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RESUMO - Lancado em 2018 e construido a partir do uso de softwares livres, o Geolnfo é
atualmente a Infraestrutura de Dados Espaciais institucional da Embrapa. O Geolnfo é responsavel
tanto pela catalogagdo e pelo armazenamento quanto pela disponibilizagdo/publicacdo desses
dados, a partir dos padrdes internacionais de compartilhamento de dados estabelecidos pela Open
Geospatial Consortium (OGC) e dos principios Free Open Source (FOSS). Ele esta disponivel para
diferentes publicos (interno e externo) e integra-se com a Infraestrutura Nacional de Dados
Espaciais (Inde). O Geolnfo agrega dados de 26 Unidades Descentralizadas da Embrapa que sdo
produtoras e usuarias de dados geograficos. Apdés cinco anos de implantacdo e cerca de
12.000 conjuntos de dados catalogados, o Geolnfo passa atualmente por um processo de
avaliacao e diagnostico, que visa nortear o planejamento de a¢bes futuras sobre sua evolugéo e
manutencédo. Este trabalho tem o objetivo de apresentar esse diagnéstico e suas implicacdes na
proposicdo de uma nova arquitetura para o Geolnfo. Trata-se de andlises feitas nos metadados

dos dados catalogados na plataforma, com a finalidade de compreender seu perfil de utilizag&o.

Palavras-chave: catalogo, diagndstico, infraestrutura nacional de dados espaciais, metadados.

1 Autora, Bolsista Embrapa: Graduagdo em Geografia, Unicamp, Campinas-SP; ana.maria@colaborador.embrapa.br
2 Orientadora, Analista da Embrapa Territorial, Campinas-SP; jaudete.daltio@embrapa.br
3 Orientadora, Pesquisadora da Embrapa Territorial, Campinas-SP



17° Congresso Interinstitucional de Iniciacao Cientifica — CIIC 2023

29, 30 e 31 de agosto de 2023
ISSN: 2965-2812

ABSTRACT - Launched in 2018 and built using open-source software, Geolnfo is currently
Embrapa's institutional Spatial Data Infrastructure. Geolnfo is responsible for cataloging, storing,
and for the provision/publication of this data, based on international data sharing standards
established by the Open Geospatial Consortium (OGC) and the Free Open Source Software
(FOSS) principles. It is available to various audiences (internal and external) and integrates with the
Brazilian National Spatial Data Infrastructure (Inde). Geolnfo aggregates data from 26 of Embrapa’s
Decentralized Units, which produce and use geographic data. Five years into its full implementation
and around 12,000 catalogued datasets later, Geolnfo is currently undergoing an evaluation and
diagnostic process aimed at guiding future planning for its evolution and maintenance. This work
aims to present this diagnosis and its implications in the proposition of a new architecture for
Geolnfo. It involves analyses conducted on the metadata of the data cataloged in the platform, with
the purpose of understanding its usage profile.

Keywords: catalog, diagnosis, national spatial data infrastructure, metadata.

1. INTRODUCAO

Dados geograficos representam fatos, objetos e fenbmenos associados a uma localizagéo
sobre a superficie terrestre, em um certo instante ou periodo de tempo (Camara et al., 1996).
Podem ser “de referéncia”, quando proporcionam informagdes genéricas e servem como base para
a construgao de outros dados, ou “tematicos”, quando se referem a um determinado fenbmeno ou
tema especifico. Representam, hoje, uma parcela significativa dos dados disponiveis na web e,
visando ampliar sua utilizacdo e seu compartilhamento, varios paises iniciaram a definicdo das

chamadas Infraestrutura de Dados Espaciais (IDE) (Brasil, 2010).

No Brasil, o Decreto n° 6.666" institui a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais (Inde)
como:
0 conjunto integrado de tecnologias; politicas; mecanismos e procedimentos de
coordenacdo e monitoramento; padrdes e acordos, necessarios para facilitar e
ordenar a geracdo, 0 armazenamento, 0 acesso, o compartihamento, a
disseminacédo e o uso dos dados geoespaciais de origem federal, estadual, distrital

e municipal (Brasil, 2010).

! DOU de 28/11/2008, p. 57.
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Embora existam na literatura diversas definicbes para o termo “infraestrutura de dados
espaciais”’, a definicao adotada no Brasil tem como componente central a interoperabilidade,
traduzida como mecanismo de publicacdo, acesso e integracao por diferentes perfis de usuarios e

aplicacdes e provida por meio de geosservicos.

Os principais atores nacionais que atuam na producdo de dados geoespaciais sdo as
entidades governamentais (nas esferas federal, estaduais ou municipais), as universidades, os
institutos de pesquisa, as empresas da iniciativa privada e empresarial. A sociedade também
participa intensamente desse processo de geracdo de dados geoespaciais, por meio da atuacdo de
entidades do terceiro setor, associacbes e de cidaddos em geral. Todos esses entes séo
convidados a participar da Inde, com o intuito de colaborar entre si para a produgdo e o consumo
de dados geoespaciais, o0 que, além de otimizar tempo e recursos, também contribui para o avanco

do conhecimento.

Nessa ampla gama de produtores de dados, as instituicbes governamentais sdo chamadas
a fazer parte da Inde de forma prioritaria, uma vez que o dado geoespacial produzido a partir de
recursos provenientes da Unido precisa estar acessivel para a sociedade e para os tomadores de
deciséo que deles fardo amplos usos. A Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria (Embrapa)
se insere neste perfil. Vinculada ao Ministério da Agricultura e Pecuéria (Mapa), a Embrapa tem por
missdo “viabilizar solugbes de pesquisa, desenvolvimento e inovagdo para a sustentabilidade da
agricultura, em beneficio da sociedade brasileira” (Embrapa, 2020). Nesse amplo contexto, &
essencial que suas equipes atuem na producao e disponibilizagdo de dados espaciais de forma a

subsidiar estudos relacionados ao setor agropecuario.

Segundo o Plano de Acéo da Inde (Brasil, 2010), a implementagdo de uma infraestrutura de
dados espaciais (IDE) envolve componentes oriundos de trés dimensdes distintas: organizacional,
técnica e humana. O processo de gestao dos dados espaciais da Embrapa utilizou o Plano de
Acdo como referéncia e foi iniciado em 2013 e lancado em 2018. Atualmente, o Geolnfo é a
infraestrutura de dados espaciais institucional da Embrapa, utilizado tanto para o armazenamento
de dados restritos ao publico interno como para publicacdo de dados geoespaciais da empresa

para o publico externo por meio da Inde.
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O objetivo deste trabalho é apresentar um diagnéstico do Geolnfo como solu¢éo corporativa
da Embrapa. ApdGs cinco anos de sua implantacdo e utilizacdo, o Geolnfo € hoje adotado como
ferramenta oficial para armazenar bases de dados e ativos cartograficos resultantes dos projetos
de pesquisa conduzidos pela instituicdo. O Geolnfo também é utilizado como parametro para o

monitoramento de adocao desses resultados, visando mensurar seu impacto e alcance.

Este diagnéstico € baseado em andlises nos metadados dos dados catalogados na
plataforma, com a finalidade de compreender o perfil de utilizacdo do Geolnfo. Espera-se que este
diagnostico possa contribuir com o planejamento de acdes futuras sobre sua evolucdo e

manutencao.

1.1. Histérico

A Embrapa dispde de uma estrutura capilarizada com 43 centros de pesquisa distribuidos
pelo Brasil, dos quais aproximadamente 30 contam com equipes dedicadas a producao de dados
geoespaciais. Antes da implantacdo do Geolnfo, todo o acervo da Embrapa apresentava-se
distribuido nesses centros, em mapotecas, bibliotecas, servidores, dispositivos variados (pendrives,
HDs externos) e em estacdes de trabalho (desktops). A gestdo desses dados era feita de forma
heterogénea, muitas vezes sem catalogacdo com metadados, versionamento e disponibilizagéo
para usuarios internos ou externos. Essas dificuldades na gestdo de dados espaciais na Embrapa
impactavam no desenvolvimento de pesquisas colaborativas e resultavam, muitas vezes, em

retrabalho.

A implantacdo de um processo de gestdo dos dados apoiado por uma IDE no escopo
institucional (o Geolnfo) foi iniciada em 2013 com a participacdo de diversos centros de pesquisa
da empresa. Partiu-se de um inventario sobre os dados geoespaciais existentes na empresa, 0
qgual revelou uma grande diversidade de produtos, que abrangia: conjuntos de dados tematicos,
relacionados a agricultura e temas afins; dados resultantes de coletas de campo, em formato digital
georreferenciado ou em planilhas eletrénicas; imagens de satélites, fotografias aéreas em formato

analdgico e digital; mapas e produtos de terceiros; entre outros.

Esse levantamento resultou na definicdo da tipologia de dados espaciais da Embrapa,

relacionados aos aspectos de “produtor’, “producédo” e “disponibilizacdo de dados na Inde”.
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Segundo Pinto et al. (2017), o acervo de dados espaciais da Embrapa é composto por: dados
primarios (resultantes da coleta e sistematizacdo de dados cientificos ou brutos); dados derivados
com aporte intelectual (gerados por meio da integracdo de dados de diferentes naturezas a partir
do esforco intelectual de seu corpo técnico); e dados espacializados de fontes externas (dados
obtidos de diversas fontes que, embora apresentem a componente espacial, ndo configuram-se em
informacdes inéditas e passiveis de disponibilizagéo para a sociedade). O processo de gestdo dos
dados espaciais da Embrapa foi descrito por Drucker et al. (2017) e Pinto et al. (2017).

Em atendimento aos pilares Tecnologia e Padrdes sugeridos pela Inde (Daltio et al., 2012),
definiu-se o uso dos softwares GeoNode? e GeoNetwork®, ambos alinhados aos requisitos
estabelecidos internacionalmente pela Open Geospatial Consortium (OGC) e aos principios Free
Open Source (FOSS). O GeoNode é uma plataforma voltada para a gestéo e publicacdo de dados
geoespaciais que reune projetos de software de cédigo aberto e mecanismos de persisténcia.
O GeoNetwork é uma aplicacao de catalogacdo especializada em metadados geogréaficos. Ambas
as plataformas atuam de forma integrada na solugdo Geolnfo: os dados armazenados no GeoNode
tém seus metadados catalogados no GeoNetwork. Essa integracdo permite mecanismos
elaborados de recuperagdo (buscas avangadas) atrelados a publicacdo dos dados via protocolos

web que séo padrbes para geoservigos.

A arquitetura do Geolnfo é formada atualmente por 22 instancias do GeoNode, como
mostra a Figura 1, que atuam como nos dedicados para hospedagem e publicacdo de dados de
Unidades da Embrapa (algumas Unidades utilizam juntas uma instancia central). O GeoNetwork é
utilizado como catédlogo Unico para os metadados e agrega todo o acervo de dados da empresa.
Ambos os elementos sdo essenciais na integracdo com a Inde, seja no compartilhamento dos

metadados, seja na disponibilizacdo dos dados.

2 https://geonode.org/
3 https://geonetwork-opensource.org/
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Figura 1. Arquitetura atual do Geolnfo.

Por sua natureza, o Geolnfo esta em constante aprimoramento e evolugéo, tanto em termos
tecnolégicos como na revisdo de seus processos, e foram identificados potenciais pontos de
melhoria nessa arquitetura. Considerando-se o atual momento da solugéo, passado seu periodo de
implantacdo, optou-se por um diagnéstico mais profundo, que pudesse guiar as proximas acdes de

manutencédo e evolucdo. A préxima secao descreve esse diagnostico.

2. MATERIAL E METODOS

O diagndstico foi produzido a partir de um dashboard* publico elaborado pelos membros do
Comité Gestor do Geolnfo na Embrapa com o uso do software Tableau® a partir dos dados dos
GeoNodes. O dashboard oferece um panorama geral do uso da solucdo e é composto por dois
painéis, (i) Viséo geral e (ii) Evolugdo, navegaveis através dos botdes no topo. O painel Visédo geral

€ mostrado na Figura 2.

4 https://public.tableau.com/app/profile/marcos.fernando/viz/geoinfoO1/Histrial
® https://www.tableau.com/
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Figura 2. Dashboard de diagnostico, painel Visao geral.

O gréfico de barras, no canto superior esquerdo, apresenta a evolugdo histérica da
catalogagcdo dos dados. O Geolnfo foi implantado institucionalmente ha cinco anos, porém o
cadastramento de artefatos foi iniciado em algumas Unidades da Embrapa no ano 2013, durante o
projeto piloto da criacdo da IDE-Embrapa. Tais dados também foram considerados no diagnéstico.
Na Figura 2, o tamanho das barras apresenta a quantidade de registros de dados catalogados,
enquanto o gradiente de cores representa a quantidade de Unidades da Embrapa responsaveis por

essa catalogacao.

Na sequéncia (canto inferior direito), o primeiro grafico setorial permite qualificar a natureza
desse volume de dados em duas categorias: camadas de dados/dataset (dados que podem ser
acessados diretamente via geosservicos); e documentos/document (dados que precisam de apoio
de ferramentas de geoprocessamento para sua integracao espacial). O segundo grafico setorial, na
sequéncia do dashboard, e o gréafico de arvore discorrem sobre o nivel de acesso dos dados: cerca
de 60% dos dados da plataforma séo publicos, porém apenas 17% dos dados estédo publicados na

Inde.

O gréfico de barras central disponivel na Figura 2 apresenta a distribuicdo dessas camadas
por Unidade da Embrapa (quantitativo representado tanto no tamanho da barra quanto na

intensidade da cor). O gréafico de barras mais a direita mostra o volume de camadas catalogadas
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por usuario e permite identificar, dentro das Unidades, os principais usuarios catalogadores de
dados (potenciais produtores). Todos os elementos gréficos desse painel podem ser usados como
filtro. E possivel, portanto, selecionar uma Unidade, em um determinado ano, para listar usuarios.

Ou, ainda, identificar as que mais contribuem com dados publicos, ou na Inde.

A Figura 3 mostra o painel “Evolugéo”, que permite o acompanhamento temporal (més a
més) da catalogacdo de dados. Este painel pode ser filtrado por ano, Unidade e usuario.
A intencdo dessa analise é verificar a existéncia de um padrédo temporal de pico de publicagéo, ou
a curva desse processo ao longo do ano.

Geolnfo Diagndstico

Figura 3. Dashboard de diagnéstico, painel Evolucéo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

O trabalho feito no diagndstico permitiu a verificagdo de algumas situacoes:

e O ano de maior catalogacdo de artefatos foi 2021 (com o registro de 3.851 camadas e
atuacao de 22 Unidades), trés anos apés a implantacdo do Geolnfo.
e O volume de dados catalogados ndo apresenta um padrdo ao longo do tempo e ndo esta

diretamente relacionado com maior participacdo de Unidades no processo. O ano 2015, por
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exemplo, contou com expressiva participacdo de Unidades (21 Unidades) quando
comparado a 2019 (maior volume de camadas, porém apenas 12 Unidades atuantes).

e As camadas de dados representam atualmente (2023) 56% do acervo do Geolnfo. Pouco
mais da metade dos dados € de acesso publico (55%) e 17% esta publicada na Inde.

e Os documentos representam 43% dos dados cadastrados no Geolnfo e precisam ser
avaliados, diante da adequabilidade do uso do GeoNode para armazenamento de dados
desta natureza.

e A maior parte das Unidades participantes do Geolnfo dispde de um volume de acervo
inferior a 250 artefatos, e pode-se questionar, em termos técnicos, a necessidade de uma
infraestrutura dedicada.

e A utilizagdo de usuarios ndo nominados durante a catalogagao (usuario “embrapa”) dificulta
ndo s6 o mapeamento dos produtores de dados como também o contato com o0s
responsaveis pelo registro do contetdo para eventuais necessidades de corregoes.

e E preciso considerar maltiplos aspectos para qualificar o acervo de dados de cada Unidade
no Geolnfo. A analise deve extrapolar o critério “volume de camadas” como sinénimo de
importancia ou visibilidade. Quando se considera o critério “existéncia de dados publicos ou
publicados na Inde”, por exemplo, a contribuicdo que cada Unidade da Embrapa oferece ao
sistema é consideravelmente diferente.

e Nao existe um calendario uniforme de cadastramento de novas camadas pelas Unidades ao
longo do ano. Cada Unidade tem uma dinadmica prépria e apresenta variagdes sazonais no

uso.

Junto & equipe de manutencdo e evolugdo das ferramentas GeoNode e GeoNetwork, foi
elencado o principal gargalo a ser enderecado: o0 alto custo de manutencéo e de atualizacdo de
versfes de software, por conta da arquitetura descentralizada em mdultiplos nés de hospedagem de
dados. Além disso, percebeu-se que a existéncia de multiplos pontos de entrada traz complexidade
consideravel tanto para usuarios internos quanto para externos, como na Inde, pois ndo oferece
uma visdo unificada da arquitetura do Geolnfo na Embrapa, e sim fragmentada por meio de suas

diversas Unidades ou centros de pesquisa.

Iniciou-se, com isso, 0 processo de definicdo de uma nova arquitetura para o Geolnfo,
composta por apenas uma instancia de GeoNode e uma instancia de GeoNetwork e utilizando
como base as versdes mais atualizadas e estaveis de cada uma das ferramentas. O histérico do

perfil de uso (volume de dados, usuarios, Unidades e periodicidade de catalogacdo) esta sendo
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considerado no dimensionamento computacional dos servidores dedicados para hospedar a nova

versdo do Geolnfo.

De forma complementar, estd sendo conduzido um diagnéstico detalhado do acervo, em
cada Unidade participante. O processo foi iniciado pelas Unidades de menor volume (abaixo de
250 camadas/documentos cadastrados), seja o contetdo de acesso publico ou restrito. Atualmente
ja foram analisadas cerca de 2.000 camadas e documentos provenientes de 15 Unidades. Esta
andlise dos dados e metadados revela que ha quantidade consideravel de camadas que
necessitam de algum tipo de ajuste — ha muitos campos cadastrados em dissonancia com as
orientacdes e diretrizes do processo de gestdo dos dados espaciais da Embrapa.

Os apontamentos foram classificados em trés niveis de severidade: "moderado", "critico" e
"muito critico”. Apontamentos "moderados" referem-se essencialmente a preenchimentos
incorretos de metadados, a auséncia de campos obrigatérios ou a nao observancia de
padronizagfes. As orientacdes para o preenchimento dos metadados estdo disponiveis para 0s
funcionarios e colaboradores da Embrapa, e sua observancia é essencial para estabelecer uma
referéncia normativa para produtores e consumidores de geoinformag¢do. Apontamentos “criticos"
tratam de questdes que impedem a correta interpretacdo e uso dos dados: auséncia de legendas,
erros de projecao cartografica ou auséncia de descri¢cdo dos atributos. J& os apontamentos "muito
criticos" tratam de registros com auséncia significativa de atributos, o que impossibilita a
compreensdo do conteldo, e registros que apresentam erros durante 0 processo de

acesso/download.

Os membros do Comité Gestor do Geolnfo na Embrapa estdo conduzindo o processo de
migracao do acervo atual para a nova versdo do Geolnfo a partir desses subsidios, de forma a
estabelecer um procedimento a ser adotado nesse processo e que possa ser adequado as
especificidades de cada Unidade. A migracdo esta em fase inicial, com a homologacdo do novo
ambiente de software, validagdo da nova arquitetura e considerando, sempre que possivel, 0os
apontamentos de catalogacéo. Pretende-se, dessa forma, contribuir para a qualidade do acervo e
revisar o processo de catalogacao de dados estabelecido, para torna-lo ainda mais compativel com

a dinmica de trabalho dos produtores de dados espaciais da Embrapa.

10
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4. CONCLUSOES

Apds cinco anos de implantacédo e uso, o Geolnfo é atualmente a infraestrutura de dados
espaciais institucional da Embrapa. Uma solucdo consolidada, amplamente adotada e parte
integrante dos processos de entrega dos dados espaciais e cartograficos dos projetos de pesquisa
conduzidos pela instituicdo. Desde a sua implantacdo em 2018, o Geolnfo desempenha a dupla
funcéo: ser o repositério de dados espaciais da Embrapa e conectar a empresa a Infraestrutura
Nacional de Dados Espaciais (Inde).

Construido a partir de softwares livres, a solugcdo esta em constante manutencdo e
evolucdo. O Geolnfo passa atualmente por um momento de transformacbes, e o diagnéstico
apresentado neste trabalho ir4 subsidiar as acfes nesse processo. Apesar do custo humano
envolvido, acredita-se ser uma a¢do necessaria para reafirmar o status alcancado pela solugéo

dentro da Embrapa e seu posicionamento estratégico junto aos usuarios e parceiros.
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