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1. INTRODUGAO

A producdo de leite no Brasil aumentou significativamente
durante a década passada, crescendo de 6,3 bilhoes de litros,em 1970,
para 11,2 bilhGes de litros, em 1980. Na primeira metade_dog anos
oitenta, a produgdo manteve-se estagnada em torno de 11 bilhdes de 1i
tros por ano. A consequéncia imediata desse comportamento foi a sig-
nificativa reducdo na produgdo 'per capita', passando a 253g de lei-
te/habitante/dia em 1986 (34). De acordo com as reganendagoes da FAO
(26), o pais teria a necessidade de dobrar a producao, com o objetivo
de oferecer a quantidade minima adequada a nutrigao do Homem, que €
de 500g/dia.

A situagdo do setor leiteiro torna-se ainda mais dramati-
ca, quando se analisam alguns indicadores de eficiéncia produtiva do
rebanho nacional. Os poucos levantamentos existentes com relagao ao
intervalo entre partos em rebanhos leiteiros mostram que as vacas dao
cria a cada dezoito meses, quando deveriam faze-lo cada doze meses. O
periodo de lactagdo situa-se entre seis e sete meses, quando deveria
ser de 10 meses, para melhoria da eficiéncia e aproveitamento maximo
das vacas produtoras. Estes dois fatores, fundamentais na exploragao
leiteira, quando associados, promovem perdas consideraveis no _setor
ja que concorrem para reduzir o numero médio de vacas em lactagao por
ano no rebanho. Sob o ponto de vista ideal, os fazendeiros deveriam
trabalhar com indices ao redor de 83% de vacas em lactagao/ano, mas
so conseguem valores por volta de 46% (56).

1 Unidade de Apoio ao Sistema Intensivo de Produgao de Leite - EMBRA-
PA, Brasilia, D.F.
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Aliado as deficiencias citadas, esta o baixo potencial de
producao do rebanho leiteiro, sendo muitas vezes utilizadas vacas de
corte para a extragao do leite, submetidas a alimentacao deficiente,
tanto em quantidade como em qua11dade. O setor caracteriza-se por
inexisténcia de cuidados sanitarios basicos ao rebanho, mao de obra
desqualificada e escassa, e estrutura de producgao pulverlzada Por
exemplo, no Estado de Sdo Paulo existe um contingente enorme de fazen
das (90%) que produzem pequenas quantidades de leite (menos de 100 11
tros por dia) e contribuem com somente 40% da producdo total do Esta
do (47), provocando um alto custo de coleta e transporte.

Faria e Corsi (28), analisando o desenvolvimento historico
da pecuaria leiteira no mundo, consideram que os conceitos de produ-
gao intensificada passam a ser importantes para uma regido quando um
ou mais dos seguintes estao presentes: (a) Diminuicdo na disponibili
dade de mao de obra, como consequéncia do exodo rural; (b) Elevagao
do preco da mao de obra devido ao desenvolvimento soc10—econan1co
(c) Necessidade crescente de alimento para uma populacdo urbana em ra
pida expansao; (d) Elevagao continua dos custos de producao; (e) Difl
culdade para a ampliacao das fazendas, como consequenc1a do preco das
terras e (f) Existéncia de tecnologia para ser aplicada no setor.

A intensificagao da pecuana do leite, ainda segundo Faria
e Corsi (28), requer a apllca;ao de conhecimentos técnicos capazes de
promover mudangas nos indices de produtividade. Segundo os autores,
nao existe uma relagdo entre intensificagdo e aumento dos custos de
producdo ja que os conceitos sao aplicados com a finalidade de tornar
a exploragao mais eficiente e economica. A conceltuagao geral refe-
rente a mdermzagao da pecuaria de leite em nosso meio precisa  ser
revista pois na maioria das vezes o esforco administrativo e os inves
timentos financeiros sao aplicados em fatores que ndo conseguem modi-
ficar a estrutura de producao e, portanto, os indices de produtivida

Existe uma diversidade enorme de sistemas de produgao e,
mesmo nas regides de pecuaria de leite evoluida, as _fazendas ndo sao
1dent1cas O confinamento livre de vacas de leite & uma das opgoes
que tém como objetivo elevar a produtividade da exploracdao leiteira,
mediante fornecimento no cocho de dietas balanceadas. O custo de pro
ducdo num sistema deste tipo & elevado, requerendo o uso eficiente de
todos os fatores de producao.

Podem ser citados como objetivos de um sistema de confina-
mento de bovinos leiteiros: (a) Explorar o potencial maximo de produ
gao das matrizes leiteiras especializadas; (b) Economizar a energia
dispendida pelas vacas durante a locomogdo e movimentagdo em  pasta-
gens;; (c) Facilitar o manejo das vacas em producao, no que diz respei
to a alimentacdo e reproducao; (d) Reduzir a infestagao de ecto e en-
do parasitas; (e) Facilitar o trabalho da mao de obra.
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0 sistema de criacdo de vacas leiteiras em confinamento po
de ser dividido em trés tipos convencionalmente denominados:

1) Em piquetes, recobertos ou nao por grama ou capim ras-
teiro, apresentando uma declividade em seu terreno capaz de permitir
0 escoamento rapido do excesso das a de chuva. Os animais repou~
sam sob sonbras 4 mZ/vaca) distribuidas dentro do piquete, sendo que
a area para movimentacdo dos animais deve ser no minimo de 50 mZ/vaca
(1,60). O cocho de ah.mentau;ao devera ser construido em um dos lados
do piquete, na parte mais alta ou no sentido da declividade do terre«
no. Esse sistema € mais recomendado para regides de clima quente o
chuvoso, evitando-se a formagdo de lama (60).

2) Confinamento livre com area de repouso coletivo ("loose
housing'), onde os animais descansam num local de area restrita, som
breada, sobre uma cobertura de cama sob a qual havera terra ou areli
para facilitar a _drenagem. Nas areas de circulagdo o piso € concroetu
do, podendo ou nio as vacas ter acesso a um piquete anexo. 0O cochi
de alimentagdo ndo necessita de cobertura, caso todas as vacas tenhan
area_de sombra suf1c1ente para repouso. A area de descanso minima ne
cessaria varia de 4m? /vaca (60) a 5,75mé/va <Z’a (51). A area de movi~
mentagao recomendada varia de 5 (51) a 9,3m“/vaca (1).

3) Confinamento livre com area de repouso do tipo "free
stall", onde o descanso do animal € feito em baias md1v1duals de li-
vre acesso. . A area minima para a movimentagdo dos animais & igual i
dg ""loose housmg porém, a area de descanso sera no maximo de 2,8
m4/vaca (22,42). Todo o piso destinado a movmentagao dos animais @
concretado e o cocho de alimentagao podera ou nao ser coberto, haven-
do varias conflguragoes arquitetonicas.

Dados complementares sobre confinamento de bovinos, inclu-
sive o sistema '"free stall', poderao ser obtidos nos trabalhos de MA-
CHADO (45), NOVAES (51) e WIERSMA et alii (60).

2. CONDIGOES BASICAS PARA O CONFINAMENTO
2.1. PRODUCAO AGRICOLA

, Seja qual for o sistema de confinamento de bovinos leitei-
ros, a producao de alimentos devera receber atencdo prioritaria pois
toda a dieta sera fornecida exclusivamente no cocho. Torna-se es-
sencial contar constantemente com alimentos de boa qualidade, capazes
de garantir nutricdo adequada a todas as categorias criadas na fazen-
da.

A utilizagao racional dos solos por fazendeiros conscien-
tizados de que esta € a base produtiva de toda a atividade agropecua-
ria, representa o primeiro passo no sentido do sucesso em confina
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mento de vacas leiteiras. Ha uma tendéncia geral dos agricultores
brasileiros em considerar inesgotaveis as riquezas e a fertilidade
original de suas terras (7).

0 fazendeiro que decide iniciar a exploragao de un reba-
nho, confinando suas vacas, tera, imprescindivelmente, que ser um bom
produtor de alimentos, prmc1pa1mente de milho, que, na maioria dos
criatorios, perfaz mais de 70% da matéria seca da dieta fornecida aos
animais, como silagem e graos | moidos. Deve-se mencionar que a produ-
tividade da cultura de milho & variavel de acordo com o suporte técni
co utilizado na producao (29). Produtividades elevadas de milho para
ensilagem resultarao em maior capacidade de suporte de animais por u-
nidade de area, elevando a produtividade da propriedade, como pode
ser visto na Tabela 1.

Tabela 1 - Produtividade da cultura de milho para ensilagem detemmi-
nando a capacidade de suporte de animais por unidade de
area.

Produtividade de milho (t/ha) (E,O Numero de vacas/ha(b)

50 4,57
40 3,65
30 2,74
20 1,83

Consideracoes:

(a) Uma safra anual e ndo ocorréncia de perdas em qualquer dos
processos envolvidos.

(b) Vaca com peso vivo de 635 kg e consumo anual de silagem de
10.950 kg (matéria original).

Levando-se em consideragao que: (a) Metade das produgoes
serdo destinadas a alimentacdo de bezerras e novilhas até dois anos
de idade, quando se tornam vacas num sistema eficiente; (b) A produ-
gao média _por vaca e por lactacao de 305 dias € de 6000 kg; (c) O in
tervalo médio entre partos € de 12 meses e que, portanto, a produgao
média por vaca por ano € de 5000 kg (ver item 2.2), sera p0551ve1 es-
timar as seguintes produtividades de leite por unidade de area, de
acordo com a produtividade da cultura do milho (Tabela 2).

As diferencas entre as produtividades leiteiras, conside-
rando culturas de milho sem o acompanhamento técnico necessario (20
t/ha) e outras conduzidas para a obtengao de produtividade elevada
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Tabela 2 - Produtividade da cultura de milho para ensilagem, quantida
de de animais em produgao (a), e produtividade de leite,le
vando-se ?rsconsideragao um reb com média de 5000 kg7
vaca/ano, (b

Produtividade da cultura Quantidade de animais rodutividade de

de milho para ensilagem em producio (a) leite(kg/ha) (b)
(t/ha)
50 2,29 1.450
40 1,83 9.150
30 1,37 6.850
20 0,92 4.600
Consideracoes.

(a) Metade do alimento € consumido pelos animais em produgao.:

(b) Produg@o de 6000 kg de leite/305 dias de lactagao/vaca e
intervalo entre partos de 12 meses.

(40 e 50 t/ha), sao, neste caso, respectivamente de 4.550 e 6.850 kg
de leite/ha/ano, capazes de garantir o sucesso e a ermanencia do pro
dutor na atividade. Quanto maior for a producao média por lactagao
por vaca, maiores serao as diferencas entre as produtividades da ex-
ploragao leiteira, considerando diferentes produtividades na cultura
de milho para ensilagem.

Além das vantagens citadas, para o caso de altas produgées
de milho por unidade de area, deve-se também mencionar que o custo do
alimento podera ser reduzido, considerando que cerca de 50% do custo
operacional da ensilagam pode ser atribuido @ mecanizagdo, como se ve
rifica na Tabela 3.

0 confinador de vacas leiteiras deve estar ciente de que
nao podera ocorrer falhas na producao agricola, sob pena de ver faga
do ao insucesso seu sistema produtivo. Assim sendo, devera haver na
propriedade um estoque de seguranca de silagem de mllho que compense
a frustragao de uma dada safra, sem que os animais sofram alteragao
na dieta diaria. Recomenda-se o armazenamento de silagem de milho
suficiente para a alnnentagao de todos os animais confinados durante
dois anos. Deve-se mencionar que, nestes regimes de confinamento de
vacas leiteiras, a utilizagdo da irrigacao assume papel vital, na me-
dida em que garante a produgao de milho para ensilagem em regices su-
jeitas a periodos de seca dentro da estagao chuvosa (veranicos), prin
cipalmente se estes atingirem a cultura de milho na fase do enchimen-
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to dos graos. Deve ser citado também o plantio escalonado de milho
para ensilagem como redutor do efeito negativo sobre a produtividade
e qualidade da cultura em regides que apresentam veranicos.

" Ha necessidade do produtor estar consciente de que nao bas
ta somente produzir o milho para silagem em grandes quantidades. Esta
devera tambem ser de boa qualidade, a fim de propiciar elevada taxa
de consumo e consequentemente permitir_que os animais expressem  seu
potencial de producao, seja nas produgoes de leite e bezerros, seja
no crescimento e desenvolvimento dos animais jovens. Uma 511agen de
qualidade devera apresentar, resumidamente, as seguintes caracteris-
ticas: 33 a 35% de matéria seca; 65 a 70% de nutrientes d1gest1ve1s
totais (NDT) e 7 a 84 ou 1l a 123 de proteina bruta, quando nio trata
da ou tratada com 0,5% de uréia na ensilagem (29).

Area 2
Produt., 41 t/ha
(2000m do silo)

56,73 %

9,45 %

9,27 %

14,15 %

5,10 %

5,30

Nun sistema de confinamento de vacas leiteiras, o 1item
alimentagao representa de 50% (51) a 60% (24) dos custos totais de
producdo. Assim sendo, altas produtividades da cultura de milho para
ensilagem permitirdo uma reducdo significativa dos custos dada a sua
elevada partlcipagao na dieta animal. Deve-se mencionar que a aquisi
¢ao no momento propicio dos outros componentes da ragdo, em quantida-
des suficientes para alimentagdo do rebanho durante um ano agricola,
devera fazer parte do programa de atividades da fazenda, evitando-se
com isso o mercado especulativo, principalmente na entressafra de
graos, e garantindo o fornecimento ininterrupto de todos os componen-
tes da dieta diaria dos animais, requisito basico para a producdo de
leite equilibrada e a reproducao eficiente das vacas. Quando todo o
milho em grao for produzido na fazenda, a quantidade de alimento ad-
quirida fora sera uena. Na fazenda de confinamento total mantida
pela EMBRAPA em Brasilia (DF), durante o ano de 1986, apenas cerca de
10% do total de alimentos usados para o rebanho (incluindo minerais e
ragao inicial para os bezerros) foram adquiridos (13). O uso do cer-
rado nao foi considerado como limitante no processo produtivo.

é (MG)

(300 m do .sila)
53,23%
15.:37:%
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Krea 1
Produt. 33 t/ha

0 sucesso dos sistemas de confinamento de vacas leiteiras
esta intimamente relacionado a produtividade da cultura do milho para
ensilagem. A quantidade de animais por unidade de area e a explora-
gao do potencial produtivo das vacas sao fungoes da produtividade
agricola e da qualidade do alimento produzido e estocado, respectiva-
mente.

2.2. VACAS DE ALTO POTENCIAL PRODUTIVO

1., material

iveis

O conceito de vacas de alto potencial produtivo envolve
animais capazes de produzir grande quantidade de leite durante o pe-
riodo de 10 meses ou 305 dias, e capazes de parir a cada 12 meses. Mc
CULLOUGH (48) considera de elevada produgao a vaca que produzir mais
que 5 kg de leite por 100 kg de peso vivo, como média, durante toda a

lactacao.

de-obra

-

maq., imp

e combust

Tabela 3 - Participacdo relativa dos componentes do custo de producdo de silagem de milho.

Dados de levantamento de campo realizados em

adubo plantio
adubo cobertura
sementes

uréia

mao-
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A produgao por lactagao, isoladamente, sem que sejam forne
cidos dados referentes ao periodo de lactag@o e a reprodugao, pouco
significa, nao caracterizando um animal produtivo. Da mesma forma, a
producao por lactagao de 365 dias caracteriza a ineficiéncia reprodu-
tiva do animal, implicando um intervalo entre partos superior a 12 me
ses. Os dados apresentados na Tabela 4 mostram o significado da pro-
ducao de leite por vaca por ano. Este indice congrega a produgao de
leite total da fazenda num prazo de 12 meses, dividida pelo nimero to
tal de vacas (todo animal que ja pariu) existentes no rebanho que te-
nham ou nao parido neste periodo. Numa situagao que deve ser o obje-
tivo de todo produtor profissional de leite, onde todas as vacas . do
rebanho apresentem intervalo entre partos médio de 12 meses, a produ-
¢ao média de leite por vaca por ano sera sempre 16,67% menor que a
producdo média de leite por vaca e por lactagao.

Tabela 4 - Produgao de leite por vaca, por ano (kg), de acordo com a
producao por lactagao de 10 meses ou 305 dias, dada em kg,
e o intervalo entre partos dado em meses.

Produgao por vaca por ano (kg)

Produgdo por lactacao Intervalo entre partos (meses)
de 10 meses (kg) 12 14 16 18 20
4,000 39831228587 2450024222, ,.,-24000
5.000 43168743 ISV i 1 Be)28 124278 (2524800
6.000 55000, 3 #2286 ....347505.3.333 5000
7.000 94833,4, 55000 .:4%3754 .3.889::5-3.500
8.000 6.667 5.714 5,000 4.444 4.000
9.000 7,500, 6.429.. :5.625  .5.000 .-4.500
10.000 Bed33u: [ 1adAS 564250....15.520 ~z5.000

_Na Tabela 4, observa-se que rebanhos com a mesma produgao
de leite média por vaca, por ano, por exemplo 5.000 kg, poderao ter

vacas com producao de leite média por lactagao de 305 dias variando-

de 6.000 a 10.000 kg. A diferenca entre estes rebanhos, no entanto,
esta nas taxas de natalidade variando de 100, 85,7, 75,0, 66,7 e
60,0%, respectivamente, para 6, 7, 8, 9, e 10 mil kg de leite por lac
tagao de 10 meses. Na Tabela 5 se apresenta a quantidade de vacas pa
ra produzir em um ano o mesmo numero de bezerros mediante a taxa de
natalidade maxima, em rebanhos com a mesma producao de leite por vaca
por ano.

Tabela 5 - Quantidade de vacas necessarias para a produgdo anual de 100 bezerros, de acordo com
diferentes intervalos entre partos e taxas de natalidade.

ano

Quantidades de vacas
para produzir 100
bezerros por

Taxa de
Natalidade (%)

Intervalo entre
(meses)

Pr ao/vaca
/ano (kg) partos

ao

de 10 meses (kg)

Produgao/lactag

100
117

100,0

12

5.000
5.000
5.000
5.000

6.000
7.000
8.000
9.000
10.000

85,7

14
16
18

133
150

75,0

66,7

167

60,0

20

5.000
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Devido a ineficiéncia reprodutiva representada pelo inter
valo entre partos, no caso do r com vacas de 9.000 kg .de leite
em média, por lactagdo de 10 meses, pode-se necessitar de 50 vacas a
mais para a producao dos mesmos 100 bezerros em um rebanho com inter-
valo entre partos médio de 12 meses. Nas situagOes apontadas na Tabe
la 5, o rebanho considerado produtivo sera o de 6.000 kg de leite por
lactacao de 305 dias pois, apesar da produgao de leite por vaca por
ano ser a mesma, sua producao de bezerros sera ideal. Em rebanhos de
alto potencial produtivo, a venda de animais assume uma parcela consi
deravel da venda, e, assim, a redugdo no numero de bezerros produzi-
dos no ano pode concorrer para a diminuigdo na receita bruta.

0 periodo de lactagdo € outro fator de suma importancia pa
ra uma exploragao leiteira eficiente, que caracteriza um animal com
elevado potencial produtivo. Devido a utilizagdo de animais com raga
definida, selecionados para apresentarem um periodo de lactacao normal
(10 meses), e ao uso continuo de inseminagdo artificial com touros
g:ovados, a incidéncia de vacas com periodo de lactagao curto (menos

10 meses) € reduzida em rebanhos leiteiros confinados. No entan-
to, assim que ocorrem tal problema, sem que tenha havido motivo para
a reducao no periodo de lactagdo, estes animais deverao ser descarta
dos. Vacas com periodo de lactacdo acima de 10 meses demonstram ine-
ficiéncia do processo reprodutivo, na maioria das vezes, causada por
manejo inadequado e nutrigao desbalanceada.

A produgao anual de leite do rebanho (vacas secas e em pro
dugdo) pode ser acumulada meés a més, na média dos Ultimos 12 meses.
Esta composicao dos dados fornece ao produtor um quadro mensal da ten
déncia da producdo nos ultimos 12 meses, vislumbrando a performance
do rebanho, no que diz respeito a produgdo leiteira, facilitando a to
mada de decisces. De forma simplificada, a produgdo de leite no reba
nho mensalmente acumulada nos Ultimos 12 meses seria, por exemplo, a
produgdo total entre os meses de janeiro e dezembro de 1988, dividida
por 12. Obtém-se assim a produgdo média acumulada nos ultimos 12 me-
ses. Ao final do més de janeiro de 1989, seriam somadas as produgGes
de fevereiro de 1988 a janeiro de 1989, dividindo-a por 12 e obtendo
a nova producdo média acumulada nos Gltimos 12 meses e assim por dian
te. A vantagem deste indice € permitir uma avaliacgdo correta da pro-
dug@o nos Ultimos 12 meses, més a més, diferindo da produgao media
mensal pela eliminacdo das oscilagOes acentuadas que ocorrem no prazo
de um ano.

A utilizagdo de silagem de milho como principal volumoso
em rebanhos leiteiros confinados, dada a exigencia nutricional das va
cas de alto potencial produtivo, implicara uma redugdo da capacidade
de suporte de animais na fazenda, comparada a um sistema de utiliza-
gdo intensiva de pastagens tropicais com elevado rendimento forragei-
ro. Além deste aspecto, os custos de producdo em regime de confina-
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mento sao mais elevados, devido ao maior requerimento em alimentacdo
confeccionada, maquinas, equipamentos e instalagées, além da qualida-
de dos animais.

A conjugagao destes dois fatores, redugdo na capacidade de
suporte e aumento no custo de produgao, exigira vacas de alto poten-
cial produtivo, a fim de que o sistema seja economicamente viavel. Os
estudos tem mostrado que produgdes por lactacao de 305 dias ao redor
de 4.500 a 5.000 kg estariam no limite para a viabilizacdo financeira
do confinamento (51).

2.3. RECURSOS HUMANOS

o Enfase muito grande deve ser dada a utilizacdo eficiente
da mao de obra empregada pela fazenda, com o objetivo de manter uma
equipe capaz de atender as necessidades do sistema. Treinamento espe
cifico deve ser oferecido para a capacitagao de pessoal na condugao
de rotinas normais para criagao de vacas leiteiras, como a limpeza e
manutencao do equipamento de ordenha, deixando-o em perfeito estado
de uso, a correta ordenha dos animais, a deteccdo precisa de cio e
servicos de limpeza e manutengao das instalacoes. Da mesma forma, o
empregado devera receber instrugdes de como operar e manter as maqui
nas e equipamentos agricolas. i

Em geral, a condigdo socio-cultural dos empregados em fa-
zendas no Brasil limita o melhor rendimento do fator recursos huma-
nos. Algumas dessas limitagOes, relacionadas a mao de obra nio quali
ficada e mal treinada, foram anotadas e analisadas em dois anos de
observacao, vivenciados num sistema de confinamento de vacas leitei-
ras, sendo listadas abaixo:

g a) Dificuldade dos subordinados imediatos em ler as instru
goes passadas, principalmente no sistema de arracoamento e na obser-
vancia de quantidades especificadas.

b) Dificuldade de trabalhar com animais especializados. Os
empregados estavam acostumados a lidar com vacas comms e gado de cor
te, sendo rotineiro se encontrar pedes tentando lacar as vacas holan
ilesas dentro do "free stall", criando uma situacdo de tumulto no lo-

e.

y c) Dificuldade em compreender que a vaca holandesa & um
animal lento ao caminhar, sendo comum se encontrar vacas com cauda
torta (devido @ torgdo) e garupa marcada. Foi observado espancamento
de animais conduzidos a ordenha.

d) Troca de alimentos no balanceamento da dieta. Caso te

minasse o farelo de soja, este era substituido pelo milho moido, ou



140

ainda pelos farelos de arroz ou de trigo. Para a mao de obra nao es-
pecializada, tudo € alimento.

e) Intervencoes constantes e indevidas no momento do par-
to, no tratamento do bezerro recém-nascido e na aparagao de  cascos.
No parto, era rotineira a tracao de bezerros, quando € sabido que so-
mente uma pequena porcentagem de vacas necessita de auxilio especiali

f) Dificuldade na detecgdo de cio dos animais havendo con-
fusao em identificar se era o que estava montando, ou o que se deixa-
va montar, ou os dois. Casos ocorriam em que, na divida, as duas fe-
meas eram inseminadas, implicando situagOes €m que a mesma vaca po-
dia ser inseminada dez dias ap0s sua ltima cobertura, ou apresentar
trés inseminacGes no mesmo mes.

_g) Baixa fertilidade do rebanho devido a manipulagdo inade
quada do semen, higienizagdo precaria da vaca a ser inseminada e inse
minagao mal feita. Neste aspecto, poderao ocorrer problemas de cara-
ter, visto ser um servico de dificil averiguacgdo.

h) Dificuldade em compreender que a sala de ordenha deve
ser um local calmo, tranquilo e silencioso, onde os animais nao  te-
nham receio de entrar. Tratamentos como vacinagGes, vermifugacoes e
pequenas cirurgias nao deverao ser feitos neste recinto, principalmen
te durante a ordenha. i

i) Dificuldade em compreender o conceito de higiene, tanto
com as vacas, como com as instalacoes, equipamentos e consigo pro-
prio.

j) Dificuldade em transmitir novos conceitos sobre fazenda
de produgdo intensiva a funcionarios que tinham tido contato com reba
nhos bovinos, ordenha, inseminacdo artificial e operagao de maquinas
agricolas. Menos trabalhoso e com resultados mais positivos, € ensi-
nar estes conceitos a quem nao teve oportunidade de vivenciar uma fa-
zenda, principalmente de exploragao de vacas leiteiras.

Através de treinamento do pessoal, designacao de responsa-
bilidades, averiguagao rigorosa e constante do servigo realizado e re
muneracao acima da média salarial paga pelas propriedades da regido,
estas dificuldades foram sendo sanadas e em menos de um ano a fazen-
da possuia uma equipe basica selecionada de primeira qualidade. Deve-
se mencionar que, a partir deste momento, qualquer empregado podera
receber ofertas para sair da fazenda. Cabera ao fazendeiro ponderar
se cobre ou nao a oferta, visto tratar-se de um funcionario bem trei-
nado, qualificado para sua(s) fungao(oes) e, principalmente, de con-
fianca. COPPOCK et alii (21) deram enfase ao fato de que a mao de
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obra qualificada € um fator essencial na adogao de sistemas de vacas
confinadas, principalmente quando mudangas tecnologicas sao utiliza-
das no setor.

2.4. CONTROLE ZOOTECNICO

0Os dados referentes aos animais de um confinamento devem
ser coletados e processados rotineiramente, trabalho este que pode
mesmo chegar a ser feito diariamente, dependendo do tamanho do reba-
nho. Deixar os dados se acumularem ou armazena-los na mente, ou em
papéis soltos, € um mau habito, que devera ser corrigido. 0O uso de
computador podera auxiliar significativamente a manipulagao dos dados
mas a condigao basica para a obtengao de analises precisas, que orien
tem a tomada de decisdo, & a confiabilidade absoluta das informagoes.

" Tao importante quanto a correta coleta de_dados deveré_ser
a sua utilizacdo, com o propdsito de se comparar os indices obtidos
pela propriedade com outros publicados ou ideais e, a partir de en-
tdo, avaliar a situagdo do rebanho, propondo mudancas, apontando vir-
tudes e obtendo progresso. Em muitas fazendas sao engox}trados _ uma
quantidade imensa de dados coletados e muito pouca analise zootecni-
ca. Através de indices zootécnicos se podera comprovar a tecnologia

aplicada pela fazenda.

Se o fazendeiro ndo instituir um controle efetivo do siste
ma de producdo, através da analise de indices zootécnicos, certamente
tera resultados pouco significativos pols nao sera possivel caracte-
rizar o problema causador de_ineficiencia. Em sistemas de confinamen
to, os custos operacionais sao elevados e o sistema deve ser utiliza-
do com eficiencia.

3. 0 SISTEMA "FREE STALL"

0 sistema ''free stall'' surgiu nos Estados Unidos na c}ecada
de 1950 (44) e sua popularidade e§palhou-se.rapidamente pelo pais, da
da as vantagens sobre a estabulagao convencional e o confinamento em
estabulagdo livre com area de repouso coletivo, no que diz respeito a
menor porcentagem de injlrias nos animais, principalmente nos cascos
e tetos, a permanéncia dos animais limpos e ao menor requerimento de
material para cama (22,53). Houve, porem, a neces§1dade de rpgd}flcg
cao nos metodos de manejo de esterco, atraves de limpezas periodicas,
em geral, diarias (6).

No Brasil algumas tentativas no sentido de se confinar bo
vinos visando a exploragao leiteira ocorreram na década de 1960 (FA-
RIA, 1989*), mas, devido a problemas tecnicos, esta modalidade de

* comunicado pessoal
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criagdo nao obteve sucesso, de maneira geral. No inicio dos anos 80,
através de varias iniciativas particulares, muitos sistemas tipo
"free stall' foram implantados. Em 1982-83, a EMBRAPA, implantou em
Brasilia (DF), uma fazenda com o objetivo de demonstrar a viabilida-
de da exploracao de vacas leiteiras de alto potencial produtivo, da
raca Holandesa variedade preto e branco, em um sistema de confinamen-
to total, tipo ''free stall', obtendo resultados que incentivaram ou-
tros produtores a direcionar suas criagOes neste sentido (13).

3.1. FATORES RELACIONADOS AO USO DO "FREE STALL"

3.1.1. Dimensoes

O dimensionamento das instalacoOes, principalmente das bai
as individuais, esta relacionado com o conforto dos animais. ''Free
stall" com baias mal dimensionadas tendera a apresentar uma quantida
de elevada de vacas se deitando nos corredores, contribuindo para man
ter os animais permanentemente sujos, com injUrias nas partes do cor-
po que figuem em contato direto com o piso concretado e a umidade do
ambiente. Além disso, provocara uma diminuicdo do espago disponivel
para a circulagao dos animais, fator este que deve implicar uma alte-
racao do comportamento social das vacas.

As dimensoes das baias a serem instaladas dependerao da ca
tegoria animal confinada, conforme a Tabela 6. Detalhes sobre o di-

mensionamento das baias podem ser obtidos no trabalho de  MACHADO
(45).

Tabela 6 - Dimensoes das baias (''stalls''), de acordo com a categoria
animal.

Categoria Animal Larg. (m) x Comp. (m)

Bezerras :
. 6 semanas a 4 meses gier "x™ 1, 57
.0 & 7 Mmeses 0176 X, 852
Novilhas
. 8 meses até a parigdo 0,91 x 1,67
Vacas (peso médio do rebanho)
. 450 kg 1,07 x 2,08
. 545 kg 1,14 x 2.13
. 635 kg e WY
. 725 kg 1,22 x 2.29

Fonte: BATES et alii (6).
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CAMAR 14) observou nitida aceitagao das vacas elos
"stalls' pois a c(fxar(ltizlade de animais que deitaram fora dadz dgl:z
atingiu o maximo de 1,35% em uma unica oportunidade. Consi rigitada
diferentes épocas do ano, as baias foram ocupadas na dgosu;ao Mo o
para ruminacao ou simples repouso, em meédia, 49,33% ﬁmgg e o

3o dos animais (22 horas por dia), gorre§pondendo - g deras‘ i
periodo de 24 horas (15).( (ifor{e'gg %anpensrl)gr;amsgzg e geg;zgrdonugm
i isponiveis (1,17 a 1, ias ca,
:Opgiiggzaied;ts;ggrtagﬁo contribuiram para a obtencdo dodg Iesunl.\lf;ﬂgf
mencionados. Casos nao comuns, provavelmente relacionados adasut'li—
sao na escala hierarquica social (10), nnP11§armn na recusa i
zacdo das baias por nimero reduzido de animais.

Outra consequéncia do correto dimensionamento das baias de
vera ser uma proporgioqelevada de dejecoes (urinas e fe_z]g:) g:13do mgo:
corredores. No trabalho de CAb'dARGO (14), no minimo 89, r
88,52% das fezes produzidas cairam fora das baias.

0 nimero minimo de baias por vaca pode influenciar o com-
rtamento no descanso dos animais FRIEND et alii (§2) , num trabalho
basico, utilizando varias relacoes entre baia dlspong;}b por h ﬁ‘x’\?:(::'?)
(1,00; 0,83; 0,67; 0,50 e 0,33), determinaram que, g o i\
de "stalls" disponiveis estiver abaixo de 0,67 por vaga, 0 compo o
mento do animal sera alterado, diminuindo o tempo de descanso R,
baias e o numero de periodos de descanso, mas aumentando o ga:l a0
tual de utilizagao dos "stalls": ARAVE e ALBRIGHT £3)~re§on'1en entx"e
vaca por baia, ou seja 10% a mais de vacas em relagao as 3325, 2
tanto, admitindo que esta relagao possa S€r ampliada ate glmai
de vacas, sem haver perda de conforto e/ou producao. Paria1 o ca C:a 0
do numero minimo de ''stalls'' por vaca, sem alterar o uso iir;o " S
baias, FRIEND et alii (32) definiram a sggumte_equzggao._( A, rss
(média de uso) / (horas por dia que as baias estao disponiveis ao reba
nho x 0,93*) = nimero minimo de baias por vaca, sem alterar o USO
diario das baias.

icaca 0 - ebanho
Como exemplo da aplicagao da formula, tome-se um T
onde os ''stalls" e?c[go disponiveis 19,0 horas por dia (o restanted.do
tempo as vacas poderao estar na sala de ordenha, duas vezes ao ia,
ou o estabulo podera estar sendo limpo). Tem-se:

14,2 horas/ (19,0 horas x 0,93) = 0,80 baias/vaca, no mini-

* eficiéncia maxima de utilizagdo antes do agrupamento dos animais.
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Os corredores de alimentagao e circulagao deverao ter, nor
malmente, de 3,05 a 3,66m e 2,44 a 3,05m de largura, respectivamente,
e podem variara de acordo com a configuracao do_''free stall', objeti-
vando-se atingir uma area de movimentacao de 5m“ no minimo (6). ARA-
VE e ALBRIGHT (1) observaram, em relacao a area destinada a movimenta
gao dgs animais, que, com a reducao do espaco disponivel de 9,3 para
2,3 m“/vaca, ocorreu maior circulagao das vacas submissas, quando com
paradas as dominantes, fato esse atribuido a intengdo das primeiras
de evitar possiveis conflitos (2), sendo que a producdo de leite ndo
sofreu alteracdo. Recomenda-se uma area de circulagao para as vacas
no sistema '"free stall", de 5,6 m? (1,18) a 9,3 mé/vaca (1).

3.1.2. Camas, Cochos e Bebedouros

Camas

Alguns trabalhos tém sido efetuados com o objetivo de
associar o melhor material para cama nas baias individuais (''stalls'’)
com o menor custo. YUNGBLUT et alii (65) trabalharam com varios ti-
pos de cama (areia grossa coberta com uma borracha de 13 mm de espes-
sura, po de serra e carpete aquecido ou nao, sobre uma base de concre
to), nao encontrando diferenca significativa entre os materiais. HA=
CKER et alii (36), em trabalho com vacas leiteiras em ''free stall",
estudaram dois tipos de cama permanente (borracha e resina sintérica-
Tartan), e cinco tipos de fundacao: (1) concreto; (2) concreto com ca
mada isolante de pedras; (3) concreto com uma folha de 13 mm de es-
pessura de compensado, entre ele e a cama permanente; (4)concreto a-
quecido eletricamente a 18°C; (5) 13 mm de espessura de uma folha de
compensado sobre uma armagao de madeira. Como resultado, obtiveram
acentuada preferéncia pelas camas de Tartan (79%) e a fundacdo de con
creto aquecido eletricamente, ambas significativas. Em ordem decres
cente, a preferéncia pelas fundacGes foram: (4), (3), (2), (5) e (A).

KEYS et alii (42) estudaram trés tipos de cama: esterco so
lido Umido (29% matéria seca), esterco solido desidratado (90% MS) e
serragem grosseira (81% MS). As observagoes foram feitas nas esta-
goes quente e fria do ano e os resultados demonstraram que as vacas

utilizaram as baias 0,5 e 0,5; 3,4 € 6,6; 2,0 e 6,2 horas T Vaia,
em resposta as estagoes quente e fria e as camas de esterco umido, es
terco desidratado e serragem grosseira, respectivamente. Aliado a

este resultado, os autores atrelaram o custo para enchimento da baia
usada (1,22m de largura, 2,13m de comprimento e 0,10m de profundida-
de), que foi de 2.63, 11.46 e 1.27 dolares para as trés camas, respec

tivamente. E evidente que o custo das camas sera variavel de regiao
para regiao.

O tipo de cama a ser usado dependera de fatores locais, co
mo disponibilidade e preco de cada material, podendo ser citados, co-
mo exemplos, o capim seco inteiro ou picado, areia com ou sem  pneus
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para economia de material, sabugo de milho moido, cascas de amendo:imo
ou arroz, esterco seco, serragem grosseira € po de serra. De acord
com CRIST (19), o po de serragem e responsabilizado pela incidencia
de mastite, principalmente devido a coliformes como a klebsiella.
Entretanto, o autor comenta que este material vem sendo usado  com
sucesso, em algumas fazendas americanas, sugerindo que dewvem existir
outros fatores envolvidos na incidéncia de mastite com este tipo de
cama.

No Brasil ndo existem estudos sobre o tipo c}e cama, sendo
a de areia grossa a mais usada. Na realidade, o objetivo da cama @€

manter o local de repouso seco e o piso fofo e macio para o descanso
dos animais.

Cochos

Tdo importante quanto ter alimento no cocho_é saber se 0
cocho comporta o nimero de vacas presentes no lote, evitando a compe-
ticdo pelo espago. FRIEND e POLAN (31), trabalhando com vacas leitel
ras num sistema ''free staal', determinaram O €spago minimo no cocho
de 0,21m/vaca, para ndo se incorrer em queda de consumo por parte de
alguns animais. WIERSMA et alii (60) sugeriram para fazendas leitei
ras 0,75m de cocho por vaca, recomendacao esta proxima a feita por A-
RAVE e ALBRIGHT (3) e BATES et alii (6), que sugerem um €spago dispo-
nivel de 0,67 a 0,76m/vaca.

No trabalho de CAMARGO (14), os espagos de cochos por vaca
variaram durante o periodo experimental de 0,88 a 1,17m, em fungao
da quantidade de animais presentes no lote, nao qcorrendo qualquer in
terferencia no comportamento alimentar dos animais._ No entanto, se
houver disputa pelo local de alimentagao ou restrigao de alnner_\to§,
estabelecer-se-a uma situagao de competigao, sendo marcante a priori-
dade das vacas dominantes (30), que consumirao a maior parte da dieta
fornecida, embora nao sejam necessariamente, as de produgao mais ele-
vada (30). LAMB (43) relatou que vacas melhor postadas na escala hie
rarquica social (dominantes) gastam mais tempo se alimentando, scfnc}o
as primeiras a se deslocarem ao cocho e consumirem tudo o que dese ja
rem, caso a ragao seja limitada. O autor comentou que vacas situadas
no meio da ordem social dispendem o minimo de tempo se alimentando, e
as submissas utilizam um tempo consideravel no cocho de alimentagao
porém durante o periodo noturno, ou quando nenhuma outra vaca_ esteja
por perto. Caso a dieta seja limitada, este grupo de vacas nao conse
guira se alimentar de acordo com suas exigencias €, mesmo com alimen-
to suficiente, poderao gastar mais tempo no cocho observando a aproxi
macdo de vacas dominantes, do que comendo.

0 fundo do cocho devera ser coberto com material nao apra-
sivo (geralmente cimento liso), a fim de incrementar o consumo. _Caso,
o fazendeiro venha a optar pelo cocho sem parede frontal, havera a
necessidade de se conter o animal, pela parte dorsal do pescogo (45).
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Na Figura 1 € apresentado um_tipo de gradil destinado a esta finalida
de. O piso dos cochos devera estar situado no mesmo nivel das patas
do animal ou, no maximo, S5cm acima (45).

Bebedouros

A agua € o nutriente mais importante na alimentagao e sal
de dos bovinos. A vaca leiteira sente mais rapidamente a falta de
agua que a deficiencia de qualquer outro nutriente. A disponibilida-
de constante de agua € considerada essencial para séu corpo, que pos-
sui, quando nasce, 75 a 80% de agua, e por volta de 60% na maturidade
(39) Em lactagao esta necessidade € acrescida pelo fato do leite
ser composto por 85 a 87% de agua (39)._ HAFEZ e SCHEIN (37) apontam
a mgestao de agua e a consequente micgao como importante fator - na
dissipagao de calor em regices quentes. A Tabela 7 apresenta o con-
Zgno d'(ag;la diario em relagao ao estagio de producdo e a temperatura

ar (39

Tabela 7 - Consumo de agua em litros/dia, de acordo com o estagio de
producao e a temperatura ambiente.

Estagio de Producao Temperaturas (°C)

-12a 4 10 21 32

Consumo de agua (1/dia)

vacas secas com 635 kg 2247 24,6 32,9 30,7
vacas em final da lactagao 32,9 35,6 47,7 54,5
vacas produzindo 18 kg lei-
te/dia 60,6 64,6 81,4 100,3
vacas produzindo 36 kg lei-
te/dia 98,4 103,0 130,0 170,0

Observando o comportamento de vacas da raca Holandesa num
sistema ''free stall", CAMARGO (14) verificou nitida preferéncia pelo
bebedouro postado em linha reta, a frente das vacas, quando estas dei
xavam o cocho de alimentacao, em relagao aos outros "dois bebedouros,
un instalado na lateral oposta ao cocho, e o terceiro, no lado oposto
ao bebedouro preferido, na proporcao de 2,06:1, 28:1,00, respectiva-
mente. Deve-se mencionar que o bebedouro postado na lateral do esta-
bulo tinha o triplo do tamanho, se comparado aos outros dois. Salien
te-se ainda que a inclinagao do gradil de alimentagao fazia com que
as vacas, ao sairem do cocho, ficassem de frente para para o bebedou-
‘To mais v151tado BICKERT e ARMSTRONG (8) observaram que os bovinos
apresentam acentuada preferéncia pelo caminhamento em frente. Essas
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Figura 1 - Gradil para contengdo dos animais no cocho de alimenta-
gao.
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observacoes podem ser utilizadas no planejamento de instalacoes (b
- . c—
bedouros e porteiras de manejo), em rebanhos leiteiros conf%nadosf

3.1.3. Manejo do esterco

o 0 manejo do esterco produzido por vacas leiteiras confina-
das € un fator importante no sistema completo de producao de = leite.
Coleta, transporte, estocagem, tratamento_(opcional) e aplicagao no
solo deverao ser compativeis com a producao higiénica do leite, com o
sistema de confinamento e com as regras anti-poluicao. Em paiées de-
senvolvidos, o estudo e o aprimoramento de sistemas de manejo de es-

terco ocorreram, principalmente, devido a ri i a
r . a rigorosa legislaca
meio ambiente. ) ¢ R Ko JONEe 0

0 esterco pode ser manuseado na forma solida, incluindo fe
zes, camas e restos_de.ahmento§ , contendo de 20 a 30% de solidos to
tais, ou na forma liquida, no minimo com 15% de material s6lido. Na

Tabela 8, sdo apresentadas as principai isti
8, _apr principais caracteristicas do esterc
de bovinos leiteiros (61). o

Tabela 8 - Pr(_)dug_;iio e conteudo de nutrientes no esterco de bavinos
leiteiros, de acordo com o peso do animal.

Peso do Esterco Produzido Contetdo de Nutri ;
S rientes
Animal (12,7% MS) (kg/ano)
(kg) kg/dia t/ano N P,0c K,0
68 5,45 1,989 10,0 4,1 8
Rl » ’ L 2
114 9.08 3.314 16.8 6.6 13.7
227 18.61 6,793 34.0 13.4 26.8
454 37.23 13,589 68.1  27.6 54,2
636 52,21 19,057 95.3  38.2 75.5

; Num rebanho confinado contendo 100 vacas, pesando em mé-
dia 636 kg, a produgdo diaria de esterco fresco estagé por volta hv
5,2 t. Ao final de um ano, a producdo total de esterco sera de apro-
ximadamente 1.900 t. Admitindo-se as consideragGes efetuadas para a
confecgdo da tabela 5, no capitulo 2.1., e tomando-se a produtivida-
de megha da cultura de milho para ensilagem, de 40 t/ha, ter-se -ia
capac1gade suporte de 1,83 vacas/ha. A area total necessaria para a
producao de silagem de milho para 100 vacas seria de 55 ha, supondo:
se que todo o concentrado seja adquirido fora da propriedade. Destu
forma, se for considerado um sistema de utilizacdo do esterco, sem
perdas por lavagem, a adigdo anual de esterco ao solo seria da ordem
de 34,5 t de material fresco/ha proveniente somente das vacas. Soman
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do-se a este valor mais 40% de esterco produzido por ani
mais em crescimento e desenvolvimento até dois anos ge idade (61) ,quan
do entdo passariam a compor o plantel de vacas, ter-se-ia o  acumulo
de aproximadamente 2.700 t de esterco fresco no prazo de doze meses €
a incorporagdo anual de 49,0 t/ha de esterco fresco ao solo. Em pai-
ses desenvolvidos, omde a maioria dos sistemas de exploragdo leitei-
ra se compoe de rebanhos confinados, este actmulo de esterco € consi-
derado um problema sério pois os odores prejudiciais e a dispersao
nas épocas chuvosas incrementam a poluicao do ar e das aguas (17, 61,
63). Além disso, o excesso de nutrientes, principalmente fosforo e
potassio, podera ocasionar desequilibrio entre os minerais presentes
no solo, afetando a absorcao pelas plantas (62).

Outra dificuldade imposta pelo sistema de confinamento es
ta no trabalho requerido para coleta, armazenagem (se houver), trans-
porte e distribuigdo do esterco produzido. Supondo o exemplo ~ante-
rior e considerando um sistema de raspagem € distribuicdo diarias do
esterco, para se espalhar as 2.700 toneladas anualmente produzidas, u
tilizando-se esparramadores de esterco existentes no mercado, com ca-
pacidade de_transporte de 5 toneladas, seriam necessarias 540 via-
gens no periodo de doze meses, ou trés viagens a cada dois dias. Quan
to mais longe for o local de aplicagao em relagao aos estabulos, maio
res serdo os custos de transporte e distribuigao deste esterco. Alia
da a este problema, num sistema de distribuicao diaria, havera a ne-
cessidade de imediata incorporagdo do material, a fim de se evitar
perdas de nitrogenio por volatilizacdo, na forma de amonia (NHz), que
r()oderﬁo atingir, neste sistema, 40% do total de nitrogénio produzido

61).

Considerando o mesmo nimero de vacas (100) e a mesma area
(55 ha), sem a inclusao dos animais jovens, serao produzidos 9.530 kg
de N/ano. Se as perdas de N forem da ordem de 40%, sobrarao 5.718 kg
de N/ano. Além disso, somente 1/3 do N organico do esterco animal es
tara disponivel as plantas no primeiro ano. O restante fara parte
da matéria organica do solo e sera mineralizado 3 taxa de 5% ao  ano
(62). Portanto, estarao disponiveis as plantas 1.906 kg de N/ano. Di
vidindo-se pela area ocupada, tém-se 34,6 kg de N disponivel as plan-
tas por hectare. As quantidades de fosforo e potdssio, supondo o mes
mo nimero de vacas e a mesma area, serdo de 70 kg de P70s5/ha e 157

kg de K20/ha.

Na maioria dos solos brasileiros existe caréncia generali-
zada de nutrientes, principalmente fosforo. A incorporagao deste ma-
terial organico melhorard as propriedades fisico-quimicas do solo.
Entretanto, a deposigdo continuada de grandes quantidades mno mesmo
local, ano apos ano, podera ocasionar um desbalango entre os mine-
rais, principalmente devido ao excesso de fosforo, que interferira na
absorcao de zinco, e de potassio, que prejudicara a absorcao de magne
sio pela planta (62).
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No Brasil, o manuseio de esterco de vacas confinadas apre-
senta-se como ponto a ser desenvolvido. Tecnologia sobre manipulagao
de grandes quantidades de esterco existe em outros paises; entretan-
to, devido a falta de vivéncia com rebanhos confinados, ao custo rela
tivamente baixo da mao de obra, a inexistencia ou deficiéncia de im-
plementos e de maquinas espec1f1cas e a legislagao de meio ambiente
incipiente, os fazendeiros, na realidade, fazem experiéncias e tenta-
tivas particulares, que resultam em sistemas muitas vezes insatisfa-
torios.

3.1.4. Detecgao de Cio

A manutengao de um intervalo entre partos de 12 meses € um
dos requisitos fundamentais para a exploragao leiteira tecnificada e
lucrativa (11, 28). E de suma importancia que o animal se recupere
rapidamente apds o parto, voltando a ciclar o quanto antes. PELISSIER
(52) aponta como boa taxa o retorno do cio em até 45 dias pOs-parto,
em 60% dos animais, indicando estar o rebanho alimentado e manejado
corretamente.

CALL e STEVENSON (12), analisando 5.480 rebanhos da raga
Holandesa nos Estados Unidos, verificaram que o intervalo entre par-
tos médio esteve entre 398 e 413 dias, e o nimero de servigos por con
cepcao oscilou entre 1,7 e 1,9. Deve-se mencionar que existe relagdo
inversa entre produgao e reprodugao mas CALL e STEVENSON (12) e HIL
LERS et alii (40) mostraram que, apesar da reproducdo ser afetada pe-
la alta producdo de vacas, levantamentos de campo indicaram que, quan
to maior a produgao melhor era a taxa de concepgao ao primeiro servi-
co e menor o intervalo entre partos. Os autores concluiram que o ma-
nejo adequado (principalmente a deteccao de cio) foi o maior responsa
vel pela redugao deste efeito negativo.

Como fatores que podem contribuir para uma taxa de concep
gao baixa, encontram-se a nutngao _inadequada (33), a idade das vacas
(59), as deficiencias de 1nsemmagao (40), os proprios animais (''re-
peat breeders') (64) e a nao deteccao de cio (55). Em relagao a este
ultimo aspecto, os estudos tem mostrado que as vacas confinadas apre-
sentam mais sinais de cio durante a noite, contribuindo para o aumen-
to de cios nao detectados pelos produtores de leite, e implicando pro
vavelmente uma diminuigdo da eficiencia reprodutlva (35). Segundo CA
MARGD (14), a rotina de deteogao de cio na fazenda da EMBRAPA em Bra
silia (DF) compreendia a observagao frequente do rebanho, no minimo
seis vezes ao dia, sendo duas no penodo matutino, duas no periodo
da tarde e duas ou mais observacées durante a noite.

No sistema ''free stall", a separagao das vacas em  grupos
diferentes de acordo, com o estagio de 1acta§ao (20), principalmente,
permite a reuniao de um mesmo lote de animais parldos recentemente,
onde € esperada maior concentracao de sinais relativos ao cio. No en
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tanto, o piso escorregadio, comum em muitas situagdes, inibe a monta
constante de uma vaca sobre outra, diminuindo a possibilidade de apa-
nhar-se um animal em cio (45). Para evitar este efeito, que podera
inclusive provocar injirias nos animais que tentem montar e escor-
reguem (45), sugere-se a adog@o de um piquete anexo de terra batida,

para onde seriam levados os animais em cio, apds sua 1dent1f1cagao.
Outra providéncia para reduzir a quant1dade de cios nao detectados se
ria iluminar o lote recan—parldo com luz suficiente para se identifi
car um ou mais animais em cio, durante o periodo noturno.

3.1.5. Saude

E importante o fazendeiro estar atento diariamente aos ''si
nais" dados pelas vacas, que refletem a situacao e performance do sis
tema (41). Através das produgoes de leite e gordura, cio regular e
cio de vacas repetidoras ("'repeat breeders'), taxa de concepgao, per-
da ou ganho de peso corporal, indices de sanidade (mastite, cascos,
distUrbios metabolicos, "stress'), taxa de mortalidade e comportamen—
to social dos animais, pode-se identificar uma situagao indesejada,
propor solugoes e executar a mais adequada.

5.1.6. Calor

Os efeitos desfavoraveis do calor sobre a adaptagdo de bo-
vinos de ragas leiteiras especializadas nas condigoes tropicais sao
frequentemente comentados no Brasil (5, 16, 23). Assim sendo, a bai-
xa eficiencia reprodutiva, a incapacidade de produzir e o crescimento
retardado sao geralmente considerados como consequencias do '"stress"
provocado pelo calor (27). Varios autores trabalharam com matrizes
da raga Holandesa, mantidas em regides tropicais, verificando que o
potencial produtivo das vacas podia ser expresso tao bem quanto em
seus locais de origem (50, 54, 58). SHARPE e KING (58) relataram que
a baixa performance dos bovinos nos trOp1COS esta associada a ma nu-
trigao, endoparasitos e praticas de manejo inadequadas, desenvolvidas
por fazendeiros nao qualificados. Os mesmos autores observaram ainda
que qualquer raca leiteira especializada poderia ser introduzida com
sucesso em muitas regiSes tropicais, se alguns conceitos tradicionais
sobre a adaptagao dos animais fossem revistos. FARIA (27) insistiu
na necessidade de se promover a correcdo dos fatores desfavoraveis do
ambiente, para que haja possibilidade de se estabelecer animais de ra
gas eSpec1allzadas nos tropicos. CAMARGO (14), analisando o comporta
mento de vacas Holandesas confinadas totalmente em um sistema ''free
stall" em Brasilia (DF), verificou que, mesmo durante o verao, onde
se observaram temperaturas acima de 30°C, as temperaturas minimas no-
turnas e as umidades relativas reduzidas foram suficientemente baixas
para a dissipagdo do calor, havendo também maior consumo de agua e
maior porcentagem de vacas urinando. Esta observacdo esta de acordo
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com o conceito de que a ingestdo de 3 iccdo sa impo
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As informagGes coletadas no trabalho d CAMARGO
i " cakalc
iaram dger 0 clima local (Brasilia - DF), com médias anuais ‘gi4%mpemd1
Cux--a d gr igual a 22,8°C e umidade relativa de 64,8%, adequado r%
"gggagtaflxacgs <_1§_alto potencial produtivo. Além disso 0 sistema
> 4>~ Pemmitiu um controle do ambiente (25) capaz d ici
d0s animais mais favoraveis em relagao ao "stréss')’ tépniicoe(ls){())pmlar

3.1.7. Mastite

Deve-se esperar num sistema bem j i
. Deve-se : planejado e tec
Illg;izsbglxa mc;dencu} c_le mastite ambiente (57). 1{ quantidadreuchge;té:
pe nﬁ(c)m uriu:sute clinica, em um rebanho leiteiro, devera ser reduzi-
- rapassando 1 a 2% do nimero de vacas ordenhadas (57).
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cas confinadas sobre piso nao abrasivo (38). Superficies constante-
mente molhadas ou mesmo Umidas agravam este problema (49).

Além dos aspectos citados, a existéncia no estabulo de ob-
jetos pontiagudos ou cortantes e obstaculos poderao causar injirias
aos cascos (4). A atividade excessiva no periodo de cio sobre a su-
perficie abrasiva e escorregadia € uma causa frequentemente esqueci-
da, que provoca desgaste dos cascos. Infecgoes severas, febre, mal
funcionamento do rumen e distirbios metabolicos, devido ao balancea-
mento inadequado da rag@o, provocam prejuizos aos cascos (49). O ex--
cesso de concentrado, resultando numa relagao desequilibrada, volumo
so: concentrado € apontado como causador da laminite em vacas leitei
ras (46).

Vacas com problemas graves nas patas traseiras, que se des
gastam mais rapidamente do que as da frente, devido ao maior peso que
suportam por unidade de area (49), procuram postar-se de forma a alte
rar seu centro de gravidade, sobrecarregando as patas dianteiras. A-
liado a este fato, devem gastar, segundo Mc DANIEL et alii (49), de
12 a 14 horas por dia deitadas (50 a 58% do tempo), para manter 0s
pés secos e saudaveis. Descanso excessivo pode indicar problema de
casco e descanso reduzido pode indicar desconforto ou nimero inadequa
do de baias/vaca. Na fazenda de confinamento de vacas leiteiras man-
tida pela EMBRAPA, as vacas ocuparam 49,33% do tempo de observagao
na posicdo deitada, correspondendo ao periodo de 11,84 horas/dia(l5).

A abrasividade do concreto utilizado como piso em sistemas
"free stall" pode ser minimizada pela formacao de uma camada de ester
co seco, proveniente de limpeza pouco severa (38). Outras medidas
para reducdo na incidencia de problemas de casco sdo: pisos com sul-
cos e concreto enrugado sem seixos, nutricao adequada, evitar movimen
tos bruscos por parte dos animais na separacao das vacas em cio e cui
dados na hora de aparar cascos (49).

O problema de cascos em vacas confinadas num sistema tipo
"free stall" deve ser reduzido, desde que as vacas passem a ser ade-
quadamente manejadas dentro de um planejamento tecnico (14).

3.1.9. Outros aspectos

Para HUTJENS (41), em rebanhos leiteiros de alto potencial
produtivo, pode-se considerar como normais os seguintes indices de
problemas relativos ao numero total de vacas existentes no rebanho:

- hipocalcemia (febre do leite) ......... menor que 6%
- acetonemia (CEtOSE€) .isesessssssssssss. MeNOr que 3%
- deslocamento de abomaso ............... menor que 5%
retencao de placenta ......eeeeeses.... MeNOT que 8%
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Os problemas sanitarios existem em todos os rebanhos lei-
teiros, porém naqueles bem manejados e corretamente alimentados, nio
constituem fator que limite ou inviabilize o estabelecimento de siste

mas de exploragao de vacas com alto potencial produtivo, em confina

mento tipo "free stall" (14).

3.2. CONFIGURACOES DE "FREE STALL"

Muitas consideracoes de "free stall" podem ser propostas,
nao existindo um nimero minimo de vacas que determine sua viabiliza
¢do. As representagoes esquematicas, mostradas na figuras 2, 3 e 47
apresentam modulos das configuragoes mais usuais. A escolha "do t1po
de construcao a ser utilizada dependera fundamentalmente da disponibi
lidade de capital do fazendeiro. No Brasil, a maioria dos sistemas
"free stall" esta totalmente sob um telhado, ndo havendo necessidade
real dessa configuragao, Ja que outras também podem ser utilizadas
com sucesso, levando a maior economia de construgdao. Considere-se o

seguinte exemplo para o calculo de dimensionamento dos diferentes ti-
pos de "free stalls'':

” . rebanho pesando, em média, 635 kg/vaca

. dimensoes bas baias - 1,22m (largura x 2,13m (comprimen-
to) (Tabela 6)

. num modulo de 20 baias poderdo ser colocadas 10% a mais
de vacas, 1sto €, 22 vacas no total (item 3.1.1.)

. nece551dade minima de 110 m2 como espago para movimenta-
cdo (5mZ/vaca), excluindo-se a area dos ''stalls"  (item
3:051.)

. cocho de alimentagao com lm de largura e anteparo fron-
tal (item 3.1.2.)

Os dados incluidos na Tabela 9 mostram as dimensGes dos mo
dulos apresentados nas Figuras 2, 3 e 4 e, na Tabela 10, a area cober

ta e a redugdo possivel na cobertura de acordo com as conf1guragoes
de "free stall" apresentadas.

Numa fazenda com 80 baias instaladas (capacidade para 88
vacas), a redugdo na area coberta, caso o fazendeiro venha a optar
pela cobertura sa?ente das baias (sem incluir os beirais), sera de

526 56 a 668,32 m* para a configuracao mostrada na figura 2 e 537,80
m2 para o médulo da figura 3.

A tendencia de cobertura dos cochos de al:unentagao, geral
mente esta associada ao horario e frequencia de distribuigao da die-
ta. Em trabalho recente, CAMARGO (14) observou que as vacas em pro-
ducao, confinadas em um estabulo do tipo "free stall" totalmente co
berto, mostraram dois picos de consumo de alimentos, logo apds as or-
denhas da manhi e da tarde. No mesmo trabalho foi verificado que,
em qualquer €poca do ano, os animais dispenderam cerca de 5 horas por

)
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LEGENDA
A - Cocho de alimentacdo (item 3.1.2.).
B8 - Corredor de alimentacdo - largura de 3,050 3,66m.
C - Baias individuais (tabela 6).

Figura 2 -

D - Projeclo da cobertura total do mddulo.
E - mm«mommuiu.

F . Corredor de circulagdo- largura de 2,440 3,05m.

20 baias individuais dispostas frente a frente,
mbg:tura t<1>ta1 ou apenas sobre as baias, contendo cor
redores de alimentagdo e circulagao.
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LEGENDA:
A - Cocho de alimenta¢do (item 3.1.2.).
B -  Corredor de alimentagdo- para 22 vacas, 4,51m de largura.
C -  Baigs individuais (tabela 6).
D - Proje¢do da cobertura total do mddulo. \
E - Projecdo da cobertura somente das baias.
Figura 3 - Modulo de 20 baias individuais dispostas lado a lado, com

cobertura total ou apenas sobre as baias, contendo somente
o corredor de alimentacdo.
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LEGENDA:

Figura 4 - Modulo de 20 baias individuais dispostas costa a

Cocho de alimentacBo (item 31.2).
Baias individuais (tabela6).

Projecdo da cobertura somente das baias.
Corredor de circulagdo - largura de 2,44 g 3,05m.

Area de circula¢lo externa-tamanho suficiente para propicior.im
conjunto com F, Sm /vaca.

costa,
com cobertura apenas sobre as baias, contendo corredor de
circulacao e area de circulacao externa.



Tabela 9 - DimensGes dos modulos apresentados na figura 2, 3 e 4.

Corredores Area de Krea de Movimentagao
i Circulagao
- Alimentacdo Circulacdo Externa Total Individual
L2 (m)xCh (m) L (m)xC(m) L (m)xC(m) (m?) (m*/vaca)
5 3,05(min)x17,08 2,44 (min)x25,60 - 114,56 5,21
3,66 (max)x18,30  3,05(mix)x26,82° - 148,78 6,76
3 4,51 (min)x24,40 - s 110,04 5,00
4 - 2,44(min)x12,20 6,70x12,00(min) 110,17 5,01
- 3,05(max)x12,20 7,31x10, 00 (max) 110,31 5,01
2 L = largura.
b

C = comprimento.
€ Consultar a Figura 2.

Tabela 1Q - ConfiguragOes sob cobertura total e possivel redugdo na area coberta, quando somente as
baias ficarem sem cobertura.

Largura dos corredores (m) Cobertura (m2 - Reducdo na
Figura Krea (oberta
Total Baias (m2)
Alimentagao Circulagao (inclusive cocho) (somente)
5 3,05(min) 2,44 (min) 183,61 51,97 131,64
3,66 (max) 3,05 (max) 219,05 51,97 167,08
3 4,51 (min) 186,42 51,97 134,45

2 Cobertura apenas dos mddulos, ndo incluindo possivel beiral

8ST

6ST
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dia consumindo alimentos, sempre nas horas mais frescas do dia (de
06:30 as 08:30-09:00 e das 16:30 as 18:30-19:00 h). Esse fato viabi-
liza sistemas de produgdo com cocho descoberto pois os efeitos do ca-
lor ndo interferirao decisivamente no consumo, desde que o alimento
esteja fresco e disponivel em quantidade suficiente. Em muitas fazen
das, a dieta € composta em maior proporgao por alimentos volumosos (si
lagem, capim picado), chegando ao cocho uma tmica vez, apos as 10:00
horas, quando o calor ja € intenso, principalmente na estagao quen-
te. Neste caso, se nao houver cobertura no cocho, a vaca nao deixara
O seu repouso para se alimentar.

Outro argumento utilizado para se cobrirem os cochos de
alimentagao € a quantidade de agua de chuva captada por eles, o que
ndo encontra justificativa técnica, visto ser muito pequena, nao afe-
tando o consumo (45).

Nao importa qual configuracao de "free stall" o fazendei
ro escolha, nem a quantidade de animais que queira confinar, mas, o
importante-€ seguir rigorosamente as especificagoes técnicas determi-
nadas quanto ao dimensionamento das instalacoes.

4. CONCLUSZKO

Os dados coletados a respeito de producdo, reproducao, sal
de e comportamento, em varios trabalhos realizados sobre confinamento
de vacas de alto potencial produtivo em sistemas do tipo "free stall',
permitem concluir que o estabelecimento destes, sera viavel, trazendo
bons resultados em fazendas onde as instalacoes sejam estabelecidas
tecnicamente, o manejo como um todo bem adequado, e a nutrigdo dos
animais corretamente balanceada.
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