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1. INTRODUGAO

Nas plantas autogamas tém sido amplamante demonstrada a pos
sibilidade de aumentar-se a produtividade através do vigor hibrido, en
tretanto o emprego comercial desta tecnologia nem sempre tem sido possi
vel, por problemas de natureza técnica, economica ou ambas.

Para o sucesso de um programa de hibridos em autogamas € ne

cessario a existéncia das seguintes condigoes:
1.1. Conhecimentos Basicos.

Neste caso € importante antes de mais nada, a existéncia de
uma forte heterose além do conhecimento dos mecanismos necessarios a po

linizagao cruzada, possibilidade de sincronizagao de floragao, etc.

1.2. Viabilidade de Producao de Sementes Hibridas em grande quanti

dade e com niveis de contaminacao aceitaveis.
1.3. Operar em Niveis Economicos.

Na verdade este item depende da natureza da planta e dos qi
veis de solugao gerados para que se possa produzir de forma economi camen

te viavel.
2. 0 SUCESSO CHINES COM O ARROZ HIBRLDO

Ateé 1976 muito ja se conhecia sobre os interessantes valo
res de heterose observados em arroz, entretanto as baixas taxas de cruza
mento natural e a dificuldade dos cruzamentos artificiais, desestimula
vam as iniciativas de utilizacao pratica de hibridos. 0s chineses, ao
conseguirem em primeiro lugar esta fagcanha, surpreenderam os cientistas
ligados ao arroz. Atualmente mais de 1/4 da area com arroz na China (33
milhoes de ha) é plantada com semente hibrida, uma superficie maior que
toda a area brasileira com a cultura, sendo relatados ganhos médios aci
ma de 20% em produtividade.

Para conseguirem viabilizar a tecnologia da semente hibrida,
os chineses tiveram que criar solugcao para a dificuldade de produzir es

te tipo de semente em larga escala.
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0 arroz e uma planta autogama, de flores pequenas, aque pro
duz uma Gnica semente por flor, sendo dificeis os cruzamentos artifi
ciais e praticamente impossivel a produgao de semente em larga escala
por este método.

0 desenvolvimento de um mecanismo eficiente do controle ge
nético citoplasmatico da fertilidade masculina foi o passo mais impor
tante e que permitiu a producao de sementes hibridas em grande quantida
de através de cruzamentos naturais.

Os primeiros campos de produgao nao rendiam mais que 100

Kg/ha de sementes, o que entretanto passou por um processo crescente
com adogao de técnicas, que aumentaram o cruzamento natural, chegando
nos dias atuais a um rendimento em tormo de 2.000 Kg/ha. Isto ocorreu

mediante mecanismos que elevaram a eficiéncia da ﬁolinizagéo cruzada.

Esta polinizagao assistida implica entretanto em gastos muitos elevados,
especialmente em mao-de-obra: As folhas bandeira das plantas sao estir
padas para facilitar o transito do polen. E aplicada uma solugao de a
cido giberélico para forgar o crescimento em altura das paniculas e ain
da procurar-se suplementar a polinizagao atraves de maior dispersao do

polen via agitagao das paniculas.
3. 0 PROGRAMA DE ARROZ HIBRIDO MO CMPAF

0s trabalhos na China estimulavam varios paises a pesquisa
rem o assunto, procurando adaptar a tecnologia as condigoes, o que tam
bém ocorreu no Brasil.

0 trabalho sobre Hibridos em Arroz é desenvolvido pela e
quipe do CNPAF com a coordenacao do Dr. Elcio Perpetuo Guimaraes, com
colaboragao com o IRAT.

Em principio se pensou em adotar a estratégia chinesa, en
tretanto com pouco estimulo uma vez que ela apresentava, para as condi
goes brasileiras , seérias limitagoes de natureza pratica e economica ,
especialmente pelas necessidades de grande quantidade de mao-de-obra e
o prego da semente.

A alternativa surgida, através de um trabalho em coopera
¢ao com O |fst.Frances IRAT, foi de procurar promover mudangas na estru
tura floral do arroz no sentido de aumentar a taxa de alogamia, o que
aliado a tecnologia chinesa poderia permitir a produgao de sementes hl
bridas em grande quantidade e a pregos mais favoraveis.

0 objetivo do CNPAF, neste trabalho, tem sido ., .procurar
viabilizar na pratica o uso da semente hibrida, procurando criar ou a

daptar as tecnologias necessarias para tal.
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0s seguintes trabalhos estao sendo conduzidos:

3.1. Transferéncia de caracteristicas alogamicas de 0. longistami-

nata para 0. sativa.

A especie 0. longistaminata € alogamica ( 95% de cruzamen

to natural), o que ocorre por possuir estigmas e anteras muito grandes,
além de um mecanismo de autoincompatibilidade genetica.

Para facilitar de condugao do programa optou-se pela trans
ferencia, em principio, apenas das caracteristicas dos estigmas (volumg
sos, longos e exclusos) na expectativa de que apenas este carater jé po
deria aumentar muito a eficiencia da polinizagao cruzada. ,

No processo de transferéncia, o carater tem se “compotrt&ado
com alta herdabilidade, sendo observado em aproxiiadamente 16% da dei

cendencia de cada sucessivo retrocruzamento para 0. sativa.
3.2. Obtengao de Linhas Macho-Estéreis.

Seis tipos diferentes de citoplasma foram introduzidos do
IRRI, sendo que treés deles tem se mostrado mais interessante nas nos
sas condigoes. No momento estes citoplasmas tem sido transferides por
retrocruzamento para varias linhagens, sendo obtidos para muitas .delas
o retrocruzamento 3, estando em obtengao o quarto.

Estes tipos de citoplasmas tem se mantido estaveis com 100%

de esterilidade.
3.3. Identificacao de Restauradores

Embora tenha-se encontrado facilidade em conseguir as 1i
nhas macho estéreis (linhas A), o mesmo nao se deu em relagao as restau
radoras.

Foi realizado um numero muito grande de cruzamentos para
identificacao de linhas mantenedoras e restauradoras.’ ‘Em linhas gerais
para os trés tipos de citoplasmas ('WA', 'Boro Il' e 'Gambiaca') obser
vou-se que as variedades restauradoras encontram-se em germoplasma Indi
ca, variedades de arroz arrigado. Para o programa de hibridos em arroz
de sequeiro, germoplasma Japonica, sera recessario a transferencia por
retrocruzamento dos genes cde restauragao para a constituicao das linhas
B.

3.4. Avaliagao da Capacidade de Combinagao

Varios cruzamentos foram recalizados para encontrar-se as
combinagoes com alta heterose, para serem utilizadas na formagao das
linhas A e B.

No geral este trabalho vinha sendo feito com avaliagoes vi
suais dos F1 (S) para, posteriormente, poder se fazer testes mais preci

sos apenas para 2s combinagdes com maior potencial.
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A produgao de sementes F1 artificialmente € muito diffcil ,
o que traz limitagoes para a realizacao de ensaios com numero grande de
materiais.

A idéia atual e estudar as combinacoes com as linhas féemeas
existentes, que ja tenham estigmas com caracteristicas alogamica, com is
to direcionando melhor os testes.

3.5. Desenvolvimento de Populagoes Alogamicas para Selecao de Linha

gens.

Encontra-se em andamento um trabalho para criagao de duas
populacoes alogamicas, com segregagcao para macho-esterilidade genética ,
sendo uma com caracteristicas de estigma alogamico para extragao de i

nhas machos.

L. SITUAGAO ATUAL DO TRABALHO

No momento ©s programas de introdugao de estigmas alogamicas
e macho esterilidade, conduzidcs em retrocruzamentos paralelos, estao
sendo unificados para a obtengao de linhas com associagao de macho este

®
1
‘

rilidade e boas caracteristicas de =stiaras.

Linhas restauradorzs para trés diferentes citoplasmas fo
ram identificadas ja estando em fase adiantada a transferéncia de genes
restauradores para linhas B nos casos em que isto foi necessario.

Embora ainda rnAo se tenha determinagoes precisas, algumas
combinagoes hibridas interessantes ja foram identificadas.

Neste ano agricola serzo desenvolvidos os primeiros  pegue
nos campos de produgcdo de semente hisrida usando-se as tecnologias chine
sa e brasileira. Apenas no ano agricola £7/88 se podera fazer avalia
goes mais precisas quando se dispcra de quantidades maiores de : semente
das linhas A e B.

Duas populagoes estao sendo criadas, para arroz de sequeiro
e também para irrigado, segregando para macho-esterilidade genética, obje
tivando implantar um programa de selecao recorrente para obtengao de 1i
nhas A e B com as caracteristicas pretenididas, restauradas de um lado e

estigmas alogdmicos de cuiro.
5. PERSPECTIVAS DE U30D DE HTERIDOS COMERCIA!S DE ARROZ NO BRASIL

A experiencia chinesa tem cemostrado a possibilidade de au

mentos na produtividade ca ordem <c 23 a L% zm grandes areas.
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Mesmo produzinco uma semente com custo relativamente mais e
levado, a possibilidade de plantio usando-se menor quantidade de semente
por area, em fungao do maior vigor germinativo e das plantas, tem reduzi
do esta diferenga.

Com a obtengdo de maiores produgcoes de semente por area, a
través de maiores taxas de cruzamento natural, espera-se, nas condigces
brasileiras, ter-se uma redugao substancial nos custos de produgao de se
mente, que associada ao seu menor uso por area nos plantios comerciais ,
criar uma situagao mais favoravel para sua adogao.

Caso funcionemas tecnolcgias, admitindo que o custo da semen
te hibrida por hectare seja o dobro da convencional (esta € a relacao na
China), aumentando-se em 20% a produtividade em relagéo a media brasilei
ra de arroz arrigado (4.500 Kg/ha), o produtor ganharia em torno de CZ$
1.850,00 adicionais por hectare, descontando-se o valor adicional de se
mente.

Acreditamos que este argumento por si so justifique o traba
lho em desenvolvimento e demonstre seu potencial para a orizicultura bra

sileira.



