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ANTECEDENTES

El municipio de Ipala del departamento de Chiquimula actualmente cuenta con un servicio
bdsico de extraccion de basura municipal deficiente, contando con un basurero a cielo
abierto ubicado en el kilbmetro 175.5 y del otro lado de la calle se encuentra el drea de
incineracion a la intemperie, siendo estas las Unicas alternativas para tratar los residuos
solidos.

De acuerdo con SEGEPLAN (2010)' dentro de las principales amenazas en el municipio, estd
la contaminacion por desechos sélidos como muestra la Tabla 1, representando un nivel
muy alto en el sectory de prioridad a atender.

Tabla 1: Amenazas, Ipala, Chiquimula
|

AMENAZAS IDENTIFICADAS NIVEL PONDERACION (%)
Agotamiento de Fuentes de Agua Muy Alto 36.00%
Contaminacién por Desechos Sélidos Muy Alto 30.40%
Incendios Forestales Muy Alto 29.60%
Derrumbes Muy Alto 22.40%

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de Delegacién SEGEPLAN Chiquimula. 2010

Se determina que uno de los mayores problemas del municipio es la contaminacién por
residuos sélidos por la falta de infraestructura que solvente las necesidades de un buen
manejo de desechos, al ser también mencionado dentro del Diagnéstico y Plan de Accién
Municipal de Cambio Climdtico en el municipio de Ipala (AGROTECNIA 2019) como una
de las mayores amenazas que preocupan a la poblacién actual del municipio y de riesgo
para el cambio climdatico2.

Para el 2010 se evidencia la necesidad de un mejor aprovechamiento y gestion de los
residuos sélidos dentro del municipio para beneficio econdmico, debido a la falta de
capacitacion y empleo de buenas prdcticas por parte de la poblacién, ya que podemos
observar en la Tabla 2 que en el municipio de Ipala se carece de establecimientos de
capacitacion técnica que contribuyan con la ensenanza de nuevas prdcticas de
innovacion.

Tabla 2: Equipamiento de Educativo Municipio de lpala
|

NIVEL CANTIDAD
Preprimaria 12
Primaria 41
Bdsico 3
Diversificado 2
Supervision de Educaciéon 1
Comité Nacional de Alfabetismo de adultos CONALFA 1
Biblioteca 1

Fuente: Elaboracién propia con base a datos del Censo de Matricula, MINEDU, 2008

! Consejo Municipal de desarrollo del Municipio de Ipala, Plan de desarrollo municipal Ipala Chiquimula, (Ipala: Segeplan,
2010), Edicién PDF, cap. VI. 34

2 AGROTECNIA, Diagndstico y Plan de Accién Municipal de Cambio Climdtico en el municipio de Ipala, (Ipala: Comité de
Coordinacién del proyecto Emprendamos por El Ambiente, Asociacién Paz Joven Guatemala y UNICEF, 2019), Edicién PDF,




Por parte del Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales -MARN- en 2017 se realizé el
estudio «Estadistica de Vertederos de Basura sin Control a Nivel Nacional» 3, donde se llega
a documentar y georreferenciar 2240 basureros en todo el pais, de los cuales el 86% son
clandestinos, 13% municipalesy 1% privados y se establecié la deficiencia en el manejo de
desechos solidos a nivel nacional.

De acuerdo con lo anterior el -MARN- y el Ministerio de Salud PUblica y Asistencia Social -
MSPAS- muestran interés en el mejoramiento de la gestidon de los residuos y desechos solidos
por medio de la implementacion del Acuerdo Gubernativo 164-2021 “Reglamento Para La
Gestion  Integral de los Residuos y Desechos Sdlidos Comunes“4 que busca el
establecimiento de nuevas maneras salubres y ambientalmente favorables en el
tratamiento de los residuos y desechos sélidos comunes de manera conjunta con las
municipalidades del pais desde su tipificaciéon, recoleccion, transferencia, clasificacion,
recuperacion, reciclaje, tratamiento, disposicion final y fomento de la economia circular
con enfoque en el desarrollo sostenible.

3 «Entrega de inventario nacional de basureros sin controly, Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales, acceso agosto 2020,
https://www.marn.gob.gt/noticias/noticia/Ministerio_de_Ambiente_entrega_inventario_nacional_de_basureros_sin_control

4 Acuerdo Gubernativo 164-2021, de 09 de agosto, «Reglamento Para La Gestidn Integral de los Residuos y Desechos Sélidos
Comunes» (MARN nUm. 164 de 09 de agosto de 2021).




11.  DEFINICION DEL PROBLEMA

El municipio de Ipala ubicado en el departamento de Chiguimula, en la regién nororiente
de Guatemala, se encuentra en vias de expansiéon, por lo que el manejo de desechos
solidos es un desafio y que debe establecer las medidas para evitar el crecimiento de
desechos solidos.

Segun SEGEPLAN (2010) el municipio de lpala cuenta solo con un basurero municipal en
condiciones de cielo abierto y el manejo de los desechos que ingresan, se quema. Las
practicas actuales tienden a acarrear practicas negativas y contaminantes afectando a
la calidad del aire, el suelo y los mantos acuifeross. Consecuentemente estas prdcticas
afectan a la salud, bienestar de la poblacién y su calidad de vida. Entre estas se puede
senalar las afecciones respiratorias que segun Eco portal (2018) son producto de la
formacion de particulas en el aire capaces de ingresar por la respiracion danando los
pulmones.

Se puede observar en Figura 1, que de la produccion de residuos solidos fotal del
departamento de Chiguimula solo se tiene cobertura de servicio de basura de un 30.3%. Lo
que es muy poco considerando la produccién de residuos solidos, segun el Censo
poblacional 2018, de 11.058 toneladas al ano en dreas urbanas y 25,181 en dareas rurales.

De acuerdo con el XI Censo Poblacional y VI de

Petén s 9 9% habitacién 2018 la produccién de desechos
Alta Verapaz e 13.3% solidos de Chiquimula es:

Baja Verapaz me—— |3 4%
Retahuley m———— 1 4.0% , l 25,181.78
Totonicapan  =——— ] 4 4% Area Rural | XD
San Marcos 14.7%
Huhuetenango 19.8%
Quiché 23.3% ., l 11,058.58
Suchitepéquez 24.0% Area Urbana '30_3
Jutiapa 25.6%
Izabal 26.5%
Jalapa 26.6%
Santa Rosa 27.5%
| Chiguimula 30.3% |
Solola 33.9%
Escuintla 35.8%
Chimaltenango 38.6%
El progreso 40.7%
Quetzaltenango 46.1%
Zacapa 47.1%
Sacatepéquez 72.0%
Guatemala 76.0%

0.0% 10.0% 20.0% 30.0% 40.0% 50.0% 60.0% 70.0% 80.0%
B % Produccion de Desechos solidos Nacionall

Ton/ARo mTon/dia

Figura 1: Porcentaje Cobertura Servicio de Desechos Sélidos a Nivel Departamental
Fuente: Propia con base en Encuesta de Condiciones de Vida, INE,2014

5 Consejo Municipal de desarrollo del Municipio de Ipala, Plan de desarrollo municipal Ipala Chiquimula (Segeplan, 2010),
Edicién PDF, Cap. VI. 34




De esta manera podemos darnos idea del comportamiento de desechos por persona,
observando en la Figura 2 que el indice per cdpita es de 0.30 kilos/dia/habitante en el
departamento de Chiguimula.

Petén
Huhuetenango
Sacatepéquez
Chimaltenango 0.56
Guatemala 0.5
Totonicapan 0.46
Retahuleu 0.38
Suchitepéquez 0.38
Escuintla 0.38
Zacapa 0.38
San Marcos 0.37
Quiché 0.35
Jutiapa 0.35
lzabal 0.35
Jalapa 0.35
El progreso 0.35
Santa Rosa 0.34
Alta Verapaz 0.31
Baja Verapaz 0.31
Quetzaltenango 0.31
| Chiguimula p.3
Solold 0.26

m Kilos/Dia/Habitante

Figura 2: indice de generacién per cdpita de desechos sdlidos por departamento (Kilos/Dia/Habitante)
Fuente: Propia con base en Encuesta de Condiciones de Vida, INE,2014

Enconfrdndose entre los mds bajos en comparacion con los demds departamentos y
encontrando en ello, una oportunidad de comenzar la implementaciéon de proyectos con
enfoque en la economia circularé que promuevan la investigacion especifica, debido a la
carencia de informacion de produccion de residuos sélidos a nivel municipal en Ipala.

Existen muchas iniciativas en diferentes paises que han logrado avances con el manejo de
la basura a fravés de la ensenanza y de las buenas prdcticas por lo que la municipalidad
establece como prioridad para su plan de trabajo realizar infraestructura que promueva
soluciones al problema de los desechos sdlidos y a la vez aprovechar el potencial del
reciclaje para mejorar la economia de las familias a fravés de estas nuevas formas.

Es por ello por lo que la municipalidad de Ipala solicita a Maria José Portillo Moreira
estudiante de la Facultad de arquitectura una propuesta de diseno para el centro de
capacitacion municipal de prdcticas eco circulares en residuos soélidos de Ipala,
Chiguimula, que contemple las actividades formativas en el fratamiento vy
aprovechamiento de la basura en colaboraciéon para el mejoramiento de la problematica.

6 «Economia Circular: la economia circular alienta un flujo constante, una solucién virtuosa, en la que los residuos puedan

ser utilizados como recursos para reingresar al sistema productivo». Acceso agosto 202,
https://www.argentina.gob.ar/ambiente/economia-circular




12.  JUSTIFICACION

El Centro de capacitaciones contribuird al mejoramiento de la educacion ambiental de la
poblacién y mejoramiento fisico del municipio basados en los intereses del plan Nacional
de Desarrollo K'atun 20327 y el marco de acciones de la ONU.

Uno de los factores mds influyentes en la degradacién de los recursos naturales del
municipio de Ipala se debe al mal manejo de los desechos sélidos comunes, por lo que al
de no ser implementada la propuesta arquitecténica y puesta en prdctica podria
aumentar la degradacién de los recursos con los efectos del corredor seco y afectar en el
desarrollo integral de la poblacion a corto plazo.

Se puede tomar como referencia a paises como Holanda, encontrando su amplio interés
en la economia circular y segun la pdgina web Construcia (2020) se proyecta por medio
de sus planes a 2050 como un pais basado al 100% en la economia circularg, contribuyendo
positivamente en su desarrollo e impacto en la innovacion tecnoldgica con un ejemplo de
ello en el El Instituto de Ensenanza Secundaria Lyceum Schraventant, posible de replicarlo
a escala local dentro del municipio.

Teniendo en cuenta lo anterior, se encuentra viable implementar estas acciones en el
municipio que fransmite el éxito de las iniciativas ecocirculares en dicho pais, aumentando
el desarrollo de una mejor calidad de vida y garantizando una mejor calidad educativa
hacia la innovacion y nuevas oportunidades de empleo basados en la capacitacion.

De acuerdo con lo anterior, la ensenanza de las practicas ecocirculares dentro la
propuesta arquitecténica de un Cenfro de Capacitacion Municipal puede llevarnos en
menor escala a mejorar las condiciones a futuro y la solucidn de problemdticas
mencionadas anteriormente en distintfos sectores del municipio.

(i fa =

DESCONTROL DE ESCASOS CENTROS OPORTUNIDADES ECONOMICAS
DESECHOS SOLIDOS DE CAPACITACION DESAPROVECHADAS

PROPUESTA ARQUITECTONICA

2 A

IMPULSO DE LA PROMOCION DE EQUIPAMIENTO
ECONOMIA CIRCULAR EDUCATIVO DE CAPACITACION

7 Consejo Nacional de Desarrollo Urbano y Rural, Plan Nacional de Desarrollo K'atun: Nuestra Guatemala 2032, (Guatemala:
Conadur/Segeplan, 2014) Edicién PDF

8 s Qué paises lideran el cambio en economia circular2y, Construcia, acceso agosto 2021,
https://www.construcia.com/noticias/paises-lideran-cambio-economia-circular/




13. DELIMITACION

1.31. TEORICA

El Centro de Capacitacion Municipal de Practicas Eco circulares de residuos solidos
corresponde a equipamiento bdsico educacional y de capacitacion que da apoyo al
equipamiento complementario actual de los servicios de extraccién del basurero actual.

El mismo atenderd las dreas rurales y urbanas directamente y a nivel departamental de
Chiguimula indirectamente, requiriendo, de acuerdo con las necesidades del proyecto, un
drea amplia y de cercania al basurero actual, de acuerdo con los requisitos legales y
ambientales para el desarrollo de las capacitaciones y la puesta en prdctica de
conocimientos, manejo de medios mecdnicos que permitan el funcionamiento y fransporte

de residuos solidos.

TEORIA: Teoria
Fractal

Figura=3:-Justificacion del Proyecto

Fuente: Etab N Propia
Entidad: Publico / Municipal

AN

&% TEMA: Equipamiento Urbano
/Bdsico'/ Educativo / Servicio

o

3 SUBTEMA:
O 0-0  asiduos

Economia circular con
lidos

& OBJETO DE ESTUDIO} Centro |de capacitacién

municipal de prdagticas eco circulares en
residuos sélidos.

TENDENCIA: Arquitectura
Regenerativa

Figura 5: Esquema de Delimitacion Temdtica del Proyecto
Fuente: Elaboracion Propia




1.3.2. TEMPORAL

El tiempo de vida Util del proyecto, se puede determinar mediante la forma recomendada
por ISO 156867 tomando en cuenta siete factores de relevancia en el proyecto para la
estimacion del tiempo de vida, tomando en cuenta que esta metodologia no es exacta,
sirve como punto de partida para las consideraciones arquitectdnicas y técnico
constructivas que garanticen su desarrollo Util a lo largo de su tiempo de vida estimado.

Con base a la propuesta, se determinar la vida Util en la categoria de vida larga de 50-99
anos segun categoria o tipo de edificio principalmente educativo e industrial. (Ver Anexo
1, Tabla 31)

Mostradndose a continuacioén, el ajuste entre los 50 -99 anos de vida Util conforme el andlisis
de los factores (Ver Anexo 1) bajo la siguiente formula:

VUE= VUD (A) (B) (C) (D) (E) (F) (G)
VUE= 76.03 anos

=

VIDAUTILESTIMADA

2102 6 ANOS

VIDAUTIL

2076 50-99 AROS

GESTIONY CONSTRUCCION
DEL PROYECTO

5 ANOS

2026

DISENO ARQUITECTONICO9
IDEA DEL PROYECTO
DISEFO DEL PROYECTO

& MESES

2021

INVESTIGACION3
IDEADELPROYECTO
& MESES

2021

INVESTIGACION 2
TEQRIAS Y CONCEPTOS
CONTEXTO DEL LUGAR

& MESES

2020

INVESTIGACION 1
DISEFNO DE LA INVESTIGACION
& MESES

9 Silverio Herndndez, sCémo se mide la vida Util de los edificios2, (México: Ciencia,2016), edicién en PDF, 70-73.




0.3, GEOGRAFICA

El municipio de Ipala del departamento de Chiquimula se encuentra localizado en el
oriente de la Republica de Guatemala, con una extension de aproximadamente 228
Kilometros cuadrados; altura sobre el nivel del mar de 823 metros. En total existen: 1 pueblo,
31 aldeas, 49 caserios y 4 fincas, encontrando en su territorio el volcdn de Ipala junto con
la Laguna de Ipalat®

El proyecto académico tendrd un alcance a nivel municipal beneficiando a la cabecera
y los principales centros poblados en dreas rurales como se indica en la Figura 9 lo cual
determina su ubicacién en relacion directa con la cabecera municipal y el actual basurero
como se observa en la Figura 7.

CHIQUIMULA

Casco Urbano

P

1

1

] v

_/"\iuAAv_n- 'RD-18
- f

Propuesta

Actual Basurero

Figura 7: Propuesta de Terreno para el centro de Capacitacion, en funcion a su cercania y acceso al basurero actual
y segun Criterios Segeplan (Segeplan 2018)
Fuente: Elaboracion propia con base a mapa de Google maps, Ipala, 2015

La organizacion de centros poblados se da por medio de 4 microrregiones de acuerdo
con sus caracteristicas climaticas, socioculturales y econdmicas similares:

Central Noreste ' Suroeste [ Sureste [

= BT AV RN gt
!

I

e "
)Sln Luis
;hln!tn'ﬂu.
| %

ISTempiscon

Concepcion
Las Minas

La Corona Abajo

Centros Poblados O
Limite Municipal
Limite Micro regiondlizacién - === ==

La Esperanza

Figura 8: Micro regionalizacién Ipala, Chiquimula
Fuente: Elaboracién propia con base en datos de
Delegacién SEGEPLAN Chiquimula. 2010

Figura 9: Influencia en Centros Poblados, Propuesta
Fuente: Elaboracién propia con base a mapa de Google maps, Ipala,
2015

10 Municipalidad de Ipala, Muni de Ipala, acceso agosto 2020, https://munideipala.gob.gt/




1.3.4. POBLACIONAL

En la siguiente tabla se presenta la poblacién total
del municipio de Ipala que se verd beneficiada
directamente con el proyecto y el manejo de i)
desechos. Segun el Censo Poblacional 2018, ‘
encontrdndose su rango etario predominante entre ¢
jévenes (15 a 29 anos) interesados y beneficiados

segun el sector educativo de capacitaciones,

. — ;

Liano ‘(') o 1

Gmnd7/ﬂ /\San Jaci?ltg_
{ IN

e F"- "k

!Lq . Suyai.e 1_.::
Pila ® e I' L]
Obmiﬂ.ala

VAN La

—y o 5
ampliandose las especificaciones al grupo dirigido  tes A s a 3?339. o} \
7, . o7 Cofradid * 5

en el Capitulo 3, Contexto Social, Poblacion. 3 s T
Tabla 3: Delimitaciéon poblacional y etaria del proyecto epeque

Municipio Poblacién Sexo Total, de

Total M F Hogares
Ipala 22,413 10,686 11,727 5729

Fuente: Propia, con base a censo Poblacional 2018 Figura 10: Andlisis centros poblados de Ipala

Fuente: Elaboracién propia con base en datos de
Delegacion SEGEPLAN Chiquimula. 2011

Se encuentra un radio de influencia de hasta 2.5 km de acuerdo con (-SEGEPLAN- 1982)12

sin existencia de centros de capacitacidon especializada para los beneficiarios directos a

partir de mds de 10,000 habitantes requiriendo de un centro de ramas técnicas, acorde

con el rol del centro, con influencia sobre el drea rural y sus distintas dreas econdmicas.
Jicamapa @

5.3 km

El Obragje
\
N 1.5 a2 km

P
La Pila
. .\ N X Q

~

2a2.5km

La Corona Abajo

3a5km

‘ La Esperanza

1.5a2.5km

Figura 11: Radio de Influencia Propuesta Centro de Capacitaciones
Fuente: Elaboracion propia con base a mapa de Google maps, Ipala, 2015

1 Instituto Nacional de Estadistica, XIl Censo Nacional de Poblacion y Vivienda, acceso agosto 2020,
https://censopoblacion.gt/archivos/resultados_censo2018.pdf

12 SEGEPLAN, 1982, Principios Y Lineamientos Técnicos Para La Programacion Del Equipamiento Comunitario Y Servicios
PUblicos, acceso agosto 2022




Considerando lo anterior se realiza una comparacion de acuerdo con el sistema Normativo
de Equipamiento Urbano de SEDESOL™ aplicado en México, el cual coincide en su
consideracién de implementacién en localidades de mds de 10,000 habitantes para un
centro de capacitaciones para el frabajo, con posibilidades de extension a un consejo de
educacion profesional técnica para incorporar a la comunidad al sistema productivo en
su extensidon a beneficiarios indirectos en los poblados colindantes.

La poblacion beneficiada indirectamente la representan los centros poblados colindantes
de San José La Arada, Quezaltepeque, San Jacinto, Agua Blanca y San Luis Jilotepeque,
con un radio de influencia de 2.5 a 5 km. Ver figural2.

Tabla 4: Radio de influencia Centros poblados colindantes al municipio de Ipala, Chiquimula

Centro poblado Distancia Tiempo / en auto Tiempo / a pie
San José La Arada 6.7 km 0:07 horas 1:20 horas
Quezaltepeque 7.7 km 0:32 horas 3:00 horas
San Jacinto 7.7 km 0:18 horas 1:30 horas
Agua Blanca (Jutiapa) 14.6 km 0:14 horas 3:02 horas
Culima San Luis Jilotepeque (Jalapa) 5.9 km 0:12 horas 1:45 horas

Fuente: Elaboracion Propia
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ihlotepeque /- )
2. U|Im0 J " Quezaltepeque

bi ‘Templscorﬁ 9 km(

7

Concepcion
Las Minas

Figura 12: Andlisis Radio de Influencia indirecta centros poblados colindantes al municipio
Fuente: Elaboracion propia con base en datos de Delegacion SEGEPLAN Chiguimula. 2010

13 Secretaria de Desarrollo Social, 1999, Sistema Normativo De Equipamiento Urbano, (México: SEDESOL) edicién PDF,
http://bibliotecadigital.imipens.org/uploads/Sistema%20Normativo%20de%20Equipamiento%20Urbano%20-%20SEDESOL.pdf
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14. OBJETIVOS

1.41. OBJETIVO GENERAL

Disenar a nivel de anteproyecto un Cenfro de Capacitacién de Practicas Eco Circulares
de residuos sélidos para el municipio de Ipala.

14.2.  OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Integrar el diseno arquitecténico del centro de capacitacion con el paisaje existente por
medio de la arquitectura regenerativa.

- Disenar una propuesta de arquitectura bioclimdtica dentro del marco del diseno
regenerativo en un edificio autosuficiente y ecoldgico.

- Aplicar criterios de arquitectura regenerativa para una propuesta arquitectonica bio
respetuosa que contribuya a disminuir los impactos negativos en la cabecera municipal
y su poblacién.

- Implementar conceptos de la teoria fractal para aportar riqueza formal en el edificio.

- Disenar espacios flexibles y modulares para su funcionamiento y su mdaximo
aprovechamiento.




1.5. METODOLOGIA

TratGndose de un proyecto arquitectonico, es importante el desarrollo de las diferentes
fases que conlleva la aplicacién de los métodos y técnicas de investigaciéon para la
recoleccién de datos relevantes en la definicidn del proyecto.

1. Se genera la idea del proyecto a través del surgimiento de problemdaticas

o0 necesidades, a las cuales nuestro
proyecto dard solucidbn como resultado final a una determinada
poblacién, en un lugar y un tiempo de vida Util determinados,
definiendo la fase de diseno de la investigacion, justificando y
solventando el proyecto, atendiendo una necesidad real vy
garantizando la prefactibilidad de este.

1
DISENO DE LA
INVESTIGACION

2. Se establece un marco de teorias que den fundamento para la
toma de decisiones en el diseno arquitectdnico. Resolviendo el
problema por medio de una corriente o teoria arquitectdnica
de manera coherente.

2:
FUNDAMENTO

3. Fase de investigacion referente al contexto. La recopilacion TEORICO

de datos conceptuales, legales, demogrdficos y culturales del
sitio ya tomma mayor relevancia en el proyecto. Se podrd definir,
sintetizar y ordenar la informacién recabada a lo largo de las fases 3,
anteriores, de manera concreta y por medio de grdficos para la

- CONTEXTO
toma de decisiones en las fases futuras. DEL LUGAR

4. La aplicaciéon de técnicas de observacion y documentacion
en las fases anteriores, ayudaran a emplazar e integrar el
proyecto, determinando caracteristicas, premisas,
predimensionamiento, diagramaciones, para la adecuacion 4
desde el enfoque sistémico regenerativo y participativo que
identifique el potencial del sitio, y su factibiidad de
construccion o expansion en un futuro.

5. Ya completadas las demds fases satisfactoriamente se
plantea una respuesta arquitectonica acorde al andlisis vy
consideraciones de la fase anterior, proponiendo su planificacion y
ejecucion en actividades contra presupuesto para cada fase,
garantizando un buen flujo de recursos en torno a la ejecuciéon del
proyecto por medio de una herramienta de investigacion como el
cronograma de actividades.

PROYECTO
RQUITECTONIC

Figura 13: Esquema Metodologia de la Investigacion,
Fuente: Elaboraciéon propia con bace a Guia
Proyecto de Graduacion, Investigacion Proyectual









21. TEORIA DE LA ARQUITECTURA REGENERATIVA

La arquitectura regenerativa tiene el objetivo de buscar la coevolucidon entre lo
anfropolégico y lo natural en un mismo sistema. Segun la pdgina web Arquitectura
Sostenible su objetivo principal es la construccidn de estructuras autosuficientes y
ecologicas'.

A diferencia con la arquitectura sostenible, el diseno regenerativo trabaja bajo un enfoque
integral con sistemas interdisciplinarios y complejos sin ser uno mas importante que el otro,
entendiendo a las edificaciones como un organismo vivo interrelacionado entre si con los
seres vivos y su enforno. Aun con lo anterior la arquitectura sostenible y la arquitectura
regenerativa no se encuentran desligadas ya que comparten aspectos entre si.

La arquitectura regenerativa busca la construccion de relaciones de apoyo y cuidados
para safisfacer las necesidades de las personas por medio del uso de uno de sus principales
pilares estructurales como lo es la naturaleza. 15

211. CARACTERISTICAS

>La arquitectura y la naturaleza estdn a un mismo nivel. Se implementan construcciones
autosuficientes y ecoldgicas.

>Maximiza la relacion y contacto con la naturaleza. Se auxilia del uso de estrategias bio respetuosas
participativas entre los actores involucrados como los jardines comestibles, pr|or|zo<:|on de la energia
solar y usos de materiales sostenibles o restaurados.

>Construcciones dindmicas. Se enfoca en tener una comunién
con la naturaleza por medio del regenerativismo, respeto e
integracién entre el medio y la vida cotidiana de las personas

>Uso de materiales de origen local. Para ello se podria optimizar
el uso de material residual que deje el proyecto y de bajo

. 2 F:guro 14: Slsfemos Pos:vos
|mpoc’ro ecolog|co. Fuente: Arcux Arquitectura, https://n9.cl/axll1

>Diseno y estudio de sistemas pasivos para garantizar el confort S ER
climdtico dentro del sitio. Se auxilia de los elementos ~—
constructivos para obtener recursos climdticos y aprovecharlos
mediante estrategias pasivas.

De acuerdo con Alvaro Ruiz toma en cuenta's:
> La topogrdfia, viento y agua. = B
> Considerar el sol como una fuente de energia gratuita. o
> Integracion de la vegetacion con el microclima urbano.

Figura 15: Estudios de Confort Ambiental

, S . Fuente: Alvaro Ruiz, 2019
>Implementa una metodologia participativa. se necesita el

entendimiento del sitio, intercambio de saberes, diseno participativo, evaluacién a escala real y
construccion final en colaboracion.

14 «Arquitectura regenerativa: integrar las necesidades humanas en la naturaleza», Arquitectura Sostenible, acceso 14 de
noviembre 2022, https://www.alvaroruizarquitectura.com/sistemas-activos-en-arquitectura-n-34-es

15 Ménica Liliana Rodriguez, Carlos Cobreros Rodriguez, «De La Arquitectura Sostenible A La Arquitectura Regenerativa, Un
Cambio De Paradigma En El Contexto Mexicanoy, Vol. 5 No. 8 (2022): 88-91.

16 ¢Alvaro Ruiz, 09 de abril de 2019, «Sistemas Activos en Arquitecturan, blog Portafolio,
https://www.alvaroruizarquitectura.com/sistemas-activos-en-arquitectura-n-34-es
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21.2. APLICACION

El arquitecto britadnico Norman Foster (1935)Y en sus esfuerzos de
dar solucion a problemdticas con tecnologias sofisticadas, adecua
sus edificios como es el caso la torre Swiss de 180 m, en la cual se
plasma la utilizacidn de una piel triangulada continua de doble
acristalamiento, que apertura ala vista y entrada de luz natural, da
proteccién solar y la cédmara e inyeccion de aire mejora el confort
ambiental denfro del edificio mediante los procesos de
enfriamiento. Mejorando su ahorro energético , i =

Figura 16: Norman Foster

en un 50%® Fuente: Fotografia en moove magazine, Yukio Futagawa

(2012) https://moovemag.com/2012/05/norman-foster-
arquitecto-edificios-mas-grandes-del-mundo/

e Reduccidén de utilizacién de luz artificial

e Uso de sensor de movimiento para
ahorro energético

¢ Ambiente sostenible

Figura 17: Torre Swiss RE — Londres, Inglaterra (2004)
Fuente: Fotografias en wiki arquitectura https://es.wikiarquitectura.com/arquitecto/foster-norman/

Asi mismo el edificio certificado LEED con la calificacion oro y platino!?, La Torre Hearst de
New York, con enfoque conservacionista mantiene su pasidon y vision ambientalista,
mediante la utilizacion de acero reciclado, asi como uso el aire y luz natural.

e Eficiencia Hidrica de reduccion del 30% de
uso de agua

e Aprovechamiento de agua pluvial

¢ Ambiente sostenible

e Ahorro energético del 40% en funcionamiento

e Aprovechamiento de residuos orgdnicos
para compostaje.

Figura 18: Torre Hearst - New York, Estados Unidos (2006)
Fuente: Fotografia en 10 Obras de Artehttps://10obrasdearte.com/norman-foster/

17 (Biografia Norman Fostem, Ruiz, M., Ferndndez, T. y Tamaro, E. En Biografias y Vidas, acceso septiembre de 2020
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/f/foster_norman.htm

18 (Swiss Re (30 St Mary Axe)», Wiki Arquitectura. s.f., acceso: Septiembre de 2020
https://es.wikiarquitectura.com/edificio/swiss-re-30-st-mary-axe/

19 «Hearst Tower, Un simbolo de innovaciéon tecnoldgica y sustentabilidad en el cambio de milenioy», Arquitectura + Acero,
Acceso octubre de 2021, http://www.arquitecturaenacero.org/proyectos/sustentable/hearst-tower




2.2. HISTORIA DE LA GEOMETRIA FRACTAL

La Geometria Fractal segun Zarza (1995), se apoya del dibujo como herramienta, que nos
permite anticipar y revelar nuevas formas para dar respuesta a la variedad de dimensiones
y escalas, en la que hoy con ayuda del desarrollo y la tecnologia, nos movemos en la tierra.
Nos aporta datos cuantitativos matemdticos para describir la cualidad de las cosas y para
hacer predicciones posteriormente convertibles en realidades fisicas.?

Esta teoria enriquece las respuestas a generar ante el planteamiento de problemas
espaciales arquitectdnicos ya que nos describe la geometria de las formas naturales, asi
como la evolucién y desarrollo dindmico de las mismas. Logrando la implementacion de
esta arquitecténicamente de manera metaférica o andloga.

2.241. CARACTERISTICAS

>Representa la verdadera forma de la naturaleza, como un patrén de formas k»s P
perfectas incrustadas en la misma A -
5 3
>Formas fragmentadas, representadas desde sus inicios como el copo de a,m ,m:;?
nieve de Koch acunando el termino fractal por Benoit Mandelbrot en 1982 all ”w; ‘L‘"ZN
observar la existencia de los fractales en la naturaleza.?! j: g
TR N e ¥

o
¢
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Figura 19: Copo de nieve de Kéck
Fuente: Guillermo Westreicher, 28 de noviembre, 2020

>El uso de patrones es caracteristico

>La avtosimilitud, en la naturaleza es casi exacto que
el objeto de estudio sea conformado por pieza de conformaciéon similar haciéndolo uno solo.

>Algoritmos recursivos al infinito.

>Auto semejanza: Posee la misma esfructura en cualquier escala que se le observe, se repite su
forma fundamental, al observar un fractal natural a mayor escala la recursividad matemdatica del
mismo es igual de infinita que la escala mds cercana que se adopte.
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Figura 20: Construccion de la alfombra de Sierpinski
Fuente: Fractales en la vida cofidiana, Walter Sala, junio del 2015

>Dimension Fraccionaria: midiendo el grado de iregularidad o de fragmentacién de un objeto, pero
por poseer una geometria no euclidiana, la escala de medicidén difiere de un segmento en un plano,
que equivaldria 1 a 2, por lo que el fractal no es semejante a ello.

20 Daniel Zarza, Una interpretacion Fractal de la Forma de La Ciudad. (Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Madrid,

mayo 1995) acceso septiembre de 2020 http://polired.upm.es/index.php/ciur/article/viewFile/227 /223

21 «Geometria Fractaly, Economipedia.com, acceso en octubre 2021, https://economipedia.com/definiciones/geometria-

fractal.html



222  APLICACION

El arquitecto Japonés Toyo Ito (1941) ademds de aplicar
tecnologia de punta a sus obras arquitectdnicas, resalta su
interés estético y la expresion orgdnica por medio de la
aplicacion de la teoria fractal, este interés juega como protesta
ante la depravada arquitectura moderna, pero utilizando asi
mismo su arquitectura para el manejo del confort climdtico
inferno como en el caso de sus mds importantes obras, como el
Edificio PMT en Nagoya (1978); la casa de invitados de Sapporo
(1989); la Torre de los Vientos (1986); La Elipse de los Vientos Figura 21: Toyo Ifo

(1989), concebidas como auténticas esculturas urbanas.?? Fuente: Fotografia en Biografias y
Vidas, 2004, https://n9.cl/ifkv0

El Arg. emplea la teoria fractal por medio de la bUsqueda de encontrar una arquitectura
habitada por el ser humano en el que pretenda que el ser humano trabaje entre la
naturaleza, representada muchas veces envolviendo a los usuarios con las mismas formas
geométricas fractales o formas naturales recurrentes Hobson (2014) como se puede
observar en el serpentine Gallery Pavilion (2002). —

e Usoy juego de la organizaciéon del caos,

e Envuelve al usuario por medio de lineas de tension arbitrarias,
transformada en un cubo dindmico

e Uso de la quinta fachada
Figura 22: Serpentine Gallery Pavilion (2002) R T,
Fuente: (Deleu 2013) ORI
e Envuelve al usuario denfro de un edificio con piel que aluce a un
bosque permitiendo la entrada libre del sol y el viento en medio de un
entorno construido.

e Recurrencia formal de las ramas y su similitud de formas como en la
naturaleza

Figura 23: Tod's Omotesando building (2004)
Fuente: (Hobson 2014)

e La misma estructura interna del edificio se conforma de pilotes
inclinados aluciendo al ingreso de las formas naturales en un
edificio. Sus obras llena de luz y confort que representa en la
naturaleza de manera muy metaforica.

B

: IM" .l_‘n..':" ;
Figura 24: Mediateca de Sendai (2001) | 1 R
Fuente: (Hobson 2014) u'mm‘

La aplicacion de los fractales, se puede resolver con la dignificacion de los recursos actuales del
municipio ya que a partir de estos recursos que ahora escased por encontrarse en el corredor seco
se puede representar de manera fractal geométrica o metaférica como los ejemplos expuestos.

22 (Biografia de Toio Iton, Ruiza, M., T. Fernandez, y E. Tamaro. En Biografias y Vidas, 2004, acceso septiembre de 2020,
https://www.biografiasyvidas.com/biografia/i/ito_toyo.htm#:~:text=(Tokyo%2C%201941)%20Arquitecto%20japon%C3%A%s,d
onde%20se%20gradu%C3%B3%20en%201965




Figura 25: Linea Arquitectdnica de Tiempo
Fuente: Propia
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25 « Arquitectura Ecoldgica, Sustentable O Bioclimdatica, Te Apuntas2 Arquitectura Bio, acceso en octubre 2021,
https://arquitectura.bio/arquitectura-ecologica-sustentable-bioclimatica/




2.3. TEORIAS Y CONCEPTOS

Referencias ala conformacion de un cenfro de capacitaciéon y los conocimientos a impartir
en base a conceptos de Fondation Ellen MacArthur (2020)26

Recurso Humano
Conjunto de los empleados
copocttodores, nmd-‘omu
copocitados
colaborodores que o‘torén
on ol centro de
copocitocidn y en la etopa
de recoleccion y distribucion
de residuos.

se orienta por una filosofio Centl’o de

de occién sociol donde

volores  humanatos  y Capacitaciones

Proceso porticipacicn plena en el Matoria prima
vivencial de BEES LS decisorio, - organica
aprondizaje T " Se define como el punto donde aprovechable

oo habitualmente se retnen los
Mg miembros de una sociedad,
. \ lugar en que se desarrolla mas Espacio donde se realiza
/ (RE— — int t tividad un frabojo monual o
intensamente una activida AR o
determinada, conjunto de trabojodores

que trabajan on él.

N

Consiste en esparcir sobre  Cuando 'hay una
ol terrero (nunca enterror, i contidod  abundonte  y

envolver), una deigadacopa  yninda  do  residucs
de material organico [(de vego 3
menos de 10 cm.], dejandolo A S s

Economia {sobre 1 m5 o superiores)

Circular descomponerse y penetfror
poco a poco en el suelo.

Segun el manual de ensenanza en los cursos de capacitacion (PAO, 2015) se basa en las
teorias andragdgicas y de dindmica de grupo.? Enfoque educativo que formara parte de
la propuesta del Centro de Capacitacion de prdcticas Eco circulares.

26 ¢cEconomia Circulam, MacArthur, Foundation Ellen, acceso octubre 2020,
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es/economia-circular/concepto

27 Organizacién Panamericana de la Salud, Metodologia de Ensefianza en los Cursos de Capacitacion en Bom, Haccp y
Auditoria Desarrollados por Ops — Oms, (PAO,2015), edicién en PDF, cap. 1. 11.



Manejo de desechos sélidos con base a CEPAL (2016)28 ,con el objetivo de mejorar el
entendimiento de estos y su importancia dentro de nuestro entorno.??

Gestion de Residuos

Son las opciones para
una disposicién  segura

de  residuos, segln
Tratamiente | aargeteristicas inherentes

Transporte
de residuos
solidos

y valoracion
de residuos
solidos

de los mismos

Residuos

es la materia resultante ManEjD de dESI‘.'hOS
que queda inservible .
después de su principal Sélldﬂs

L ETEERY funcidn u operacion Gtil.
la Gestion de
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materiales no peligrosos Compostaje
descartados por la actividad

del ser humano o generados por Coprocesamiento
de Residuos

Disposicion Final

el proceso de aislar y la naturaleza que, no teniendo

es el proceso de convertir
una utilidad inmediata para su los residuos en un material
con carocteristicas tales,
ﬂc‘h.lal POSQEdor.r se que pundcl considerarse un

combustible o materia prima
alternativa Para un proceso
industrial especifico

Insineracion c 6n transforman en indeseables.

Tratamiento externo
Relleno de residuos

sanitario
Tratamiento a cargo de  Tratamiento  realizade

los  proveedores o por parte del personal
encargados de copacitado dentro de las

Separacion 5 S
transformarlos o instalaciones del centro. PRl Reciclaje
reciclarlos

Pty

NI B i P kel s i Sl il ol

Ol U B
Ovguinico W s
— -y on f— e acs

El tratamiento de los desechos sélidos regulados segun el Ministerio de Ambiente y Recursos
Naturales (2018)%, marcando las practicas actuales de tratamiento de desechos y su
buena aplicacion.?' (Ver Anexo 2)

28 Estefani Ronddn et al, Guia general para la gestién de residuos sélidos domiciliarios No. 2, (Chile: CEPAL, 2016) acceso
octubre 2020, https://www.cepal.org/es/publicaciones/40407-guia-general-la-gestion-residuos-solidos-domiciliarios

29 «Jerarquia de la Gestion de Residuosy, PROVERDE, Acceso agosto de 2020,
https://www.proverde.com.gt/index.php/jerarquia-de-la-gestion-de-residuos. (Ultimo acceso: agosto de 2020).

30 -MARN-, Ministerio de Ambiente y Recurso Naturales, Guia para la Identificacion Grdfica de los Residuos Sélidos Comunes,
(Ciudad de Guatemala: MARN) acceso septiembre de 2020, https://www.marn.gob.gt/Multimedios/13196.pdf

31 -MARN-, Guia para la Identificacién Grdfica de los Residuos Sélidos Comunes, (Ciudad de Guatemala: MARN) acceso
septiembre de 2020, https://www.marn.gob.gt/Multimedios/13196.pdf




Correspondientes a los componentes para la generacion de prdacticas eco circularess?

El segundo uso

reintroducir en el circuito
economico aquellos
productos que ya no se
corresponden o  las
necesidades iniciales de

La reparacién
los consumidores.

Aspectos de la
economia circular

-
Economia Circular
interaceién de aspectos
ambientales, econdmicos

s concepto que interrelaciona la
sostenibilidad con el objetivo de
revalorizar  los  productos.

Plan de
contingencia

Materiales y recursos, RELLELETERCEIELE]

Regla de las manteniéndolos en la economia Y teritorial
tres R X . establecimiento de un modo
durante la mayoria de tiempo  [LETEEEEEREEEE

. . ¢ . un mismo territorio

\ posible, reduciendo al minimo la PR

( ) produccién de residuos. QD NEPRES e Ce s
stocks y de los flujos de

materiales, energia y servicios

Eco-concepcion

considera los impoctos
medioomblentales a lo
largo del ciclo de vida de
un producto y los integra
desde su concepcidn.

flodegradable

Contaminacion

Conceptos correspondientes a los componentes que afectan al medio en base a la Guia
para la clasificacion de los residuos sélidos comunesss, 34

32 «Economia Circulam, MacArthur, Foundation Ellen, acceso octubre 2020,
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/es/economia-circular/concepto

33 -MARN-, Guia para la Identificacién Grdfica de los Residuos Sdlidos Comunes, (Ciudad de Guatemala: MARN) acceso
septiembre de 2020, https://www.marn.gob.gt/Multimedios/13196.pdf

34Dra. Pilar Tello, Dr. Darci Campani, y Ing. Mba Rosalba Sarafian, Gestién Integral de Residuos Solidos Urbanos, (AIDIS: Proper
Mx, 2018),



Conceptos correspondientes a la seguridad Industrial®> y ocupacionalfé al que queda
afecto la propuesta de anteproyecto por sus prdcticas de transformacidn de residuos en
materia prima aprovechable.

NRDY

Barreras NRD2

NRD3

& = Seguridad
- T Industrial o

Los sistemas de disposicion
obligatorios que previenen los
riesgos ante accidentes o danos
PRINCIPIOS dentro de un ambiente laboral de

IQualdad ;
Flexibilidad tipo industrial en funcionamiento. SeAalizacion

Uso simple

Comprensible

Tolerancia Brinda capacitaciéon, herramientas

Poco esfuerzo
Dimenciones

y equipo para desarrollar las
actividades dentro de su parea de

Accesibilidad trabajo.
Universal

35 «Cémo Funciona Seguridad Industrial, Cémo Funciona, acceso octubre 2021, https://como-funciona.com/seguridad-
industrial/

36 (Salud y Seguridad Ocupacionaly, Ministerio de Trabajo, acceso noviembre 2022,
https://www.mintrabajo.gob.gt/index.php/servicios/adolescente-trabajador/35-direccion-general-de-prevision-
social/servicios/35-salud-y-seguridad-

ocupacional#:~:text=Es%20el%20conjunto%20de%20conocimientos,producirle %20accidentes%200%20enfermedades%20lab
orales.







241  CASOS DE ESTUDIO - INTERNACIONAL

2.411. SUNSET PARK MATERIAL RECOVERY FACILITY, NEW YORK, UNITED
STATES
Generdalidades:

Es un centro de procesamiento de Nueva York del metal
de la ciudad, vidrio, pld&stico y materiales reciclables que
Area: 13,006 m? se estd llevando a cabo por reciclaje municipal vy la
- ciudad. Ubicado en un muelle frente al mar de 11 acres
Ano: 2014 . . .
en sunset park, el diseno fue influenciado por su uso
programdatico como un centro de reciclaje que inspird la
reutilizacion en todas partes.?”

Arquitectos: Selldorf Architects

Aspectos Urbanos:

El edificio se organiza por medio de un plan maestro de acuerdo con la funcionalidad del
sitio, diferenciando accesos y creando por medio de conceptos su propio entorno urbano.

La traza urbana responde una formacion reticular de manzanas rectangulares hasta llegar
a sus bordes maritimos.

Figura 26: Vista aérea Sims Municipal Recycling - Sunset Park Material Recovery Facility

Fuente: Vista aérea de Google Maps

37 « Sunset Park Material Recovery Facility / Selldorf Architectsy, ArqchDaily, acceso 23 de abril de 2021,
https://www.archdaily.com/509387/sunset-park-material-recovery-facility-selldorf-architects




Aspectos Funcionales:

SUNSET PARK MATERIAL RECOVERY FACILTY
SITE PLAN

S
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Figura 27: Diagrama de Zonificacion
Fuente: Elaboracion Propia en base a Planos de Argchidaily
Tabla 5: Programa Arquitecténico Caso de Estudio 1
PROGRAMA ARQUITECTONICO
’ Ambiente m? Ambiente m?
Muelle de amarre 1,584 Paseo Cubierta 594
' Descarga de Barcazas 4,788* Parada de Buses 727
Area de Barcazas 1,944  Edificio de Propina 54*
Edificio de Procesamiento  4,55¢* Almacenamiento 1,944*
Carga y Descarga 2,329  Parqueo de Visitantes 3,240
C. educativo y admon. 1,370* Cerca Viva 973
Puente Peatonal 97 Estacién de Bicicletas 14
Turbina Edlica 154 Instalaciones Ext. 70*
Subestacién Drenaje Sostenible
Pesa de Camiones 22 Areas Libres Conjunto 23.849.89
TOTAL, M2 CONSTRUIDO * 13,006 TOTAL, M2 CONJUNTO  49,191.89

i3
[ I -

SECOND FLOOR PLAN

Fuente: Elaboracion Propia



Segun Archidaily El Centro de Educacion contiene programas para ninos y publico general,
incluyendo aulas, exposiciones y demostraciones interactivas. Un elemento clave del
diseno es un puente de acero que conecta el Centro de Educacion con una plataforma
de observacion dentro de la Instalacidn de Procesamiento, lo que permite a los visitantes
ver el proceso de reciclaje en accioén.

Aspectos Ambientales:

-El conjunto cuenta con diversos sistemas de aprovechamientos entre ellos, cuenta con
drenajes internos sostenibles, en beneficio a la reutilizacién del agua dentro de las
instalaciones,

-Cuenta con una turbina edlica aprovechando la ubicaciéon estratégica entre el mar
legando a generar beneficios de captacion de energia edlica de hasta el 15% del
consumo de instalaciones por medio de esta.

-El manejo de Paneles Solares predomina por la cubierta respondiendo al consumo que se
necesita dentro y fuera de la planta de reciclaje.

— - R

g

Figura 28: Vis

' 4 > & £4f : 4
acion de recuperacion de material de Sunset Pakr, de John Majors
Fuente: Fatografia en ArchiDaily, 2014

%% ]
ta aérea Instal

-El manejo de Cubierta con perfiles metdlicos permite una buena circulaciéon de viento en
todos los edificios ademds de jugar con las alturas para el mismo beneficio

38 ( Sunset Park Material Recovery Facility / Selldorf Architectsy, ArchDaily, acceso 23 de abril de 2021,
https://www.archdaily.com/509387/sunset-park-material-recovery-facility-selldorf-architects




Aspectos Morfoldgicos:

De acuerdo con este tipo de morfologia se da a representar la arquitectura funcionalista,
con su modulacion de dreas por medio de su sistema constructivo. la estructura se infegra
como medio de expresion formal sobresaliendo de la misma y representdndose como su
mayor atractivo, ya que se tenia que encontrar formas de articular el programa y dar una
expresion general a la instalacion que la distinguiria de la construccion ordinaria de cajas
grandes.

I Estructura Sobresaliente

=
7
, .

Horizontalidad

= l \ \ Intencién de Planta Libre

Figura 29: Fachadas Norte, Oeste y Este Instalacion de recuperacion de material de Sunset Park
Fuente: Fotografia en ArchiDaily, 2014, https://www.archdaily.com/509387 /sunset-park-material-recovery-facility-selldorf-
architectsead_medium=gallery

En respuesta a ello, se observan elementos estructurales invertidos hacia la fachada
protagonizando la morfologia exterior, generando un mayor impacto visual.

Aspectos Técnicos Constructivos:

Lo conforman vigas de acero los arriostramientos laterales que dan cobertura y sosten a la
cubierta, sus recubrimientos tanto de cubierta como laterales se da por medio de paneles
de aluminio gris.

v

4 Perfiles de Acero
para grandes Luces

Perfiles de Acero para
grandes Luces
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con armado tipo How
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Figura 30: Instalacion de recuperacion de material de Sunset Park, de Nikolas Koening
Fuente: Fotografia en ArchiDaily, 2014, https://www.archdaily.com/509387 /sunset-park-material-recovery-facility-selldorf-
architectsead_medium=gallery



Andlisis de Caso- PROS Y CONTRAS

Para el caso del andlisis de las Instalacion de recuperacion de material de Sunset Park, el
andlisis se enfocard especificamente en las fortalezas y las debilidades con las que cuenta
el proyecto, definiendo pardmetros que aporten a un mejor entendimiento del

funcionamiento externo e interno del caso a abarcar.

ASPECTOS PROS

CONTRAS

ASPECTOS
MORFOLOGICOS

-La volumetria actual responde a
una arquitectura industrializada
orientada a la funcionalista

-A pesar de ser una Arquitectura
funcionalista se encuentra una
consolidacion arquitecténicay la
aplicacién de conceptos
principales de la Arq.
funcionalista

-Se observa la utilizacion de
materiales industrializados con
facilidad de fabricacion e
implantacién en la construccion

ASPECTOS
TECNICO-
CONSTRUCTIVOS

-Llevan el enfoque de
recoleccién hasta ser
generadores de conocimiento
con el drea educativa.

Tiene un buen manejo de
recursos ambientales con sus
sistemas de captacion de
recursos para la sustentabilidad
del proyecto

-Tiene una buena orientaciéon
para la captacion de energia
solar y edlica.

-Cuenta con Ingresos
Diferenciados y Edificios
modulares para el desarrollo de
cada actividad conforme su
complejidad espacial y manejo
de maquinaria.

-Cuenta con una buena
distribucion a nivel de conjunto
-Llega a conectar cada drea
para su correcta visita y
supervision

-Tiene una buena Circulacién sin
cruces innecesarios por ningun
tipo de usuario y vehiculo

ASPECTO
AMBIENTAL

ASPECTO
FUNCIONAL

-La morfologia se ve limitada de
acuerdo con las grandes luces a cubrir.

-La estructura principal se encuentra
expuesta al exterior y cercana al mar
por lo que se haria necesaria periddicos
mantenimientos para evitar su deterioro
y corrosion

-Por las actividades que alli se
desarrollan puede verse vulnerada el
drea acuifera de manera directa

-A nivel del Peatdn su recorrido es mds
largo que el vehicular

-Las pesas de camiones se encuentran
en un lugar muy limitado y estorboso por
la circulacién pesada que alli se
desarrolla

Tabla 6: Andlisis Pros y Contras Casos 1 Instalacion de recuperacion de material de Sunset Park
Fuente: Elaboracion Propia




2472. CASOS DE ESTUDIO - NACIONAL

2.421. CENTRO DE FORMACION PROFESIONAL P. BARTOLOME AMBROSIO, SDB
Generalidades:

Segun Mariela Castandén, el centro de formacién es una
obra salesiana, que anualmente capacita a un promedio
de 200 jovenes (mujeres y hombres) entre 15 a 20 anos,
Area: 2,843.5 m? como técnicos en electricidad industrial, soldadura
- industrial, mecdnica de torno, carpinteria, técnico en
Ano: 1980 ., . .
computacidbn y musica. Sostenida a base de
donaciones.¥

Fundadores: Salesianos de
Don Bosco

Aspectos Urbanos:

Fundada inicialmente como “Talleres de Varones”, el centro era parte de un plan maestro
llamado zona salesiana, que abarcaba distintos proyectos con enfoque en la proyeccién
social y en la educacion. Se denominan obras salesianas por la finalidad de posicionarse
las entfidades salesianas civiles y religiosas dentro de la zona 8 de la capital de Guatemala.

Cuenta con una traza urbana de formacion reticular, sin embargo, las calles y avenidas
tienen dimensiones irregulares, no contando con suficiente espacio peatonal vy
predominando en sus alrededores el uso de suelo de equipamiento y uso industrial.
Predomina mayormente el vehiculo particular, secundado por el fransporte pesado.
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Figura 31: Localizacion Centro de Formacion Profesional P. Bartolom
Fuente: Elaboracion propia en base a mapa temdtico INFOIARNA y vistas de Google Earth

39 Mariela Castandn, 10 de Noviembre de 2018, «Centro de Formacion Profesional Bartolomé Ambrosio, una oportunidad para
la juventud », blog por Diario La Hora, 11 de noviembre de 2021, https://lahora.gt/centro-de-formacion-profesional-bartolome-
ambrosio-una-oportunidad-para-la-juventud/
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Figura 32: Ubicacion Centro de Formacidn Profesional P. Bartolomé Ambrosio
Fuente: Propia con base a visualizaciones de Google Maps

El sitio se encuentra cercana a la via principal Diagonal 12 (Boulevard Liberacion) siendo
este uno de los bordes principales de la zona 8. Tiene acceso por la éta av y la av. Santa
Cecilia, encontrando paradas de fransurbano y siendo una avenida distintiva por conectar
las obras salesianas.




Aspectos Funcionales:

De acuerdo con Ismael Marroquin (2021) El centro de formacion profesional, se compone
por 3 niveles comunicados por 2 moédulos de gradas y un sétano con comunicacion al
primer nivel por medio de una rampa y un mdédulo de gradas.

Tabla 7: Programa Arquitectdnico Caso de Estudio 2

Ambiente

Sétano

Parqueo 34 Vehiculos
Bodega

Bodega de Limpieza
S.s. Pdblico

Area de Cobro + S.s.
Primer Nivel
Recepcion
Direccién General
Administracion

Sala de Reuniones
Capilla

S.s.Hy M Admédn.
Clinicas

Farmacia
Purificador

Sala de MUsica

Sala de Maestros
Taller de Electricidad
Taller de Soldadura
Taller de Mecdnica
Taller de Carpinteria
S.s. My HTalleres
Bodega c/ taller
Bodega Mat. c/taller
Oficina en c/taller
Area de secado y pintura
Unidad de Servicios
Cancha /Area C y D
Tienda

Segundo Nivel

Aulas Puras

Aulas Puras

Aulas Puras

Aulas Puras

Aulas Puras
Ss.MyH

MZ

871.10
26.38
6.50
6.20
10.45

48.58
48.58
48.58
48.58
48.58
33.25

Ambiente
Tercer Nivel
Saldn de usos multiples
Aula Informdtica
Aula de Redes
Aula de reparaciones
Bodega de materiales
Bodega de Equipo
Oficina instructor
S.s. My H.

TOTAL, M2 CONSTRUIDO

MZ

186.31
58.05
60.27
57.20
18.15

8.40
10.05
33.25

3,208.80

Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 33: Diagramas Funcionales, Centro de Formacion Profesional P. Barfolomé Ambrosio
Fuente: Elaboracién Propia con base a informacién de Kenny I. Marroquin



-Cuenta con un ingreso vehicular y Peatonal, ambos localizados por la 39 calle “B”, donde son
distribuidos por medio de pasillos y vestibulos entre aulas y dreas administrativas, logrando una buena
comunicacién entre las dreas administrativas y las dreas sociales de talleres, cada drea con su
respectiva bateria de servicios.

-El segundo nivel estd conformado por aulas tedricas equipadas con su bateria de servicios
sanitarios.

-El tercer nivel contiene aulas y talleres con su bateria de servicios sanitarios, todos los niveles
comunicados por médulo de gradas y una rampa desde el primer nivel, contando con un buen flujo
y direccionamiento peatfonal interno.

Aspectos Ambientales

/\ La orientacion del conjunto
> e con respecto al trazo
“}4’?‘“’@?\’{ urbano, a pesar de tener
. una intervencion limitada,
-2 7 ~ aprovecha para la
SRCanalMestsTv,Gua . .

- ubicacidon de las aulas en
las dreas mds frescas al
norte dejando las dreas de
5 ) 3 3 menor permanencia como
uest ’ . - - . .

QN ; . % . pasillos 'y modulos  de
~ : . gradas hacia el sur. No
incidiendo  directamente

o en el confort de las dreas en
Centro‘dejformacion pull
giofesional [P Y : Uso.

La ventilacidon, aunque se
limita en cuanto aberturas
pequenas de ventanas,
estdn orientadas conforme
a la direccion de viento
predominante.

- —— A
Figura 34: Andlisis de Sitio Centro de Formacidn Profesional
Fuente: Elaboracidn Propia con base a visualizaciones de Google Maps

Se puede observar el uso de paneles solares en los techos como energia alternativa para
el centro, aminorando el consumo eléctrico.

SUROESTE

-Se observa el aprovechamiento de la ubicacion
de la rampas y pasillos para la creacidén de
voladizos de proteccion hacia las aulas, pero
limita en la apertura de ventanas, requiriendo de
mas iluminacién artificial.

-Utiliza cubiertas a un agua para el manejo de
bajadas de lluvia en los techos y un drea techada
de terraza a dos aguas utilizadas la mayoria para

: B A e actividades grupales del centro.
Figura 35: Centro de formacion, fachada suroeste
Fuente: Elaboracion Propia con base a fotografia de
https://landivarencasa.url.edu.gt/centro-de-formacion-
profesional-padre-bartolome-ambrosio-s-d-b/




Aspectos Morfoldgicos:

Figura 36: Fachada principal, Centro de Formacidn Profesional P Bartolomé Ambrosio
Fuente: Fotografia de https://landivarencasa.url.edu.gt/centro-de-formacion-profesional-padre-bartolome-ambrosio-s-d-b/

Su fachada principal de ingreso se encuentra en su estado original, manejando la influencia
arquitecténica que deja el final del centro histérico preservando un estilo historicista.
Resalta el uso de ventanas en sentido vertical de relacion 1:2 y con repeticion constante a
lo largo de la misma, siendo muy comun a la vista, elementos de molduras y sus ornamentos
de forjados de hierro.

Rescata elementos de diseno colonial como el uso y diferenciacion de 3 cuerpos con un
remate superior, Resaltando el ingreso por medio de pilares y basamentos que lo enmarca.

En cuanto al desarrollo
morfoldégico que ha
llevado el centro, se
desliga de las
tendencias anteriores,
adoptando caracteristicas
muy funcionalistas
obtenidas de las
ampliaciones y
mejoramientos a lo largo del
tiempo.

—
g
feim v 38 ) o |

Predominando la arquitectura
plona 'y de horizontalidad
predominante en su elemento ya
que se modula y repite con forme su

Figura 37: Fachada Posterior, Centro de Formacidén Profesional P. Bartolomé Ambrosio
estructura. Fuente: Elaboracidn Propia con base a visualizacion de Google Maps




Aspectos Constructivos:

Figura 38: Areas Planta de Itenango
Fuente: Elaboracién Propia con base a visualizacion de Google Maps

La estructura principal del centro estd compuesta por marcos rigidos de concreto armado.
Utiliza entrepisos de concreto armado con terminaciones de concreto pulido y piso de
granito. Los cerramientos verticales son de mamposteria de block.

Todos los materiales se encuentran expuestos y revestidos con pintura beige como
acabado final. Este manejo de acabados siendo muy tradicional actualmente en

instituciones educativas.
V\ :
b 4
AN

Cuenta con estructuras
secundarias compuestos
de cerchas apoyadas en
columnas de concreto H
armado y uso de cubierta de
ldmina, en dreas superiores
del tercer nivel y terrazas. Asi
como en dreas de talleres con s
necesidad de mayores alturas y ' Jﬁ

luces. qu -*‘,' f ‘ .‘. ‘ J '

Costaneras y Techo
de lamina
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Figura 39: Taller, CormmrenSemmmeee eSO P DU OO IS A0S0
Fuente: Elaboracién Propia con Base a fotografia de Asociacion de Antiguos Alumnos de Don Bosco




Andlisis de Caso- PROS Y CONTRAS

Para el caso del andlisis del Centro de Formacioén Profesional P. Bartolomé Ambrosio en zona
8 de Guatemala, el andilisis se enfocard especificadamente en las fortalezas y las
debilidades conlas que cuenta el proyecto, definiendo pardmetros que aporten a un mejor
entendimiento del funcionamiento externo e interno del caso a abarcar.

ASPECTOS

PROS

CONTRAS

ASPECTOS
MORFOLOGICOS

ASPECTOS
TECNICO-
CONSTRUCTIVOS

ASPECTO
AMBIENTAL

ASPECTO
FUNCIONAL

-Se conserva la fachada original
correspondiendo a su influencia
arquitecténica.

-Su composicion volumétrica de 3
niveles en el centfro no interviene en
las alturas mdximas de las visuales
existentes.

-Aprovechamiento total del terreno,

-El uso de techos a un agua opfimiza
la evacuacion de lluvias.

-La estructura se encuentra en buen
estado.

-Utiliza sistemas constructivos
secundarios para el manejo de
mayores luces y necesidades.

-Es sistema constructivo de los talleres
permiten dobles alturas

-La orientacién de las aulas de
acuerdo con la composicion permite
una buena iluminacion y
aprovechamiento de los vientos
predominantes

-Implementa energias alternativas,
para optimizar el consumo eléctrico.

-El centro es parte de un plan
maestro con enfoque educativo y
social que abarca esa parte de la
zona 8.

-Se encuentra en cercania a una via
de mucha importancia contando
con acceso a fransporte publico.
-Cuenta con un buen nUmero de
circulaciones verticales, tamano y
buena distribucién.

-Cuenta con una zonificacion
diferenciada entre talleres, salones y
lo administratfivo evitando crucen
innecesarios optimizando la
circulacién del edificio.

-El emplazamiento en el sitio es muy
accidentado por lo que sufre
constantes cambios de nivel con
respecto alos ingresos.

-El uso de fachadas planas
predominan, por lo que no logra
integrarse totalmente a su entorno.
-La arquitectura empleada no aporta
cardacter al edificio dentro de su
entorno.

- La estructura se encuentra expuesta
sin recubrimientos de proteccidn.

-No cuenta con seializacién en caso
de emergencia.

-El manejo de ventanearia se limita
por estar direccionada a la calle.
-Las dreas libres del proyecto no
contempla el desarrollo de
vegetacioén, ni dreas de estar
techadas.

-No cuenta con sistema de
aprovechamiento de aguas pluviales
-Estd localizado dentro de una zona
industrializada.

-La zonificacién de los talleres se
encuentran sin relacion a las aulas,
dificultando su buena comunicacion.
-El salén de usos multiples ubicada en
el tercer nivel no permite el paso de
las aulas hacia la rampa, teniendo
acceso limitado a la misma.

Tabla 8: Andlisis de Casos 2, Pros y Contras Centro de Formacion Profesional P. Bartolomé A.

Fuente: Elaboracién Propia



2.4.3. CONCLUSION DE CASOS DE ESTUDIO

Se puede observar de acuerdo a la Figura 40, que por medio del andlisis de dreas en los
casos de estudio 1 y 2, tienden a comportarse de manera distinta ya que el caso 1
(internacional) prioriza su funcionamiento en el coprocesamiento de residuos y el caso 2
(nacional) su principal funcionamiento es el de capacitar, pero tienden a comportarse de
manera similar en las siguientes dreas: de servicio de 7% a 9%, administracion de 2% a 5%y
circulacion de 9% a 13%.

e 54 0%

Area Publica 7.8%

e 7.5%

Area de Servicio 9.0%

— 5.5%
- 2.9%

Eeessssss—— 20.0%
I 0.4%

0.0%

e /0.7%

Area Admén
Area de Capacitacion

Area de Coprocesamiento

e 13.0%

Circulacion 9.1%

= Caso de Estudio 2 = Caso de Estudio 1

Andlisis aspectos urbanos: el desarrollo dado por el caso 2 evita la interaccién con el
exterior haciendo un entorno poco fiable y seguro, a diferencia del caso 2 que abre el sitio
a su entorno y paisaje, encontrando un drea amigable y educativa a pesar de su uso
industrial,

Andlisis_aspectos funcionales: debido a que el caso de estudio 2 se adaptdé a las
condiciones de un edificio existente limita las posibilidades de desarrollo de mejores y mds
dreas. Caso contrario del caso 1, donde fue desarrollado desde su inicio y para un
especifico funcionamiento

Andlisis_aspectos ambientales: ambos poseen una conveniente orientacion para la
captacion de beneficios ambientales, haciendo posible la implementacién de energias
alternativas y aprovechamiento de recursos hidricos

Andlisis aspectos morfolégicos: debido a la diferencia funcional el caso uno predomina
morfolégicamente como un elemento industrial funcionalista, mientras que el caso 2 se
desarrolla bajo un entorno historicista adaptado a la morfologia educativa funcional
actual.

Andlisis_aspectos constructivos: ambos casos tienden a mostrar sus materiales con la
diferencia de que el caso uno se desarrolla con elementos estructurales metdlicos casi en
su totalidad, y en el caso 2 se da una construccién tfradicional de mamposteria y marcos
estructurales de concrefo con revestimiento de pintura. Lo que concuerda con la funcion
que se desarrolla dentro de las instalaciones.










31. CONTEXTO SOCIAL

311 ORGANIZACION CIUDADANA

3111, MUNICIPALIDAD DE IPALA

El Cenfro de capacitaciones de
prdcticas eco circulares de residuos
sélidos en apoyo al basurero
municipal actual, es un proyecto
dirigido directamente a la poblacion
del municipio de Ipala para las areas
rurales y urbanas, y a sus dreas
aledanas que puedan beneficiar
indirectamente el cenftro de
capacitacion, teniendo la intencién
por ser un proyecto académico del
apoyo principal del ente rector
municipal y  sus  encargados
administrativos como la Direccion de
Planificacion, encargada de
procesos y supervision de proyectos
municipales y la Gerencia Municipal,
encargada del funcionamiento de
los servicios bdsicos como seria el
plan de limpieza y en tal caso del
funcionamiento del centro de
capacitacion  por medio de los
maestros municipales o cultura vy
deportes.
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Figura 41: Estructura Organizacional de la municipalidad de Ipala

Fuente: elaboracién propia con base a organigrama de la Municipalidad de Ipala (M. d. Ipala s.f.)




BN 1.2. COCODES

La comunidad vecinal se organiza
por medio de Consejos Comunitarios
de Desarrollo (COCODES) segun
Segeplan, participantes pasivos en la
coordinacién con las autoridades
municipales para la implementacion
de proyectos vy resolucidn de
problemdaticas comunitarias en el
COMUDE.

En el municipio de Ipala lo
conforman 31 COCODE;S,
pertenecientes a cada una de las
aldeas reconocidas y coordinadas
bajo sus respectivas microrregiones.

De manera que la microrregion
central serd la beneficiada vy
encargada de aceptar en conjunto
con las COCODES del Obraje, Ipala,
La Pila, la propuesta del proyecto y
su impulso y aceptacion en las
comunidades, teniendo una gran

MICRORREGION ‘
CENTRAL

I

importancia de divulgacion,
aceptacion y apropiacion  del
proyecto.

Nomenclatura:
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Figura 42: Estructura organizacional COCODES, Ipala, Chiquimula
Fuente: Propia en base a informacién de la Cadmara de la Industria de Guatemala

LU U

SECRETARIO

COCODE
ALDEA 1

PRES

COCODE
ALDEA 2

- COCODE
ALDEA 3

PRES

— COCODE
ALDEA 4

PRES

COCODE
ALDEA S

—@

COCODE
ALDEA 6

COCODE
_ALDEA 7

PRES




ASAMBLEA GENERAL

MICRORREGION

NORTE

|

-SIDENTE }—

-SIDENTE }_

-SIDENTE }—

-SIDENTE ‘—‘

-SIDENTE ’ﬂ
-SIDENTE i—‘

-SIDENTE i—

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

MICROR

=

REGION

SURESTE

COCODE
ALDEA 1
PRESIDENTE

i COCODE
ALDEA 2
PRESIDENTE

PRESIDENTE

COCODE
ALDEA 4

PRESIDENTE

PRESIDENTE

COCODE
ALDEA 7
PRESIDENTE

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

MICROR

@

REGION ’

SUOESTE

COCODE
ALDEA 1
PRESIDENTE

PRESIDENTE

I COCODE
ALDEA 4
PRESIDENTE

00
»!

H- COCODE
ALDEA &
PRESIDENTE

COCODE
ALDEA 7
! PRESIDENTE

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO

VICEPRESIDENTE

TESORERO

SECRETARIO



31.2. POBLACION

El proyecto se enfoca en el sector educativo a nivel técnico, con el objetivo de tratar temas
poco desarrollados como lo es las practicas eco circulares en residuos sélidos, y que cuenta
con mucho potencial de campo a emplear en capacitaciones y en la generacién de
nuevos empleos en el sector municipal de lpala.

Como se menciona en el apartado de delimitacion poblacional Tabla 2, la implementacién
del centro de capacitacién beneficia al sector urbano y rural del municipio de Ipala con
un total de habitantes de 22,413 y sus sectores colindantes segun el Censo Poblacional
201840

Poblacién por sexo

San Manuel Caparrén...
San Luis Jilotepeque (Jalapa)
Santa Catarina Mita (Jutiapa)
Agua Blanca (Jutiapa)
San Jacinto
Concepcion las Minas
Quetzaltepeque
San Jose La Arada

A

11,727 10,686

Ipala
0 5,000 10,000 15,000 20,000
B Femenino B Masculino = Masculino = Femenino
Figura 43: Poblacion por sexo Departamento de Chiquimula Figura 44: Grupo predominante
Fuente: Propia, con base a censo Poblacional 2018 Fuente: Elaboracion Propia con base a
censo Poblacional 2018
Tabla 9: Delimitacion etaria del proyecto

Municipio Total 0-4 afos | 5-9 afios | 10-14 afos | 15-29 afos | 30-64 afos 65-84 anos 85 afios 0 MAs
Ipala 22,413 1,988 2,149 2,006 6,525 7.766 1,768 211

Fuente: Elaboracion Propia, con base a censo Poblacional 2018

= Maya . .
174 e Se enfoca en la atencidén a la poblacion
= Garifuna etarea de 15 a 29 anos. Con unrango de edad
_%ﬁko predominante en el municipio de Ipala,
GRUPO ] potenciales para el impulso de capacitaciones
ETNICOS gfrodesoe”dienfe técnicas y la generacidon de nuevos empleos
i 4]
« Ladino dignos.
22156

El PDM de Ipala indica para el 2010 un
crecimiento poblacional de 1.71%

= Extranjero

Figura 45: Grupo Etnico predominante
Fuente: Propia censo Poblacional 2018

Cuenta con un grupo étnico
predominante, por los pueblos
Ladinos y en minoria por Mayas.

disminuyendo segun el INE a un 1.43 % para el
2020.

Encontrando una proyeccién poblacional a 10
anos de nuestra poblacién objetivos de:
(6525*(1+0.0143) A10) = 7,520 personas.

40 |Instituto Nacional de Estadistica, XIl Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, acceso agosto 2020,
https://censopoblacion.gt/archivos/resultados_censo2018.pdf
41 Consejo Municipal de desarrollo del Municipio de Ipala, Plan de desarrollo municipal Ipala Chiguimula (Segeplan, 2010),

Edicion PDF, Cap. VI. 34



31.21. ESCALA ANTROPOMETRICA
Segun DatosMundial.com a nivel nacional, Guatemala cuenta con los siguientes rangos
anfropométricos en usuarios con un rango de edad de 18 a 25 anos#:

Tabla 10: Promedio Rangos Antropométricos, Guatemala

USUARIO Altura promedio Peso promedio
Hombres 1.64m 69.1 kg
Mujeres 1.51Tm 61.9 kg

Fuente: Elaboracién Propia, con base a DatosMundian.com
La antropometria4 abarca los aspectos cuantitativos que inciden en el campo de la

seguridad, salud y la ergometria contextualizada al sitio del objeto de estudio (Poblacion
Media de Guatemala). Por lo que se toma de referencia el promedio de medidas de
Latinoamérica de acuerdo con la herencia genética que se posee.

18 - 65 afios (n=204)

i Dimensiones e
£ i 0.E. 5 50 95
. f 1 | Pesa (Kg) 64.0 1245 480 605 8.0
2 | Estatura 1567 52.92 1471 1570 1658
3 | Altura de ojos 1449 52.42 1351 1450 1540
4 | Altura oido 1434 $2.50 1333 1433 1517
x 6 | Altura hombro 1291 48.17 1209 1290 1380
7 | Altura codo 1004 38.89 941 1004 1080
& | Altura codo flexionado 969 39.52 906 969 1044
9 | Altura mufieca 778 nn ”m 7% 840
10 | Altura nudillo 708 32.00 663 704 769
o 11 | Altura dedo medio 612 3155 565 611 663
""" 33 | Didmetro 3-p cabeza 186 7.22 175 187 159
st | Altura menton 1339 3113 1248 1340 PO
52 | Altura trocdnter may. 826 41.30 759 26 896
12 | Altura roditla M9 238 411 446 491
13 | Didmetro mix. ’ “i 042 389 a5 521
14 | Anchura mix. cuerpo a8 .98 434 19 578
15 | Didmetro transversal trax n 3L 268 e In
16 | Didmetro bitrocantérico 364 30.93 531 359 a20
17 | Profundidad mdx. cuerpo m 35.67 233 269 344
18 | Alcance brazo frontal 686 3241 631 634 71
19 | Alcance brazo lateral 700 3018 645 700 750
20 | Alcance mix. vertical 1896 76.78 1761 1899 2026
21 | Protundidad térax 267 3164 4 263 2
48 | Perimetro cabeza 553 15.99 525 552 580
50 | Perimetro pantoriia 363 3494 s 355 426
22 | Altura normal sentado 0 2742 790 (11 09
23 | Altura hombro sentado 551 2295 511 552 s91
24 | Altura omoplato 426 26.91 m A26 469
25 | Altura codo sentado 250 25.78 207 249 293
26 | Altura mix. musio 152 18.06 126 150 18%
27 | Altura rodidta o 2185 (31 ATA 508
28 | Altuea poplitea e 20.79 338 178 06
29 | Anchura codos ) 54.23 Al a8 s82
30 | Anchura cadera sentado 399 9.4 wr EL 3] an
31 | Longitud nalga-rodilla 575 2197 534 512 625
32 | Longitud naga-popiiteo a7l n9 AN A7 513
53 | Altura cresta Maca 204 23.68 158 204 16
7 | Didmetro a-p cara m 10.59 192 212 228

) Figura 46: Antropometria Sexo Femenino 18 - 65 afos: Mujer mexicana
Fuente: Rosalio Avila Chaurand, Lilia Roselia Prado Ledn y Elvia Luz Gonzdlez Mufioz, Dimensiones antropométricas de poblacién
latinoamericana

42 DatosMundial.com agosto 2021. «Altura y peso medio por pais», DatosMundial.com agosto 2021, acceso agosto 2021
https://www.datosmundial.com/estatura-promedio.php

43 La antropometria es el estudio de las dimensiones y mediciones de las caracteristicas fisicas del cuerpo humano,
permitiéndonos tener acceso a las longitudes, anchos, grosores, circunferencias, volimenes, centros de gravedad y masas
de distintas partes del cuerpo humano.



18 - 65 afios (n=396)

: Percentiles
1 DE S 50 35
1| Pesa (Kg) n 1.3 5531 .10 97.30
2 | Estatura 1675 52.80 1576 1668 1780
3 | Aitura de ojos 1550 6180 1847 1546 1651
4 | Atura oido 1538 6370 1439 1534 1635
6 | Altura hombro 1380 S8.49 1281 1m un
7 | Altura codo 1068 55.02 983 1065 1145
& | Attura codo fiexionado 969 081 906 99 1046
§ | Attura mufeca 825 3549 ™7 22 919
10 | Attura nudillo %0 4356 680 70 800
11 | Atura dedo medio 639 3531 S84 631 697
33 | Didmetro a-p cabeza 198 8.98 182 194 205
51 | Altura mentdn 1442 61.20 1337 1540 1544
52 | Altura trocanter may. §73 44,61 210 m 940
12 | Altura rodilla 478 0% 434 476 526
13 | Didmetro mdx. bideitoideo (3] ALY (573 2 544
14 | Anchura mdx. cuerpo 52 AL ASS 520 596
15 | Didmetro transversal toeax E1H wn 293 338 19
16 | Didmetro bitrocantérico 342 2.9 310 1 37
17 | Profundidad mdx. cuerpo 25 3.4 pit} m g ri}
18 | Alcance brazo frontal 48 nn 590 648 1
19| Alcance brazo lateral ™ 81.50 581 78 m
20 | Alcance mdx. vertical 2042 113.57 1500 2043 2200
21 | Profundidad térax 38 8.2 19% 135 m7
48 | Perimetro cabeza 569 wn 540 568 596
50 | Perimetro pantorilly 365 3378 315 62 3]
22 | Attura normal sentado 876 nn 25 m wm
23 | Aitura hombro sentado 581 183 535 582 638
24 | Attura omoplato w2 27.66 396 “i A8
25 | Attura codo sentado u6 28.36 wm A5 2%
53 | Atura cresta Maca 195 19.19 158 198 b3 ]
26 | Altura mdx, musio 152 18.09 n 150 m
27 | Attura rodilla 513 25.79 a3 512 556
28 | Altura popiitea a2 2565 in a2 LS5
29 | Anchura codos 1 5490 43 529 620
30 | Anchura cadera sentado N 3126 7l ] n i
31 | Longitud nalga-rodiia 583 3341 537 582 840
32 [ Longitud naiga-poplitea A6 9 W a8 526
57 | Didmetro a-p cana m (M) wm m 5

) Figura 47: Antropometria Sexo Masculino 18 - 65 afios: Hombre México
Fuente: Rosalio Avila Chaurand, Lilia Roselia Prado Ledn y Elvia Luz Gonzdlez MuAoz, Dimensiones antropométricas de
poblacién latinoamericana

El proyecto considerara asi
mismo la espacialidad
recomendada por el Manual
de accesibilidad Universal de
CONADI, 2018

=5

0.70

Figura 48: Antropometria considerando la &
accesibilidad universal
Fuente: Elaboracion propia con base a datos
de manuales de CONADI Y MINEDUC e




313. ASPECTOS CULTURALES **

31.31. DATOS HISTORICOS
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Figura 49: Linea histérica del tiempo, Ipala Chiquimula
Fuente: Elaboracion Propia con base a informaciéon de Somos Ipala

31.3.2. LA CULTURA E IDENTIDAD
No varia entre el drea rural y la urbana, pero suele girar en torno al dmbito religioso,
encontrando los siguientes aspectos que lo componen:

e IDIOMAS: idioma materno el idioma chorti,
aungue actualmente se ha ido extinguiendo
hasta predominar el idioma espanol.

e COMIDA TIPICA: segin Imperio Chapin,
molletes, tamales, conservas de coco,
chuchitos, bocado de reina frijoles
blancos y chiles rellenos.*> En general el
consumo de comida en el sitio es
mayormente casero.

e COSTUMBRES Y TRADICIONES:

*Feria patronal del 20 al 26 de enero en honor a su

- Fi ;P i6nen h Idelf
patrono San Idelfonso arzobispo, celebrando con 9V roc?g’g,’;eghigggjim delfonso en
bailes folckloricos y bailes de los moros. Fuente: Luis Barrios/Soy502 (2017)

*Semana Santa, celebracion mds importante, acompanada de procesiones y eventos
religiosos. Seguida de las festividades de navidad y ano nuevo.

*Pedir Canchul, dia de todos los santos, 1 de noviembre, 105 ninos salen a las calles a pedir
golosinas.

44 Somos Ipala. Julio 2010. «lpalan, Blog Somos Ipala Blog, acceso septiembre del 2020,
https://somosipala.wordpress.com/2010/07/07/7/.

4> Imperio Chapin. $f. «Gastronomia, Chiquimulan, Blog Imperio Chapin, acceso agosto del 2021,
https://imperiochapin.com/gastronomia/chiquimula/



e TRAJE TIPICO: A nivel departamento,
Chiguimula cuenta con un fraje ftipico para
hombres, con un pantaldén y camisa pecheraq,
con bordados de 4 colores:

Mientras que el de las mujeres utilizan jaspe de
color verde y rojo con una cinta enfrente blanca
o amarilla.  Haciéndolo mdas llamativo y
representativo con base a la ceiba serpiente.

Figura 51:Traje Tipico, Chiquimula
Fuente: Paul Gutiérrez, fotografia en Chiquimula-Guatemala «traje tipicon, 2019,
https://chiquimula-guatemala.blogspot.com/2019/09/traje-tipico.html

e FORMAS DE VIDA:

A nivel departamental, Chiquimula conformada por sus distintos municipios, reportan el

menor indice de pobreza reportando el 6.01% del total de la poblacidn vive en extrema

pobreza. Asi mismo segun SEGEPLAN (2010) indica una concentracién poblacional de 86

habitantes por kildmetro cuadrado siendo de las menores entre los demds municipios. 4
S ] e €t e >

Figura 52: Tmo aérea cabecera municipal de Ipala — Chiquimula
Fuente: J. Posadas PB, Youtube.com (2020

46 SEGEPLAN, Plan de Desarrollo Municipal de Ipala, (Guatemala: Consejo Municipal de Desarrollo de Ipala, 2010) edicién en
PDF




31.4. ASPECTOS LEGALES

Se toman en consideracion articulos o apartados de leyes, normativas, decretos y
reglamentos que rigen a las instituciones referentes a centros de capacitacion, a la
disposiciéon y tratamientos de residuos solidos, asi como los aspectos técnicos constructivos
y ambientales, determinantes para el desarrollo futuro del proyecto académico en
cuestion, siendo las mismas las que sustentaran y apoyaran para la realizacion del proyecto.

Tabla 11: Sintesis Legal Propuesta Centro de Capacitaciones Municipal

E ATVA. ARTICULO APLICACION INCIDENCIA EN EL PROYECTO
DECRETO O
REGLAMENTOS
Seccion Cuarta de Se menciona que el fin  El centro de capacitaciones
Educacion primordial es el desarrollo  de prdcticas eco circulares

Ve

Constitucion Politica de la RepUblica de Guatemala

Artficulo 72: Fines de la
educacion

Articulo 74 vy 75
Educacion Obligatoria

Articulo 80: Promocién
de la ciencia y la
tecnologia,

Seccion Séptima de

Salud, Seguridad vy
Asistencia Social
Arficulo  97:  Medio

ambiente y equilibrio
ecoldgico:

& Constituyente, Asamblea Nacional. «Constitucion Politica de la Republica de Guatemala.y Guatemala, 1985.

infegral de la persona
humana, el conocimiento
de la readlidad y cultura
nacional y universal.

Menciona la obligacién
del estado de ofrecer el
servicio escolar.

Donde se aprueba la ley
de Educaciéon Nacional
Decreto Legislativo 12-91.

Mencionando que son las
bases fundamentales del
desarrollo nacional.

Se indica que "el estado,
las municipalidades y los
habitantes... estdn
obligados a propiciar el
desarrollo social,
econdmico y tecnoldgico
que prevenga la
contaminacion del
ambiente y mantenga el
equilibrio ecoldgico...”4

tiene como fines a cumplir la
educacién integral, con el
mejoramiento de las
condiciones del medio
ambientales de la mano con
la realidad nacional.

El centro forma parte de la
educacién  especial, la
diversificada y la
extraescolar que el estado
debe proveer a los
habitantes.

Se puede tener apoyo del
estado en la promocién de
prdcticas innovadoras al
ambiente por medio del
cenfro de capacitaciones
que coadyuven con el
desarrollo  econdmico vy
social de los habitantes por
medio de la ciencia.

Con el mismo apoyo de ellos
y entfidades privadas
asociadas al tema, llegaran
a propiciar el desarrollo
infegral del municipio de
loala aportando beneficios
ambientales por medio del
centro de capacitacién de
prdcticas eco circulares

No aplica.




io Ambiente

to del Med

Decreto Numero 68-86
ejoramien

Ve

Ley de protecciony M

Titulo |
Capitulo 1: Principios
Articulo 1

Articulo 5: La descarga
y emisién de
contaminantes

Articulo 8: estudio de
impacto ambiental.

Titulo II: Sistemas y
Elementos Amb.
Capitulo I: Atmosférico
Articulo 14

Capitulo II: Hidrico
Articulo 15

Capitulo lll: Edafico
Articulo 16

Capitulo IV: Audial
Articulo 17

Capitulo V: Visual
Articulo 18

Capitulo VI: Bidticos
Articulo 19

ARTICULO 55, 56, 59:
Prohibiciones

Capitulo Cinco
prevencion y confrol
de la contaminacion
visual

Articulo 18:
actividades que
puedan causar

alteracion estética del
paisaje y de los
recursos naturales

El estado, municipalidades
y habitante propiciaran el

desarrollo social,
econdmico, cientifico vy
Tecnoldgico para la
prevencion de la

contaminacion.

Indica que mediante la
afectacion de los sistemas
y elementos contenidos en
el articulo 10 deben
gjustarse a la misma ley y
SuUS reglamentos
procedente del mismo.

Para todo Proyecto que
produzca deterioro al
medio ambiental y
contextual que lorodeaq, es
de necesidad el desarrollo
y aprobacién de un
estudio de impacto
ambiental por técnicos del
tema.

Prevencién de la contaminaciéon
medio ambiental:

a) Empleo de métodos de
reduccion de emisiones,

b) Regular las substancias
contaminantes,

c) Regular los lugares que
provoques emisiones y fuentes
contaminantes,

d) Estaciones y red de muestreo.
e) Control de uso de recursos

f) Emisidon de reglamentos en
proyectos de alteracion fisica,
quimica, mineral, visual o auditiva
g) Métodos de conservacion del
sistema bidtico

Es afecto todo proyecto
que provoquen ruptura del

paisaje, agresidén  visual
considerada

contaminacién visual,
"que afecten la salud

integral de las personas.” 48

El proyecto propicia la
concientizacién  para el
mejoramiento del drea vy la
disminucion de desechos
sélidos por medio de su
aprovechamiento.

En el caso del centro
independientemente de las
capacitacién y tratamiento
de desechos, se tratard de
asegurar una buena
integracién con su contexto
inmediato.

El cenftro generard un
ambiente propicio para el
fratamiento de residuos, el
manejo de estos en las
instalaciones generar un
impacto en el sitio porlo que
serd afecto a este estudio y
su satisfactoria aprobacion.

Asi mismo el marco de la
disposiciones y descargas de
aguas residuales y lodos lo

menos invasivo para la
contaminaciéon del
ambiente.

El centro de capacitacién
debe integrarse a su paisaje
visual sin generar ruptura o
desapego con la poblacion
que lo compone, por medio
de su composicion funcional
inclusiva y arquitecténica.

ecutivo, Organismo. «Ley de proteccién y mejoramiento del medio ambiente.» Organismo Ejecutivo, Guatemala, 1986.



LEY,

NORMATIVA,
DECRETO O

REGLAMENTOS

Decreto Numero 101-96

Decreto NOmero 90-97

Ley Forestal

Cédigo de Salud

ARTICULO

Titulo Uno
Disposiciones
Generales

Capitulo Uno Objeto y

Politicas Generales

Articulo 3:
Aprovechamiento
Sostenible4?

Titulo Cuatro
Forestacién y
Reforestacion

Capitulo Dos
Obligaciones Y
Proyectos De

Repoblaciéon Forestal
Arficulo 68: Sistemas

de repoblacién
forestal.

Capitulo IV

Salud Y Ambiente
Seccidn Calidad
Ambiental

Articulo 68 'y 69
Ambientes Saludables

Seccion [
Potable
Articulo 78, 79, 80:
Acceso y cobertura

Agua

Articulo 92, 93, 94:
Dotacién, Acceso vy
Cobertura

Seccion IV Desechos
Solidos

Articulo 102:

Responsabilidad de las
municipalidades

APLICACION

Dicha ley regula el
aprovechamiento
sostenible de los recursos
forestales y otros productos
no maderables.

Todo proyecto de
repoblacién forestal, ... “se
adoptard a los siguientes
sistemas:

a) Regeneracién natural

dirigida, b) Rebrote de
tocones, c) Siembra
directa de semillg,

d) Siembra indirecta o
plantacién, e)
Combinacion de los
anteriores U ofros

métodos...".0

Hace referencia a la
promocién de ambientes
saludables a favor del
desarrollo de los individuos,
familias y comunidades.

El estado, MSPAS, INFOM,
etc. Garantizara el acceso
y cobertura hacia los
servicios bdsicos y su
cobertura universal de la
poblacién

La municipalidad le
corresponde la prestacion
o faciltacion de la
implementacion de dichos
servicios

INCIDENCIA EN EL PROYECTO

El centro fratara de no
depredar o alterar los
cercanos recursos forestales,

contribuyendo con la
mejora de las dreas que
mitiguen su impacto

conforme el fortalecimiento
de sus bienes forestales.

El proyecto al ubicarse en
una zona de deterioro
forestal avanzado se apega
a la misma al querer
regenerar SuS dreas
circundantes en mitigacién
a las labores que dalli se
llevaran a cabo y para
fortalecimiento de medio
cercano.

Se considerar para
establecer un limite vy
calidad ambiental a la que

estd expuesto el
anteproyecto.

Se considera  cualquier
establecimiento publico vy
privado, deberd estar
dotado de servicios
acompanados de  una
calidad ambiental
deseable.

Teniendo la municipalidad
una responsabilidad  por
promover dichos proyectos
como centro de
capacitaciones.

49 _INAB-, Instituto Nacional de Bosques. Decreto NUumero 101-96. Decreto, Guatemala: Instituto Nacional de Bosques, 1996.

50 |bid.




Decreto Numero 12-91

Decreto Numero 58-98

e

Ley de Educacion Nacional

Escolares

ificios

Ley de Ed

Capitulo IV
Centros Educativos
Arficulo 19 Y 20

Capitulo VI
Centros
Privados
Articulo 23: Centros
Educativos Privados

Educativos

Capitulo IX

Subsistema de
Educacion
Extraescolar

Articulo 31, 32:
Caracteristicas

Articulo  3: Principios

fundamentales
Arficulo 7:
Construccion o
Habilitacién de
Ambientes para
Direcciones

Todo establecimiento
publico, privado o por
cooperativa donde se
ejecuta los procesos
educativos.

Establecimiento a cargo
de iniciativas privadas de
conformidad  con las
disposiciones del
MINEDUC.

Procesos educativos para
la comunidad que ha sido
excluida del acceso a la

educacion o
indistintamente desea
ampliarla.

Los edificios educativos
proporcionaran escenarios
que procuren el desarrollo
de actividades educativas
para lograr el éxito
individual y colectivo.

En propiedades privadas
se encargardn de construir
ambientes administrativos
para sU mMismo uso.

El anteproyecto fue
proporcionado por la DPM
quien lo dirigird por medio
de su drea de ensefanza en
beneficios a su jurisdiccion.

El proyecto estard afecto a
las disposiciones del
MINEDUC vy se adaptard sus
programas de ensenanza
conforme a sus regulaciones

El centro de capacitaciones
abarca funciones de
capacitacién para la
formacién o preparacion de
oficios.

Los fundamentos lo
constituyen como un cenfro
educativo, que abarca a

una sociedad con
necesidades educativas
especificas.

Se considera las
necesidades del
funcionamiento
administrativos de los

edificios escolares



e ARTICULO APLICACION INCIDENCIA EN EL PROYECTO

NORMATIVA,
DECRETO O
REGLAMENTOS

Titulo V Entre sus competencias |4 peticion de desarroliar el
Capitulo I, adbarca el fomento de  gnteproyecto  fiene el
Comp_e’renmos oc’r!wdodes €Conomicas,  gphistivo de prestar servicio a
Municipales sociales, culturales y

la poblacién, que mejore las
competencias econdmicas,
sociales y ambientales del

Articulo 67: Gestion de  ambientales que mejoren
intereses de municipio la calidad de vida.

Articulo 70:  Por atencibn a las drea por medio de la
Competencias actividades de interés ~ €ducacion.
delegadas publico en la construccidén

Decreto Numero 12-2002
Coddigo Municipal

y mantenimiento de
edificios escolares.

Articulo 4: Funciones Entre las operaciones que Establece el apoyo que el
maneja se encuentra la centro tendrd por parte de su
asistencia técnica en obras y administracién central de la
servicios puUblicos municipalidad, desde suU
municipales, asistencia inversion, fomento,
administrativa y financiera en administracion y repercusion
el desarrollo de planes vy para el bien comunitarios.
proyectos, para su debido
conftrol y manejo.

del

dnica
INFOM

Decreto Numero 1132
Ley Orgé

Articulo 4: Trabajador Se le  asegura  justicia, Se garantizard un ambiente

Municipal equidad y estimulo en elseguro vy justo para los
ambiente laboral, trabajadores  administrativos,
garantizando la eficiencia a de capacitacién y
todo trabajador municipal coprocesamiento en la
por la prestacion de su prestacion de sus servicios
servicio remunerado. denftro del centro.

icipa

Artficulo 7: Preferencia a Los trabajadores deben ser Contando con la priorizacion
los guatemaltecos guatemaltecos a excepcion de especialistas en la materia a
Articulo 44: Derechos de labores de cardcter nivel local para las actividades
técnico en el que no hubiere del centro de capacitacion en
guatemaltecos capacitados prdcticas eco circulares para la
y previamente autorizados creacién de empleos en el
por el Ministerio de Trabajo y municipio.
Previsidon Social y en ambos
casos gozando de los
derechos y obligaciones
establecidos en la
Constitucién  Politica de la
Republica de Guatemala.

Decreto Numero 1-87
Ley de Servicio Mun




Decreto Numero 11-2002
Ley de Consejos de Desarrollo Urbano

UNESCO
Normas Y Estdndares Para Las

Decreto Numero 135-96

Rural

Construcciones Escolares

dad

iscapaci

e

Ley de Atencion a Personas con D

Arficulo 1: Naturaleza de
la ley

Articulo 4: Funciones
Articulo 10 y 11: Consejos
Municipales de desarrollo
y sus funciones

Articulo 13 y 14: Consejos
comunitarios de
desarrollo y sus funciones

MODULO I:  Calidad,
Recursos y Equidad

MODULO  II:  Disefio,
Construccion y Costos

MODULO IlI: Alternativas
en Practica

11:
del

Articulo
Obligaciones
Estado

Artficulos 47, 48, 49, 52,
53, 57:

Articulo 54

Arficulo 55

Se considera el medio Considerdndose para el
principal de participacién de respeto hacia las culturas y su
las comunidades indigenas y convivencia, administracién
no indigenas en la gestién publica y una buena gestiéon
pUblica para el desarrollo. ambiental 'y humana  sin
discriminacién alguna.

Formular, promover, facilitar, El centro promueve acciones
apoyar y dar seguimiento a que fomenten actividades de
politica, planes, programas y desarrollo a nivel municipal y de
proyectos para el desarrollo participacion de comunidades
integral urbano vy rural del interesadas en la mejora de la

territorio con la participacion situacién ambiental en el
de las comunidades dmbito econdmico y
indigenas y no indigenas educacional para que se
interesados. priorice este tipo de proyecto.
Estas normativas

proporcionan una La misma nos sirve como punto
metodologia de adaptacién de partida a considerar en un
y espacios de acuerdo con establecimiento educativo
las necesidades de dreas, nuevo bajo las necesidades
actividades y estimaciones propias del municipio de Ipala.

de costos y financiamiento.  Considerdndose  desde  su

consideraciéon hasta ]
Se aborda por medio de planificaciéon en
modulos desde la calidad de construcciones escolares de

recursos y la equidad, el calidad.
diseno, construccion y costos
y las alternativas en practica

a) Incluir proyectos de sus

N > ¢ Conforme a la presente ley
instituciones los  principios de

se velard ofrecer

accesibilidad a los servicios que se
presten a todo publico

b) Propiciar un entorno, servicios
de atencién accesibles para las
personas con discapacidad.

c) Eliminar las acciones 'y
disposiciones que, promuevan la
discriminacién o impidan a las
personas con discapacidad tener
ACCeso A programas y servicios.

Las construcciones
PUblicas nuevas deberdn
efectuarse conforme «
especificaciones técnicas
de accesibilidad universal;
las privadas que brinden
atencién al publico
deberdn contar con las
mismas caracteristicas del
articulo 54.

por
accesibilidad a todo puUblico
sin  obstdculos 'y con
equidad, se hace necesario
la implementacion de las
normas técnicas de
accesibilidad universal
planteadas por el Consejo
Nacional para la Atenciéon a
Personas con Discapacidad.



LEY,

NORMATIVA,
DECRETO O

REGLAMENTOS

Acuerdo Gubernativo No. 164-2021

Acuerdo Gubernativo 281-2015

Ve

Politica Nacional para la Gestiéon de Residuos y Desechos Solido

“ Reglamento para la Gestidén Integral de
Residuos y Desechos Sélidos Comunes”

ARTICULO

Capitulo Cinco
Programas vy Lineas
Politicas

Programa de
Fortalecimiento
Institucional

Programa de
Fortalecimiento
Técnico y
Administrativo
Programas de
Educacion,
Comunicacion y

Participaciéon Social

Capitulo
Disposiciones
Generales
Articulo
Competencias

Uno

APLICACION

Dicha politica tiene de
objeto la funcionalidad de

los entes publicos vy
privados que inciden en la
gestion integral de los

residuos y desechos solidos.
Y su fortalecimiento a nivel
de acuerdos y normativas
que los intfegren vy
respalden.

Se contempla la ejecucién
de la gestién integrada de
los residuos y desechos
sélidos a las actividades
asociadas dentro de la
sociedad, a fin de
garantizar su adecuado
funcionamiento y
reduccién de riesgo a la
salud y al ambiente.

El apartado menciona la
necesidad de establecer
estrategias que fortalezcan la
educacién  ambiental vy
participacion social para un
cambio de hdbitoss?

Se puede mencionar la
extensiéon de
responsabilidad a nivel de
generacién de impacto
ambiental que conlleva la
retencion de residuos en
cualquier fase para su
procesamiento,

clasificacién y disposicion
enfre la municipalidad,
MSPAS, MARN.

INCIDENCIA EN EL PROYECTO

Incide en colaboracion del
centro y las distintas enfidades

que propiciaran un buen
ambiente, adopcién de
criterios, nacionales o

infernacionales que regulen las
buenas prdcticas de residuos
sélidos y de economia circular
respaldados por la
municipalidad, entidades
privadas y estatales.

Por medio de estas se debe

de garantizar las buenas
prdcticas inclusivas,
accesibles y entendibles
para la comunidad a

trabajar para llevar a cabo
actividades de recoleccién,
sin riesgo a las mismas como
los practicantes dentro del
cenftro.

El apartado se considera por la
comunidad como medio del
proyecto, la educacion vy
divulgacion incidird  en el
cambio de hdbitos de consumo
y desechos soélidos.

El proyecto debe de ser
capaz de hacerse
responsable de la cantidad
de residuos que entren a la
misma para SU
procesamiento y disposicion

final causando el menor
impacto ambiental en el
sector, como centro

anexado a la municipalidad
de Ipala.

51 \MARN-, Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales. Politica Nacional para la Gestién Integral de Residuos y Desechos
Solidos Acuerdo Gubernativo 281-2015. Acuerdo Gubernativo, Guatemala: Ministerio de Ambiente y Recursos Naturales,

2015.




Acvuerdo Gubernativo 236-2006
* Reglamento de las Descargas

de Aguas residuales y

7

y redso

de Lodos

isposicion

delaD

Articulo 6:
Disposiciones para la
operacion y
mantenimiento de
entes en la gestion
integral de los residuos
y desechos sélidos

Arficulo 9:
Normas minimas
instalaciones

en

CAPITULO I
Normas  Sanitar vy
Ambientales
Articulo 12:
Clasificacion

Articulo 14, 15, 24 y 25:
Normas para los sitios
destinados al
almacenamiento
temporal-plantas
recuperacion de RS

CAPITULO |

Disposiciones
Generales
Articulo 1:
Aplicacién

de

Objeto vy

Articulo 2: Aplicacion

Se refiere a la
responsabilidad de
elaboracién de planes
preventivos y correctivos al
ente responsable de la
gestiobn de desechos en
toda obra de
infraestructura y manejo
maquinaria necesarios
para su funcionamiento.

El articulo menciona las
consideraciones  minimas
en la planificacion de
infraestructura entre ellas:
-Accesibilidad  y  clara
identificacion

-Equipo de lavado, aseo y
extintores de emergencia
-Niveles de Oxigeno > 18%
-Nivel de metano < 5%
-Areas independiente para
descanso del personal.

Se menciona la minima
clasificacion de los
desechos comunes:
Clasificacién Primaria
Clasificacién secundaria

Deberdn proporcionar
seguridad y suficiente
capacidad, de un solo uso
y evitar la contaminacion
de los agentes
ambientales mds proximos,

Establece su objetivo e
interés buUsqueda de un
proceso salubre de gestion
integrada al ciclo hidrico
de las aguas residuales.

Establece su aplicacién en
los entes generadores de
aguas residuales en
busqueda de la
reutilizacion parcial de las
aguas residuales.

En este caso el proyecto por
ser académico a nivel de
anteproyecto da apoyo ala
municipalidad en el
establecimiento de pautas
preventivas para el
desarrollo integral de las
actividades de gestién de
residuos

Denfro del proyecto se
considera fomar en cuenta
dreas destinadas para el
aseo personal de

El proyecto se enfoca en
mejorar la gestion de estos
residuos previamente
clasificados desde el hogar,
por cualguier persona que
por Sus actividades
produzcan RS comunes.

En el anteproyecto se
procura brindar espacio
para cada especialidad,
con medidas y funciones
especificas que eviten las
contaminaciones externas.

Se contempla la

consideraciéon de la
reutilizacion de las aguas
residuales ya que el
emplazamiento del

anteproyecto se encuentra
dentro de un drea con
recursos escasos y la
inexistencia de redes de
infraestructura que doten de
servicio a la propuesta



LEY,

NORMATIVA,
DECRETO O
REGLAMENTOS

Acuerdo Ministerial No. 4025-2012

Reglamento para el Estudio de
Demanda Educativa y Creacion de
Puestos Docentes en Centro Educativos

ARTICULO

Articulo 8:
Instrumentos de
Evaluacion Control vy
Seguimiento

Ambiental
CAPITULO IV
CARACTERIZACION
Articulo 13y 14
Caracterizacion  del

afluente y del afluente
de aguas residuales.

CAPITULO VI
PARAMETROS DE
AGUAS PARA REUSO

Articulo 34:
Autorizacién para
reUso

CAPITULO VIII;
PARAMETROS  PARA
LODOS

Articulo 41: Disposicion
de Lodos

Articulo  1:  Distancias
minimas entre centros
educativos.

Arficulo 2: Canfidad

minima de educandos
para la creacién de un
centro educativo

APLICACION
Segun el articulo para
efectos de control, el

MARN deberd utilizar los
insfrumentos contenidos en

reglamento de
evaluacién, control vy
seguimiento ambiental.

Establece la
caracterizaciéon del
afluente  para incluirlos

dentro de los estudios para
posterior dictamen
Establece los
USsos:

-Tipo I: Para riego agricola
general
-Tipo 1I:
comestibles
-Tipo lll: PARA Acuacultura
-Tipo IV Para pastos y otros
-Tipo V: ReUso Recreativo

siguientes

Para cultivos

Todo lodo a consecuencia
del previo fratamiento de
aguas residuales debe
cumplir con pardmetros,
haciendo su disposicidon
final en:

-Aplicacion al
-En rellenos Sanitarios
-Confinamiento
*Combinacion de todas.

suelo

Se evalla en funcidén a las
distancias minimas entre
los cenfros educativos
actuales en
funcionamiento.

Se considera un minimo de
30 educando interesados
para la apertura de un

cenfro que brinde sus
necesidades de
aprendizaje.

INCIDENCIA EN EL PROYECTO

Se recomienda el desarrollo
de los instrumentos
ambientales  establecidos
previo, para la resolucion
favorable de dictamen para
las descargas de aguas
residuales y su disposicion.

Se establece el
anteproyecto con manejo y
reuso de afluente de tipo
ordinario, generados en las
instalaciones.

Disponiéndolo dentro del
proyecto para Usos
complementarios de riego
de dreas verdes (TIPO V) Y
riego en las dreas de huertos
(TIPO 1) y dreas de practica
en agricultura.

Por la naturaleza del
anteproyecto se puede
considerar su  disposicion
final en la aplicacion del
suelo de acuerdo con el art.
42 y sus pardmetros y limites
mdximos de lodos.

Requiriéndose una distancia
minima entre otros centros
de educacion extraescolar
o educaciéon media de 3 km.

Considerando la falta de
centros de capacitaciones
en Ipala, se lega a

encontrar un publico joven
adulto potencial interesado
que sustente la propuesta de
anteproyecto.



Acuerdo Gubernativo 05-2021
Normas para la Reduccién de Desastres

Acuerdo Numero 01-2014

de Uso PUblico

ijones

talac

icios e ins

-NRD2-

de seguridad en Edif

Inimas

7

Norma M

-NRD3-

-NRD1-

Norma NSE 2:
Demanda Estructural
NORMA NSE 2.1.

NORMA NSE 3. Diseno

estructural de
edificaciones
NORMA NSE 5.

Requisitos para diseno de
obras de infraestructuray
obras especiales

NORMA NSE 7.4.
Mamposteria
reforzada

Arficulo 3:
Edificaciones e
instalaciones
comprendidas,
Articulo 5: Plan de
Respuesta a
Emergencia

Arficulo 8 a la 15:

consideraciones y
medidas minimas a
considerar

Artficulo 3:

Edificaciones,
Instalaciones y Obras
Comprendidas

Se establece los lineamientos
bdsicos para efectuar
estudios del sitio de proyecto.

Procedimientos de andlisis y
obtencidén de resultados de
edificaciones nuevas.

Establece la metodologia de
cdlculo de obras de retenciéon
y determinacién de cargas de
suelos

Se establece para llegar a
una dindmica del edificio
ante un sismo de manera
adecuada

La norma senala  su
aplicabilidad en todas las
instalaciones de uso
publico de uso actual o
proyectado a futuro.

Toda instalacion  que
permita el acceso, con o
sin restriccién de personal
y/o usuarios.

En dicho articulo indica la
importancia de un plan
que cumpla con los
requisitos establecidos por
CONRED

Indica las consideraciones
minimas para un edificio
de uso publico, como
anchos min. de corredores,
disposicién de salida vy
dreas mdx./ocupacion por

persona, arfefactos en
caso de emergencia vy
alerta, asi como la
colocacién de

senalizacioén visible.

Especificaciones Técnicas
para materiales de
construccion

El anteproyecto se adapta a
dichos lineamientos minimos,
asi como estard afecto a la

recomendacion de
completarse y o
complementarse con

estudios posteriores.

Tratdndose de un centro de
capacitacién municipal, se
le considera afecto por el
acceso tanto de personal
estudiantil, estudiantes,
capacitadores y
trabajadores en el drea de
fratamiento eco circulares
de residuos.

Por ser un establecimiento
educativo, no puede dejar
de tener lugares seguros,
acondicionamiento, planes
con medidas de dalerta,
evacuacion, y mitigacion
para priorizar la vida del
usuario en las instalaciones
ante un desastre.

El proyecto debe de contar
con los requerimientos vy la
aprobaciéon previa de la
CONRED en la que
garantice por medio de su
funcionalidad una buena
evacuacion hacia cualquier
usuaria, sin ningun obstaculo
y con las menores perdidas
posibles.

Se le considera afecto por el
acceso tanto de personal
estudiantil, estudiantes,
capacitadores y
frabajadores



LEY,
NORMATIVA,
DECRETO O
REGLAMENTOS

Reglamento de Tarifas por Servicios Prestados por el INFOM

ARTICULO

Arficulo 2: Definicidon
de los servicios

Articulo 4. Tarifas

APLICACION

A) ESTUDIOS TECNICOS:
para el desarrollo de
proyectos de inversiéon
municipal de diferentes
etapas, y cobrarse por
separado, y son: 1. Aforo 2.
Visita preliminar 3.
Anteproyecto 4,
Levantamiento topogrdfico
B) ESTUDIOS DE
DESARROLLO URBANO Y
RURAL: andlisis realizados
en una determinada
fraccion de territorio que
caracterizan a la
poblacién y sU
funcion/relacion con la
estructura social,
econdmica y espacial.

C) SUPERVISION DE OBRAS:
control y seguimiento del
proceso de ejecucién de
las obras de infraestructura
y de servicios municipales.
D) ASISTENCIA TECNICA EN
OPERACION Y
MANTENIMIENTO: para el
buen funcionamiento de
los servicios a las
comunidades,

1. Extracciéon e instalacion
de equipos de bombeo 2.
Revision y reparacion de
equipos de bombeo. 3.
Instalacién, mantenimiento
y reparacion de equipo de
desinfeccién de agua 4.
Limpieza de pPOZOs
mecdnicos 5. Aforo de
pozos. 6. Limpieza de redes

de distribucién. 7.
Calibracién de medidores
de caudal. 8.
Capacitaciones a
fontaneros. 9 asesorias.

E) SERVICIOS DE
CAPACITACION Y

ASESORIA: administrativa y
financiera para fortalecer
su capacidad de gestién.

INCIDENCIA EN EL PROYECTO

El reglamento fija servicios
que presta para el fomento
de este tipo de proyectos de
inversibn  municipal  con
tarifas establecidas con el
objetivo  de  establecer
términos y condiciones bajo
la creacion del centro de
capacitacién municipal de
Practicas Eco circulares en
Residuos Sélidos.



S ARTICULO APLICACION INCIDENCIA EN EL PROYECTO

NORMATIVA,
DECRETO O
REGLAMENTOS

Articulo 1: Actividades Nos indica que actividades Encontrdndose comprendida
que rige estdn comprendidas dentro en la elaboracién y
de la construccion como la consideraciones del
excavacion, movimiento de planteamiento de
tierras, urbanizacién, anteproyecto.
nivelacion, construccion,
ampliacion, modificacion,

reparacion, cambio de

Ke] techo, cambio de uso vy

E demolicion.

g

5 Articulo 4: Tipo de uso El reglamento considera los Encontrdndose comprendido
o siguientes usos: el centro en uso 3. Educativo.
% -Residencial

‘c -No residencial

S -Educativo,  Agropecuario,

Recreativo, Turistico, hotelero,
Religioso
-Mixto

Articulo 6: Disposiciones Las dreas que posean El centro se sujetard a las

de emplazamiento arborizaciébn o  elementos reglamentaciones por
Articulo 7: Conservacion naturales de valor ecolégico encontrarse  cercano a  un
dreas con valor y paisqgjistico serdn sujetos a elemento paisqjistico como el
paisajistico y vegetall las disposiciones y volcdn de Ipala.
reglamentaciones en el Asi mismo se respetard los
Decreto 68-86. valores paisajisticos que

mejoren la calidad ambiental
del proyecto.

Ve

Reglamento De Construccion, Urbanismo Y Ornato Del Mun

Articulo17: Retiro . . . -
las edificaciones que se Se apegard a este inciso por la

Municipal > , T
pretendan cercania a una via principal
construir en los predios, a una retirdndose asi mismo de ella 12
distancia medida del centro metros y medio.
de la via a rostro de la
edificacion, menor
de doce puntos cincuenta
metros en las carreteras de
primera y segunda categoria.
Articulo  18: Tipo de Tipo A: construcciones Concluyendo que la que
Licencias mayores a 45m2 hasta 120 m2 deberia de plantearse como el

Tipo B: construcciones tipo B contempldndose
mayores a 120 m2. aproximadamente 1200 m2.



Artficulo 39:

Articulo 40 y 41:

Arficulo 42:

Articulo 45:
Estacionamientos
Articulo 46: Dimensiones
min de drea de
aparcamiento.

Arficulo 48: Ubicacion de
drea de C/D

Articulo 52: Tipo de
control de ingreso
Articulo 55: Ubicacion de
carril de des aceleracién

Arficulo 54: Radios de
giro

Todo proyecto de Apegdndose a estas
urbanizacién deberd respetar disposiciones como a  las
las recomendaciones y normativas anteriormente
disposiciones expuestas.

que se relacionen con las

politicas y programas de

conservacion, preservacion,

mejoramiento,

prevencién y regulacién del

medio ambiente.

La linea de fachada deberd La linea de fachada se retirard
estar alejada de la alineacién 12 metros a conveniencia
municipal, una distancia que utilizando los mismos retiros
serd fijada por la como barreras vegetales vy
Municipalidad. dreas de esparcimiento.

Queda a criterio de la
municipalidad la altura
mdxima de fachada de
acuerdo con su uso sector y
ancho de calle cercana.

Deberd contar con un drea Observando que es necesario

destinada ala disposicién de 15
estacionamientos segUn su aparcamientos por aula.
Uso.

Guarderia Preptmariay Primaria } Y orcada s ]
o

2501 oon
pecuinas | 15 e o i |

[
| P
[

Se ubicard completamente
dentro de la edificacion sin
afectar el sistema vial.

Mecdnicamente: nueve Considerar dependiendo el
metros antes de la pluma espacio que se fenga de
Por personal de servicio: acuerdo con la municipalidad
nueve metros antes de la de lpala.

garita.

Ventanillas de autoservicio:

quince metros antes de la

ventanilla.

Deberd cumplir con los radios
de giro de las entradas vy
salidas, definidos por la muni.

Fuente: Elaboracion propia




3.2. CONTEXTO ECONOMICO

ganaderia, silvicultura y pesca

3.211. PRODUCCION AGRICOLA

3.21. INDICADORES ECONOMICOS 2

La produccion econdmica dentro del municipio se basa mayormente en la agricultura,

Se pueden encontrar dos fipos de agricultura, a gran escala que predomina con la
utilizacion de dreas minimas de 6 manzanas, y la agricultura por subsistencia con menores
productores con dreas hasta de 4 manzanas maximo y minimo 1.

La producciéon predominante como se observa en la Tabla 12 se basa en estos principales
cultivos de siembra temporal y su comercializacion denfro del municipio. Se menciona la
presencia del cultivo de melén con su destino al mercado internacional, aunque aun no

ha sido determinante su estudio.

Tabla 12: Principales Cultivos, Municipio de Ipala

Cultivos Area cultivada Rendimiento

Porcentaje para

Lugar de venta

en manzanas qg/manzana la venta
Maiz - 11,245.56 35 70% Cabecera Municipal
11,245.56 16 920% Cabecera Municipal
4,207.50 80 100% El progreso, Jutiapa
Tomate 200,00 1,000 cajas 100% Lugar de produccién
Chile 60.00 1,000 cajas 100% Lugar de produccién
®
Fuente: Elaboracién Propia, con base a SEGEPLAN 2010
3212 ARTESANIA

Predomina la talabarteria y las artesanias con fibras naturales generando produccion de
silas de montar, correas, fundas para machetes, cinchos y caites, bolsas, hamacas vy
atarrayas de hilo nylon. Estas prdcticas a una menor escala son vendidas a nivel local, y a

nivel intermunicipal mediante intermediarios.

%2 Ipala, Consejo Municipal de desarrollo. «Segeplany, diciembre de 2010.
http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/biblioteca-documental/category/68-chiquimulag2download=334:pdm-

ipala.



3.21.3. PRODUCCION PECUARIA
La produccion pecuaria dentro del municipio es minima, pero es determinante para el
fortalecimiento alimenticio en ninos y mujeres, determindndose segun la Tabla 13 conforme
su lugar de venta principal, de acuerdo con SEGEPLAN (2010) estimdndose un destazo
mensual de ganado de 50 animales.

Tabla 13: Produccion Pecuaria, Ipala

Produccién Lugar de venta/ mercado

Crianza de ganado vacuno Esquipulas Quezaltepeque

Produccidén de leche crianza de ganado lechero | Lugar de produccion, Esquipulas

Sub-produccién de lacteos Lugar de produccién

Crianza de ganado porcino Mercado Local, Quezaltepeque, Chiquimula y
Esquipulas

Crianza de aves de corral y produccion de Lugar de produccion

huevos

Fuente: Elaboracion Propia, con base a SEGEPLAN 2010
3214, TURISMO
Aungue el municipio no tiene vocacién de produccién turistica el municipio cuenta con
varias atracciones turisticas ubicadas en sus alrededores, como se muestran en la Tabla 14,
con actividades pasivas, y accesibles segln su cercania y ubicaciéon para todo publico.

Tabla 14: Produccion Turistica

Produccién Turistica Publico

Visita a la Laguna del Volcédn de Ipala 25,000 personal/anual/ interdepartamental
Visita al Pozo de la Pila Familias locales

Visita a las Aguas Termales Familias locales

Visita sitio Arqueoldgico El Rosario Familias locales

Visita a El Cerro Mira mundo Familias locales

Visita El mirador del Cerro Colorado Familias locales / Departamental

Fuente: Elaboracion Propia, con base a SEGEPLAN 2010

Figura 3: Volcd y Logno de Ipala — Chiquimula
Fuente: Guatemala.com (2019)




3.2.2. INGRESOS PER CAPITA POR FAMILIA

El nUmero de hogares censado por el INE, indica un numero de 5,729 hogares reflejando un
porcentaje aproximado de 4 habitantes por hogar. Segun el plan de desarrollo (2010) cada
habitante sobrevive con ingresos menores a 1 délar diario indicando niveles de pobreza y
pobreza extrema considerando que la mayoria de la poblacién vive en el sector rural sin
acceso a servicios bdsicos.

Por medio de la ficha ISEM del instituto de investigaciéon y proyeccion sobre Ambiente
Naturaly Sociedad -IARNA-33 se logré determinar los ingresos propios municipales per capita
en Q.

Ingresos Propios Municipales per Capita en Q.

200
161.35 OQ/persona
150
98.61
100
56.24
50
0
Dato Municipal Promedio Departamenta Promedio Pais
3.2.21. INDICES DE POBREZA

A nivel departamental, segin SEGEPLAN, Ipala reporta el segundo menor indice de
pobreza>4 con un indice de pobreza extrema rural de 8% y un indice de pobreza total rural
del 46%

Figura 55: Indicador de Pobreza a nivel departamental
Fuente: Propia con base de Mapas de pobreza Rural en Guatemala 2011 INE

53 |arna-, Instituto de investigacién y Proyeccién Sobre Ambiente Natural y Sociedad. indice socioecoldgico del municipio.
Indice, IPALA, -IARNA-, Chiquimula: -URL-, Universidad Rafael Landivar, 2017, 1.

54 |pala, Consejo Municipal de desarrollo. «Segeplany, diciembre de 2010.
http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/biblioteca-documental/category/68-chiquimulag2download=334:pdm-
ipala.



3.23. EMPLEO
El municipio de Ipala segun el XIl Censo Nacional de Poblacién y VIl Vivienda 2018 del INE,
el 72.59% es la poblacién econémicamente activa, sin embargo, el comportamiento del
lugar de acceso a empleosy sustento econdmico digno no se comporta de manera regular
en esta poblacion, observdndose su diversificacion en la siguiente figura:

_ 15j p 1010

6143 Sitio de Empleo

27%

Comportamiento
Econdmico
poblacional

73%

= PEA

= En el Municipio

=
-
— -
=

PEl —— - . . .
PEA: POBLACION = En ofro Municipio
En ofro Pais
PEA: POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA No declarado

PEI: POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

Figura 56: Comportamiento Econémico Poblacional, Municipalidad de Ipala
Fuente: Propia con datos del Xl Censo 2018 INE

Este 27.41% de la poblaciéon econdmicamente inactiva, es mayormente del drea ruralss
segun PDM de Ipala (2010). Lo que es determinante para la generacién de iniciativas de
empleo que contribuyan al desarrollo econdmico dentro del municipio, encontrando
segun la Figura 57: Formas de Empleo Ipala Chiquimula.

FORMAS DE EMPLEO

Productores de bienes y servicios dentro del hogar 729
Servicio 230
Salud y Asistencia social 220
Ensenanza 967
Administracién PUblica y defensa; planes de seguridad y...== 347
Hoteleria y Restaurante 476
Transporte y almacenamiento 419
Comercio por mayor/menor reparacion de vehiculos y motos 1990
Construccion 990
Industria Manufacturera 593
Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca 7679
0 2000 4000 6000 8000 10000
Usuarios

Figura 57: Formas de Empleo Ipala Chiquimula
Fuente: Propia en base a datos de Xll Censo 2018-INE

Asi mismo los mds beneficiados con la propuesta del proyecto, ya que la ensenanza y
tratamiento hacia los desechos sélidos se enfocada hacia los hogares, comercios y demds
empresas del municipio, con intereses en |la mejora de las condiciones ambientales,
territoriales y competitivas de empleo del territorio, por medio de la capacitacion.

55 [pala, Consejo Municipal de desarrollo. «Segeplany, diciembre de 2010.
http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/biblioteca-documental/category/68-chiquimulag2download=334:pdm-
ipala.










3.3. CONTEXTO AMBIENTAL
3.31  ANALISIS MACRO

El municipio de Ipala se encuentra en la parte poniente del departamento de Chigquimula,
dentro de las coordenadas 14°32'30"” de latitud al norte y los meridianos 89°37'00" y 89°42'00"
de longitud al oeste

3.311. EXTENSION TERRITORIAL
Cuenta con una extension territorial de 228 kildmetros cuadrado que conforma un 9.5% de la
extension total de departamento de Chiquimula.

3.312. COLINDANCIAS
AL NORTE, con el municipio de San José la Arada del departamento de Chiquimula, a una
distancia de 18km y un tiempo estimado de 24 min en automoévil por la ruta CHI - 01.

AL SUR, con el municipio de Agua Blanca del departamento de Jutiapa, a una distancia de
17.4 km. y un tiempo estimado de 23 min en automaovil por la carretera CH1-01.

AL ESTE, con los municipios de San Jacinto, Quezaltepeque y Concepcion las Minas del
departamento de Chiquimula, a una distancia de 17.6 km y un tiempo estimado de 55 min
por la ruta RN-18.

AL OESTE, con el municipio de San Luis Jilotepeque del departamento de Jalapa a 143
km y un fiempo estimado de 25 min por la ruta RN-18.

GUATEMALA %)
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Figura 58:Andlisis Contexto Ambiental Macro
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3.31.3. DIVISION POR ZONAS / CANTONES / BARRIOS DEL MUNICIPIO
El municipio de Ipala se divide en 4
microrregiones centro, noreste, sureste vy \ )
suroeste, en el que podemos encontrar \]‘)\"Q(!

repartidas 4 fincas, 44 caserios y 30 aldeas
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Figura 60: Mapa Micro regionalizacién, Municipio de Ipala
Fuente: Elaboracion propia con basa a datos de PDM, Ipala (2010)
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Figura 59: Mapa ubicacién de centros poblados, Ipala
Fuente: Elaboracion Propia en base a mapa centros poblados, SEGEPLAN, (2010)
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3.31.4.

MAPA BASE FORMACION DEL MUNICIPIO DE IPALA
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S8 1.5 PAISAJE NATURAL
e RECURSOS NATURALES,

Segun el Plan de Desarrollo de Segeplan, 2010, El municipio cuenta con una vocacion
productiva potencial la cual hasta la actualidad se ha aprovechado, mejorando las
condiciones de vida de la poblaciéon sin embargo no existen medida que mitiguen los
danos causados por las mismas practicas agricolas, causando la degradacion forestal en
el territorio y causando a un futuro una degradacion del suelo la cual permita la extension
y aumento del corredor seco hacia el drea de Ipala.

e GEOMORFOLOGIA:

segun Hiru.eus, la geomorfologia comprende el estudio de del drea establecida de las
formas de la corteza terrestre, la formacion y estructura de montes, valles entre ofros
causados por las fuerzas internas y de volcanismo, fallas y que son modificadas con la
intferaccion del viento, el agua, olas, hielo, gravegad, cambios de temperatura entre otfros
factores. s AN J0

N

Consideraciones:
-La estructura
-El proceso

-La etapasé

La Prada

NOMENCLATURA

TIERRAS ALTAS SEDIMENTARIAS
TIERRAS ALTAS VOLCANICAS AEREAS

AGUA BLANCA, JUTIAPA 51 s

e
wiias ,' VOLCANICAS RECIENTES
)‘ ESCALA GRAFICA:
Figura 63: Mapa Fisiogrdfico Geomorfolégico de Chiquimula O, el 9 .
Fuente: Elaboracién propia en base a datos SIG, MAGA (2002) & o T EE

El municipio cuenta con una geomorfologia irregular adquirida por la conformacion del
volcadn de lIpala, siendo esta de ftierras altas volcdnicas y descendiendo con fierras
volcdnicas recientes en las faldas del volcdn, sin embargo, en el emplazamiento del casco
urbano se encuentra el centro mds plano expandiéndose hacia territorios accidentados.

%6 Hiru.eus. s.f., «¢Qué es la Geomorfologia?», Hiru.eus, acceso el 05 de marzo, 2021,
https://www.hiru.eus/es/geologia/que-es-la-geomorfologia



e TIPOS DE SUELO

El municipio de Ipala se ubica regionalmente como parte de la cadena volcdnica llamado
“Sierra Madre” por lo que su terreno es mayormente irregular.

El suelo encontrado en el municipio son los suelos poco profundos, franco arcilloso, arcilloso
franco arcilloso arenoso dado por su origen volcanica en un 90.7%.

Segun el Plan de Desarrollo (2010) la misma provoca una vocacion forestal en las dreas
altas del sitio en ejemplo las dreas cercanas hasta la cumbre del volcan de Ipalas”

sin embargo, existen dreas planas en las cuales su vocacién es agricola de especias de
hortaliza, arroz donde la capacidad de infiltracién es baja y tienden a ser suelo pesados.

Actualmente los usos forestales se han llegado a mezclar por los pequenos productores
agricultores para el cultivo de granos bdsicos.

\ , (v
)"-)‘ ! se caracterizan por ser susceptibles
]*\§ y 1 a erosion, por lo tanto, su uso para
} 'A‘l)’ I “‘”"L';"v producciér.w ogrope;uarioyfores’rol
2',," N - debe readlizarse bajo adecuadas
SA IMSJIM -

medidas de manejo conservacion.
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Figura 64: Mapa Tipos de suelo, municipio de Ipala
Fuente: Elaboracidn propia con base a Informacién Geogrdfica
Estratégica y Gestion de Riesgo -DIGEGR 2017

57 Ipala, Consejo Municipal de desarrollo. «Segeplan», Diciembre de 2010.
http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/biblioteca-documental/category/68-chiquimula?download=334:pdm-
ipala.




e AREAS PROTEGIDAS®®
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Figura 65: Mapa de dreas protegidas, municipio de Ipala
Fuente: Elaboracion propia con base a datos de Atlas Temdtico SIG, MAGA (2002) y CONAP (1999)

Se hace referencia a aquellas dreas que tienen el objeto de conservar y restaurar los
recursos y vida silvestre, asi como las interacciones culturales y naturales. Entre la que se
encuentran se puede mencionar el Volcdn y Laguna de lpala, ubicada dentro del
municipio de Ipala, clasificada segun el Sistema Guatemalteco de Areas Protegidas -SIGAP-
como una reserva de uso multiple.

El Area de Usos MUltiples Volcdn y Laguna de Ipala se puede encontrar en las limitaciones
inferiores del municipio, sin embargo, sus restricciones no llegan a afectar al drea de estudio
dentfro de la cabecera cenftral, pero constituye un referente visual y un recurso natural
importante a tomar en cuenta dentro del concepto arquitectdnico del anteproyecto.

%8 Sistema de Informacidn Territorial Trinacional-SINTET-, «SIAM» 2002, http://sintet.net/index.php/mapoteca/1-
mapoteca/detail/409-areas-protegidas-de-chiquimula-guatemala#






e TOPOGRAFIA 7

PRSI
La topografia del sitio de Ipala tiene variaciones grandes en lo que respecta a la alt ;\ﬁ;({?ﬁrf JAN
con un promedio del sitio en un nivel sobre el mar de 847 metros, como se puede obse |

en la Figura 67: Mapa Relieve Ipala.

volcdn; y altitudes minimas de 545 msnm encontradas en el casco urbano
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Figura 66: Mapa Relieve Ipala
Fuente mapas topogrdficos topografic-map.com https://es-gt.topographic-map.com/maps/609w/Ipala/,2011

/f;. St ) ':' 1/ \
Ylpala, Consejo Municipal de desarrollo. «Segeplan.y Abril de 2021. A ’-C;, )= W&
http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/biblioteca-documental/category/68-chiquimula2download=334:pdm-ipala
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e DRENAJE E HIDROGRAFIA

El municipio se encuentra ubicado entre 2 cuencas del rio Motagua al norte y de los rios
Ostia y Guija al suré®, componiendo su sistema hidrico por medio de los rios: San Sebastidn,
Grande y Culima ademas de la subcuenca del rio San José y la cuenca del rio Grande de
Zacapa.

Solo cuenta con un 20. 7 % con acceso moderado a alto potencial de aguas subterrdneas,
conformdndose de los siguientes rios permanentes:

-Rio Grande
-Rio Casaguatepeque

-La Quebrada De Varillo
-Rio Agua Caliente

-La Quebrada Suyate
-La Quebrada Los Amates

Abarcando entre ellos 2,404 km?2. Ver Figura 68 Tabla 15: Abastecimiento de agua por medio de

Nacimientos Hidricos

-La Quebrada de Varillo

i
/

-La Quebrada Suyate

)

Ty
: |

-Laguna de

A

NACIMIENTO AGUA

FUENTE DE
ABASTECIMIENTO

JACINTO

Cabecera Municipal,

La Toma aldea La Esperanza,
aldeas cercanas

Rio el

Casaguatepeque

Rio Poza de Pila Dentro del municipio

Rio San Francisco

Rio Ledn
. Dentro del Municipio,
-La Quebrada Rio Suyate intermitentes o dep
los Amates Rio Espanol invierno

QUETZALTEPEQUE,
cmwwmu\*
Wh
N

Rio Zanjén Amatillo

|

Dentro del Municipio

Laguna de Ipala Atraccidn Turistica

Ipala -';_ ‘ e Fuente: Elaboracion Propia con base a
..‘ " , ﬁ v ‘g informacién PDM 2010
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Figura 68: Mapa De Potencial De Aguas Subterrdneas y Red Hidrica * g ; . T
0 275 55 11km

Fuente: Direccidn de Informacion Geogrdfica Estratégica y Gestion de
Riesgo -DIGEGR 2017 . o . .
A pesar de contar con varias fuentes hidroldgicas, el no poseer un instrumento sostenible

para su uso, ocasiona la contaminacion o perdida de caudal por el excesivo consumo de
esta, para consumo humano vy los principales atractivos turisticos del municipio.s7 Debiendo
contemplar medidas de manejo de agua de lluvia: acequias de infiltracion, reservorios de
aguaq, y pozos de infiltracion.

0 |pala, Consejo Municipal de desarrollo. «Segeplany, Diciembre de 2010.
http://www.segeplan.gob.gt/nportal/index.php/biblioteca-documental/category/68-chiquimulag2download=334:pdm-
ipala.




e ZONAS DE VIDA,

Contiene informacién correlacionada entre la fisionomia de la vegetaciéon existente,
factores climaticos, la biotemperatura media anual, precipitacion media anual, la
humedad y los factores topogrdficos.¢’

1
CHI-1 y .
"\ SANJOSE LA ARADA,
CHIQUIMULA N

piscon

¢ Dentro de Ipala llega a tener un
éq" bosque muy seco premontano
® . Ja
~,“ Tropical en areas de una altura de
e, 650 a 1700 msnm, y en menor
ClﬁGUIMULA' . ,
~, cantidad bosque muy humedo
" A A" montano bajo tropical,
concrasnusmbocalizados en las zonas mas altas
CHIQUIMI o e e
2 "‘1 del municipio frecuentemente de
~ buena calidad de @ suelo,
} : .
protegidas de la Laguna y Volcdn
de Ipala y las anteriores en las
zonas mdas degradadas del mismo

(Véase Figura 69)

SANLUIS Jll.O"lP!QUE‘,
JALAPA

AGUA BLANCA, JUTIAPA 5 1RA A

AGua Riznca
¥ San Patricio

2

NOMENCLATURA
bs-T Bosque Seco Tropical
bs- PMT Bosque Seco Premontano ESCALA GRAFICA.
TI’OpICCIl 0 1.76 35 7 mi
bh-PMT | Bosque HUmedo Premontano | + i . o
Tropical 0 275 55 11km
Figura 69: Mapa Zona de Vida municipalidad de Ipala
Fuente: Elaboracion propia en base a mapas Dindmicos VRIP -URL-
Tabla 16: Conformacion de las zonas de vida Municipio de Ipala, Chiquimula
Bosque Seco Acacia Pennatula, , Pachote, pumpo (Cochlospermun vitifolium), Bursera
Premontano diversifolia, Ceiba pentandra conacaste blanco, botdn, palma (Saball
Tropical. mexicana), Guacamayo (Phylocarpus septentriondlis) ceibillo, cola de ardia
Bosque HUmedo Acacia Pennatula, Aguacafillo, roble, encino, pino colorado, nance
Premontano (Byrsonima crassifolia), lengua de vaca, hoja de lija.
Tropical

Fuente: Elaboraciéon propia en base a datos de zona de vida, Chiquimula online

81 IGN, «Zonas de Vida», IGN, acceso el 05 de marzo, 2021,
http://www.ign.gob.gt/geoportal/metadatos_tematicos/zonas_de_vida.html#:~:text=ElI%20Mapa%20de %20Zonas%20de, por

%20el%20Doctor%20Leslie%20Holdridge.




o FAUNA:

Dentro del municipio destaca sus aves y mamiferos, ain se pueden encontrar fauna
acuatica en menor cantidad por la disminucion de caudal; Aves escasas por la reduccion
de su hdbitat, pero a la cuna del Volcdn se encuentran mayormente algunos mamiferos
salvajes como se observa en la siguiente figura.é?

Zumbadero

N Sa 8

Serpientes de Rafones Gavilan Zonillo Tigriillo
coral /

Tilapia

Figura 70: Fauna Predominante, Municipio de Ipala
Fuente: Elaboracidon Propia con base al Plan Maestro de Areas de usos Mdltiples del Volcdn de Ipala

o FLORA:

A nivel departamental segun el Perfil departfamental de Chiquimula (2017) Podemos
encontrar sitios de coniferos, y bosques mixtos.

Dentro del municipio podemos encontrar debido a sus cualidades de bosque humedo
tropical y bosque seco premontano tropical, los siguientes drboles, encontrandose la
mayoria en las partes altas del sifio:
1

Motilisguote

P

Aceituno Pinos Ceiba Moro Palo de Pito

Figura 71: Flora predominante, Njunicipio de Ipala
Fuente: Elaboracion Propia con base al Plan Maestro de Areas de usos MUltiples del Volcdn de Ipala

62 (Volcdn y Laguna de Ipalay, -SIC-, Sistema de Informacién Cultural, acceso el 05 marzo de 2021,
https://www: sicultura.gt/directory-directorio_c/listing/volcan-y-laguna-de-ipala/




o CLASIFICACION DE ESTRATO VEGETAL

El municipio de Ipala Chiquimula se caracteriza por tener caracteristicas vegetativas
conforme los bosques secos debido a la poca incidencia en lluvias, sin embargo, la zona
del volcdn por sus caracteristicas conforma caracteristicas hUmedas.

En el Pla Maestro del Area de uso Multiples “Volcdn y Laguna de Ipala-Agua Blanca 200163
mencionan las siguientes especies predominantes haciendo su consulta a la pdagina
Arboretum, sitio web dindmico para la obtencion de informacion de flores, arboles,
animales y hongos.é4

Tabla 17: Vegetacion de Ipala
TIPO | ESTRATO GRANDE FOTO
Arbol de Encino
Alfura: 30 m
Se encuentra en bosques a alturas de 900 a 2100 msnm.
Uso: maderables y produccion de lefia

Guayaba

Altura: 10 m

Se encuentra en todos los departamentos a
elevaciones aproximadamente de 1000 msnm.

Usos: medicinales, frutos comestibles, la corteza para
curtir cuero.

Ceiba

Altura: 60 m

8 De copa redondeada se encuentra de 0 a 1500 msnm.
w | Considerado sagrado para los mayas.
3 Usos: artesanal; las semillas producen un aceite
D | comestible; madera usada para construccion ristica;
8 las fibras del fruto para relleno de colchones; medicinal
8 para fratar inflamaciones, reumatismo y como
diurético.
Matilisguate
Altura:30 m

Se encuentra principalmente en la boca costa, pero
crece de 0-1500 msnm.

Usos: Ornamental

Aceituno

Altura mdxima: 15 m

Se pueden encontrar en elevaciones de 1000msnm.
Usos: Frutos comestibles, la corteza vy las flores son
fuertes de taninos para curtir cuero.

Flores en paniculas mds largas que las hojas, blancas.
Frutos son drupas ovaladas verduzcas amarillentas y
torndndose rojas a marrdén al envejecer.

63 _.CONAP-, Consejo Nacional de Areas Protegidas, Plan Maestro del Area de Usos Multiples Volcén y Laguna de Ipala-
Agua Blanca (Guatemala: Editado por CONAP. Octubre de 2001), Edicién en PDF

64 «Arboretum 2003y, -UFM-, Universidad Francisco Marroquin, acceso octubre de 2020, https://arboretum.ufm.edu/historia/




Palo de Pito

Se encuentra en elevaciones de 0 a 2000 msnm.
Uso: medicinal, las hojas son utilizadas en alimentos,
cercos vivos, pero las semillas son toxicas.

Ciprés

Altura: 30 m

Surgen naturalmente a alturas de 2200 a 3300 msnm
Uso: Ornamental, cercos vivos, madera y lena, aceite
aromdatico, jabones etc.

Eucalipto

Arboles de rdpido crecimiento con sistema de raices
muy superficial. Corteza se cae facilmente, compite
por el agua con plantas nativas.

Uso: en reforestacion, en medicina tradicional, industria
cosmética, pulpa vy lefa

Mango

Altura: 15 m

Cultivado extensamente en Guatemala principalmente
a alturas de 0-1200 msnm en la boca costa.

Uso: para exportacidon de su fruto, medicinal

Matasano

Altura: 15 m

Se encuentra en las dreas montanosas de 1000-2500
msnm.

Uso: su fruto es comestible

Jiote

e Pino Colorado .
e Paraiso e Amate
e Caulote e Jocote
e Yaje e Guapinol
e Tamarindo o Cuje
e Zapotdn e Manzano
e Irayol e Morro Timbooque
e Madre Cacoo
TIPO | ESTRATO MEDIANO FOTO

Siembras de Maiz

Siembras de Frijol

Siembras de maicillo




Acacias

Altura: 5a 10 m

es muy raro este arbusto.

Uso: como arbusto ornamental

Zacate de Agua

Altura: 30 cm

Es una maleza importante en cultivos de riego, sobre
todo arroz; también acompana a canales de riego. Y
su ciclo de vida es anual

Izote

Altura: T m

Crece de 0-2500 msnm. Muchas veces sembrada en
CErcos.

Usos: Ornamental, Cercos vivos, las flores son
comestibles, infusiones

e Parras e Plantas Cyperaceae
o Tul e Maguey

e Café e Plantas Orchidacecae
e Plantas Bromeliaceae e Orquidea de Ipala

o Gadllitos e Upay

e Carrizo e Paxfillo

TIPO ESTRATO PEQUENO

BOSQUE SECO

BOSQUE HUMEDO

Hortalizas

Altura:1 m

Hierbas perennes o anuales

Se encuentra de 30-1500 msnm.

Uso: Las hojas de esta planta son usadas como
verdura en muchas partes de Guatemala.

Mala madre

Altura 35 cm

Se encuentra sembrada en jardines.

Uso: cubre suelo, en macetas. De facil
propagacion y tolera suelos no fértiles y secos.
Ave del Paraiso

Esta planta crece muy bien a alturas de 0-1700
msnm.

Uso: en Floristeria, se utiliza como ornamento en
jardines

Lycaste skinneri var. Ipalensis

Altura:50 cm

Se distribuye verticalmente entre los 1400 y
2000 msnm. Se distribuye en Alta Verapaz, Baja
Verapaz, Chiguimula, Jalapa, Jutiapa, El
Progreso, Quiché, San Marcos y Zacapa.

Uso: Ornamental

Fuente: Elaboracion Propia con base a Datos de Arboretum UFM 2013




e COBERTURA FORESTAL,
A nivel departamental los distintos tipos de bosques en Chiquimula se conforman por:
-Latifoliado: 6,747.13 ha  -Conifero: 18,723 ha -Mixto: 17,691.74 ha
Abarcando un 16% del territorio departamental
Dentro del municipio de Ipala podemos encontrar bosques naturales de tipo:
-Latifoliado
-Conifero

segun SEGEPLAN 2010 Abarca un 1.8% del territorio de Ipala, del cual se puede notar la
escases y degradacién de recursos forestales hasta la fecha, conservdndose mayormente
concentrado en el drea alta del volcdn de agua.

! E AL
AN

NOMENCLATURA

Area de Bosque
Area sin Bosque
Ganancia de Bosque
Pérdida de Bosque

Sin Informacién
Cuerpos de Agua

CHI-1

La Praca

AGUA BLANCA, JUTIAPA' 554" IRA

{0 /AR
witas ' .
¥ ESCALA GRAFICA:
0 175 35 7 mi
Figura 72: Mapa de cobertura forestal, lpala : TR e
0 2.75 55 11km

Fuente: Diagndstico situacion SAN Ipala, SESAN 2018




o CLIMA,

El clima del municipio de Ipala es cdlido- templado.
Cuenta con una temporada de lluvia bochornosa y
nublada y una temporada seca, despejada y caliente
durante todo el ano, lo cual coincide con el mapa de
andlisis de las condiciones climdaticas de Ipala de la
DIGEGR, MAGA, predominando el clima semi templado-
semi seco basado en Thornthwaite.

NOMENCLATURA

Semi cdlido- Semi seco

85.2%

Templado-Semiseco

13.2%

B scni cdlido-subhimedo

1.6%

A continuacion, se presentard cada aspecto que compone el clima basado en graficas
de informacién obtenida del sitio Weatherpark.com ayudando a tener una mejor
referencia de los factores climdticos afectos en la propuesta del proyecto.

o VIENTOS PREDOMINANTES:

Se determina mediante el vector promedio por hora de velocidad y direccién a 10 msns.

De acuerdo con el sitio Weatherspark lpala en su época mds ventosa, del 25 octubre a 17
de abiril, se encuentra un promedio de velocidad de viento de 10.6 km/h y en su época
mas calmada del 17 de abiril al 25 de octubre, un promedio de 6.9 km/h.

La direccién mayormente viene del norte hacia el sur.

Direccién de Vientos
Segun INSIBUMEH ¢

Velocidad promedio del viento
ventoso ventoso

20 km/h 1 20 km/h

13 ene.
15 knvh | 144 km/h = : ‘ | 15 km/h

10 km/h
5 km/h 1 5 km/h
0 km/h 0 km/h

ene. feb. mar abr.  may. jun jul ago. sep oct nov. dic

Figura 74: direccion del viento promedio
Fuente: Elaborado por Weatherspark,
https://es.weatherspark.com/y/12305/Clim
a-promedio-en-Ipala-Guatemala-durante-




o SOLEAMIENTO:

Para su andlisis se considerd las horas de 6:00 am, 10:00 am y 15:00 en las fechas de 22 de
junio (Solsticio de verano) que corresponde al dia mds largo y la noche mds corta; 22 de
diciembre (solsticio de invierno) con el dia mds corto y la noche mds larga, 21 de marzo y
23 de septiembre que corresponde a los equinoccios cuando el dia y la noche tienen igual
duracién.

Tabla 18: Andlisis Soleamiento con Objeto de Estudio

TIPO  6:00 AM 10:00 15:00

0 N G <

S | 7 N\ / N Ve N
L i ‘ ' A o ),
o \ ‘ \ / \

Se determina una incidencia directa proveniente de Noreste a Noroeste incidiendo indirectamente
en las caras este y norte del objeto de estudio.

2?2 DE DICIEMBRE
5.

: - - et / ' Ny | p— / ’

Se determina una incidencia directa de Este- Sur- Oeste incidiendo directamente en la cara sur del
objeto de estudio.

)

S A -

21 DE MARZO
N

Se determina unaincidencia directa de Este a Oeste incidiendo directamente en la cara este y oeste
del objeto de estudio.

|
o
TR / 1 .

Se determina unaincidencia directa de Este a Oeste incidiendo directamente en la cara este y oeste
del objeto de estudio.

Fuente: Elaboracién Propia
[ )



o TEMPERATURA:

Esta tiende a variar segun el sector que se encuentre debido a los cambios de altura, sin
embargo, la misma se puede enconfrar enfre los 18.3° y 24° C¢5, haciéndolo un factor
importante para la realizacién de actividades diarias por la poblacion, coincidiendo con el
documento de Ecosistemas de Guatemala por la zona de vida para un Bosque seco
premontano tropical.

bochornoso
100 % 100 %
Seco
90 % | 90 %
80 % 80 %
70 % comodo 76 % 70 %
18 jun.
60 % 60 %
50 % I 50 %
40 % | 40 %
humedo bochornoso
30 % - 13 abe 20 nov. 30 9%
21 % 21 %
20 % 20 %
30 ene.
10 % _ 10 %
nora
0 % ' - - a— 0 %
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.
Seco ‘ comodo ‘ himedo ‘ bochornoso ‘-
SEN KC 16 °C 18 °C 21 °C 24 °C
N
R\,
Y
J :?"’?;
‘::I’ll.;lm‘i i ‘*‘
LA 3 Figura 77: Temperatura y nivel de comodidad, municipalidad de Ipala
m#:q......; Fuente: Elaborado por Weatherspark,
b https://es.weatherspark.com/y/12305/Clima-promedio-en-Ipala-
X Guatemala-durante-todo-el-a%C3%B10o

o HUMEDAD RELATIVA:
En Ipala la humedad percibida varia extremadamente durante el ano.

El periodo mds humedo del ano dura 7.2 meses, del 13 de abril al 20 de noviembre, con
nivel de comodidad bochornoso, llegando al dia mds himedo del ano (18 de junio) con
una humedad del 76 %.

El dia menos hUmedo del afo es el 30 de enero, con condiciones hUmedas del 3 %.

85 Ecosistemas de Guatemala basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida. «|IARNA-URL (Instituto de
Investigacién y Proyeccién sobre Ambiente Natural y Sociedad de la Universidad Rafael Landivar)», 2018.
http://www.infoiarna.org.gt/wp-content/uploads/2019/02/Ecosistemas-de-Guatemala-final.pdf




o PRECIPITACION ANUAL:

lpala tiene una variacion de lluvia mensual por
estacion, de abril a diciembre, concentrdndose
la mayor lluvia entre el mes de junio con un
promedio de 1,100 mm; su periodo sin lluvia de
diciembre a abril con 800 mm, segun el atlas
temdtico preparado por SIG-MAGA

los datos anteriormente mencionados coinciden
segun el documento de Ecosistemas de
Guatemala esta zona se caracteriza por tener un
valor promedio de 1,133mm. é¢,

Figura 78: precipitacion promedio anual municipio de Ipala
Fuente: Elaborado propia en base a atlas temdtico SIG-MAGA (2005)

o RESUMEN CLIMATICO SEGUN WEATHER SPARK

nublado

.__.-“

itacion: 13
5 mm W

se? | _bioghomeso 76%
39 __"/—/—/r_/' OC| 0Ornoso: |

caliente muy caliente

caliente

A e " 41
puntuacion de tl.fnsm;'@\j\j | I |m—
ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sept. oct. nov. dic.

Figura 79 Resumen del clima
Fuente: Weather Spark

66 Ecosistemas de Guatemala basado en el sistema de clasificacion de zonas de vida. «|ARNA-URL (Instituto de
Investigacién y Proyeccién sobre Ambiente Natural y Sociedad de la Universidad Rafael Landivar)», 2018.
http://www.infoiarna.org.gt/wp-content/uploads/2019/02/Ecosistemas-de-Guatemala-final.pdf




e RIESGOS

o AMENAZAS Tabla 19: Nivel de ponderacién por tipo de
amenaza. Municipio de Ipala

Como se muestra en la siguiente tabla las amenazas
se clasifican en orden de prioridad de acuerdo con la Amenazas Nivel | Ponderaci6n

-, . o identificad A
percepcién de los pobladores, siendo las prioritarias las iaentfiicadas (%)
que han ol;onzgglo un nivel .crl'hco y o. mayoria de las Plagas Crifico 5680
amenazas identificadas y priorizadas tienen un factor - —
, Deforestacion Critico 50.40
en comun que es el mal uso de los recursos haturales.
Uso de Critico 42.00
La micro regioén | / Central presenta una ponderaciéon gg,’g:‘r‘r’",’:;°°s e 4200
. i i iti .
de 64% de las amenazas. Predominando la
. i L . . Vientos fuert Criti 38.40
contaminacién por desechos sélidos, las epidemias y | emosvernes rtico
los vientos fuertes, identificadas por la poblacién, las | Temporales Crifico |~ 38.00
comunidades se han catalogado con un nivel de | Agotamientos de Alto 36.00
amenaza critico puesto que todas estdn en un oSntesdeagua
_ P g : ] Confaminacién de | Alfo 30.40
porcentaje superior al 60%, convirtiendose en las areas | desechos solidos
con mayor nivel de amenaza a eventos. Incendios forestales |  Alto 29.60
Derrumbes Alto 22.40

El uso irracional de bosques, a pesar de ser el volcdn . -
, . Contaminacién por | Critico 65.00
de Ipala un drea protegida, a su alrededor, se | pasura
observan suelos dridos y pedregosos con cultivos | Erosién de los Critico 47.05
. A y suelos
anuales, siendo los mismos de vocacion forestal.

Deserfificacion Critico 45.00
La laguna, que se ha convertido en un atractivo Unico | Crecida de rios Alto 32.00
a nivel nacional e internacional y aun sigue sirviendo | sequia Alto 30.00

para el abastecimiento de agua para diversos fines.

Fuente: Elaboracion propia con base a
informacion PDM Ipala

o VULNERABILIDADES

Se interrelaciona los indicadores: Fisico-Estructural, Social, Funcional, Econdmico,
Ambiental, Politico-Institucional, Cultural e ideolégico y Educativo.

Dando como resultado la catalogacion del municipio con un nivel de vulnerabilidad muy
alta del 42.4%. Para el 20% de la poblacion, los servicios no son accesibles de
abastecimiento, evacuacién y extraccién de basura y hacia ellos deben dirigirse las
acciones, puesto que ellos estdn mas vulnerables bajo sus condiciones de vida.

Ademds, se encuentra un indicador bajo gestion de riesgo generdndose un promedio de
80% que lo cataloga como critico a nivel municipal. Ya que la mayoria de los pobladores
cree que estos eventos se dan por voluntad de Dios y que no hay nada que hacer frente a
ellos, por lo que es necesario fortalecer las acciones de concientizacion y gestion del riesgo
en general, a fin de despertar en la poblacién el interés del tema de prevencién de
desastres.




Conclusion de Andlisis de Riesgo: En el municipio de Ipala, se determinar que tiene un riesgo
Alto de sufrir eventos en todas las micro regiones y en la regién central con un riesgo Critico.
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CONRED

e Conclusion Paisaje Natural: Ipala es un municipio con caracteristicas climdaticas cdlidas
templadas, con geomorfologia accidentada, contfiene sitios de riqueza natural
consideradas dreas protegidas como el volcdn de Ipala, esto lo hace tener
caracteristicas especificas en su uso de suelo teniendo potencial forestable, también
cuenta con dreas destinada para la agricultura. Su cabecera central se ubica en las
zonas mds planas del municipio, creciendo hacia las montanas y volcanes,
horizontalmente conforme a las fuentes de agua para su abastecimiento, a pesar de
no contar en la cabecera central con amenazas es vulnerable antes sucesos naturales
cercanos a él.




3.3.1.6. PAISAJE CONSTRUIDO
e RED VIAL,

Se cuenta con accesibilidad en 3 puntos principales, La Carretera RN-18, CH-1, Carretera

antigua de Jutiapa, permitiendo una buena permeabilidad en cuanto al acceso al casco
urbano

- ~
L CHI-1— HACIA ESQUIPULAS 1RA AV. AN
. N
, Y
, Y
. . #N
’ Y
, N
, N
’ \
7/ { N
/, \\
RI1-18 ’ \\

HACIA JALAPA [~ /! / '

SAN LUIS JILOTEPEQUE . ,/ Z01A S \‘

\
U \
A _ N Z0MA 4 \
\
-—— \
=ZSSoEEE k
c- AW\ 7
v\
AN
[N

1
! 1
1
! D HACIA IPALA
I A *  LAS CRUCES
i \( ‘\ *  ELCIRACIL
! 1 RI-1
! 1 4
| [}
| A\ ) (@ |
1 AN 1
\ AR o] h
\ 3 1
\ \ ]
\ A\ 1
\ 1 1
\ 1/ /
\ 1l /
\ N\ !
N
\ S | ; 3RA. CALLE
\ j_@ / .
' ). [ L s aca
\\ S // * LA CORONADA EL ROSARIO
==
. p £ ZONA 1 ’
\ J /
\ A Z0lA 2 ’
\ [ ’
\\ ‘J //
N CHI-1 L7
HACIA JUTIAPA .
.
AGUA BLANCA \\ . 7’
.
e L
~. 1RA-AV.
Seo HACIA” IPALA
S _*7 LaTuNA
A e ~o P -7 . EL AMATTILLO
& Sc~al - --" *  CACAHUATEPEGUE

® EL JUTE
/ L LA LIMA

PRINCIPALES

1 RD-CHI-1

2. RN-18

3. 3ra. Calle

4. 1ra. Avenida
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Fuente: Elaboracion Propia
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e TIPOLOGIA ARQUITECTONICA Y CONSTRUCTIVA

Tipologia Arquitecténica, La Cabecera del municipio de Ipala no tfiene una linea
arquitectonica definida, en su mayoria consiste en edificaciones muy recientes con
dificultad de leerse por el excesivo uso de las fachadas para dar publicidad. La mayoria se
encuentran con un uso mixto de comercio y vivienda.

Tipologia constructiva, Utiliza sistemas fradicionales de mamposteria de block y en menor
cantidad de ladrillo, con techo de I[dmina, dentro de las viviendas llega a predominar el
uso de piso terminado de cerdmica junto con cemento.

Tipologia calles, el sistema de calles actual lo conforman 2 carretera principales asfaltadas
en estado de deterioro y una de calle principal de terraceria, dentro de toda la cabecera
sus calles secundarias y terciarias estdn asfaltadas, sin embargo, se ve la inexistencia de
banguetas y diferenciacion entre el peatdn y el vehiculo.

Figura 82: Calle RN-18, Tipologia constructiva, Cabecera Municipal de Ipala
Fuente: Visualizaciones Street view, 2016

Figura 83: 3ra av., Tipologia constructiva, Cabecera Municipal de Ipala
Fuente: Visualizaciones Street view, 2016




e [IMAGEN URBANA
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Sitios PUblicos Recreativos

Parque 24 de diciembre Cementerio Municipal de Ipala

Parque Recreativo Ipala Municipalidad de Ipala

Parque Ismael Cerna Mercado Municipal

Centro de Salud

a hW DN =

Parque 10 de mayo Terminal de buses

1
2
3
4 Parque San lldefonso
5
é

Polideportivo Ipala

Figura 84: Espacios Publicos, Ipala
Fuente: Elaboracién Propia




Este edifico municipal ha tenido varios cambios con el franscurso de
los anos, debido a los cambios de mandatarios, aun conserva su
tipologia historicista en la que predomina el uso de columnas en serie
y el uso de colores blanco y beige.

Figura 85: Municipalidad de Ipala
Fuente: Ipala Online

Iglesia san Idelfonso ubicada a un costado del parque central, con
construccion data del ano 1800, ha sido restaurada de su fachada,
se nota que en la construccidon destaca los colores blancos en sus
herrajes, madera en las puertas y acabados en muros de color
blanco.

Figura 86: Iglesia San Idelfonso
Fuente: Ipala Online

Estacion del Ferrocarril, esta es una de las construcciones con mayor
antigbedad en el municipio. Esta construccién se encuentra
abandonada y en muy mal estado, no tiene una tendencia
arquitectdnica que la caracterice. Unicamente se pueden asociar
los materiales con los que estd construida los cuales son Madera,

Acero y techo de l[dmina.
Figura 87: Estacion del Ferrocarril
Fuente: Ipala Online

e EQUIPAMIENTO

El municipio de Ipala tiene una organizacion de equipamiento concentrada mayormente
en el centro, desde equipamiento educativos, practica de culto, recreativos, comercio que
llega a localizarse en una via de acceso principal, un punto estratégico del comercio en
él, asi como vivienda de uso mixto hasta alejarnos y ubicar solamente vivienda densificada,
se podria describir una organizacion de equipamiento centralizada. Aportando muchos
beneficios a las comunidades del casco urbano, pero no de igual manera para las dreas
rurales.




e SERVICIO DE AGUA POTABLE:

Segun PDM Ipala 2010, Existen un total de 38 sistemas de agua enfubada construidos en
todo el territorio, de los cuales solamente 4 cuentan con un sistema de cloracién que
funciona de manera adecuada. Sin embargo, ha permitido que la cobertura de
distribucion de agua sea muy buena, Teniendo un 89% de cobertura en todo el municipio.

e SERVICIO DE ENERGIA ELECTRICA

En la Aldea El Orégano, Km. 11 de lpala hacia Aldea El Amatillo Carretera Antigua, se
encuentra una subestacién del INDE. Segun la comisién nacional de energia eléctrica, al
2009, la cobertura en el municipio es de 99.6%

e RED DE DRENAJE:

Segun el Plan de desarrollo la Red de drenaje se compone de sistemas de fratamiento A, B
Y C, capaces de cubrir el 100% del casco urbano y las aldeas El Suyate, El Calvario, y El
obraje. Encontrdndose en funcionamiento varias plantas de fratamiento de aguas
residuales, lo que ha contribuido a disminuir la contaminacién del rio Poza de la Pila.

e DESECHOS SOLIDOS:

Enla actualidad la recoleccién de basura urbana se da por medio de brigadas municipales
en pickups con rutas establecidas durante la semana para la limpieza de calles y del
mercado municipal, observandose los dias martes y viernes brigadas municipales en
camioén para la recoleccion de desechos por viviendas. Estos desechos son llevados hacia
el basurero municipal.

El municipio solo cuenta con un basurero municipal, el cual se encuentra a cielo abierto y
sin fratamiento, elimindndolo mediante la quema, lo que incide negativamente. Sin
embargo, este cubre el 100% de la cabecera municipal y algunas aldeas aledanas.

A nivel nacional de acuerdo con la Guia para la Identificacion Grdfica de los Residuos
Sélidos Comunes 2018, la composicion General de los residuos es la siguiente:
™ %

Predominando la materia orgdnica, desechos
sanitarios, pldasticos, papel y carton.

De acuerdo con informacién documentada de
Marisabel Morales, 2012 la municipalidad de
lpala muestra un comportamiento  similar:

Aluminio M 3%
Vidrio s 8%
Papely Cartén s 5%
Plasticos mm— 0%
Orgdnico N 54,

0% 40% 60%

20% .
H Porcentaje % Desechos santary

Figura 88: Composicion General de los Desechos en Ipala . L .
Fuente: Elaboracién Propia con base a informacion de Figura 89: Composicion General de los Desechos Solidos
Wierbaisel Meraias, Z0T% Fuente: Guia para la Identificacion Grdfica de los Residuos

Sdlidos Comunes, MARN, 2018
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Figura 90: Mapa Cobertura de Servicios, Cabecera Municipal de Ipala
Fuente: Elaboracién propia con base a informacion PDM,2011 Ipala







3.31.7. ESTRUCTURA URBANA

e TRAZA URBANA:

Se conformada por un tejido urbano modernista con i
calles angostas lotes pequenos y con poco desorrollo',}i g
de permeabilidad, se observa que solo la minoria *

privilegiada cuenta con amplios lotes con paisajes :

naturales. B

&
Se define su traza urbana como geomorficos i
ramificados a causa del crecimiento ex’rensivof'_.
horizontal del tejido urbano, hasta llegar a dreas ;i
accidentadas e iregulares del municipio donde la
mayoria llegan a ser dreas protegidas y son utilizadas &
para actividades agrarias. H
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Figura 91: Mapa Macroestructura Urbana,
Fuente: Instituto Geoardfico Nacional




e USO DE SUELO,

Se observa en el Figura 92 las dreas verdes,
como dreas potenciales a reforestar para la
recuperacion de dreas permeables; En rojo se
observan las dreas actualmente pobladas y a
los extremos de estas, el desarrollo de
agricultura en baja escala.

Realizdndose en la Figura 93 un andlisis micro
de wuso de suelo, evidenciGndose una
desorganizaciéon a nivel urbano.

Figura 92: Mapa de Uso de Suelo Macro

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 93: Mapa de Uso de Suelo Micro
Fuente: Elaboracion Propia, en base a visualizacion Google maps

-BALDIO, Denfro del municipio hay grandes porciones de territorio que no tiene ocupacion
por lo que ya sean terrenos propiedad del estado o son de duenos privados que no le estdn
dando un uso sea de cultivos o de masas vegetal

-RESIDENCIAL, Posee una gran concentracion de viviendas al oeste y noroeste alejadas del
cenfro. Muchas utilizadas como lugares de vivienda en un nivel superior y en el nivel inferior
con uso comercial.



3.32. SELECCION DE TERRENO

3.3.21. ANALISIS DE POSIBILIDADES

Dentro del municipio hay grandes porciones de territorio que no tiene ocupacién por lo que
ya sean terrenos de propiedad del estado o son de duenos privados que no le estdn dando
un uso sea de cultivos o de masas vegetal, es por ello por lo que se realiza un andlisis de
terrenos baldios del municipio resaltando los terrenos potencialmente aprovechables para
la realizacion del proyecto por sus condiciones accesibles y de entorno inmediato.
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. Figura 94: Mapa Localizacion de terrenos baldios
Fuente: Elaboracion Propia




Para el andlisis de posibles terrenos podemos
definir factores que determinaran para el mismo
mencionando entre los mds relevantes:

-Poseer una conexion de ruta desde el centro de
capacitacioén de prdcticas eco circulares y el
basurero o circuito de recoleccion de residuos
solidos del municipio

-Se plantea un retiro considerable del centro del
casco urbano en un drea que le permite su
desarrollo como el desarrollo de nuevas fases y
ampliaciones a futuro

-Facilidad de acceso y ubicacién tanto para los
beneficiarios de la municipalidad como agentes
aledanos al municipio interesados en los temas
eco circulares

NMEDIATO

e un buen desarrollo
oyecto en estos siti un no desarrollados
sticamente, se puede considerar que estd
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cesibilidad nos pe
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OPCION 3 :
La tercera opcidn puede tener ventajas de accesibilidad
conforme a dos vias una principal la vieja carretera a
.. Jutiapa y una via secundaria. Pero como desventaja se
7 encuentra en una zona de residencia por lo que se limitaria
\Wﬁvidodes pueden llegar a ser incompatibles.
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Figura 95: Mapa Andilisis de Posibilidades, Municipio de Ipala
Fuente: Elaboracién Propia






R 3. JUSTIFICACION DE SELECCION

Mediante el andlisis de posibilidades se puede definir la ubicacidn del proyecto por medio de
una matriz de evaluacion de 1 a 3, ver tabla 20. Se determind una ubicacion optima la opcion
1 debido a su proximidad y ubicacién desde el casco urbano como las dreas rurales menos
atendidas.

Tabla 20: Matriz Evaluacion de Posibilidades
MATRIZ DE EVALUACION DE POSIBILIDADES

FACTORES No. CRITERIOS 1 2 4
- - --__________________________________— |

Cercania con el basurero o circuito de recoleccién de
ACCESIBILIDAD residuos solidos del municipio
Conexién indirecta con el casco urbano de Ipala
Acceso a fransporte urbano y extraurbano
Pendientes entre 5% a 10%
Sin construcciones existentes
Vocacion de suelo agricola
Apartado de cuerpos de agua
3000 m2 minimo
Posibilidad de Expansidn
A 3 kildbmetros minimos de otfros centros extraescolares
Areas reforestarles o de recuperacién
Acceso a servicio eléctrico
Acceso a servicio de agua potable
Acceso a servicio de drenaje sanitario
Drenajes separativos
Propiedad del Predio
Derechos de Paso
Cumplimiento de Legislaciéon

TOTAL:

Elaboracion Propia

El drea determinada cuenta con una posibilidad de desarrollo para las actividades de
coprocesamiento suficiente, asi como la posibilidad de desarrollo de un de un plan maestro
a futuro para su ampliacion y desarrollo tecnoldgico. El sitio se encuentra en cercania al casco
urbano a menos de 2 km lo que lo hace optimo para sus funciones de capacitacion
considerando asi mismo el desarrollo de las capacitaciones con residuos previamente
clasificados sin causar molestias por malos olores o contaminacién urbana justificando su
alejamiento con el centro urbano.
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El sitio cuenta con una conexidon directa por la misma via de la carretera de Chiquimula-1 con
respecto al actual basurero municipal, haciendo que los residuos recolectados y clasificados
no recorran largas distancias para su disposicion final ni se lleguen a mezclar con los recorridos
urbanos principales.

Se puede determinar que este tipo de actividades de capacitacién pueden incentivar a la
recuperacion de dreas aledanas deforestadas y sus suelos, creando cercas verdes, dreas
reforestarles, prdcticas agricolas al aire libre y con disponibilidad espacial que lleguen a
impactar a las dreas ya reforestadas anteriormente en beneficio a las mismas y el
mejoramiento del suelo.




3.3.3. ANALISIS MICRO
3.3.3.1. ANALISIS DE SITIO

ENCINO

Vientos
predominantes

Salida
sol

7 Vientos
Secundarios {

i ,‘ g ,
N e y \
o <
\ ) 4 y S
/ 4 3 2

Zona sin proteccién
Zona de usos-muttiptes ™

¢ CONSIDERACIONES ESPECIALES: -

El terreno no se encuentra afecto a la ley de \

dreas protegidas, pero se considera |
aspectos a tomar en cuenta para promover
el mejoramiento y conservacion del sitio por

estar en cercania al volcdn de lpala Figura 96: Andiisis ae sitio, Opcidn 1, municipio de Ipala

Fuente: Elaboracién Propia con base a visualizacion Google eatrh




e VEGETACION

Los drboles existentes se
ubican en el limite noroeste
del terreno

Enconfrando dentfro del
terreno, vegetacion de
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e ANALISIS DIMENSION DEL SITIO Y TOPOGRAFIA
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De acuerdo con especificaciones del proyectoy
orientacién sobre las dreas que contendrd el
proyecto de acuerdo con distintas bibliografias y
aspectos contenidos en el capitulo 2 se
determina contar con un drea de 13,176m2 de

i p—— o acuerdo con las actividades por los que se
/,3\"\ s ﬂ/_,,,// determina el siguiente terreno representado a
ol s ra e ontinuacion.
hE e N DERROTERO
/ Distancia |N/S| Orientacién| E/O
1 [415782m S 45°00°00" O
2 [37.0164mS 33°00°00" O
3 |1444285 'S 36°37°43" E
4 (98.8128m N 45°00° 00" E
5 1505858 N 45°00°00" O

/ 0-2% 2-5% 5-10% 10-25%

\ ‘x\ \ ANALISIS DE PENDIENTES

Figura 97: Andilisis Topogrdfico Opcidn 1, municipio de Ipala
Fuente: Elaboracién Propia con base a programa Sketchup
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FACTORES CONTAMINANTES
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Figura 98: Andiisis de factores contaminantes Opcidn, 1, municipio de Ipala
Fuente: Elaboracion propia con base a atlas temdtico Ipala
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e CONTAMINACION AUDITIVA

o DEFORESTACION ....ooviiiiiiiiieieie e,
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e ACCESOS

lpala se conforma de Calles y Avenidas y Rutas de las cuales consta de 4 Principales que
por su jerarquia vehicular llegan a crear grandes ejes en el municipio, permitiéndole al
mismo interactuar de distintas maneras sus calles secundarias se define de manera irregular
lo cual denota el empleo de una conformacion de tejido de plato roto lo cual dificulta su
lectura y accesibilidad tanto para el caso urbano como para la ubicacién del centro de

capacitaciones mayormente para los-usuadrios provenientes de dreas urbanas y rurales  del
noreste del municipio.
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e COLINDANCIAS

Segun visualizaciones aéreas se puede observar que colinda hacia el oeste con la
carretera principal CHI -1 de Chiquimula permitiendo una facilidad de acceso al mismo

Al norte, sur y suroeste podemos visuadlizar Terreno de propiedad privada encontrdndose
con usos de agricultura no intensiva a lo lejos.

El terreno no cuenta actualmente con colindancias edificadas, pero llega a estar separada
por terrenos baldios privado a los terrenos extensos actualmente utilizados para la
produccién agricola.

Al sur colinda igualmente con terrenos extensos baldios

Se puede destacar que desde el terreno y sus alrededores son terrenos actualmente
deforestados con peligro de degradacién y erosidon en los cuales se escasea de elementos
vegetales.

e SERVICIOS

El sitio no cuenta con acceso actual a red agua potable, asi mismo solo cuenta con un
redireccionamiento de agua pluvial al exterior por medio de cunetas, pero ningun acceso
a red de drenaqjes sanitarias, por lo que se determina la inexistencia de redes que
abastezcan considerando asi prdcticas, equipos y maneras a considerar dentro del
proyecto para tratar desechos y abastecimiento de agua.

Actualmente porla calle principal pasa lared de postes de energia eléctrica e iluminacion,
del cual, se puede considerar a utilizar para abastecer dentro del anteproyecto.

e CONSTRUCCION EXISTENTE

Actualmente no cuenta con construcciones existente por lo que se cuenta con un terreno
aparentemente sin modificaciones previas, y un libre manejo de las mismas para el
emplazamiento del centro de capacitaciones.

Elingreso queda definido por un camino de terraceria dirigido a las aldeas en las faldas del
volcdn, donde se encuentra una cerca de enfrada la cual limita la entrada al sitio y un
borde con estacas de madera delimitando el drea.

NOMENCLATURA

e INDICA POSTES ELECTRICOS Q

e SISTEMA DE REDIRECCIONAMIENTO DE AGUA SUPERFICIAL ' '

e INDICA UBICACION DE GABARITO [
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41 PROGRAMA ARQUITECTONICO Y PREDIMENSIONAMIENTO
411. USUARIOS

Teniendo como base el publico objetivo de 15 a 29 anos proyectado a 10
A } anos, conformado por el 48% de hombre y 52% de mujeres. El 98% del total

pertenecen a origen étnico ladino, como lo indica el inciso 3.1.2. con un total

de 7,520 habitantes, ubicados en el municipio de Ipala del departamento de

Chiguimula. Se considera segun estadisticas de asistentes escolares a nivel
Nacional del Xl Censo Poblacional 201847 de la siguiente manera:

Tabla 21: Tabla determinacion de Publico Objetivo Real

INDICADORES Total  15-19 afios = 20-24 afios ~ 25-29 afios
Poblacién Ipala 2018 6,525 2,344 2,207 1,974
Poblacién Ipala proyecciéon a 2028 7,520 2,707 2,557 2,256
Poblacién lpala proyeccién a 2038 8,668 3,121 2,947 2,600
% de asistencia escolar por edad segun el INE - 42.6% 16.1% 9.6%
PUblico Objetivo Real 1,828 1,329 474 250

Fuente: Elaboracion Propia

Dando un resultado de 1,828 usuarios como publico objetivo real de personas
potencialmente interesadas en el Centro de Capacitacion a una proyecciéon poblacional
para el ano 2,038.

e ESTIMACION USUARIOS /DURACION DE CAPACITACION AL ANO

Considerando el desarrollo de capacitaciones con una duracion de 3 Meses, el Centro de
Capacitaciéon atenderad trimestralmente a 458 usuarios (4 promociones al aino).

De acuerdo con el dato anterior se puede determinar el desarrollo de 2 jornadas, matutina
y vespertina, considerando a 229 usuario en el dia y 229 en la tarde, con periodos de clases
dentro de cada jornada de 5 horas y en los 5 dias hdbiles de la semana.

Asi mismo de consideran algunas prdcticas y visitas que se puedan llevar a cabo los
sabados para el funcionamiento del drea de coprocesamiento.

— 1 De acuerdo con el manual de Aulas de calidad del MINEDUC, se recomienda
la cantidad de atencion a usuarios adultos y jovenes correspondiente entre 15
a 30 usuarios por aula o actividad, desempenando una buena comunicacion
alumno-capacitador y garantizando la transmision de ensenanzas tedricas y
prdcticas.

Por lo que se considera un nUmero maximo de usuarios de 15 por taller y 30 por
salén tedrico, proponiendo a desarrollarse en un programa arquitecténico de 16 ambientes
repartidos en 12 talleres y 4 salones, que a comparacién con la proyeccién obtenida para
2,028 de 8 talleres y 4 salones llega a ser una solucién proyectada al futuro mdas competitivo
a nivel municipal.

57 Instituto Nacional de Estadistica, XIl Censo Nacional de Poblacién y Vivienda, acceso agosto 2020,
https://censopoblacion.gt/archivos/resultados_censo2018.pdf




412. NECESIDADES REQUIRENTES

Dentro de las necesidades de la Municipalidad
de Ipala, estd un Centro de Capacitaciones que
fomente el seguimiento de estudios después del
nivel medio, impartiendo conocimiento por
medio del aprendizaje practico y enfocado a sus
potencialidades, el buen manejo de recursos y el
aprovechamiento de los desechos sélidos para
beneficio del municipio. Dichos enfoques
capaces de ser atendidos con la capacitacion
de prdcticas Eco circulares.

Figura 103: Mapa mental Necesidades del Centro de Capacitaciones

Fuente: Elaboracidon propia

Tabla 22: desarrollo de necesidades del proyecto

CAPACITAR

ADMINISTRAR

12 personas

10 personas

CLASIFICAR
RESIDUOS SOLIDOS

15 personas

CENTRO DE
CAPACITACIO
NES EN
PRACTICAS
ECO
CIRCULARES

EN RESIDUOS
sOLIDOS

PRACTICAR
180 Usuarios

COPROCESAR

ALMACENAR
10 personas

RESIDUOS
SOLIDOS

15 personas

Necesidades No. Usuarios/Roles Cantidad
Usuarios Ambientes
Llegar 271 Alumnos y Visitantes 1
1
Pedir y dar 100 Auxiliares, visitantes y alumnos 1
informacién
Esperar 30 Visitantes y Alumnos 1
Vender y Comprar 30 Visitantes, Alumnos y personal administrativos 2
1
Alimentarse 30 Visitantes, Alumnos y personal administrativos 1
Administrar 10 Director, secretaria, Contador, 1
Coordinadores comunitarios, municipales, de !
profesores, coordinador de drea de ;
coprocesamiento, director  drea de 1
coprocesamiento, 2 visitantes 2
Caminar / 271 Alumnos, Profesores, trabajadores, visitantes
trasladarse
Socializar 271 Alumnos 1
Ensenar 5 Profesores 5
Capacitar 12 Capacitadores 12
Practicar / 15 Alumnos 12
aprender
Visitar 200 Visitas, alumnos 2
1
Coordinar 4 Coordinadores, frabajadores 4
Estacionar 40 Usuarios con vehiculos particular 2
3 Usuarios de transporte pesado
Cargar y 4 Conductores de fransporte pesado, 1
Descargar coordinadores y ayudantes
residuos y
materias primas
Pesar 2 Encargados de registro 1
Almacenar 17 Encargados de almacenamiento, alumnos,
capacitadores
Clasificar residuos 15 Clasificadores, alumnos
Coprocesar 15 Coordinador de dreaq, alumnos,
capacitadores, trabajadores.
Transportar 1 Conductores de maquinaria, encargados de

regis’rro

Ambiente

Plaza de ingreso
Estacionamiento
Vestibulo

Areas de espera

Estancias

Kioskos de Venta emprendimientos
Tiendas de comida preparada
Area de mesas

Oficina de director

Oficina de contabilidad

Area de recepcién

Oficina de coordinador

Oficina direccién coprocesamiento
Oficina coordinador de dreas
Caminamientos

Patios

Estancias
Salones tedricos
Bodega

Talleres Practicos
Oficina

Talleres Practicos
Bodega

Areas de observacion

Salén de usos multiples

Areas de frabajo

Bodegas de mantenimientos
Estacionamiento vehiculo particular
Estacionamiento  de  tfransportes
pesado

Area de carga y descarga

Area de Bascula
Bodegas de
separado

Areas de clasificacion de residuos
Area de compostaje

Area de reciclaje/ reutilizacion
Areas de coprocesamiento

Area de cintas transportadoras

almacenamiento

Fuente: Elaboracién Propia




443. PROPUESTA PROGRAMA ARQUITECTONICO

El programa arquitectdnico estd constituido por 5 grandes dreas que organizan y distribuye
las necesidades y actividades que las solventen en cada ambiente propuesto.

Encargada de albergar a volumenes grandes de usuarios entre visitantes y estudiantes, en
distintas actividades colectivas. En esta podemos encontrar dreas vestibulares cafeteria,
salones de usos multiples y plazas de reunidn y sus ambientes complementarios para su
funcionamiento, repartidas en dreas interiores y exteriores.

e Area Administrativa

Encargada de las gestiones y del buen funcionamiento del Centro de Capacitaciones, esta
drea alberga ambientes de oficinas del director, representantes municipales vy
comunitarios, oficinas administrativas y contables, recepciones vestibulares, dreas de
organizacion de profesores, sus dreas de aseo personal y seguridad.

Encargada de albergar toda clase de servicios necesarios bdsicos y complementarios para
el funcionamiento del Centro de capacitaciones. Conteniendo dreas destinadas para las
plantas de tratamientos, cuartos eléctricos, almacenamiento y aprovechamientos de
recursos, Bodegas de almacenamiento, limpieza y mantenimiento.

Encargada de la imparticion de conocimientos y practicas eco circulares con residuos
sélidos, por medio de aulas diddacticas y aulas convencionales que permitan el desarrollo
de la ensenanza a los alumnos. Talleres desarrollados en dreas interiores o exteriores como
también laboratorios para explorar proyectos.

e Areade Coprocesamiento

Encargada de albergar y transportar volimenes considerables de residuos, asi como
residuos procesada en nuevas materias primas, dreas que de almacenagje y fdacil
redistribucion.

La conformacién de las dreas se determina por medio de los casos de estudios y algunas
recomendaciones tomando en cuenta las necesidades del proyecto. A continuacion, se
realiza un andlisis de programas arquitectonicos como se muestra en la tabla 22, tomando
las siguientes consideraciones:

e Programa arquitecténico de caso de estudio Sunset Park Material Recovery Facility

e Programa arquitecténico de caso de estudio Centro de Formacién Profesional P. Bartolomé
Ambrosio.

e Programa considerado dentro del documento de apoyo Los Centros de Educacién
Ambiental en Europas8

e Entrevistas por parte de Empresas Ecocirculares como INGRUP

68 Manuel Fonseca, 2014, Los Centros de Educacién Ambiental en Europa, Nuevos reactivadores y atractores urbanos,
Revista Electronica de Arquitectura (No.27) Pag. 31-32




Tabla 23: Andlisis programa Arquitectdnico

ANALISIS PROGRAMA ARQUITECTONICO

-CENTRO DE CAPACITACIONES DE PACTICAS ECOCIRCULARES EN RESIDUOS SOLIDOS-

Sunset l?ark Cenlro.t!e Documento
; R,: 2::::; P:z;:;;‘:gr P. de apoyo Recomendaciones Propue'sius
tona 9 Ambiente Toclly Sanemi  Cofeide | fmmees o ppies
3 Estados  Guatemala, A" ;ro;u' en Guatemala Arquitectura
Unidos Guatemala
LOBBY E INFORMACION X X
CAFERTERIA y AREA DE MESAS X X X
BODEGA DE ALMACEN Y BODEGA DE X
LIMPIEZA CAFETERIA
b KIOSKOS DE VENTAS /EMPRENDIMIENTO X X
3 BODEGA DE APOYO PARA KIOSKOS
t SALON DE USOS MULTIPLES X X X
2 AREA DE EQUIPOS SUM
BATERIA DES.S. X X X
BODEGA DE LIMPIEZA
PLAZA DE INGRESO X X
PARADA DE BUS X
AREAS DE ESTAR X X X
Estacionamiento X X
BODEGA Y EQUIPOS X X
° CABINA ELECTRICA X
S AREA DE LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO X
&[] AREA DE GUARDIANIA X X
2 AREA DE BASCULA DE CAMIONES X
0 AREAS REFORESTACION X X X
< BODEGA DE JARDINERIA Y .
REFORESTACION
RECEPCION Y VESTIUBULO X X
] OFICINA DE DIRECTOR X X
[ OFICINA COMUNITARIA X X
|| COORDINADOR ACADEMICO X
[ OFICINA CONTABLE X
[ BODEGA DE ARCHIVO
[ SALON DE PROFESORES X
[ SALA DE JUNTAS X X
SERVICOS SANITARIOS X X
VESTIDORES PROFESORES X X
AREA DE LOCKERS
[ ENFERMERIA X X
[ RESIDENCIA DE VISITANTE X
TALLER DE EMPRENDIMIENTO SOSTENIBLE X «
AREA DE LABORATORIO / PRUEBAS / . x .
BODEGA
- TALLERES DE CAPACITACIONES / BODEGA " . "
S / OFICINA
T U
938 AULAS DE CLASES X X
i 1
o & TALLER AMBIENTAL / BODEGA / OFICINA X X
Lo
<

TALLER AGRICOLA/AGROFORESTALES




BODEGAS DE APOYO X X X

BODEGAS MATERIAS PRIMAS X X
AREA DE LOCKERS X
S.S. Y VESTIDORES X X
AREA DE COMPOSTAJE X X <
AREAS DE PRUEBAS AGROFORESTALES / <
BODEGA
AREA APROVECHAMIENTO LIXIBIADOS / X 9
BODEGA
AREA DE RECEPCION DE RESIDUOS X X X
SOLIDOS
AREAS DE CLASIFICACION DE RESIDUOS X X X
SOLIDOS
AREA DE CARGA Y DESCARGA X X X
. BODEGAS DE ALMACENAMIENTO FINAL X
CONTEO AMBIENTES 24 22 12 6 26
TOTAL, DE AMBIENTES PROPUESTO 50

Fuente: Elaboracion Propia

414. CALCULO DE ESTACIONAMIENTOS

Segun el Reglamento de Construccion de Chiguimula estipula en el articulo 45, un minimo
de 2 estacionamientos por aula en establecimientos educativos bdsico o de educacion
técnica. Tomando en consideracién que se cuenta con 16 aulas:

Tabla 24: Cdlculo Estacionamiento segun Reglamento de Construccién de Chiquimula
Establecimiento | Cantidad de estacionamientos / aula Aulas Total, estacionamientos

Educativo 2 16 32
Fuente. Elaboracion Propia
Paralelamente se considera el andlisis del reglamento para la dotacién de

estacionamientos de la municipalidad de Guatemala -DDE-, que establece los siguientes
requerimientos minimos y recomendaciones:

Tabla 25: Consideraciones DDE
Uso de suelo | Uso de suelo primario Uso accesorios 20% Uso accesorio
No residencial Educativo Circulaciones horizontales Parqueos y Jardines

Fuente. Elaboracion Propia
Tomando en cuenta la totalidad de la superficie destinada para los usos de acuerdo con

el programa arquitecténico (Ver Anexo 4). Se recomienda un total de 55 estacionamientos
para uso del centro educativo. Concluyendo considerar 12 estacionamientos para autos y
43 de motos, por su predominancia de uso en el sector.

Nota: No se consideran estacionamientos de servicio para el drea de coprocesamiento.




415. PREDIMENSIONAMIENTO

El Predimensionamiento del Centro de capacitaciones de Practicas Ecocirculares en
Residuos Sdélidos se realizd con base al andlisis de casos de estudios del inciso 2.4 en
conjunto con los requerimientos de la NRD2¢? y el manual de Neufert’?, concluyendo los m2
por ambiente, determinando el factor mayor de m?2 por persona de cada andlisis y
aproximandolo a su decimal mayor (.00 / .5), para su posterior multiplicacion por el No. de
personas.

Se deja un rango de holgura, dado por la aproximacién, para el desarrollo del diseno sin
tener limitaciones grandes de espacio con respecto al Predimensionamiento.

Tabla 26: Programa Arquitecténico, Centro de Capacitaciones de Practicas Ecocirculares

PROGRAMA ARQUITECTONICO GENERAL

-CENTRO DE CAPACITACIONES DE PRACTICAS ECOCIRCULARES EN RESIDUOS SOLIDOS-

i . m?del
" 2 2 2
Zona Area Ambiente Cant. No. Usuarios NRD2 /m m? CE1 m? CE2 anteproyecto
LOBBY E INFORMACION 1 6 8.34 28 - 9
3 5 CAFERTERIA 1 30 4.7 54.65 33 78.6
= © KIOSKOS DE VENTA EMPRENDIMIENTO 2 2 11.12 - 23.55 5.6
2 £ SALON DE USOS MULTIPLES 1 150 97.5 91.4 186.31 200
g BATERIA DE S.S. 2 8 22.4 25.8 6.2 32
Z T o PLAZA DE INGRESO 1 150 208.5 717 - No aplica
= °© Estacionamiento 1 59 1088 895 871.1 No aplica
SUBTOTAL 3252
20% circulacién 65.04
TOTAL 390.24
BODEGA DE LIMPIEZA 1 1 9.3 - 6.5 9
AREA DE EQUIPOS S.U.M. 1 2 55.76 - - 50
BODEGA DE APOYO KIOSKO 2 1 18.6 9.5 - 6
o 5 BODEGA DE LIMPIEZA CAFETERIA 1 1 9.5 9.5 6.5 9
Ig 2 BODEGA DE ALMACEN CAFETERIA 1 1 9.3 9.5 - 9.5
3 B BODEGA Y EQUIPOS 1 2 90 97.8 26.38 50
g CABINA ELECTRICA 1 2 18.6 9.5 - 20
< AREA DE LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO 2 2 180 - 6.5 9.5
AREA DE GUARDIANIA 1 2 18.6 59 10.45 18.6
o AREA DE REFORESTACION
[}
5 AREA DE BASCULA 1 4 1944 40
SUBTOTAL 221.6
20% circulaciéon 44,32
TOTAL 265.92
RECEPCION 1 2 18.6 - 29.75 10
OFICINA DE DIRECTOR+ S S. 1 3 27.9 7.2 27.77 22
OFICINA MUNICIPAL 1 2 18.6 7.2 - 13
OFICINA COMUNITARIA 1 2 18.6 7.2 - 13
VESTIBULO AREA ACADEMICA 1 3 27.9 - - -
s COORDINADOR ACADEMICO 1 1 9.3 57.2 - 18
5] ARCHIVO Y BODEGA 1 1 4.64 - - 5
) OFICINA CONTABLE 1 2 18.6 - - 13
o SALON DE PROFESORES 1 15 20.85 - 44,05 22.5
SALA DE JUNTAS 1 15 20.85 166.2 20.73 24.75
SERVICOS SANITARIOS 2 3 8.4 27.52 22.19 12
VESTIDORES TRABAJADORES 2 3 27.84 27.8 - 30
AREA DE LOCKERS 2 4 1.2 18.1 - 12
BODEGA DE LIMPIEZA 1 2 90 - 6.5 9
20% circulacién 40.85

6 CONRED, Normas de Reduccién de Desastres-dos, (Guatemala: Studio Domus, 2019), ediciéon PDF, cap. 8
70 Ernst Neufert, Neufert, Arte de Proyectar Arquitectura (Gustavo Gili, 2009), 186-200, 475




SALA DE BRAINSTORMING 1 10 13.9 166.2 20.73 32

LABORATORIO DE COMPUTO 1 5 695 1662 2073 10
TALLER DE EMPRENDIMIENTO SOSTENIBLE (disefio del
Jalsshiee 2 1 102.1 : 58.05 77
CUBICULOS DE PRENEGOCIO Y ACOMPARAMIENTO 2 3 5538 72 : 9
SALONES DE GESTION EMPRESARIAL Y MERCADEO 2 1 30.58 2 242.9 44
TALLER DE CAPACITACIONES PRACTICAS
ECOCIRCULARES / BODEGA / OFICINA Z 16 2l A 2 £
AULAS TEORICAS O PURAS 5 30 208.5 2 2429 225

c kel

g 5 TALLER AMBIENTAL / BODEGA / OFICINA 2 21 58.38 : : 735

3 £

g TALLER AGROFORESTAL / BODEGA / OFICINA 2 1 102.1 : : 385

O

% TALLER AGRICOLA / BODEGA / OFICINA 2 1 102.1 : : 385

=

5 BODEGAS MATERIAS PRIMAS 5 10 2250 . a0 —_

K] AREA DE LOCKERS 2 30 278.4 18.1 - 12

O

0 $S. Y VESTIDORES 2 15 2

< 25.3 3325 32
BODEGA DE LIMPIEZA 1 2 90 ) 65 o
BODEGA DE LIMPIEZA Y MANTENIMIENTO TALLERES 1 2 90 o .
AREA DE COMPOSTAJE 2 15 135 . . 525
BODEGA DE APOYO AREA DE COMPOSTAJE 1 10 450 . . 8.925

2 AREAS DE PRUEBAS AGROFORESTALES 1 15 69.6 : . 525
& BODEGA DE APOYO AREA DE PRUEBAS
AGROFORESTALES 1 10 450 - - 8.925
AREA APROVECHAMIENTO LIXIBIADOS 1 10 46.4 - - 35
BODEGA DE QUIPO APROV. LIXIBIADOS 1 10 450 . . 595
SUBTOTAL 1090255
20% circulacion 218.051

- AREA DE RECEPCION DE RESIDUOS SOLIDOS

3 15 202.5
- AREA DE VERTIDO CONTROLADO Y PESAJE
- AREAS DE CLASIFICACION DE RESIDUOS SOLIDOS 3 15 208.8
ADMINISTRACION AREA COPROCESAMIENTO 1 5 23.2
SERVICIO SANITARIO AREA COPROCESAMIENTO / 2 3 ad

BODEGA DE LIMPIEZA
BODEGA DE LIMPIEZA 1 2 90
ESTACIONAMIENTOS CAMIONES / MAQUINARIA

CARGA Y DESCARGA ! g B3
BODEGAS DE ALMACENAMIENTO Y ACOPIO 2 5 450

20% circulacion 22.1
SUBTOTAL M2 USO 1952
SUBTOTAL M2 CIRCULACION 390.4
TOTAL, M2 CON CIRCULACION 2342

TOTALES

CAPACIDAD MAXIMA 433 USUARIOS
% CIRCULACION 20%

Fuente: Elaboracién propia




De acuerdo con la distribucidon de dreas, se hace la comparaciéon con respecto al
programa arquitecténico del caso de estudio 1, 2 y la propuesta de anteproyecto,
tomdndose en cuenta el predominio del drea de coprocesamiento con un 70.7% del caso
de estudio 1 debido al tamano de cobertura, este cuenta con un drea educativa de 0.4%
del total del terreno. Entendiendo que su uso primario es la del coprocesamiento y no el
uso educativo como se plantea en la propuesta de anteproyecto, con un drea educativa
de mayor predominio con un 47.5%.

10.0%
Area PUblica 9.5% 54.0%
7.8% ’
— 7.0%
Area de Servicio ; ?
9.0%
10.0%
Area Admon _5%%;5%
— 9%
45.0%
Area de Capacitacion 200% 43.5%
0.4%
20.0%
Area de Coprocesamiento 0.0% 17.3%
70.7%
10.0%
Circulacién 13.0% 20.0%
9.1%
= Propuesta Final Propuesta Anteproyecto
= Caso de Estudio 2 = Caso de Estudio 1

Figura 104: Comparacién Porcentaje de Areas Propuestas con Casos de estudio
Fuente: Elaboracion Propia

M2
30000
25000
20000 ‘-‘
15000 53.46% )

> 0% |~ Area Libre

10000 A-‘

5000 ] 46.54% ; .

100% Vd |~ Area Construida
0
Caso de Estudio 1 Caso de Estudio 2 Propuesta

Area Construida  mArea Libre

Figura 105: Comparacion Porcentaje Uso del terreno Propuesta
Fuente: Elaboracion Propia

De acuerdo al uso del terreno entre el caso de estudio 1 vy la propuesta de anteproyecto,
el aprovechamiento del terreno tiende a comportarse de manera similar, contemplando
un drea construida entre el 46% 48%, porcentajes de importancia a considerar para la
propuesta arquitectdnica del proyecto.




4.2. PREMISAS DE DISENO

Tabla 27: Premisas de Diseno

421. PREMISAS URBANAS ‘

Consideraciones o criterios enfre el emplazamiento de la propuesta y su entorno inmediato, se
pueden referir a las mismas desde los accesos, plazas, mejoramiento urbano e implementacion
de mobiliario urbano entre otros. Que permitan una conexiéon enTre el publico y el proyec’ro

Vincular el centro de capacitacion con el S s
casco urbano por medio de una via
peatonal exclusiva, con diferenciaciéon de
altura a la carretera y acondicionada con
espacio para la colocacion de drboles de
sombra y una via exclusiva para bicicletas
con bordillo de seguridad, desde la plaza
de ingreso al Noreste del terreno. CALLE/ CICLOVIA / ARBOL / CIRC. TACTIL / CIRC. PEATONAL

2VIAS 2 ViAS 1VIA 2 ViAS

Disenar una plaza al noroeste, frente a la
carretera CHI-1que sirva de nodo peatonal
de los usuarios que llegan hacia los distintas
dreas del proyecto y los distintos destinos de
la cabecera municipal y las aldeas
vinculadas por la carretera principal.

Ubicar una bahia de abordaje con parada
de buses urbanos en frente de la carretera
CHI-1 que permita un mejor acceso al
Centro de capacitaciones, que no
infervenga con la circulacion vial.

Generar un carril de desaceleracién 100
metros antes del cruce de terraceria e
ingresos al terreno para mejoren la fluidez y
evite obstrucciones en el trdfico.

Disenar un estacionamiento de bicicletas
gue vincule el circuito de ciclovia externo
con el interno. Ubicdndolo en la plaza de
ingreso peatonal al noreste del proyecto.
Implementar  mobiliario  urbano  que
complemente la via peatonal con Bancas
de descanso, Bolardos en bordes de
seguridad, luminarias y basureros.

Senalética vertical, tipo mupi de
localizacién con una altura adecuada
para la vista de 1.20, legible y tactil.

Retirar 0.60 m en los limites internos del
terreno para la implementacion de cercas
vivas con especies de drbol endémicas de
Encino para establecer barreras
ecolégicas entre las colindancias.




4.272. PREMISAS AMBIENTALES Y REGENERATIVAS

Definen criterios de acuerdo con la optimizacién de recursos que el sitio tiene, entre ellos la
orientacién la ventilaciéon natural, barreras vegetales, mitigaciéon de riesgo o uso de tecnologias
sustentable para el edificio, con el fin optimizar el confort del usuario dentro y fuera del edificio
Orientar los edificios, sobre el eje Noroeste
-Sureste para aprovechar la ventilacion
cruzada por los vientos predominantes en
los edificios expuestos de manera
escalonadas y conduciendo los vientos
hacia dreas complementarias.
Aprovechando asi mismo la iluminaciéon
indirecta durante todo el dia.

Utilizar pieles de “Acero Corten”
perforados que mifiguen el 50% del
impacto solar en fachadas criticas del
sureste y suroeste, especialmente en
dreas de manejo de residuo, para crear
un colchdén de aire de 0.50 m de ancho
con respecto a la estructura principal
para la mitigacién del calor.

.
.
.
.
.
.
L]
.

Orientar al sur el edificio de
coprocesamiento, por ser un drea de
estancias no prolongadas, para trabajar
como un espacio de amortiguamiento
calorifico del conjunto, por su volumen,
mayor altura y proyeccién de sombra
proveniente del este y oeste, en dreas de
estancias prolongadas, como el drea
educativa. Creando ambientes menos
expuestos a ganancia calorifica directa.

Ventilar el drea de capacitacion por
medio de jardines interiores
direccionados a favor de los vientos
predominantes en paralelo al eje
noroeste-sureste, permitiendo iluminacioén
natural durante la mayoria del dia y la
tarde

Aprovechar los vientos predominantes - -
hacia el interior de las dreas del edificio = : B
educativo, por medio de aberturas tipo =

celosia ubicada a un nivel bajo de la
pared, orientadas al noreste para una
salida de aire del lado contrario con
apertura de ventanas plegables de piso a
cielo que aumente la velocidad y la
renovacion continua de aire.




Proteger de la incidencia solar directa las
dreas amplias de talleres y aulas por
medio de voladizos entre 20 a 120 cm que
permitan la abertura ventanas de piso a
cielo plegable, para una mejor captacion
de iluminacion sin alterar la temperatura
interior.

Utilizar una altura minima de ambientes:
-3.00 m para las dreas administrativas
-4,00 m para las dreas de capacitacion
-Dobles alturas en las dreas de
coprocesamiento.

Ventilar con un buen flujo de aire
ambientes de ancho mayor a 16 m por
medio de terrazas que funcione como
chimeneas de evacuacion del flujo de
aire caliente.

Utilizar adoquin ecologico (50%
Permeable) y suelo de caucho in situ
reciclado (25% Permeable) en el drea de
parqueos Yy dreas libres con una
inclinacion de 1% para aprovechar las
dreas con menor pendiente y su recarga
acuifera efectiva, proporcionando dreas
mdads permeables y confortables a la vista.
Ubicacion de paneles solares, de 1* 2 m
c/u, en los techos planos del edificio en
direccioén norte sur con una inclinacion de
15° por medio de una base estructural de
metal, para un buen aprovechamiento
del transito del sol y la disminucion del
consumo eléctrico del proyecto.

Utilizar en la fachada los colores naturales
del acabado de concreto y en cubiertas
colores claros, para una lenta infiltracién
de calor desde el exterior.

16m 16m

VISTAENALZADO.

)
Ootacidn Cubineta




423

PREMISAS MORFOLOGICAS

Consideran las ideas generadoras de la morfologia, posicion orientacion, conceptos de diseno,
intervenciones mayormente al exterior del edificio al cual se le pretende dar alguna unidad o

identidad, asi como una linea arguitectonica definida.

Utilizar como referente formal los

accidentes geogrdaficos del
municipio (el volcdn de Ipala y el
cerro colorado) para suU

conceptualizacién como  fractal
natural y su itinerancia con las formas
de las catenarias.

Utilizar las formas de catenarias,
generadas a partir de lineas de
tensidén, en las fachadas principales
de ingreso a los edificios como
integracién con su paisaje inmediato
con el volcdn de Ipala.

Utilizar una composicién volumétrica
gradual, que invite a ingresar al
usuario desde la plaza principal por
medio de su percepcion de alturas.

Utilizar voladizos generados a partir
de las lineas de catenarias que le dé
énfasis y cardcter a la morfologia
externa.

Jerarquizar el edificio principal
Educativo por posiciéon de acuerdo
con su perspectiva visual de ingreso
desde la entrada de la plaza.

Unir la composicion del conjunto por
medio de la repeticién de textura y
color en cada edificio a partir de la
utilizacion de la gama de grises claros
del concreto, el color del oxido del
acero corten y la utilizacién de vidrio
en muros cortinas.

Aplicar repeticion en fachadas
suroeste y sureste por medio de la
aplicacion de los paneles de “acero
corten”. para darle ritmo a la
fachada principal.

Utilizar los conceptos de
superposicion y antfigravedad en la
aproximaciéon de las dreas de estar
educativo. Para darle peso visual y
mejorando la ventilacion natural.

822.00 m|

— 82001 m,




42.4.  PREMISAS FUNCIONALES

Hacen referencia a las consideraciones infernamente funcionales del proyecto para hacer

posible el fin del proyecto, considerando la organizacion, diagramacion, consideraciones minimas
de dreas entre otras, que permitan las condiciones éptimas para ser habitado el sitio.

Utilizar una grilla para la generacion de
volumetria, compuesta de lineas de
tension generadas por las condicionantes
principales del proyecto:

-Vientos predominantes / Secundarios
-Direccién, mejores vistas volcan y Cerro C.
-Camino del sol

-Lineas de colindancia

-Direccion horizontal de curvas de nivel

- — VISTAS HACIA
> VOLCAN DE IPALA

VISTAS HACIA
CERRO COLORADO

—— ) VIENTOS
PREDOMINANTES
VIENTOS
SECUNDARIOS
CAMNG
DELSOL
LINEA DE
REFERENCIA
COLINDANCIA

DIRECCION
PERPENDICULAR A

Establecer accesos diferenciados desde
el ingreso del conjunto por la carretera
CHI-T,

-Un ingreso puUblico peatonal por la plaza,
ubicada en el noroeste.

-Un ingreso publico y privado vehicular por
una garita de acceso automatica ubicada al
oeste del terreno

-Un ingreso de servicios con garita de control ¢
desde el oeste haciendo un recorrido hasta el
fondo al sureste del terreno.

Ubicar las dreas de mayor concurrencia
como el drea publica y el drea educativa

Vehiculo de Servicio
Vehiculo Particular
Bicicleta

Peatonal

3 ingresos controlados

q 2 N

orientada hacia el norte aprovechando i : N
. o . . Rgud

las mejores condiciones ambientales por P«woma/ AN
su contfinua permanenciay funcionalidad  wue. // e 3 S
durante el dia. Y whZE N

q o 2 . ( N
Ubicar el estacionamiento vehicular en 3 s N
p 2_.q . \ it R perure® AN
sOtano para priorizar el uso a nivel de calle \ O e N
para usuarios peatones y su optima \ \-\
circulacion \ RN AN

N S " . \ c_,?«““\ i;snwu) >
Ubicar el drea de coprocesamiento sin \ o T e
conexion directa a las demds dreas, \ e e
orientada hacia el sur, mejorando la \\ £ L7
circulacion de servicio y su seguridad :fw; P
ocupacional dentro de las instalaciones Y oes - s
Centralizar las actividades de servicio en \ L/
el conjunto de acuerdo con sus N\ /
necesidades continuas de N

mantenimiento y equipo.

Ubicar el drea de carga y descarga
centralizada dentro del conjunto, de Nod 9
acuerdo con su de acceso hacia el drea
de servicio, coprocesamiento y bodegas
de materias primas.




Utilizar una grilla rectangular secundaria
para una distribucion  regular de
ambientes interiores de acuerdo a las
solicitudes espaciales de capacitacion y
dreas complementarias.

Crear una aproximacién oblicua desde la
plaza principal, viendo hacia el ingreso
principal, y el drea educativa, formando
una amplia perspectiva visual del
conjunto.

Todas las dreas de talleres y salones de
capacitacion contaran con acceso d
jardines interiores para lograr un contacto
directo con lo natural, abriendo jardines
lineales a lo largo de la planta del drea
educativa, permitiendo el paso de las
mejores condiciones ambientales a
dichas dareas.

Facilitar la accesibilidad de transicion del
interior al exterior en talleres, para llevar a ,
cabo actividades complementarias y de l

prdcticas para la capacitaciéon como en
el taller  agroforestal, composta, i

reutilizacién de materiales entre otros.

: ] T
Crear falleres erX|b|es de uso para las = — =
diferentes actividades eco circulares, por 7 L =l E\, pg 7 q gf bl
su similar dindmica en la capacitaciéon y *29/?"‘ T nt= 1. 1 <l E/ e
el uso de mobiliario similar. ¥yl p 73 =
=L [f V4 \] g P |
Organizar el drea de coprocesamiento P - ——— —a—
ia li N PN D, SR, s ]
de acuerdo con la secuencia lineal de :;@% ', ®®@ N =
manipulacién de residuos: N L L)
Llegada - preclasificaciéon - clasificaciéon - s : 7“/ .
limpieza - almacenamiento - distribucion f “‘-ﬁ-@ ‘3 i
. . RN
para coprocesamiento interno - = \ S M-_.L\ 3
coprocesamiento externo - recogida. &c}._.:.___” B

Disenar las dreas educativas bajo
medidas y mobiliario minimo establecido
por el Manual de Aulas Seguras del
MINEDUC. Estableciendo los siguientes

modulos: ; 4
*1:2 para talleres / Copacidad: 15 alumnos } !\

*1:1/2 para aulas / Capacidad: 20 alumnos —




425  PREMISAS TECNICO - CONSTRUCTIVAS

Se describen los criterios estructurales, sistemas constructivos y materiales que hardn posible la

mantencion y sostén del edificio, y hardn posibles las premisas ambientales
Utilizar una estereoestructuras de grilla plana
como sistema estructura principal
conformado  por modulos  tefraédricos | i
apoyados a cada 8.4m por elementos
verticales de composicion Arborea para una
mejor tfransmisién de cargas.

semprezior

G0 2 ustmoon parta  ateral o 138 cfbrentes malas Como ks
vtz extema neror
Vel extren Suoeror
NRIR Fera Coneava

Utilizar un sistema constructivo  principal
triangulado de reticula espacial de acero,
capaz de albergar luces de 10 a 50 m. Y en
estructuras menores a 10 m un sistema
fradicional de vigas y columnas de concreto.

Utilizar un supermddulo estructural de 8.4 x 7.2
metfros de acuerdo con las solicitudes
espaciales mds repetitivas de los talleres,
siendo compatible para su modulacién en
dreas y la ubicacién de apoyos verticales de
la estructura principal y secundaria.

Utilizar sistemas de muros no estructurales de
mamposteria y concreto reforzado para los
cerramientos verticales exteriores y divisiones
entre dreas en el interior, para un mejor
aislamiento acustico entre dreas.

Utilizar una cubierta de paneles modulares de
2.5 x 1.2 por su adaptabilidad en cubiertas
imregulares, fijadas sobre los maddulos
tetraédricos de la cubierta principal por
medio de escuadras de nivelacién y pernos.
Utilizar paneles de fibrocemento de 2.5m x

1.2m x 8mm vy paneles policarbonato e
reciclado RPC de 2.5m x 1.2 x 60mm
fraslucidos alternados conforme a algunos
ambientes con mayor necesidad de luz
natural.

Utilizar un sistema complementario de
entfrepiso de losa en un senfido para los
segundos niveles, apoyada sobre marcos
rigidos con médulo estructural de 8.4 x 7.2 m
Utilizar el sistema constructivo de entrepiso
metdlico con concreto, para la conformacion
de segundos niveles apoyada en elementos
horizontales y verticales de acero.




Utilizar paneles de “Acero Corten” perforados
de 2.5 x 1.2 cm y espesor de 3 mm para la
aplicaciéon de pieles en las caras orientadas al
suroeste fijadas en los mddulos espaciales
tetraédricos que conforman la
estereoestructuras por medio de pernos y
escuadras de nivelacion.

Implementar luminarias Solares de 4.5 m con
distanciamiento de 10 metros enfra cada una,
aprovechando la incidencia solar del sitio y la
posibiidad de reduccidbn de consumo
eléctrico del conjunto.

Implementar el uso de muros de contencion
por gravedad armados capaz de contener
+/- 3 m de altura con una proporcion de

H= altura * B= Base 0.5 H

H=3 m *B=1.5m

H=2m *B=1.0m

H=1m *B=0.5m

Proponer el uso de tecnologia LED en las
unidades eléctricas del proyecto, mejorando
la eficiencia energética del mismo.

Incluir el uso de dispositivos de fuente de
energia alternativa de paneles solares
fotovoltaicos, mediante el cdiculo de paneles
segun el consumo en Wh. (Ver anexo 5)
Estableciendo un aproximado de 99,089 watts
y contemplando la produccién de 300
watts/hora de un panel con dimensiones de 1
x 2 m. solicitando 333 paneles, que
contribuyen a la disminucidén y solvataciéon de
un 80% en el consumo eléctrico del conjunto.
Utilizar sistemas de cintas transportadoras de
rodillos que permita la liberacién de particulas
orgdnicas de los residuos clasificables, asi
como para su clasificacion y transporte a lo
largo de 40 m Trabajando con dimensiones de
100 cm de ancho para una frabajabilidad en
un solo lado segun volumen y velocidad que
sea requerido con especificaciones de
dngulos de subida de hasta 30° mdx. para
proceder a su clasificacién en las diferentes
bodegas de almacenamientos de residuos.

O

Nl

Torrito d ffacitn, VISTA ENALZADO.

VISTASD

oweadtnCukns TR
Norte - S i g
i ;

40m 500 EP 315/4 6/2 ) Qe

'ﬂm‘

Anchura de la banda (mm)
Material de refuerzo
ia a la rotura de la banda (N/mm)

Cantidad de refuerzos
Espesor de la cubierta superior / inferior (mm)

Calidad de la goma de la cubierta




Considerar magquinaria tipo shredder vy
Crusher RS40 para mejorar la disposicion final
de los residuos en las bodegas y su fraslado
para coprocesamiento y venta considerando
las dimensiones y especificaciones minimas.
ePotencia nominal: 30 / 37 / 44 kW
*Dimensidon en cdmara de corte: 750 / 1.000 x
700 mm

*@ de criba: 15- 40 mm

Implementar  Drenajes  Sostenibles  de
infiltracién como manejo de aguas pluviales
del conjunto ubicdndolo en el desborde de la
escorrentia  natural del terreno, para la
captacion de agua hacia una cisterna y
reutilizacion de esta para el mantenimiento y
servicié del conjunto.

Desechos eléctronicos

Gaucho

Pve

SHREDDER

Fuente: Elaboracion Propia
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4.4, FUNDAMENTACION CONCEPTUAL

4.41. DIAGRAMACION DEL CONJUNTO
441, MATRIZ DE RELACION

AREA PUBLICA

B SERVICIO Tipo de Relacién Ponderacién

AREA ADMINISTRATIVA Directa 4 (RANGO A)
. : Indirecta 2 (RANGO B)
AREA DE CAPACITACION Inexistente 0 (RANGO C)
AREA DE CO PROCESAMIENTO

Figura 106: Matriz de Relacidon 4.412. DIAGRAMA DE

Fuente: Elaboracion Propia

PREPONDERANCIA

4.413. DIAGRAMA DE RELACION
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Directa

Indirecta ™ -----------
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4414 DIAGRAMA DE CIRCULACIONES Y FLUJOS
Flujo Pond.
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Figura 110: Diagrama de Burbujas
Fuente: Elaboracion Propia



4.416. APROXIMACION VOLUMETRICA

4. DEFINICION DE REFERENTES - ACCIDENTES
GEOGRAFICOS EN IPALA

&

s N Cerro Volcdn
, Y4 N Colora : y : Laguna de
/ \ lpala
/ \\ Repitencia de un Fractal Natural
A
\ O “Accidentes Geogrdficos”
18
|1 Q
=y
;] Q
0
ey
\ /7 X
\ /
N\ 7/
N 7’
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3. CONCEPTO - FUERZAS DEL SUELO

/////“\\\\\.ww Li&l \llj
HNNDRA “

Formaciones topoldgicas naturales
1. COMPOSICION
VOLUMETRICA - LINEAS DE

TENSION
e AN
&

“Abstraccion de lineas catenarias en la volumetria”

2. DESAPARICION DE ARISTAS — EQUILIBRIO VISUAL

Figura 111: Bocetos
Fuente: Elaboracion Propia




APROXIMACION DEL DISENO.

Figura 112: Aproximacion al Disefio
Fuente: Elaboracion Propia
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5.71. EVALUACION DE MATRIZ MIEV

Previo a ser aplicadas las matrices MIEV, es necesario evaluar el proyecto bajo los siguientes
criterios:

Tabla 28: Criterios de Calificacion para Aplicacion de Matrices MIEV

No Reglén Criterio Evaluacion proyecto
1 Localizacion Localizaciéon segura, fuera de La localizacion se encuentra fuera
Segura amenazas anfe inundaciones, del rango de amenazas de causa

deslizamientos y fallas geoldgicas.  natural como se observa en el inciso
y mapa de amenazas.

2 Construccioén Diseno estructura Sismorresistente  De acuerdo con
Segura con aval profesional autorizado.
3 Ambientalmente Locadlizacién de zonas que no Su ubicacidén se encuentra en un
compatible amenazan el medio ambiente terreno baldio, poco accidentadoy
natural sin vegetacion cercana. Pero se
consideran medidas de
mejoramiento ambiental en el sitio.
4 Respeta el Diseno y localizacion compatible El disefo se integra por medio de la
patrimonio con zonas de proteccidn del forma recurrente de los volcanes y
histérico cultural  patrimonio histérico-cultural montanas, aspectos caracteristicos
del municipio para realzar a la
comunidad.

Fuente Elaboracién Propia con base a guia de aplicacion por Arq. Carlos Valladares

Encontrdndose mediante estos criterios, como un proyecto calificado para la aplicacion
de las matrices MIEV bajo el seguimiento de la guia preparada por el Arg. Carlos Valladares




Tabla 29: Matriz de Integracion MIEV

MATRIZ DE SITIO ENTORNQO Y TRANSPORTE

Respetar zonas de interés natural y cultural con gestiéon de riesgo a desastre

No. criterios de disefio para proteccion de zonas de interés natural o cultural Si No
1 Respeta parques, refugios y/o hdbitat de especies a proteger.
2 No contamina las éreas protegidas con desechos sélidos, desechos liquidos, ruido y otros. Apiea
3 Respeta conjuntos y estructuras de interés patrimonial. Apica

Criterios de disefio para proteccién de zonas de interés natural o cultural
Evita la construccion en rellenos poco consolidados.

Garantiza la construccidén segura ante amenazas naturales y antrépicas.

6 Respeta retiro de las construcciones de cuerpos de agua, evaluando la ubicacion del terreno en la
cuenca o cuerpo de agua, ademds en el disefio considera las amenazas generadas por el cambio
climdatico.

Criterio de disefo para proteccién de la infraestructura

7 Evita dafos y pérdida de puentes, carreteras, lineas de conduccién de agua potable y electricidad,
plantas de tratamiento y otros.

Integrar el edificio con su entorno
Criterios de disefio para espacios pUblicos y seguridad

Incluye espacios publicos (plazas, aceras, dreas verdes u otros espacios de convivencial)

Considera la seguridad y disuasion de vandalismo, permitiendo visibilidad y control entre calle y edificio

Criterio de disefo para la integracién con la planificacién urbana local

O

Aplica reglamento de construccién y planes reguladores
Control de contaminacién del entorno hacia y desde el edificio

Criterio de diseno para el control del ruido

Aisla el ruido excesivo proveniente del exterior del edificio.

12 Aisla el ruido hacia el exterior, generado por el ambiente interno.

Criterio de diseno para el control del aire
13

14

Define zonas aisladas para fumar.
Mitiga el ingreso de elementos contaminantes del entorno hacia el edificio.
Movilizar personas desde y hacia el edificio en forma energéticamente eficiente

Criterio de disefio para transporte y movilizacion de personas desde y hacia el edificio, con seguridad
para los peatones y proteccién ambiental

15 Privilegia al peatdn, al disponer de vias peatonales exclusivas, seguras, techadas que permita libre
movilidad interna y externa.

16 Dispone de sistema de conectividad urbana, que privilegia el acceso en cercanias al edificio del
transporte colectivo, desestimulando el uso del transporte en vehiculo individual.

17 Dispone de ciclo vias y estacionamiento para bicicletas. Asi estacionamientos para vehiculos que
utilizan energia alterna con tomas para recarga de baterias.

18 Cuenta con vias amplias o distribuidores viales de acceso, con calles alternas para evitar
congestionamiento de tfransito.

Criterio de disefio para movilidad peatonal eficiente al interior de edificaciones con mds de cuatro
niveles

Prioridad en escaleras y rampas sobre transporte mecdnico en primeros niveles




MATRIZ DE CALIDAD Y BIENESTAR ESPACIAL

No.

Criterios de disefio para proteccién de zonas de interés natural o cultural

Orienta las edificaciones en base a la incidencia solar, funcién y frecuencia de uso.

Toma en consideracion los solsticios y equinoccios, asi como la trayectoria aparente del sol a lo largo
del afo de acuerdo a la carta solar de las latitudes que varian entre 5y 20 grados norte.

Las aberturas de la edificacion estdn orientadas hacia el eje norte-sur para reducir la exposicion del sol
y aprovechar los vientos predominantes.

Tiene ventilacion cruzada y las aberturas en el sur estén protegida del sol a través de elementos
verticales en forma perpendicular a la fachada, voladizos v sillares, o bien de drboles colocados al sur
este y sur oeste, frente ala fachada.

Proteccién de fachadas oriente y poniente.

Tiene colocados elementos verticales y voladizos en direccidn noreste y noroeste para reducir
exposicién del sol.

Cuenta ademds con proteccién por medio de dispositivos de diseio y vegetacién.
Espaciamiento

El edificio tiene una adecuada separacion con otras edificaciones o barreras, para la penetracién de
la brisa y el viento.

Ventilacién natural

Aprovecha la ventilacion natural.

Tiene ambientes en hilera Unica u otfra disposicion que permiten la ventilacién cruzada, con dispositivo
permanente para el movimiento del aire. Toma en consideracion los solsticios y equinoccios para
establecer el régimen de vientos, en las diversas estaciones del ano.

Aberturas. (ventanas o vanos).

Tiene aberturas grandes del 40-80% del drea de los muros norte-sur de cada ambiente.  Las aberturas
permiten una adecuada iluminacién natural y control de las condiciones climdticas.

Muros.

Tiene muros que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con tiempo de trasmision
térmica superior a 8 horas.

Cubiertas.

Tiene cubiertas que cuentan con aislante térmico para disminuir el calor. Con tiempo de frasmision
térmica superior a 8 horas.

Proteccién contra la lluvia.
Tiene proteccién contra la lluvia. Con aleros y elevando el nivel interior de la edificacidén.  Toma en

consideracion los solsticios y equinoccios para establecer la pluviosidad y humedad relativa en los
ambientes, en las diversas estaciones del ano.

Proteccién solar.

Contempla provisién de sombra en todo el dia.

Incorporacion de elementos vegetales.

Incorporacién patios, jardines, techos y paredes vivas o cualquier otro elemento vegetal. Los criterios

para evaluar vegetacién estan en funcidon de su capacidad de remover vapores quimicos, facilidad
de crecimiento y mantenimiento.

Permite la transicidon entre espacios abiertos y cerrados por medio de terrazas, patios, balcones,
jardines que crean el confort sensorial.

4
o



MATRIZ DE EFICIENCIA ENERGETICA

Usar fuentes renovables de energia limpia

No. Criterios de disefio para el uso de la energia renovable, en comparacién al uso de energia a base del
petréleo y sus derivados. Si No

Utiliza energia con fuentes renovables, electrolisis como fotovoltaica, turbinas edlicas, micro adro
hidroeléctricas, geotérmicas y/o células combustibles en base a hidrogeno. No se incluye nuclear y/o

combustion.
2 calienta el agua con fuentes renovables -
Usar racionalmente la energia
Criterio de diseno para secado de forma natural
3 Cuenta con espacios para el secado de ropa en forma pasiva.

Criterio de disefo para iluminacién natural

4 Privilegia el uso de iluminacién natural en el dia y disena los circuitos de iluminacién artificial de
acuerdo al aporte de iluminacién natural.

Hacer eficiente la transmisién térmica en materiales.
Criterios de disefio para el uso de materiales que contribuyan a un comportamiento térmico acorde a
las caracteristicas climaticas del lugar.

Toma como referencia la transmision térmica generada por los materiales constructivos como medio
para enfriar o calentar ambientes por conduccidn, conveccién, radiacién y evaporacién

Usar sistemas activos para el confort

Criterio de disefio para ventilacion natural

6 Privilegia la ventilacién natural, por sobre la artificial.
EFICIENCIA EN EL USO DEL AGUA

Conftrolar la calidad del agua para consumo

No. criterio de disefio para el abastecimiento y potabilizacién del agua. No

1 Usa fuente de abastecimiento municipal o frata adecuadamente las aguas de pozo...

Reducir el consumo de agua potable

Criterios de diseno para establecer el consumo estimado de agua potable y la demanda en el sistema
de agua municipal.

Reduce el consumo de agua potable de la fuente de abastecimiento, captando y tratando el agua

2 de lluvia y reciclando el agua residual gris. (Cuenta con red de abastecimiento paralela, incorporando
alared de abastecimiento de la fuente, una recirculacién de aguas grises tratadas.) (Capta,
almacena, trata el agua de lluvia para consumo, y/o la utiliza para aplicaciones internas y externas
distintas al consumo humano.). Ver esquema de la pdgina 7.

Manejar adecuadamente el agua pluvial

Criterios de disefio para manejar y permitir la infiltracion adecuada del agua pluvial

Permite el paso natural del agua de lluvia que no se almacena, canalizdndola y evacudndola por
gravedad, de los techos y pavimentos, de preferencia, hacia cauces o cursos naturales de agua y
pozos de absorcién.

4 Los pavimentos, calzadas y dreas libres, permiten la Infiltraciéon de agua de lluvia hacia subsuelo. (Utiliza
materiales permeables que permiten la infiltracién al subsuelo).

Descarga las aguas lluvias de forma periddica y con estrategias para retardamiento de velocidad.

5 (Fracciona el desfogue en framos para que las descargas no excedan la capacidad hidrolégica del
terreno y/o infraestructura, incorpore lagunas o tanques de retencidon. (aguadas, fuentes o espejos de
agua))

Tratar adecuadamente las aguas residuales




Criterio de diseno para el adecuado tratamiento y control de la calidad de las aguas residuales (aguas
negras)

Previene la contaminacién de la zona de disposicion final del agua, a través de un apropiado cdiculo,
dimension y disefio de la planta de tratamiento. (Las aguas fratadas pueden reusarse para riego de
jardines del conjunto. No para riego de hortalizas o producciéon de alimentos vegetales. Lo demds se
debe desfogar a pozos de absorcidn o descarga adecuada a cuencas o flujos de agua, donde no
exista red municipal.) (Considera alternativas de

aprovechamiento de los lodos en funcidn del Acuerdo Gubernativo 236-2006. Si cumple con los
pardmetros y limites permisibles que estipula el articulo 42 de dicho reglamente pueden usarse en
aplicacién al suelo: como acondicionador, abono o compost. Para ello debe existir un sistema de
manejo y transporte autorizado.)

MATRIZ DE RECURSOS NATURALES Y PAISAJE

Recurso suelo

6

4
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No. criterio de disefio para proteccién del suelo

Uso de terrazas, taludes, bermas u otros sistemas y productos naturales para protecciéon del suelo.
Criterio de disefo para conservacion del suelo

Disefno incentiva conservacion de suelo

Presenta cambios en el perfil natural del suelo

Existe control de erosidon y sedimentaciéon del suelo

a A W N

Cuenta con estabilizaciéon de cortes y taludes

6 Elsuelo estd libre de contaminacion. Define los espacios para el manejo de desechos sdlidos. Clasifica
e incluye depdsitos apropiados para los distintos tipos de desechos sélidos.

Criterio de diseno para la visual del paisaje natural o urbano

7 Aprovecha las visuales panordmicas que ofrece el entorno, permitiendo visualmente la observacion de
paisaje natural o urbano.

Recurso bidtico

Criterio de disefio para la integracién al entorno natural

8 Se usa el paisajismo como recurso de diseno, para que el envolvente formal del edificio se integre en
forma armdnica con su entorno.

? Hay uso de especies nativas

Benefician las especies exdticas al proyecto y al ecosistema del entorno
Criterio de disefo para la conservacion de la biodiversidad

Propicia conservacién de flora nativa en el sitio

Propicia conservacién de la fauna local en el sitio
Recurso hidrico

Criterio de disefio para el manejo e Integracién del recurso hidrico en el paisaje
13

Optimiza el uso de agua para paisgjismo

14 Aprovecha las aguas de lluvia
15

Recicla y aprovecha las aguas grises




MATRIZ DE MATERIALES DE CONTRUCCION

Privilegiar el uso de materiales de construccién producidos con sostenibilidad ambiental

No. criterios de disefio para uso de materiales de baja huella de carbono. Si  No

1 Usa materiales que en su proceso de produccidn tienen bajo impacto extractivo y bajo consumo de
energia, incidiendo en reducir el costo total de los materiales usados en la obra.

2 Fomenta el uso de maderas con cultivo sostenible y no consume materiales virgenes o especies de
bosques nativos no controlados.

Utiliza materiales certificados

Criterio de diseno para uso de materiales locales

4 Utiliza materiales y productos de construccién fabricados cerca del proyecto, para reducir costos y
contaminacién por transporte, asi como para apoyar las economias locales.

Criterio de disefho para el uso de materiales no renovables eficientemente utilizados.

5 Reducido uso de materias primas de largos ciclos de renovacion y privilegio de uso en materiales de
répida renovacion.

Criterio de disefo para el uso de materiales renovables con explotacion responsablemente sostenible.

6 Utiliza materiales renovables y biodegradabiles, de ciclos cortos de reposicion (10 aios), considerando
su uso de acuerdo al ciclo de vida promedio en la regién.

Usar materiales eficientemente reciclados y reutilizados
Criterios de diseno para el uso de materiales reciclados.
Utiliza materiales nuevos concebidos como reciclables.
Utiliza materiales reciclados en la construccién. -

Criterios de disefio para materiales eficientemente utilizados a través de un prolongado ciclo de vida
del edificio.

Hay flexibilidad de uso del edificio en el tiempo, para asi permitir su readecuacién y cambio de uso

Utiliza materiales que protegen superficies expuestas del edificio y su cambio de uso. (pieles)

Usar materiales no contaminantes

Criterio de disefio para no usar materiales sin agentes toxicos y componentes orgdnicos voldtiles (COV)

1T Utiliza materiales sin emanacién de agentes tdxicos o venenosos

MATRIZ DE ASPECTOS SOCIOECONOMICOS Y CULTURALES

Pertinencia econdmica y social de la inversién verde

No. criterio de disefio para la evaluaciéon econdémica social Si No
1 Generaimpacto econdmico y social por el uso de recursos naturales y materiales de construccion de
la regioén.

Pertinencia de la seguridad y responsabilidad social

Criterio de disefo para involucrar la participacion y opinion de grupos de interés

2
Socializa adecuadamente el proyecto con las comunidades ubicadas dentro del drea de influencia

Criterios de diseno para la seguridad humana de los operarios y usuarios del edificio.




Incorpora las medidas de seguridad para prevencién y respuesta ante amenazas naturales (terremotos,
huracanes, inundaciones, incendios, etc.). (Cuenta con los instrumentos de gestion infegral de riesgo
establecidos por la ley (Planes institucional de respuesta PIR, Plan de Evacuacién y las normas NRD-2))

Cuenta con sefidlizacién de emergencia..., en situaciones de contingencias y evacuacién. (...tiene
identificados los lugares de concentracion, tiene sefalizacion y Idmparas de emergencia.)

Criterio de disefo para la inclusidon de personas con discapacidad en el proyecto

Incluye medidas, equipo y accesorios para facilitar el uso de las instalaciones por personas con
discapacidad y por adultos mayores. (Aplica estdndares de "Arquitectura sin Barreras".)

Pertinencia y respeto cultural

Criterios de disefio para que se promueva la identidad cultural, a través del respeto y conservacion del
patrimonio cultural tangible e intangible local, a la vez de conservar el pairimonio natural.

Propone intervencion responsable en arquitectura patrimonial e histérica, respetando las  tipologias,
estilos, sistemas constructivos y materiales. Promueve el rescate, conservacion y valorizacion de los bienes
culturales tangibles aledanos o presentes en el terreno del proyecto. (En edificios ubicados en centros
histéricos o en intervencidon de edificios declarados como patrimonio, respeta normativa de
conservacién patrimonial.)

Conserva los valores y expresiones culfurales intangibles del contexto y entorno inmediato. (Designa
espacios apropiados que permiten desarrollar, exponer y valorar las expresiones culturales propias del
lugar)

Pertinencia de la transferencia de conocimiento a través de la arquitectura

Criterio de disefo para la educacién a través de aplicar, comunicar y mostrar soluciones ambientales,
que pueden ser replicables.

Educa a la poblacién por medio de comunicar conceptos de disefio sostenible, con la incorporacion
de elementos arquitectdnicos visibles en la obra, que puedan ser replicables. (El edificio facilita la
interpretacion de los elementos y criterios de sostenibilidad aplicados en el disefo...ventajas que ofrecen
los mismos para la sostenibilidad.)  (Promueve una arquitectura con identidad, con Integracién al
entorno cultural, ambiental, econdémico y social. Contempla espacios o incorpora elementos (estilos,
sistemas constructivos y materiales propios del lugar) que utilizan conceptos y criterios de diseno basados
en la tipologia arquitecténica histérica y tradicional del lugar, verndcula y/o elementos arquitectdnicos
o tecnologia apropiada, de acuerdo a las zonas de vida y basados en la sabiduria popular y verndcula
del contexto.) (Utiliza tecnologia innovadora o de Ultima generacién para la sostenibilidad ambiental del
proyecto, mejorando la experiencia constructiva local.)

Fuente: Elaboracion propias con base a guia del Arq. Carlos Valladares

No
Aplica
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5.8. PRESUPUESTO POR AREAS

Tabla 30: Presupuesto por dreas

PRESUPUESTO ESTIMADO POR REGLONES GENERALES DE AREAS

COSTO
REGLONES UNIDAD CANTIDAD SUBTOTAL TOTAL
No. UNITARIO
1 INTERVENCION URBANA Q 315,000.00
1.1 Retiro y acondicionamiento de via v ehicular m? 153 Q 200.00 | Q 30,600.00
Preparacion de tierra, siembra y jardinizacion con especies
1.2 m? 369 Q 100.00 | Q 36,900.00
forestales
Acondicionamiento via peatonal, Pavimento tactil, Bordillos de
1.3 ) L ; m? 1650 Q 150.00| Q  247,500.00
seguridad, y sefialetica pintada
2 TRABAJOS PRELIMINARES Q 825,987.24
2.1 Limpieza y Chapeo m? 13,076.40 | Q 56.60| Q  740,124.24
22 Cerramiento Perimetral ml 472.42 Q 150.00 | Q 70,863.00
2.3 Instalaciones Provisionales m? 100 Q 150.00 | Q 15,000.00
3 MOVIMIENTO DE TIERRAS Q 1,317,416.10
3.1 Corte, Niv elacién, Carga y Descarga m? 2502.18 Q 145.00| Q  362,816.10
32 Muros de Contencién por grabedad m? 636.4 Q 1,500.00| Q  954,600.00
4 CONSTRUCCION AREA COPROCESAMIENTO Q  4,738,600.00
Sistema constructiv o triangulado de reticula espacial de acero
4.1 X m? 1102 Q 4,300.00 | Q 4,738,600.00
apoya en elementos v erticales de acero
5 CONSTRUCCION AREA DE SERVICIO Q 769,600.00
| 5.1 | |Sis’remo tradicional de vigas y columnas de concreto. | m? | 208 | Q  3,700.00 | Q  769,600.00 | |
6 CONSTRUCCION AREA ADMINISTRATIVA Q 785,880.00
| 6.1 | |Sis’rema fradicional de vigas y columnas de concreto. | m? | 212.4 | Q 3,700.00 | Q 785,880.00 | |
7 CONSTRUCCION AREA EDUCATIVA Q 10,911,680.00

Sistema constructivo de acero y concreto apoya en elementos
7.1 . R . m? 1029.6 Q  4300.00| Q 4,427,280.00
en marcos rigidos de acero -Primer Niv el-

Sistema constructiv o triangulado de reticula espacial de acero
7.2 X X m? 1508 Q  4300.00| Q 6,484,400.00
apoya en elementos v erticales de acero -Segundo Niv el-

8 CONSTRUCCION AREA PUBLICA Q  6,147,839.00

Sistema constructivo de acero y concreto apoya en elementos
8.1 . R . m? 902.73 Q  4300.00| Q 3,881,739.00
en marcos rigidos de acero -Primer Niv el-

Sistema constructiv o friangulado de reticula espacial de acero
8.2 R . m? 527 Q 430000 | Q 2266,100.00
apoya en elementos v erticales de acero -Segundo Niv el-

INTEGRACION DE COSTOS

1 GASTOS INDIRECTOS Q 5,317,400.47
AN Gastos administrativ os y de operacion % 8.0% Q 2,064,960.19
1.2 Imprev istos % 10.0% Q 2,581,200.23
1.3 Gastos Legales y Fianzas % 2.0% Q  516,240.05
1.4 Estudio Ambiental, Licencia Ambiental MARN Global Q 35,000.00
11.5 Estudios Faltantes (CONRED, MSPAS, Suelos, Vial) Global Q 120,000.00

COSTO TOTAL DEL PROYECTO Q  31,129,402.81

COSTO POR METRO CUADRADO m 7139.73 Q 4,360.03 |

12.1 Planificacién (Elaboracion de Planos) % 65.0% Q 1,416,387.83
12.2 Desarrollo de anteproyecto (Aporte honorarios del estudiante) % 25.0% Q  544,764.55
12.3 Estudio de Preinv ersion % 10.0% Q  217,905.82

Fuente: Elaboracion Propia
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e diseno arquitectonico del nuevo Centro de Capacitacion
Practicas Eco circulares en Residuos Sdlidos, ubicado en el
lpala, se integra con armonia al entorno y paisaje existente.
sion morfoldégica basada en la teoria fractal, tomando como
incipal el volcan de Ipala y el Cerro Colorado que lo rodea.
a las formas catenarias formadas por las fuerzas del suelo, siendo
as y recurrentes en las cubiertas de los diferentes edificios y en la
n de doble piel. La paleta de materiales utilizados para el
mayormente uniforme en color, lo que permite resaltar el paisaje

cto propone una configuracion funcional que priorizan la
d para cualquier usuario, lo que permite su adaptacion e
bajo cualquier capacidad sin mayor esfuerzo.

to propone un enfoque de arquitectura regenerativa que va mdas a
ad con las prdcticas dentro del marco de la sostenibilidad
al, Se utiliza la orientacién Noroeste-suroeste del edificio, para el
hamiento optimo del soleamiento, con enfradas de iluminacién
en las orientaciones norte, este y oeste. El uso de dispositivos pasivos
trol solar como la doble piel con materiales traslucidos en la fachada
nde se localiza la mayor incidencia solar. Ademds, se implementan
as de recoleccién vy reutilizacion de agua de lluvia para actividades
ementarias por medio del manejo eficiente de bajadas de agua en
s y plazas garantizando una reserva de agua en épocas de sequia.

ablecimiento adecuado de plataformas, taludes y bermas brindan
ccién en riesgos de inundacion por escorrentia. La aplicacién de paneles
s mejora la utilizaciéon y rendimiento de la energia solar en las dreas de
citacion, drea publica y administrativa. Por Ultimo, cuenta con un
ejo eficiente de desechos residuales liquidos al establecer su propia
ta de fratamiento de aguas residuales para su posterior uso en el mismo
icio y distribucion hacia un pozo de absorcion, lo que aporta con su
ionalidad, la disminucién de impacto ambiental y beneficios econdmicos
ivel municipal con las actividades educativas y de aprovechamiento de
iduos sélidos en su tfransformacion y venta.



Se llega a consolidar la morfologia del Centro de Capacitaciones mediante
los conceptos de la teoria fractal y la dindmica de sus recursos paisajisticos
como fractales naturales. La localizacion de ejes visuales dirigidos hacia los
distintos puntos relevantes que aprovechan los recursos naturales y mejores
vistas se obtienen con el uso de lineas de tensidon, lo que permite la
organizacion espacial en dreas estratégicas, logrando organizar edificios con
jerarquia y énfasis.

El drea educativa resalta por su ubicacién ante el ingreso, su continuidad,
cubierta dindmica y envolvente con la doble piel; el drea publica se conecta
de manera continua con el drea educativa y presenta una cubierta dindmica,
haciendo complemento con las curvas en muros de las dreas administrativas
y de servicio, encargadas de dirigir al usuario y acompanar en la fransicion de
un drea hacia otra. Esta propuesta logra una integracion formada por curvas
sutiles, como catenarias, que conforman la vista principal del proyecto.

El proyecto minimiza riesgos anfropoldégicos mediante el coprocesamiento de
desechos sélidos, dando un nuevo uso a los desechos clasificados en el centro
y dreas cercanas a la cabecera municipal para disminuir la contaminacion
por basura o quema; los desechos sanitarios se dirigen y procesan en la planta
de tratamiento con pozo de absorcion, evitando la contaminacion de los
suelos y los mantos fredticos. Ademas, optimiza la accesibilidad al edificio sin
interferir con la carretera principal mediante la habilitacidon de un carril auxiliar
de desaceleracion, lo que permite un ingreso y egreso sin complicacion para
los usuarios y el fransporte de servicio.

Aplica medidas de mitigacidon no invasivas que reducen los riesgos
meteoroldgicos, como el uso de bermas y drenajes sostenibles que reducen el
riesgo de inundaciones y redirigen el agua pluvial hacia la red de drenaje
municipal; También consideran modificaciones minimas del terreno, utilizando
plataformas con diferencia vertical no mayor a 3 metros y conservando la
utilizacion de taludes en algunas dreas; Ademdas, se considera la mitigacion
de riesgo segun la Norma de Reduccion de Desastres - NRD2, con el
acondicionamiento de espacios, capacidades, anchos de puertas y pasillos.

Se propone el diseno arquitecténico para el Centro de capacitaciones
Municipal con aulas, talleres y espacios para la generacién de conocimiento
en temas ambientales, economia circular, ecologia, emprendimiento entre
otros. El diseno ofrece flexibilidad de uso para grupos de 15 a 30 estudiantes,
segun sea necesario, para impartir clases tedrico-prdcticas sobre economia
circular, se considera la flexibilidad de acceso hacia dreas exteriores que
permiten un funcionamiento dptimo y prdctico, especialmente en dreas mds
amplias que requieran mejores condiciones y conexion con su entorno
inmediato. Este diseno aporta beneficios para el municipio en términos del
manejo de residuos solidos.




e Ipala:

r respetado, desde su implantacién formal con el entorno,
ogia y funcién fueron disenados para realzar y aprovechar los
s del municipio, cumpliendo con el objetivo del Centro de
de Practica Eco Circulares en Residuos Solidos.

realizar estudios especializados del suelo, de impacto
al; recibir asesoria especializada en el uso de sistemas de
ativas; y contar con profesionales calculistas estructurales y de
sto garantizard la seguridad ocupacional y la vida Util definida
n el presente documento.

funcionamiento debe regirse segun las normas y estdndares de
acién, establecidos por el Ministerio de Educacién. Ademds,
se los nuevos protocolos de prevenciéon del COVID-19, con el fin
r un funcionamiento éptimo, saludable y seguro para los usuarios.
te realizar un seguimiento periédico del mantenimiento de la
ra vy sus instalaciones.

nda realizar supervisiones constantes, para asegurar el avance del
e acuerdo con lo planteado formalmente en el documento,
do la coherencia y la integridad arquitectonica y funcional del

ienda antes de iniciar la construccion del centro, someter al
a una planificacion de residuos sélidos con un ano de anticipacion
er la concienciacion en los hogares y comercios, mejorando la
e residuos desde la primera fase de recoleccién, con la separacion
hasta su llegada al Centro de Capacitacion Municipal de Prdcticas
ulares



A la Facultad de Arquitectura:

Se recomienda brindar conocimientos y alternativas en el drea ambiental del
pensum de estudios de Arquitectura, a través de informacion y capacitacion
a los estudiantes en temas de economia circular, aprovechamiento de
residuos y como los mismos pueden crear entornos ambientales positivos en
los edificios, a fin de ser utilizados en municipios que ain se encuentran en
desarrollo, en donde pueda darse un mejor manejo ante las problemdticas de
la contaminacién por basura mediante la arquitectura y su enfoque por
medio de la educacion.

La propuesta Arquitecténica puede estar sujeta a cambios, debido a la
actualizaciéon de tecnologias a largo plazo, por lo que se recomienda su
ampliaciéon complementaria en una segunda fase, que aporte beneficios
sobre nuevas prdcticas y abarcar otros tipos de residuos sdlidos de beneficio
econémico y ambiental al municipio de Ipala, Chiguimula, encontrando en la
informacion recopilada un aporte para futuros proyectos similares a nivel
nacional.
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Anexo 1, Cdiculo de vida Util segun ISO 15686

Factores de durabilidad a considerar segun ISO 156867!:

A. Calidad del Diseno Arquitecténico y Constructivo.
Calidad de los Materiales de Constfruccion.

Tipo de medio ambiente interior del edificio.

Tipo de medio ambiente exterior del lugar.
Calidad de la mano de obra.

Uso que se le dard al edificio.

O Mmoo O w

. Tipo y grado de mantenimiento.

Con base a la tabla 24 podemos determinar la vida Util de la propuesta arquitecténica con
categoria de Vida Larga de 50-99 anos segun categoria o fipo de edificio principalmente

educativo e industrial.
Tabla 31: Vida Util de disefio (VUD) por categoria o tipos de edificios

Categoria de Edificios Vida Util de disefio por Tipo de Edificio
categoria (afos)
Temporales Hasta 10 anos Oficinas de Ventas, Edificios de exhibicidn temporal,
construcciones provisionales.
Vida Media 25-49 anos La mayoria de los edificios industriales y la mayoria de las
estructuras para estacionamientos.
Vida Larga 50-99 anos La mayoria de los edificios residenciales, comerciales, de oficina,
de salud, de educacién.
Permanentes Mds de 100 Edificios monumentales, de tipo patrimoniales (museos, galerias
de arte, archivos generoles, e’rc“

Fuente: Canadian Standards Association, 2001; Australian Building Codes Board, 2006; International Standards Organization,
2000.

Se determina la precision de su vida Util por medio de la asignacion de valores a cada
factor mencionado anteriormente como se indica en la tabla 24, tomdndose en cuenta
que 0.8 = bajo; 1 =medioy 1.2 = alto

71 Silverio Herndndez, : Coémo se mide la vida Util de los edificios?2, (México: Ciencia,2016), edicién en PDF, 70-73




Tabla 32: Factores para la estimaciéon de la vida Util de la propuesta del proyecto

Factores Valor Descripcidon

A. Nivel o grado del disefio arquitecténico, 1.2 El nivel se califica como alto, considerando el asesoramiento

constructivo y de sus instalaciones. técnico que se tendrd al llevar a cabo el disefio, con personal de
experiencia en el campo de diseno.

B. Calidad de los materiales y componentes 1.0 Se toma en cuenta como medio debido a que los materiales es

de construccion. accesible para conseguir materiales de media calidad, debido a
que no hay una distribuidora controlada

C. El medio ambiente del interior del 1.0 Se considera un nivel medio debido a los trabajos de clasificacion

edificio. y coprocesamiento que se llevaran a cabo dentro del edificio, los
que podrian provocar a largo plazo deterioro a sus instalaciones
infernas.

D. El medio ambiente externo al edificio, 1.0 Se determina nivel medio debido a que no cuenta con factores

como el clima y la contaminacién urbana contfaminantes que lo afecten exteriormente y la calidad del

diseno y sistema constructivo mitigara los factores negativos que
conlleve estar en un drea libre sin construcciones cercanas

E. Calidad y nivel de la mano de obra. 1.0 La mano de obra se considerard como un nivel medio por ser
confratada directamente con la municipalidad y, pero con
experiencia, pero estard debidamente supervisada por el
disenador y el constructor que verifique los procedimientos

aplicados.
F. Uso del edificio con base en manuales y 0.8 Se considera baja ya que el diseno se considera por bajo
especificaciones realizadas por los estdndares profesionales, pero por el mismo desarrollo con los afos
disenadores y constructores para una mejor pueden llevarse a cabo modificaciones no controladas por el
operabilidad del inmueble disenador o constructor original y darle un bajo mantenimiento
G. Grado o nivel de mantenimiento de 0.8 El nivel de mantenimiento serd bajo, ya que ain no se plantea una
acuerdo con las especificaciones sentadas propuesta de un manual de mantenimiento para el uso del edificio

en el manual de mantenimiento. Eoro su vida Util.

Fuente: Elaboracién propias con base en el método por factores de ISO 15686

A continuacion, se determina el ajuste entre los 50 -99 anos de vida Util conforme el andlisis
de los factores bajo la siguiente formula:

VUE=VUD (A) (B) (C) (D) (E) (F) (G)

Donde:

VUE=vida Util estimada

VUD= Vida Util de diseno (considerdndose la mdxima)

A a G= factores que inciden en la vida Util del componente constructivo
VUE=99x1.2x1.0x1.0x1.0x1.0x0.8x0.8

VUE= 76.03 anos

Observandose que la vida 0til estimada alcanzo la vida Util de diseno madaximo, no
requiriendo ninguna clase de cambios o mejoras para el proyecto.




Anexo 2, Gestion Adecuada de Residuos

Sugiere el empleo de diversas estrategias de manejo de los residuos solidos establecidas
segun la division de desarrollo sostenible de las Naciones Unidas para la jerarquizaciéon de
gestion de los residuos conteniendo las siguientes:

A. Reduccién al minimo de los desechos

B. Aumento al mdximo del reaprovechamiento y reciclado ecolégicamente racional
de los desechos.

C. Promociéon de la eliminacion y el tratamiento ecoldégicamente racionales de los
desechos

D. Ampliaciéon del alcance de los servicios que se ocupan de los desechos’2

Con el objetivo de reaprovechar la mayor cantidad posible de desechos sélidos para su
recuperacion por medio de la reutilizacién, reciclaje y coprocesamiento, minimizando el
volumen de residuos no aprovechables hacia su disposicion final o eliminacion en los
vertederos, manejando voliUmenes de desechos sélidos menores con posibilidad de un
mejor manejo.

Anexo 3. Seguridad Industrial

Hace referencia a los sistemas de disposicion obligatorios que previenen los riesgos ante
accidentes, reduciendo danos y pérdidas humanas, asi como danos a los bienes por parte
de un ambiente laboral de tipo industrial en funcionamiento.

Las actividades industriales se consideran aquellas que llevan a cabo actividades de
mantenimiento de instalaciones y equipos, produccidon para uso o consumo, actividades
de almacenamiento y distribucion de productos, y actividades de procedimientos de
transformacién de productos. Haciendo evidente el uso de procedimientos de control, y
cumplimiento de reglamentos para el uso y funcionamiento dentro de las instalaciones
indicadas.

La concepcion de la seguridad industrial parte de la obligatoriedad de brindar
capacitacion, herramientas y equipo para desarrollar las actividades dentro de su drea de
trabajo, velando por la seguridad laboral y el cumplimiento de la ley del establecimiento.

Alcance:’3

- Deberdn redlizar capacitaciones y entrenamientos a el personal nuevo de la industria.

- Abarca estudios de las posiciones ergondmicas en las dreas administrativas.

- Se encarga de la realizacion de exdmenes médicos antes del ingreso del personal nuevo.

- Vela por el bienestar del frabajador, y las condiciones medio ambientales del espacio en el
gue se encuentre establecido la industria.

- Daseguimiento alas leyes de seguridad en el Trabajo y de Sistema de Gestion Ambiental.

72 «Gestién Ecolégicamente Racional De Los Desechos Sélidos Y Cuestiones Relacionadas Con Las Aguas Cloacalesy,
Divisién de Desarrollo Sostenible, acceso septiembre 2021,
https://www.un.org/spanish/esa/sustdev/agenda21/agenda2lspchapter21.htm

73 «Cémo Funciona Seguridad Industrialy, Cémo Funciona, acceso octubre 2021, https://como-funciona.com/seguridad-
industrial/




Equipo de Proteccion Personal EPP:

- Siempre deben ser proporcionado por la industria
- Dependerd segun el tipo de industria.

Centro de Capacitaciones en Practicas Eco circulares en Residuos Sélidos:

De acuerdo a sus actividades de fratamiento de residuos sélidos se considera su
compatibilidad a considerar el uso de EPP de industrias alimenticias y de manufactura
abarcando entre ellas:

Elementos de seguridad Industrial Auditiva

<85 dB 88cB [ 91dB [94dB [97dB [100dB [ 103dB | >106 dB -|||||-|- Presién Sonora
8h 4h | 2h 1h 30min | 15min | 7.5min | 3.75min | & -Tiempo de
Susurros Maquinaria Industria Despegue = EXPOSICIOH al
Hoja Corta Césped Demolicién Ruido
Conversaciéon

- Uso obligatorio de protectores de ruido ligero de industria, tareas exteriores y uso de
equipo 0 maquinaria

Elementos de seguridad Industrial Craneal

- Cascos con ala corrida Clase B para cubrir y proteger la cabeza de
objetos que puedan caer sobre el usuario

Elementos de seguridad Industrial Facial
- Mascarillas: de acuerdo al riesgo

Respirador de media cara (mascarilla) / Respirador con Filiro de media
cara (mascarilla) / Respirador con filtro de mascara completa
(pantallas protectoras)

- Lentes: de acuerdo a las tareas

Anteojos: proteccién frontal / Antiparras: proteccion frontal y lateral /
Careta: proteccion total de la cara / Protecciéon Facial: proteccion
total de la cara en frabajos manuales

Elementos de seguridad Industrial Corporal

- Botas de Seguridad, con suela de goma, puntera metdlica de tipo
zapatos botines

- Guates: de acuerdo a la tarea

Para descarga de materiales y albanileria (descarne, tela, cuero) /
Agresores Quimicos / Electricidad / Soldadura

- Uniformes para actividades pesadas: en buen estado y limpia, con
ajuste en mangas, de lona o similar.




Anexo 4. Cdlculo de Estacionamientos

Se tomando en cuenta la totalidad de la superficie destinada para los siguientes usos de
acuerdo con el programa arquitecténico:

a) Superficie destinada a la venta
de productos o prestacion de
servicios.

=

1/24m*
o fraccion* "/

=

<« 1/1om?

c) Superficie dedicada a labores -
de oficina. &

d) Superficie dedicada a la
ensenanza bdsica
diversificada.

b) Superficie dedicada al n
consumo de comida y bebida.

=

1/35m?

o fraccién*

=)

1/52m?

o fraccién*

e) Superficie dedicada a la
produccién, reparacidbn o
almacenamiento de productos.

=

1/200m?

o fraccién*

Figura 133: llustraciones requerimiento segun uso de suelo por dreas
Fuente: Guia de aplicacién DDE, Municipalidad de Guatemala




Anexo 5. Estimacion de consumo Eléctrico y cdiculo de Paneles Solares

De acuerdo con la estimacion de dreas segun el programa arquitectdnico es de 6,085.80
se determina un consumo de con respecto a la estimacion de cargas en watts por metro
cuadrado de la siguiente manera:

Tabla 33: Estimacion Consumo Eléctrico

AREA M2 CARGA EN WATTS POR M? TOTAL, WATTS * HR
Area PUblica 723.00 20 32,360
Area de Servicio 300.00 2.5 750
Area 619.00 30 18,570
Administrativa
Area Educativa 2,410.50 20 48,210
Area de 1,019.00 20 20,380
Coprocesamiento
TOTAL: 120,270

- |
Fuente: Elaboracién Propia

El uso del edificio educativo serd de 10 HRS, por lo que SE REQUIERE DE LA PRODUCCION DE
ENERGIA DE = 120,270*10hrs= 1,202,700 WATTS por dia. Mediante el uso de paneles solares
fotovoltaicos de Tm*2m con capacidad de produccién de 3350 watts por dia, requiriendo
de 360 paneles solares.

Se considera que el objefivo del uso de energia alternativa no tiene enfoque de
autoconsumo, por lo que la produccién reducird los gastos en el consumo de energia por
parte de la empresa eléctrica, considerando un ahorro del 70% por medio de la energia
alternativa. Contemplando variaciones en el tiempo y el estado climatoldégico que puedan
afectar a la captacién de energia solar.







Guatemala, 20 de julio de 2023

Arquitecto

Sergio Francisco Castillo Bonini
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201513280, previamente a conferirsele el titulo de Arquitecta en el grado académico de
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el campo linguistico, considero que el proyecto de graduacién que se presenta cumple
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respetuosamente,

Colegiado No. 31632
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