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GIRIS

Diinya niifusunun siirekli artmasina karsin ekilebilir tarim topraklarinin
giderek azalmasi, dogal afetler ve salgin hastaliklar, sinirh ve kit bir dogal
kaynak olan bu alanlarin iizerindeki baskiy1r daha da arttirmaktadir. Tarim
topraklarinin ~ korunmasi,  gelistirilmesi ~ ve  siirdiiriilebilir  sekilde
kullanilabilmesi amaciyla, ekonomik agidan tarimsal iiretime uygun arazilerin
gelistirilmesi ve niteliklerine uygun olarak kullanilmas1 6nem tasimaktadir
(Lok ve Degirmenci, 2019). Bu ancak siirdiiriilebilir bir arazi yonetimi ve kirsal
kalkinma politikalarinin (karar alma, planlama, projelendirme ve uygulama)

hayata gecirilmesiyle miimkiin olacaktir (Akdeniz vd., 2023).

Tirkiye’deki tarim arazileri isletme diizeyinde dagmik, kiiciik ve
elverissiz bigimde sekillenmis alanlardan olusmaktadir. Tiirkiye’deki tarimsal
isletmelerin %80.7’si 100 dekardan daha kiigiik alana sahiptir (Lok ve
Degirmenci, 2019). Tarimsal isletmelerin ortalama parsel sayisi 5.9 adet iken
ortalama parsel biiyiikliigii ise 12.9 dekardir (TUIK, 2018). Modern tarim
isletmeciligi esaslarina uygun degildir. Tiirkiye’deki tarimsal arazilerin
parcalanmasinin nedenleri arasinda “miras, veraset, alim-satim ve gog¢”,
“cift¢iyi topraklandirmak adina toprak dagitilmasi”, “dogal kosullar ve cografi
sartlar”, “sehirlesme ve imar faaliyetleri” ve “tarimsal faaliyetler” yer
almaktadir. Bu faaliyetler tarimsal iiretim yapilan arazilerin par¢alanmasina yol

agmaktadir.

Arazi pargalanmasi, bir isletmeye ait parsellerin birbirinden ayr1, dagimnik
ve ¢ok sayida pargalara ayrilmasi olarak tanimlanabilir. Arazi parcalanmasi,
tarimsal iiretimde verimliligi ve karlilig1 etkileyen en Onemli faktorlerden
biridir (Latruffe ve Piet, 2014; Colombo ve Villanueva, 2018). Tarim
arazilerinin pargali olmasi; iscilik giderlerinin artmasina, igletmenin parsel
say1st ile orantili olarak fazla yol kat etmesi zaman ve yakit kaybina neden

olacaktir. Isletmeye ait kii¢iik ve dagmik tarim arazileri; tarimsal makinelerin
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kullanilmasindaki verimliligin diismesine ve asinmasina, yol ve sulama-drenaj
gibi altyap1 ve {iist yap1 yatirimlarini olumsuz etkilemektedir. Bu durumda,
sirdiiriilebilir  arazi  yonetimi ve kirsal kalkinma  hedeflerinin

gerceklestirilmesini engellemektedir.

Arazi pargalanmasinin bu etkilerinin dnlenmesi ve siirdiiriilebilir kirsal
kalkinma hedeflerinin gerceklestirilebilmesi i¢in Arazi Toplulagtirma (AT) ve
tarla ici gelistirme hizmetleri projeleri bir¢cok iilkede uygulanmaktadir
(Djanibekov vd., 2012; Janus ve Markuszewska, 2017; Colombo ve Perujo-
Villanueva, 2018). Yogunlu (2013) tarafindan “tarimsal tiretimde verimliligin
ve etkinligin arttirilmasi amaciyla isletmelere ait kiiciik parseller halinde
boliinmiis, farkli yerlere dagilmis veya elverissiz bicimde sekillenmis arazilerin
modern tarim isletmeciligi esaslarna en uygun sekilde birlestirilmesi,
sekillendirilmesi ve diizenlenmesi iglemi” olarak tanimlanan AT, tarimsal
arazilerin miktarin1 ve kalitesini iyilestirmek, arazi parcalanmasi azaltmak,
arazi sekil ve miilkiyet yapisim1 diizenlemek, modern tarimsal kalkinma
altyapisimi gelistirmek, kirsalda ikamet eden niifusun sosyo-kiiltiirel ve
ekonomik agidan yasam standartlarini yiikseltmek, kirsal gevre ekolojisini

iyilestirmek i¢in kullanilan etkin bir arazi yonetim aracidir (Akdeniz vd., 2023).

Cok amagcli, maliyetli ve biiyiikk emek gerektiren AT projelerinin
hedeflenen fayday1 saglamasi gerekmektedir. Bu nedenle, AT projeleri
basari/fayda performansinin degerlendirilmesi gerekir. Proje basarismin
degerlendirilmesinde farkli kriterler kullanilmaktadir. Arazi parcalanmasi
degisimi analizi, AT proje performansinin degerlendirilmesindeki en dnemli
kriterlerden biridir. Arazi parcalanmasi degisimini analiz etmek ve
degerlendirmek ic¢in birtakim indeksler gelistirilmistir (Simmons, 1964;
Januszewski, 1968; Ibgozurike, 1974; Schmook, 1976; Demetriou vd., 2011;

Looga vd., 2018). Bu indeksler, arazi par¢alanma degisiminin belirlenmesi i¢in
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bir¢ok ¢alismada kullanilmistir (Gasiorowski ve Bielecka, 2014; Degirmenci

vd., 2017; Popov, 2017; Katona vd., 2017; Ciaiain vd., 2018; Ertung, 2020).

Bu calisma da Balikesir ili, Manyas ilgesi, Yenikdy mahallesinde arazi
toplulagtirma dncesi ve sonrasi arazi pargalanmasi degisimini Januszewski (J1)
ve Simmons (SI) indeksleri kullanilarak belirlenmesi amaglanmistir.
Calismanin sonucunda arazi toplulagtirma projelerinin arazi pargalanmasini
azaltmadaki etkisi degerlendirilmis ve arazi parcalanmasi indekslerinin
stirdiiriilebilir kirsal kalkinma hedeflerini gerceklestirmedeki 6nemine yonelik

cikarimlar yapilarak oneriler sunulmusgtur.

e Calhisma Alam

Calisma alan1 Balikesir ili, Manyas ilgesi, Yenikdy mahallesi sinirlarinda
yer almaktadir (Sekil 1). Calisma alani, 698.28 ha’dir. Manyas ilge merkezine
11 km uzakliktadir. Caligma alaninin kuzeyinde Tiirkiye’nin en biiyiik yedinci
golii olan Manyas Kus Golii bulunmaktadir. 2022 yili niifus sayimi verilerine
gore toplam niifusu 241 kisidir. Calisma alan1 ve cevresinde karakteristik
Akdeniz iklimi hiikiim stirmektedir. Akdeniz ikliminin temel 6zelligi; kislarin

serin ve yagisli, yazlarin ise sicak ve kurak olmasidir.
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Caligma alaniin ekonomisi, tarim ve hayvanciliga dayalidir. Bolge
halkinin yaklasik olarak %80°i gec¢imini bu sektérde saglamaktadir. Ova
iizerine kurulu olmasi makineli tarimin gelismesine neden olmustur. Sulu
araziden yilda iki kez iiriin alabilmek miimkiindiir ve hektar basmma verim
Tiirkiye ortalamasinin iistiindedir. Tarimsal {iretim olarak daha ¢ok ayg¢igegi,
bugday, pancar ve domates yetistirilmektedir. Siit ve siit {irlinleri ile meshur
olan bolgede 6zellikle merinos ve kivircik tiirii kiiglikbas hayvan yetistiriciligi

yaygindir.

e Materyal Metot

Bu c¢alismada, Yenikdy mahallesi arazi toplulastirma ve tarla igi
gelistirme hizmetleri projesine ait tescile esas sayisal ve 0znitelik verilerinden
yararlanilmistir. Calismada; JI ve SI indeks degerlerinin hesaplanmasinda ve
tematik haritalarin olusturulmasinda, LiTOP 7, NetCAD 8.5 ve ArcMap 10.5

yazilimlar kullanilmistr.

Calismanin birinci agamasinda, Yenikdy arazi toplulastirma ve tarla ici
gelistirme hizmetleri projesine ait parsel sayisi, isletme sayisi, isletmenin
ortalama parsel sayis1 ve ortalama biyiikliigii, toplulagtirma orami bilgileri

degerlendirilmistir.

Calismanin  ikinci asamasinda, AT Oncesi ve sonrast arazi
parcalanmasinin belirlenmesi ve degerlendirilmesi amaciyla Januszewski
indeksi ve Simmons indeksi kullanilmistir. Januszewski ve Simmons indeksi,
arazi/parsel parcaciliginin belirlenmesinde siklikla kullanilan parcacilik
indekslerindendir (Popov, 2017; Akkaya Aslan, 2018; Ertung, 2020). Arazi
parcaciliginin JI ve SI indeksleri hesaplanarak belirlenmesinde temel
parametreler, bir isletmeye ait her bir parselin alan1 ve isletmenin toplam parsel
alanidir.

Januszewski indeksi (J1): Arazi pargalanmasint degerlendirmek igin
kullanilan indekslerden birisi olan Januszewski indeksi, bir isletmenin toplam

parsellerinin alan1 (TPA) ile her bir parcalanmis parsel alaninin (PA) sayisal bir
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gostergesi olarak tanimlanmaktadir (Januszewski 1968; McGarigal vd., 1995).

JI indeks degerinin hesaplanmasina iligkin formiil Esitlik 1°de verilmistir.

_ \TPA
Z?:l PAL

Jii (1)

JI degeri, 0<JI<1 araliginda degerler almaktadir. JI degeri, 1’e
yaklastik¢a arazi parcalanmasmin azaldig1 gosterirken, 0’a yaklastikca arazi
parcalanmasinin arttigini gostermektedir. JI indeks degerlerinin 1’e esit olmasi
isletmenin tek bir parsele sahip oldugunu gdstermektedir (McGarigal vd.,

1995).

Simmons indeksi (SI): Simmons indeksi, arazi par¢galanmasinin sayisal
bir 6lgiitiinii belirtmekte kullanilmaktadir. SI degeri, 0<SI<1 araliginda degerler

almaktadir. SI indeks degerinin hesaplanmasina iliskin formiil Esitlik 2’de

verilmistir.
n pa?
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SI degeri, 1’e yaklastik¢a arazi parcalanmasinin azaldigi ve isletmenin
modern tarim igletmeciligi esaslarina en uygun hale geldigini ifade etmektedir.
ST degeri, 0’a yaklastik¢a isletmenin pargali ve tarimsal iiretime uygun olmayan
isletme haline geldigini gdstermektedir. Isletmenin tek bir parseli var ise SI

degeri 1’e esittir (Simmons, 1964).

e Bulgular

Yenikoy arazi toplulastirma ve tarla ici gelistirme hizmetleri projesine
ait genel bilgiler Tablo 1°de verilmistir. Calisma alanindaki toplam isletme
sayis1 573°tlir. AT Oncesi isletmelere ait toplam parsel sayist 805 iken AT

sonrasi bu say1 396’ya diigsmiistiir.
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Tablo 5. Proje alaninin AT dncesi ve sonrasi parsel ve igletme bilgileri

AT Proje Bilgileri AT Oncesi AT Sonrasi
Proje alani (da) 696.28 636.18
Parsel sayist 805 396
Isletme sayisi 573 573
Isletmenin ortalama parsel say1si 1.40 0.69
Ortalama parsel biiyiikligii (da) 8.65 16.07
Ortalama isletme biiyiikligii (da) 12.15 11.10
Toplulastirma Orani (%) 50.81

Proje sahasinda toplulagtirma oran1 %50.81 olarak hesaplanmistir. AT
Oncesi ortalama parsel biiyiikliigli 8.65 da iken AT sonrasi 16.07 da olmustur.
Toplulagtirma sonrasi proje sahasindaki ortalama parsel biiyiikliigii %85.82
oraninda artis gostermistir. AT sonrasi Tiirkiye’deki isletmelere ait ortalama
parsel biiyiikliikleri her ne kadar proje sahasinin cografi ozelliklerine ve
biiylikliigiine gore degisim gosterse de (Doner ve Kaya, 2021; Akdeniz vd.,
2023), caligma alanindaki AT projesinin ‘ortalama parsel biiyiikliigii ve isletme
basina diisen ortalama parsel sayisina etkisi” bakimindan hedefine ulastig1 ve
arazi par¢alanmasini azalttig1 tespit edilmistir. Caligma alaninin AT 6ncesi ve

sonrasi parselasyon haritas1 Sekil 2 ve 3’te verilmistir.
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Arazi Toplulastirma Oncesi
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Arazi Toplulagtirma Sonrasi
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Sekil 14. AT sonrasi ¢aligma alani parselasyon haritasi
Yenikdy arazi toplulastirma ve tarla ici gelistirme hizmetleri projesine
dahil olan 573 igletmeden 540 isletmeye ait AT 6ncesi ve sonrasi minimum,
maksimum, ortalama ve medyan Januszewski ve Simmons indeks degerleri

hesaplanmigstir. Elde edilen sonuglar Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 2’de verilen istatistiksel degerler incelendiginde, AT Oncesi JI
degerleri 0.12 ile 1.00 arasinda degismekte iken AT sonrasinda 0.30 ile 1.00
arasinda degisiklik gosterdigi belirlenmistir. AT 6ncesi ortalama JI degeri 0.81
iken AT sonrasi bu deger 0.88’e ylikselmistir.
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Tablo 6. AT oncesi ve sonrast JI ve SI indeksi istatistiksel degerleri

N]| Si
AT oncesi AT sonrasi AT oncesi AT sonrasi
Minimum 0.12 0.30 0.02 0.15
Maksimum 1 1 1 1
Ortalama 0.81 0.88 0.74 0.84
Medyan 1 1 1 1
Standart sapma | +0.2484 +0.1807 +0.3276 +0.2475

AT oncesi SI degerleri 0.02 ile 1.00 arasinda degismekte iken AT
sonrasinda 0.15 ile 1.00 arasinda degisiklik gosterdigi tespit edilmistir. AT
Oncesi ortalama SI degeri 0.74 olarak hesaplanmis iken AT sonrasinda bu deger
0.84’¢ yiikselmistir. AT Oncesi ve sonrasi, ortalama JI ve SI degerlerindeki
pozitif yonlii degisim (1’e yakinlasma) Lok ve Degirmenci (2019) ve Ertung
(2020) calismalar ile benzerlik gostermektedir.

AT o6ncesi ve sonrasi isletmelere ait JI ve SI degerleri 5 gruba ayrilarak
degerlendirilmistir. AT 6ncesi ve sonrast JI ve SI deger araliklarina gore veriler
Tablo 3’te verilmistir. JI ve SI degerlerinin 0.80 ile 1.00 arasinda olmasi
isletmelerin arazi pargalanmasi yoniinden ideal bir durumda oldugunu
belirtmekte iken 0.00 ile 0.40 arasinda olmasi arazi par¢alanmasmin fazla
oldugu igletmeleri temsil etmektedir (Ertung ve Janus, 2021). AT oOncesi JI
degeri 0.81 ile 1.00 arasinda olan isletme sayis1 317 iken AT sonrast %17
oraninda artarak 371 isletmeye ¢ikmistir. Yenikdy proje alanindaki isletmelerin
%68.7°s1 arazi parcalanmasi bakiminda ideal duruma yaklastigi tespit
edilmistir. Ayrica AT sonrasi JI indeksi 0.00 ile 0.20 degerleri arasinda olan

isletme yoktur.

JI degerlerinde oldugu gibi SI degerlerinde de belirgin bir iyilesmenin
oldugu goriilmektedir. AT oncesi SI degeri 0.81 ile 1.00 arasinda 321 adet

isletme bulunurken, AT sonrasinda 0.81 ile 1.00 degerleri arasinda yer alan
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isletme say1s1 %17 oraninda artis gostererek 377’ye yiikselmistir. Isletmelerin
%69.8’inin arazi parcalanmasi yoniinde ideal bir duruma yaklastig1 tespit
edilmistir. AT 6ncesi SI degeri 0.40°tan kiigiik olan isletme oran1 %20.6 iken
AT sonrasinda bu oranin %9.4’e diistiigii belirlenmistir. Tablo 3°te 1’e yaklasan
JI ve SI degerleri arazi pargalanmasinin azaldigin1 gosterdiginden, arazi
toplulagtirma sonrasi arazi pargalanmasmin Onemli diizeyde azaldig1

gOrilmistir.

Tablo 7. AT oncesi ve sonrasi JI ve SI indeks deger araliklar1 gore igletme sayilari

N]| Sl
I(;l;iveelis AT oncesi AT sonrasi AT oncesi AT sonrasi
aralﬁdarl isletme sayis1 | isletme sayis1 | isletme sayisi isletme sayisi
Adet % Adet | % | Adet % Adet %
0.00-0.20 3 0.5 0 0.0 62 115 5 0.9

0.21- 0.40 55 10.2 3 0.5 49 9.1 46 8.5

0.41-0.60 64 11.9 58 10.8 69 12.8 72 13.4

0.61-0.80 101 18.7 108 20.0 39 7.2 40 7.4

0.81-1.00 317 58.7 371 68.7 321 59.4 377 69.8

Toplam 540 | 100.0 | 540 | 100.0 | 540 | 100.0 | 540 100.0

Calisma alaninda, AT Oncesi ve sonrasi JI ve SI indeks degerleri en fazla
degisen igletmenin (108 numarali) parsel degisimi Sekil 3’te gosterilmistir.
Mavi (108 numarali) renkte gosterilen isletmenin AT dncesi JI ve SI degerleri
0.28 ile 0.10 olarak hesaplanmis iken AT sonrasi her iki indeks degeri 1 olarak
hesaplanmigtir. Sekil 4 ve 5’te goriildiigii tizere, JI ve SI indeksleri arazi
parcalanmasi degisiminin belirlenmesinde kolaylikla yararlanilabilecek

degerler ortaya koymustur.
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Arazi Toplulastirma Sonrasi
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Sekil 16. AT sonrasi indeks degerleri en fazla degisen isletme

Januszewski ve Simmons indeksleri arasindaki korelasyonu belirlemek
i¢in ¢izilen regresyon grafigi Sekil 6’da gosterilmistir. AT dncesi ve sonrasi JI
ve SI indeksleri arasinda pozitif bir iligki oldugu belirlenmistir (R2=0.97 ve
R2=0.96). Bu sonuglar, arazi par¢alanmasi degisiminin belirlenmesinde her iki

indeksin birbirinin yerine kullanilabilecegini gostermistir.
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Sekil 17. AT 6ncesi (a) ve sonrasi (b) JI ve SI degerleri arasindaki iligki

SONUC

Arazi toplulagtirma ve tarla i¢i gelistirme hizmetleri projeleri yogun
emek ve zaman isteyen, maliyeti yiliksek ¢ok amacgh kirsal kalkinma
projeleridir. Bu nedenle, proje basar1 performansimin degerlendirilmesi biiytlik
bir 6neme sahiptir. AT projelerinin en temel amaglarindan birisi olan igletme
bazinda arazi pargalanmasinin  azaltilmasi, basar1  performansinin

degerlendirilmesi gereken en Onemli Olciitlerinden biridir.  Arazi
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par¢alanmasimin derecesini degerlendirmek amaciyla gelistirilen JI ve SI
indeksleri, hesaplama kolayligi, hizli ve sonuglarin anlasilabilir olmasi
nedeniyle  Tirkiye’de  gerceklestirilen = AT  proje  sonuglarinin
degerlendirilmesinde kullanilabilecek en temel indekslerdir. Caligmanin
sonuglari, JI ve SI indekslerinin AT Oncesi ve sonrasi arazi pargalanmasi
degisiminin belirlenmesinde kullanilabilecegini gostermektedir. Ancak bu iki
indeks degerleri hesaplanirken, sadece parsel alan biyiikligiini
degerlendirdiginden ve parseller arasindaki uzaklik Ol¢lilmediginden dolay1
ayn biiyiikliikte olan parseller birbirinden mesafe olarak ¢ok uzakta bile olsa
ayni1 parcalanma indeks degerini vermektedir. Bu durum JI ve SI indekslerinin
kullanimint belirli dlglide sinirlandirmaktadir. Bu nedenle AT projelerinin
basar1 performansinin degerlendirilmesinde hem alan hem de mesafeyi 6lgen
Structural indeks, Scattering indeks vb. indekslerin de kullanilmasi

Onerilmektedir.
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