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GIRIS

Son yillarda globallesme ile birlikte yogun bir rekabet ortami
olusmaktadir. Isletmelerin ekonomik faaliyetlerini siirdiiriilebilmeleri ve bu
rekabet ortaminda tutunabilmeleri i¢in rekabet lstiinliigiinii elde etmeleri
gerekmektedir. Rekabet {stiinliigli kazanmalarinin da en O©nemli yolu
yeniliklere sahip olmaktan gegmektedir. Inovasyon sayesinde elde ettigi
kazanimlarla isletmeler, tiretim maliyetlerindeki diistislerle rekabet tstiinliigii
saglamaktadir (Akinct, 2011). Ayrica ekonomik bilylimenin, refahin ve yasam
standartlarmin artisinda inovasyon bas aktordiir (Yilmaz ve Incekas, 2018).
Inovasyon, tarim sektdriindeki degisim ve doniisiimiin en Onemli
kaynaklarindan biridir. Tarim sektoriindeki kiiresel gelismeleri sanayisi
gelismis tilkeler, tarim1 geri plana atmadiklan gibi bilimsel arastirma gelistirme
caligmalari, tiretim, igleme, pazarlama, sistem ve oOrgiitsel diizeyde yaptiklar
inovasyonlarla tarim sektoriinii kiiresel ¢apta stratejik bir konuma tagimaktadir.
Tarim sektoriinde yeni teknoloji kullanimimin artirilmasiyla katma degeri

yiiksek iiriinlerin iiretimi saglanmaktadir (Uyan, 2018).

Giinlimiizde tarimsal {iretimde kullanilan hassas tarim teknolojilerinden
birisi drone olarak bilinen insansiz hava araclaridir. Insansiz hava araclari
(IHA) en ¢ok bilinen tanimiyla, igerisinde pilot bulunmayan, iizerinde amacina
uygun olarak cesitli aletler bulunduran, yerde bulunan bir pilot tarafindan
kontrol edilen veya Onceden planlanan ucus giizergahinda otonom olarak
yonlendirilen hava araglaridir (Ahinwar et al., 2019). Drone teknolojileri,
tarimsal faaliyetlerde alisilagelmis geleneksel manuel faaliyetleri doniistiirme
potansiyeline sahip 6nemli bir yeniliktir. Basit teknik yapis1 ve kolay kullanimi1
olan dronlar; iizerine yerlestirilen sensorler ve kamera ile yliksek ¢oziiniirlitkte
yakaladig1 resimler ile li¢ boyutlu goriintiiler olusturarak tarimsal faaliyetlerde
ciftcilere planlama imkéni sunmaktadir (Tiirker et al., 2020). Hassas tarim
teknolojilerindeki gelismelerle birlikte insansiz hava araglari, tek ugusla

havadan yiizlerce hektar alandan yiiksek ¢oziintirliikte goriintiilerin alinmasi,
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insan ve isgliciine ihtiyag¢ duymadan ¢ok kisa bir siire i¢inde

gergeklestirilebilmektedir (Tiirkseven ve ark., 2016).

Tarimsal faaliyetlerde hava araglarmin kullanimi1 1921'de ABD Tarim
Bakanligi'min ABD Ordusu Muhabere Birligi'nin Ohiao’daki arastirma
istasyonuyla isbirligi icinde bdcek ilact yaymak icin ugaklar kullanmasi ile
baslamis olsa da, bu durum yerden kontrol edilemeyen hava araclariyla
ilgiliydi. Insansiz hava araglarinin tarimsal iiretimde hizli bir sekilde
yayginlagmasiin 2011 yili itibariyle basladig1 bildirilmistir (Frankelius et al.,
2019). Yapilan calismalar dronlarin tarimsal faaliyetlerde bir¢cok amagcla
kullanilabildigini ortaya koymustur. Dronlar sayesinde sahaya 6zgii bilgiler
toplanarak bitki biiyiimesi ve verim ile ilgili tahminler yapilabilir. Ayrica
hastalik ve yabanc1 ot tespiti, toprak sagligi, su stresi, hayvan hareketleri gibi
konularda bilgiler de toplanabilir (Candiago et al., 2015; Rani et al., 2019;
Daponte et al., 2019; Pathak et al., 2020). Tiim bu avantajlarina ragmen yagmur
ve siddetli riizgar durumunda kullanilamamalari, pil siirelerinin yetersiz olusu
ile askeri bolgelere yakin arazilerde sinyal kesicilerden olumsuz yo6nde
etkilenmeleri de tarimsal faaliyetlerde kullanilan dronlarm dezavantajlan
arasinda gosterilebilir. Bu ¢alismada THA’larin tarmmsal faaliyetlerde hangi
amaglarla kullanildig1 ve gelecekte soz konusu araglarin kullanimia yonelik
beklentiler arastirtlmistir. Calismada ikincil veriler kullanilmig olup ulusal ve

uluslararasi kaynaklardan faydalanilmistir.

e Tarimsal Faaliyetlerde Dronlarin Kullanim Alanlari

Dronlarin tarim alaninda kullanimi uzaktan algilama ve bitki izleme
tekniklerine dayali bitkilerde hastalik ve zararli tespiti, su stresi tespiti,
verim/olgunluk kestirimi, yabanci ot flora tespiti, su kaynaklar1 kontrolii,
ilaglama ve giibreleme uygulamalari ile ig¢ilerin gézetlenmesi amaciyla yapilan

uygulamalardir.
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e izleme Faaliyetleri

Tarimsal {iretimde verimliligin ve iiriin kalitesinin arttirilmasi, bitkilerin
gelisim siirecinin iyi takibine ve gerekli uygulamalarin zamaninda yapilmasina
baghdir (Ozgiiven ve ark., 2022). Dronlardan faydalanilarak uzaktan algilama
sistemi esasl1 bitki izleme teknikleri ile hastalik etmeni, zararli tespiti bunlarin
zarar oranlarinin belirlenmesi, yabanci ot flora tespiti, su stresinin belirlenmesi,
hasat zamaninin belirlenmesi ve verim tahmini gibi konularda kullanilabilir
(Tiirkseven ve ark., 2016). Ayrica dronlar, hayvancilik faaliyetlerinde giftciler
icin hayvanlarini tuttuklar alanin havadan genel goriiniimiinii elde etmek igin
kullanilabilir. Termal goriintileme ve yiiksek ¢oziiniirliiklii kameralar,
ciftgilerin ¢iftlik hayvanlarimi1 uzaktan takip etmelerine ve izlemelerine,
sorunlar1 aninda belirlemelerine ve boylece sorunlart hizli ve verimli bir sekilde

¢O6zmelerine olanak tanir.

¢ Yabana Ot Tespiti

Degisen ve gelisen teknoloji ile birlikte kameralarda artan goriintii
kalitesi ve kameralarin kiiglilmesi (kapladigr alanin azalmasi) ile hedef
bolgenin tanimlanmasi neticesinde yapilan uguslar ile IHA tarafindan gerekli
gorilintiiler kayit altina alinabilmekte ve arazi kosullarinda yabanci otlar1 tespit
edebilmektedir (Sin ve Kadioglu, 2019). Elde edilen goriintiiler sayesinde hem
arazideki yabanci otlarin tiirii ve miktar1 hem de yogunlugu tespit edilerek
ilaclama bdlgelerinin tespit edilmesi ve herbisit kullanimimin azaltilmasi

saglanabilmektedir.

e llaglama ve Giibreleme

Ilaglama ve giibreleme, tarimsal faaliyetlerde iiriin verimi bakimindan
onemli bir yere sahip olup tarim arazilerinde pestisit ve gilibre uygulama
sekilleri de dikkat cekmektedir. IHA’larin kullanimi bu islemlerde 6zellikle
puskiirtme uygulamasi yapilirken hizli ve etkili olmasindan dolay1 gittikce

yaygimlasmaktadir. Ayrica IHAlarla yapilan uzaktan algilama ile zararlilarin
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sadece bolgesel ve uzun siireli izlenmesine degil, ayn1 zamanda kontrolii i¢in
bilimsel bir temel saglanmaktadir. Yani, IHA’lar zararli kontroliiniin
zamaninda ve etkin bir sekilde yapilmasina imkan tanimaktadir (Akkamis ve
Caligkan, 2020). Drone’larin tarimdaki en kritik kullanimlarindan biri, hizh
hareketlerle hareket etme ve varis noktalarina manevra yapma esnekligidir.
Dronlarin bu yetenegi, mahsulleri beslemek icin gerekli olan giibrenin
puskiirtiilmesine yardimci olur. Ek olarak lazerlerle donatilmig yiiksek
¢Ozlniirliiklii kameralar1 ve sensorleri, bu islemleri hizli bir sekilde

gerceklestirmeye yardimcei olur.

¢ Su Kullanimin Planlanmasi

Diinya’daki tatli suyun %70'inin tarimsal sulama i¢in kullanildigi g6z
Oniine alindiginda, etkili tarimsal su yonetimi, su kithgiyla iligkili riskleri en
aza indirebilir ve dolayisiyla dronlar dahil olmak {izere su yonetimine yardimci
olan teknolojilerin daha fazla benimsenmesi, sulamacilar i¢in 6nemli faydalar
saglayabilir. Termal kameralar ve uzaktan algilama yetenekleri ile dronlar,
sulama ile ilgili sorunlar1 ¢ézmeye yardimci olabilir ve farkli alanlar1 nem
rejimlerine gore bolebilir. Dolayisiyla ihtiyaca gore su kullanim1 yapilarak su
israfinin Oniine gecilebilir. Dronlar1 kullanarak, ciftcilerin kuraklik gibi
degisken kosullarda su israfim1 Onleyebilecekleri, c¢aligma saatlerini
azaltabilecekleri ve mahsullerin sulanmasi {izerinde daha fazla kontrol sahibi

olabilecekleri 6nerilmektedir (Krishna, 2017; Zuo et al., 2021).

e [HA’larin Kullaniminda Gelecege Yonelik Beklentiler

e Veri Analizi ve Tahmini

Yapay zeka sistemleri dronlar tarafindan toplanan biiyiik veri kiimelerini
analiz edebilir ve tarimsal siirecler hakkinda degerli bilgiler elde edebilir.
Ornegin, Yapay zeka algoritmalari, bitki biiyiimesi, hastalik yayilimi, iiriin

tahmini ve verimlilik analizi gibi konularda tahminler yapabilir. Bu bilgiler,
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tarim ydneticilerine daha iyi kararlar almalarina yardimei olabilir ve tarimsal

iiretimi optimize etmelerine olanak saglar.

e Otomatik Karar Verme

Dronlarin topladig1 verilere dayanarak otomatik kararlar alabilir.
Ornegin, hastalik belirtileri tespit edildiginde veya bitki stresi tespit edildiginde
dronlara ilaglama yapma veya sulama diizenlemesi gibi otomatik miidahale
talimatlar verebilir. Bu da, hizli ve etkili bir sekilde tarimsal sorunlara yanit
verilmesini saglar. Otomatik karar verme siireci operatdr miidahalesine ihtiyag
duymadan belirlenen gorevleri gergeklestirebileceginden tarim igletmelerinde
maliyetleri diislirecektir. Bunun diginda enerji ve zaman tasarrufu saglayarak

tarimsal faaliyetlerin daha verimli bir sekilde yiiriitiilmesini saglayabilecektir.

¢ Hassas uygulama

Yapay zeka sistemleri, dronlarin tarimsal uygulamalarda daha hassas ve
hedefe yonelik olmasini saglayabilir. Dronlar, yapay zeka algoritmalariyla
entegre oldugunda, bitki hassasiyetlerine gore ilag veya giibre uygulayabilir,
boylece kaynaklarin daha verimli kullanilmasini saglar ve cevresel etkileri

azaltir.

SONUC

Tarim ve teknoloji iliskisinin artmasiyla birlikte akilli tarim kapsaminda
[HA’larm  kullammi da artig  gostermistir. IHA’lar saglamis oldugu
avantajlardan dolay1 sivil kullanim alanlar1 arasinda yer alan araglar olup
tarimda kullanimi gittikce artmaktadir. Ancak kullanimi 6niindeki yasal
kisitlamalar ve Ozel hayat, teror gibi giivenlik gerekcesiyle bir takim
cekincelerin varhig IHA kullanimmin yayginlagmasi bakimindan engel teskil
etmektedir. Bunun diginda, tarimda drone kullanimmin gelecegi icin bazi
zorluklar ve engeller de bulunmaktadir. Bunlar arasinda hava yolu

diizenlemeleri, gizlilik endiseleri, pil dmrii gibi teknik kisitlamalar ve drone
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operasyonlarinin maliyeti yer almaktadir. Bu sorunlar iizerinde ¢aligmak ve
drone teknolojisini daha da gelistirmek gerekmektedir. Sonug olarak, tarimda
drone kullaniminin gelecegi oldukca umut vericidir. Gelisen teknoloji ve daha
fazla arastirma ile dronlar, tarim sektoriinde verimliligi artiracak, dogal
kaynaklarin daha etkili kullanilmasin1 saglayacak ve tarimsal {iretimi

iyilestirecektir.

Agiklama: Bu ¢alismanin 6zeti 5. Uluslararasi Cukurova Tarim ve Veteriner
Bilimleri Kongresi’nde (21-23 Temmuz 2023, Adana) sozIlii bildiri olarak

sunulmustur.
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