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GIRIS

Tarimsal faaliyetlerin gergeklestirildigi alanlar, iilkenin kalkinmasinda
onemli bir sosyo-ekonomik ve kiiltiirel rol oynamakla birlikte ¢evresel ve
ekolojik olarak da gereklidir (Dacko vd., 2021). Insanlarin temel beslenme
ihtiyag¢larinin karsilama noktasinda iilkelerin kendi kendine yetebilmesi (Kakli,
1979) ve gida giivencesinin saglanmasi (Rivera ve Qamar, 2003), dogrudan ve
dolayli olarak istthdam olanaklari tarimsal faaliyetlerle gerceklestirilmektedir
(De Haas, 2007). Bunun yam sira milli gelire katkis1 disiiniildiiginde
ekonomik biiylimenin itici gii¢lerinden biridir (Till, 2022). Tarim alanlar1 bir
cok bitki ve hayvan tiiriine ev sahipli§i yapmasiyla biyocesitlilige katkisi
bulunmaktadir (Tayleur vd., 2017).

Tarimsal iiretimde parsellerin mekansal dagilimi, parsel sayisi, alani ve
geometrik sekli tarimsal isletmelerin ekonomisini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir
(Bayram ve Degirmenci 2018; Alkan vd., 2021). Topografya, miras yolu ile
boliinme, toprak {iizerindeki demografik baski gibi bircok faktdr arazi
pargalanmasima ve kiiglik tarimsal isletmelerin olugmasma sebep olmustur
(Coelho vd., 2001). Arazi parcalanmasi tarimsal alanlarin bozulmasindaki
temel sebepler arasinda yer almaktadir (Harasimowicz vd., 2017). Bu sorunu
¢ozmek icin diinya ¢capinda bir¢ok iilkede uygulanmakta olan ve en uygun arazi
yonetim yaklasimi olarak goriilen arazi toplulastirma (AT) caligmalart yer

almaktadir (Demetriou vd., 2012; Lok ve Degirmenci, 2019).

AT caligmalarn ile daginik ve pargali olan tarim arazilerinin
birlestirilmesi, tarimsal mekanizasyona uygun forma getirilmesi, yol-sulama-
tahliye sebekelerini tesis edilmesi, cift¢i ve ailesinin yasam kosullarinin
tyilestirilmesi amaciyla kirsal alanlarda uygulanan diizenlemeleri igermektedir
(Cebeci, 2019). AT projelerinde diizenleme kapsaminda parsel sekillerinde
yapilacak iyilestirmeler; makinalarin arazi de uygun kullanilmasina, yakit

maliyetinin diisiiriilmesine ve kullanilmayan alanin azalmasma olanak
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saglamaktadir (Ertung, 2021; Akdeniz vd., 2022). Bu nedenle AT projelerinde
mimkiin oldugu kadar dikddrtgen seklinde parseller olusturmaya
calisilmaktadir.

AT projeleri tamamlanmasi ile birlikte proje sonrasi olusan parsel
sekillerinin degisimlerinin belirlenmesi 6nemli bir degerlendirme kriteridir. Bu
caligmada Salur mahallesinde AT proje Oncesi ve sonrasi sekil indeksi, fraktal
biiyiikliik indeksi, sekil faktorii, kare piksel 6l¢egi ve alan ¢cevre orani indeksleri
kullanilarak parsel sekil degisimleri degerlendirilmistir. Yapilan analizlerle
hem bu indislerin tutarliliklart hem de AT projelerinde kullanilabilirligi

aragtirilmistir.

e CALISMA ALANI

Tiirkiye’nin kuzeybatisinda yer alan Balikesir ili, Manyas ilgesi, Salur
mahallesi ¢aligma alanini olusturmaktadir (Sekil 1). Calisma alani, 198.34
ha’dir. Manyas ilge merkezine 6 km uzakliktadir. Deniz seviyesinden
yiiksekligi yaklasik 30 metre olup, ova iizerine kurulmustur. 2022 yili niifus

saymmu1 verilerine gore toplam niifusu 996°dur.
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Sekil 1. Calisma alani lokasyon haritasi
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Akdeniz iklimi 6zelligi gosteren bdlgede kislar serin ve yagisl, yazlar
ise sicak ve kurak gecmektedir. Topraklarinin ¢ok verimli olmasi sebebiyle
bolge halkinin temel gegim kaynagi tarim ve hayvanciliktir. Sulu araziden yilda
iki kez triin alabilmek miimkiindiir. Tarimsal iiretim olarak daha ¢ok musir,
aygcicegi, piring, domates ve bugday yetistirilmektedir. Siit ve siit lirlinleri ile
meshur olan bélgede kiigiikbas hayvan yetistiriciliginin 6zel bir yeri vardir.
Caligma alaninda “arazi toplulastirma ve tarla igi gelistirme hizmetleri” projesi

2020 yilinda tamamlanarak tapu sicilinde tescil ettirilmistir.

e MATERYAL VE METOT

Bu ¢alismada, Adalya Miihendislik Miisavirlik Hizmetleri sirketinden
temin edilen Salur mahallesi arazi toplulagtirma ve tarla i¢i gelistirme
hizmetleri projesine ait tescile esas sayisal ve Oznitelik verilerinden
yararlanilmigtir.  Calismada; parsel alan ve g¢evre uzunlugunun
hesaplanmasinda, parsel sekillerinin belirlenmesinde, indeks degerlerinin
hesaplanmasinda ve tematik haritalarin olusturulmasinda, LiTOP 7, ArcMap

10.5 ve NetCAD 8.5 yazilimlarindan yararlanilmistir.

Bu caligmada, Salur mahallesinde yapilan AT projesi kapsaminda
oncelikle projenin genel degerlendirmesi ve parsellerin geometrik sekil analizi
yapilmistir. Proje sahasinda AT Oncesi ve sonrast parsel sekil degisimlerinin
belirlenmesi ve degerlendirilmesinde sekil indeksi, fraktal biiyiiklik indeksi,

sekil faktorii, kare piksel dlgegi ve alan gevre orani indeksleri kullanilmistir

(Tablo 1).

“Sekil Indeksi (SI)”, AT ve tarla igi gelistirme hizmetleri projelerinde
parsel sekil degisimlerinin degerlendirmesi amactyla kullanilmaktadir
(McGarigal ve Marks, 1995). ST degeri, 1<SI<co araliginda degerler almaktadir.
SI degerinin 1 ve 1’e yakin oldugu degerler parsel sekillerinin kare ve

dikdortgen (yaklasik 1/4 ile 1/6 en/boy orani) gibi diizgiin geometrik sekillere



TARIMSAL ESKi SORUNLARA YENI YAKLASIMLAR | 86

yakin oldugunu gostermektedir. SI degeri, 1’den uzaklastik¢a diizensiz ve

sekilsiz parselleri ifade etmektedir (Aslan vd., 2007).

“Fraktal Biiyiikliik Indeksi (FD)”, parsel sekillerini oransal olarak
tanimlamak i¢in kullanilan indekslerden biridir (Degirmenci vd., 2017). FD
degeri, 1<FD<2 araliginda degerler almaktadir. FD degeri, 1’¢ yaklastik¢a kare
gibi diizgiin geometrik parsel sekillerini belirtirken, 2’ye yakin degerler ise

diizensiz ve sekilsiz parselleri gostermektedir (Gonzalez vd., 2004).

Tablo 1. Parsel sekil indeksleri

: . Optimum Deger
Indeksler Formiil Deger Arahklar Kaynaklar
o . PC McGarigal ve Marks
ekil Indeksi (ST Sl = 1 1<SI<w
i &0 N (1995)
Fraktal Biiyiiklik indeksi 2InPC Gonzalez ve ark.
= 1 1<FD<2
(FD) D =1npa - (2004)
. 4mPA
Sekil Faktorii (FORM) FORM = ez 1 0<FORM<1 Russ (2002)
Kare Piksel Olgegi (SqP) | SqP = % vPA) 0 0<SqP<l Frohn (2006)
P¢ Libecap ve Lueck
Alan Cevre Orani (APR APR = — 1 -
¢ (AFR) VPA (2009)

Russ (2002) tarafindan gelistirilen “Sekil Faktori (FORM)” indeksi,
0<FORMZ<I araliginda degerler almaktadir. Bir parsel seklinin FORM degeri
1’e yaklastiginda kare ve dikdortgen (yaklasik 1/4 ile 1/6 en/boy orani) gibi
diizgiin geometrik sekilleri gosterirken, 0’a yakin degerler ise diizensiz ve

sekilsiz parselleri ifade etmektedir.

“Kare Piksel Olgegi (SqP)”, Frohn (2006) tarafindan gelistirilmistir. SqP
degerinin 1’e yakin oldugu degerler diizensiz ve sekilsiz geometrik sekle sahip

parselleri gostermektedir.

“Alan Cevre Oran1 (APR)” indeksinde, optimum deger 1 ve 1’e yakin
olan degerlerdir. Bu degerlere yakin olan APR degeri, diizgiin geometrik sekle

sahip parselleri gostermektedir.
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e BULGULAR

Salur mahallesi AT projesi kapsaminda toplam 175 adet isletme olup,
AT oncesi igletmelere ait toplam parsel sayisi 313 iken AT sonrasi toplam
parsel sayis1 120’ye diismiis ve toplulastirma orani %61.66 olarak
hesaplanmistir. Proje sahasinda ortalama parsel biiylikligii AT dncesi 6.34 da

AT sonrasi 15.38 da olarak tescil islemleri gerceklestirilmigtir (Tablo 2).

Tablo 2. Salur mahallesi proje 6zet raporu

AT Oncesi AT Sonrasi
Parsel Alani (ha) 198.34 184.53
Parsel Sayist 313 120
Ortalama Parsel Biiyiikligii (da) 6.34 15.38
Kesinti Orani1 (%) 6.33
Toplulagtirma Orani (%) 61.66

Parsel geometrisi tarimsal mekanizasyona etki eden kriterler arasinda
olmakla birlikte tarimsal iiretim i¢in uygun parsel geometrisinin en boy orani
1/3 ile 1/7 arasinda olan dikddrtgen olmasi gerekmektedir. Tarimsal {iretim igin
geometrik sekil uygunlugu sirasiyla dikdortgen, yamuk, sekilsiz ve iliggen
olarak literatiirde yerini almistir. (Cay ve Acar, 2022). Caligsma alaninda yapilan
parsel sekil analizinde dikdortgen parsel sayist yaklasik %19°dan 9%58’e
ylikselmis, yamuk sekline sahip parsel sayisi yaklagik %47’den 9%32’ye
diigmiistiir (Tablo 3).

Tablo 3. Salur mahallesi parsel sekilleri

AT Oncesi AT Sonrasi

Parsel Sekli

Adet Oran Adet Oran
Uggen 23 7.35 3 2.50
Kare 7 2.24 5 4.17
Dikdértgen 59 18.85 69 57.50
Yamuk 147 46.96 38 31.67
Sekilsiz 77 24.60 5 4.17
Toplam 313 100.00 120 100.00
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Salur mahallesi AT 6ncesi ve sonrasi parsel sekil degisimlerinin tespit
edilmesinde kullanilan indekslere ait tanimlayici temel istatistiksel sonuglar
Tablo 4’te verilmistir. Tablo 4 incelendiginde, AT 6ncesi ve sonrasi medyan
degerlerinin birbirine yakin olmasi c¢alismada kullanilan verilerin benzer
istatistiksel dagilima sahip oldugunu gostermektedir. Indekslerin minimum,
maksimum ve ortalama degerleri incelendiginde SI, FD ve FORM indekslerine
ait sonuglarin deger aralig1 iginde oldugu belirlenmistir. AT Gncesi ve sonrasi
indekslere ait ortalama degerler incelendiginde SI, FD ve FORM indekslerinin

parsel sekil degisimlerini daha iyi yansittig1 anlagilmaktadir.

Tablo 4. Tammlayici temel istatistik sonuglari

g g g c = 2]
Indeksler £ % 3 S g o §
c X 8 ° = C
= < £ ) 8 g <
= = ) = h n >
SI 6nce 1.1146 3.9929 1.4265 1.3317 0.3484 | 0.1214
Sl sonra 1.1058 2.6790 1.3374 1.2585 0.2471 | 0.0611
FD 6nce 1.2775 | 1.9139 1.3871 | 1.3699 | 0.0771 | 0.0059
FD sonra 1.2505 1.8539 1.3523 1.3401 0.0879 | 0.0077

FORM o6nce 0.0627 0.8049 0.5496 0.5638 0.1733 | 0.0300
FORM sonra | 0.0627 0.8179 0.5942 0.6302 0.1612 | 0.0260

SqP énce -1.0105 | -0.2807 | -0.8205 | -0.8429 | 0.1440 | 0.0207
SqP sonra -1.0191 | -0.4192 | -0.8625 | -0.8941 | 0.1230 | 0.0151
APR once 3.9513 14.1545 | 5.0568 4.7210 1.2352 | 1.5257

APR sonra 3.9198 9.4969 4.7409 4.4613 0.8762 | 0.7676

Sekil indeksi, 1<SI<co araliginda degerler almaktadir. Bu indeks
degerinin 1’e yaklagmasi parsel sekillerinin tarima uygun ve elverisli, diizenli
sekillere (kare, dikdortgen) sahip oldugunu ifade etmektedir. Parsellerin en/boy
oraninin biiyiidiikce SI degeri 1’den uzaklasir ve parsellerin diizensiz sekillere
sahip oldugunu gosterir (Ertung, 2021). Calisma alanina ait AT 6ncesi ve
sonrasi sekil indeksi haritalar1 Sekil 2°de verilmistir. SI degeri AT Oncesinde
1.1146 ile 3.9929, AT sonrasi ise 1.1058 ile 2.6790 degerleri arasinda
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degismistir. Ortalama SI degeri, AT Oncesinde 1.4265 olarak hesaplanmig iken
AT sonras1 1.3374 olarak hesaplanmistir. Hem Tablo 4 hem de Sekil 2 ve 3
incelendiginde, AT Oncesi ve sonrasinda parsel sekil indeksi degerlerinde
iyilesme oldugu anlasilmaktadir.  Ertung (2021) ve Aslan vd. (2007)
caligmalarinda, ortalama SI degerine goére AT sonrasi parsel sekillerinde
iyilesme oldugunu belirlemistir.

AT ONCESI
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Sekil 3. AT sonrast Sekil indeksi (SI) haritas1
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Fraktal biiyiikliik indeksi, 1<FD<2 araliginda degerler almaktadir. Bu
indeks degerinin 1’e yaklasmasi parsel sekillerinin tarimsal iiretim igin en
uygun ve ekonomik sekillere (kare, dikdortgen) sahip oldugunu ifade
etmektedir. Calisma alanina ait AT Oncesi ve sonrasi fraktal biiyiikliik indeksi
haritalar Sekil 3’te verilmistir. FD degeri AT oncesinde 1.2775 ile 1.9139, AT
sonrast ise 1.2505 ile 1.8539 degerleri arasinda degismistir. Ortalama FD
degeri, AT 6ncesinde 1.3871 olarak hesaplanmig iken AT sonrasi 1.3523 olarak
hesaplanmigtir. Tablo 4 ile Sekil 4 ve 5 incelendiginde, AT sonrasi FD
degerinin 1’e yaklastig1 goriilmektedir. Bu sonuglar, AT sonrasi diizgiin sekilli
parsel sayisinin arttig1 ve parsel sekillerinde iyilesme oldugunu gostermektedir.
Kirmikil ve Arict (2013) yaptiklart ¢alisgmada, AT sonrasi FD degerlerinde

tyilesme oldugunu belirlemistir.

AT ONCESI
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Sekil 4. AT oncesi fraktal biiyiikliik (FD) indeksi haritast
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Sekil 5. AT sonrasi fraktal biiyiiklik (FD) indeksi haritasi

Sekil faktorli indeksi, 0SFORMZ<I araliginda degerler almaktadir. Bu

indeks degerinin 1’e yaklagmas1 parsel seklinin tarimsal isletmecilik ve tiretim

yoniinden uygun bir yapiya sahip oldugunu gostermektedir. Caligma alanina ait

AT oncesi ve sonrasi sekil faktorii indeksi haritalart Sekil 6 ve 7°de verilmistir.

FORM degeri AT dncesinde 0.0627 ile 0.8049, AT sonrast ise 0.0627 ile 0.8179

degerleri arasinda degismistir. Ortalama FORM degeri, AT 6ncesinde 0.5496

olarak hesaplanmis iken AT sonrasi 0.5942 olarak hesaplanmistir. AT sonrasi

parsel sekillerinde sekil faktorii indeksine gore de iyilesme oldugu tespit

edilmistir. Jiao ve Liu (2012)’de calismasinda, FORM degerlerine gore AT

sonrasi parsel sekillerinde iyilesme oldugunu belirlemistir.
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Kare piksel 6lgegi indeksi, 0<SqP<1 araliginda degerler almaktadir. Bu
indeks degerinin 0’a yaklasmas1 parsel seklinin diizenli parsel sekline (kare,
dikdortgen) sahip oldugunu gostermektedir. Calisma alanina ait AT dncesi ve
sonras1 kare piksel Ol¢egi indeksi haritalar1 Sekil 8 ve 9°da verilmistir. SqP
degeri AT oncesinde -1.0105 ile -0.2807, AT sonrasi ise -1.0191 ile -0.4192
arasinda degismistir. Ortalama SqP degeri, AT oncesinde -0.8205 olarak
hesaplanmig iken AT sonrasi -0.8625 olarak hesaplanmigtir. Degirmenci vd
(2019) calismalarinda, AT oncesi minimum, maksimum ve ortalama SqP
degerlerini -1.02, -0.34 ve -0.81 olarak, AT sonrasin1 ise -1.02, -0.35 ve -0.82

olarak hesaplamustir.
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AT SONRAS!
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Sekil 9. AT sonras1 Kare Piksel Olgegi (SqP) indeksi haritasi

AT oOncesi ve sonrast alan ¢evre indeksi haritalar1 Sekil 6’da verilmistir.

AT oOncesi minimum, maksimum ve ortalama APR degerleri sirasiyla 3.9513,

14.1545 ve 5.0568 olarak, AT sonras1 ise 3.9198, 9.4969 ve 4.7409 olarak

hesaplanmigtir. Hem Tablo 4 hem de Sekil 10 ve 11 incelendiginde, AT 6ncesi

ve sonrasinda alan ¢evre indeksi degerlerinde iyilesme oldugu anlagiimaktadir.
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Sekil 10. AT 6ncesi Alan Cevre Iindeksi (APR) haritasi
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Sekil 11. AT sonrasi Alan Cevre indeksi (APR) haritasi

SONUC

AT projeleri kirsal alanlarda en az maliyet ve is giicii ile en fazla verim
elde etmeyi amaglamaktadir. Yapilan diizenleme ¢aligmalari igerisinde tarimsal
mekanizasyona uygun geometrik sekillerin olusturulmasi da yer almaktadir. Bu
baglamda geometrik sekillerde yapilan iyilestirmeler tarimsal tiretimde yakit
maliyetinin  ve ig giiclinlin  azalmasinda etkili faktdor olarak
degerlendirilmektedir. Bu sebeple AT projeleri sonrasinda parsel sekillerinin

uygunlugunun arastirilmasi ve degerlendirilmesi 6nem arz etmektedir.

Salur Mahallesi’nde AT o6ncesi ve AT sonras1 geometrik sekil analizi,
sekil indeksi (SI), fraktal biiyiikliikk indeksi (FD), sekil faktorii (FORM), kare
piksel Olcegi (SqP) ve alan ¢evre orani (APR) indeksleri kullanilarak
degerlendirilmistir. Elde edilen veriler Cografi Bilgi Sistemi ile haritalar

olusturulmustur.
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Proje sahasinda AT Oncesi parsellerin geometrik sekillerinde yamuk
agirlikta olmasina karsin AT sonrasi yapilan diizeltme neticesinde agirlik
dikdortgene kaymistir. Proje sahasinda az miktarda da olsa sekilsiz ve {iggen
parsel olugmas1 blok planlarindan ve proje dis sinirnin diiz bir hat halinde

olmamasindan kaynaklanmaktadir.

Sekil indeksine gore AT oncesi 1.1146 ile 3.9929 araliginda yer alirken
AT sonrasi 1.1058 ile 2.6790 araliginda yer almistir. Sekil indeksi degerine
gore proje Oncesi ve sonrasi karsilastirildiginda hem elde edilen en kiiciik ve en

biiylik deger arasindaki aralik daralmis hem de 1’e yakinlik artmistir.

Fraktal biiyiikliik indeksine gore AT Oncesinde 1.2775 ile 1.9139
araliginda yer alirken AT sonrasi 1.2505 ile 1.8539 araliginda yer almigtir.
Fraktal biiyiikliik indeksine gdre proje Oncesi ve sonrasi karsilastirildiginda
hem elde edilen en kiigiik ve en biiyiik deger arasindaki aralik daralmig hem de

1’e yakinhk artmistir.

Sekil faktoriine gore AT Oncesinde 0.0627 ile 0.8049 araliginda yer
alirken AT sonrasi 0.0627 ile 0.8179 araliginda yer almistir. En kiiglik degerler
sabit kalirken en biiyiik degerde 1’e yakinlik artmistir.

Kare piksel dlgegine gore AT oncesinde -1.0105 ile -0.2807 araliginda
yer alirken AT sonrasi -1.0191 ile -0.4192 araliginda yer almistir. Proje dncesi
ve proje sonrasi durum karsilagtirildiginda en kiigiik deger ile en biiyiik deger

arasindaki aralik daralmasina karsi 1’e yakinlik azalmaistir.

Alan ¢evre oranina gére AT oncesinde 3.9513 ile 14.1545 arali§inda yer
alirken AT sonrasi 3.9198 ile 9.4969 araliginda yer almistir. Proje O6ncesi ve
proje sonrasi durum karsilastirildiginda en biiyiik degerde ciddi bir azalma

oldugu goriilmektedir.
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Salur Mabhallesi’nde yapilan projede tarimsal mekanizasyona uygun
geometrik sekle sahip parsel sayisinda artis oldugu goriilmektedir. Yapilan
analizlere gore bu proje sahasinda sekil indeksi, fraktal biiyiikliik indeksi ve

sekil faktorii daha dogru ve yaki sonuglar tiretmistir.
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