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Introduccion

Alrededor del mundo los accidentes aéreos generan cada vez mas preocupacion y con esto
se adoptan medidas de prevencion y seguridad acordes a los mismos. Los accidentes con
factor contribuyente meteorolégico representan un 10,41% del total, en este informe se
analizaron 2728 informes de los cuales solo 284 se podian clasificar asi. Para una mejor
inversion tanto del capital como del tiempo en soluciones acordes a las problematicas es
necesario una previa investigacion y caracterizacion de los accidentes. En este sentido, el
informe a continuacién presentado, analiza de forma cuantitativa la importancia de los
accidentes con factor meteorolégico contribuyente de los ultimos 10 anos (2013-2022) en la
region SAM-OACI.

Cabe destacar que existe una ley que establece que los informes finales de los accidentes
aéreos de todo el mundo deben ser publicos. En la regién SAM-OACI podemos ver que dicha
ley no se cumple como deberia ser y no se presentan publicamente en todos los paises.
Particularmente no se encuentran publicados en: Ecuador, Guayana Francesa, Paraguay,
Surinam y Venezuela. Por el contrario, se encontraron publicados en 9 (nueve) paises:
Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Guyana, Panama, Peru y Uruguay [Figura 1]. Datos
sacados de los portales correspondientes de cada pais [1-9].

Pais Informes analizados Accidentes con factor meteorologico
Argentina 635 70
Bolivia 206 6
Colombia 166 21
Chile 348 53
Peru 64 8
Panama 42 7
Uruguay 72 5
Guyana 25 5]
Brasil 1170 108
Total 2728 284
10,4%

Figura 1: Contabilizacién de los informes analizados y filtrados con un factor
meteorologicos

Desarrollo y discusion

Los accidentes con factor contribuyente meteorolégico son una parte fundamental en la
seguridad aeronautica, tanto en las inmediaciones de un aeropuerto como a una distancia



prudencial del mismo, con evidente prevalencia en importancia de aquellos lugares cercanos
al aeropuerto. A lo largo de este informe se analizaran la presencia de los accidentes con
factor contribuyente meteorolégico dependiendo de su ubicacion geografica respecto al
aeropuerto correspondiente, a la fase de vuelo en la que sucedid el accidente y la causa
meteoroldgica que promovio el accidente. Dicha division en el analisis no es arbitraria ya que
resulta fundamental distinguir los accidentes con estos parametros para un correcto actuar en
consecuencia de los mismos.

Ubicacion

La clasificacion respecto a la ubicacion que se uso en este informe no refiere a una ubicacion
geografica como la que se hizo inicialmente al enumerar los informes analizados por pais,
sino a la ubicacion referida al aeropuerto de referencia del que provenia o se dirigia el avion,
helicoptero o parapente.

Teniendo en cuenta que lo verdaderamente importante al momento de implementar politicas
de seguridad respecto a los accidentes lo que interesa es si los mismos suceden en la
proximidad de los aeropuertos, lejos o dentro de los limites del mismo.

Ademas de distinguir en este sentido, se diferencié entre los aeropuertos (AD) y los LAD.
Cabe destacar que solo se consideré como LAD a los lugares habilitados para operar y no a
aquellos que se operd en un lugar sin habilitacion, a estos se los considera como lejanos al
aeropuerto.

Por otra parte, se discrimina entre los que sucedieron lejanos al aeropuerto y aquellos que
sucedieron cercanos al aeropuerto. Para esto mismo se tiene en cuenta una distancia
arbitraria de 3 KM de distancia al aeropuerto de operacién. Dicha distancia sera determinada
como entorno aeroportuario.

Asi que entonces en el grafico de ubicacién encontraremos las 4 denominaciones ya dichas:
AD, LAD, Ent. Aeroportuario y Lejano. [2]
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Figura 2: Representacion porcentual de la ubicacion de los accidentes respecto a un
aeropuerto



En este grafico resulta un dato a resaltar importante, la dominancia de los accidentes en lejos
del aeropuerto de referencia. A priori podriamos pensar que no es un dato que se vaya de los
parametros, pero si comparamos este grafico con su equivalente, ya no con accidentes
referidos a la meteorologia sino cualquiera de ellos, podemos ver como estos se disparan a
comparacion. Ademas, el bajo porcentaje de accidentes sucedidos en LAD no es casual, sino
que es correspondiente a la baja cantidad de operaciones echas desde este tipo de ubicacion.

Fase de vuelo

En la caracterizaciéon por fase vuelo podemos encontrar un dato de particular interés y de
especial sorpresa con diferencias claras con la estadistica de la totalidad de los accidentes
aéreos. En dicha estadistica podemos ver una predominancia clara de los accidentes
sucedidos en el despegue y el aterrizaje, mientras que en la estadistica de los accidentes con
factor contribuyente meteoroldgico aquellos accidentes sucedidos en la fase de crucero toman
una relevancia mucho mayor, a tal punto que estan a en el mismo nivel de importancia que
los accidentes en aterrizaje. [Figura 3]

Es importante aclarar donde se encuentra el limite entre cada una las fases de vuelo:

¢ Rodaje: Antes del despegue y después del aterrizaje.

o Despegue: Desde que el avion esta en cabecera de pista hasta que este supera el
extremo de la misma con una velocidad V2.

e Ascenso: Desde que el avidn supera el extremo de pista hasta que tenga vuelo recto y
nivelado.

e Crucero: Desde que termina la fase de ascenso hasta la fase de aproximacion.

e Aproximaciéon: Desde el primer descenso al aeropuerto hasta que se traba el tren de
aterrizaje.

o Aterrizaje: Desde que se traba el tren de aterrizaje hasta que se tiene una velocidad
prudencial de rodaje.
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Figura 3: Representacion porcentual de la fase de vuelo durante los accidentes con factor
contribuyente meteorologico

Causas Meteorologicas
Dentro de las causas meteorolégicas que se investigaron estan: condiciones meteoroldgicas,

viento, lluvia, nieve, tormenta, turbulencias, granizo, nubosidad y altas temperaturas. Estas no
afectan de igual manera en todas las fases de vuelo ni tienen todas ellas la misma importancia
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en los accidentes tenidos en cuenta. Pero si es importante determinar una estadistica que
revele un orden de importancia y presencia en los accidentes aéreos para cada causa
meteoroldgica. A continuacion, se presenta un grafico que pone en evidencia la presencia de
las causas anteriormente mencionadas. [Figura 4]

Cuenta de Causa

Factores Meteorologicos contribuyentes Region SAM
2013-2022
1% 7o Causa meteorologica bt

m Altas temperaturas
® Cond. Atmosfericas
= Granizo

Liuvia
= Nieve
53%
® Nubosidad

® Tormenta

m Turbulencias

= Viento

3%

Figura 4: Predominancia de las causas meteorologicas en accidentes

Como se destaco anteriormente, en 2 de las fases de vuelo se concentran un 80% de los
accidentes con factor contribuyente meteorolégico, de esta manera se procede a analizar
especificamente estos y sus causas asociadas.

Normalmente los accidentes sucedidos en el aterrizaje son un 27% (Argentina 2017-2021
[10]), mientras que aqui corresponden a un 40%. Lo anteriormente mencionado no es casual,
debido a esta predominancia se configuro un grafico que relaciona dicha fase a la causa de
cada uno de los accidentes [Figura 6].

Esto mismo sucede con los accidentes producidos en crucero, en la totalidad de los accidentes
representan un 22% (Argentina 2017-2021 [10]), mientras que en la estadistica de los
accidentes con factor contribuyente meteoroldgico estos mismos son un 40%. Teniendo en
cuenta la importancia de estos en los accidentes meteorologicos, se realizé una estadistica
que muestra la causa que desencadeno los accidentes en fase de crucero [Figura 5].
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Figura 5: Factores contribuyentes predominantes de los accidentes en crucero
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Figura 6: Factores contribuyentes predominantes de los accidentes en fase de aterrizaje

Tal y como se puede ver en la grafica de causas en el aterrizaje, hay una clara predominancia
de factores de viento en dichos accidentes. En los informes analizados se pueden ver con
mucha frecuencia como una rafaga de viento de cola o viento cruzado a la pista al momento
del aterrizaje resulta fatidico para la operacion, causando excursiones de pista y diversas
consecuencias daninas para la aeronave y/o su tripulacion.

A diferencia con el grafico en fase de aterrizaje, el que representa los sucedidos en fase de
crucero no tiene una clara predominancia por una causa especifica en los accidentes, por el
contrario, se encuentra equitativamente distribuida por 3 causas principales.



La mas importante de estas es la nubosidad atmosférica al momento del vuelo, la mayoria de
estos accidentes suponen una pérdida de la orientacion en medio del vuelo que concluyo en
un impacto con una zona montafiosa o bien con algun objeto del terreno. Cabe destacar que
los mismos suelen darse en aeronaves de bajo porte. La siguiente causa en importancia es la
accion del viento durante el vuelo, en su mayoria los accidentes causados por viento en
crucero no tienen una consecuencia mayor y solo quedan en partes de la aeronave con dafos
menores o en la tripulacién. Por ultimo, los accidentes causados por tormentas, los informes
revelan una mayor gravedad en estos que en los causados por viento. En aeronaves
comerciales podemos ver dafios de importancia y en aeronaves de menor porte pueden
suceder hasta la precipitacién de estas a tierra por los dafios causados en tormenta.

Conclusiones

A lo largo del trabajo se relatan los diferentes matices dentro de los accidentes aéreos, dentro
de los que estan: su ubicacion respecto a la del aeropuerto correspondiente a la operacion, la
fase de vuelo en la cual ocurre el accidente y las causas fundamentales que como factores
contribuyentes hicieron su aporte a la ocurrencia del accidente analizado.

En este contexto surge, del procesamiento de los datos analizados, que los accidentes con
factor contribuyente meteoroldgico corresponden al 10,41%. Esta claro entonces, que para la
region SAM-OACI, estos representan una parte no despreciable del total de accidentes en la
region.

En el desarrollo del presente articulo se pudieron analizar diversos informes que revelan la
importancia del viento al momento de la operacién. Situacion que se hace mas significativa si
se trata de aeronaves de bajo porte.

Sin importar si éstas vuelan a baja altura (en zona montafiosa o en vuelo rasante) en
maniobras de despegue o aterrizaje, o bien en crucero (independiente de su altitud), las
aeronaves de bajo porte son especialmente vulnerables a las rafagas de viento (direccion e
intensidad). No es casualidad que el mismo represente un 53% de los accidentes con factor
contribuyente significativo al meteoroldgico.

A su vez de la documentacién analizada surge que aeronaves de bajo porte que operan en
lugares con entornos orograficos complejos (montafas), con meteorologia circundante con
cambios repentinos de techo de nubes y visibilidad sean propicios para la ocurrencia de
accidentes.

En una futura profundizacion de la investigacion se analizaran otras regiones OACI con el fin
de recabar informacion comparable en el mismo rango de temporal evaluando, de manera
diferenciada, a la aviacién general y de la aviacion comercial con efectos de establecer las
problematicas especificas relativas a la meteorologia como factor contribuyente del accidente
aéreo.
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