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RESUMEN

El objetivo del presente trabajo es presentar una experiencia realizada con alumnos y docentes de la Facultad de Arquitectura
y Urbanismo de la Universidad Nacional de Tucuman, en relacion con instalaciones sanitarias en viviendas rurales de la zona
del Valle Calchaqui de la provincia de Tucuman, con incorporacion de sistemas de calentamiento de agua solar.

INTRODUCCION

A través del Proyecto UNIR (Una Nueva Iniciativa Rural) surgido de un convenio entre el gobierno de la provincia, la
Universidad Nacional de Tucuman, y las comunidades de los Valles Calchaquies y Trancas), y con apoyo y crédito del
Instituto Provincial de la Vivienda y Desarrollo Urbano de la Provincia de Tucuman, se desarrollé el Proyecto relacionado al
area infraestructura, correspondiente a la provision de agua (cafieria primaria, decantacion, filtrado y sistema de tratamiento
primario) en las localidades de Ampimpa y El Tio correspondiente al Valle Calchaqui. Las tareas se concluyeron a fines de
1997.

En acuerdo con el Proyecto UNIR, a través del cual la Catedra de Acondicionamiento Ambiental II, de la FAU — UNT,
trabajé durante 1995-1997 en el desarrollo de "Estudios y Propuestas para el Uso Racional de la Energia y Energias No
Convencionales, para Viviendas y Servicios Rurales en Tucuman" y actualmente en el proyecto "Definicion de pautas Bio-
ambientales, con uso de energias no convencionales y aplicacion de tecnologias apropiadas en viviendas del area rural de la
provincia de Tucuman" (1998-2000); se estan encarando el disefio de prototipos de nucleos himedos en cada vivienda de la
zona en estudio. Actualmente se completd uno de esos prototipos.

La solucién y el tratamiento deben ser muy particulares, ya que las poblaciones mencionadas no tuvieron nunca un sistema
de provision de agua y, por lo tanto, no solo se debe analizar una solucion técnica al problema, sino atender la situacion
particular de estas poblaciones en cuanto a cdmo debe usarse este servicio y, sobre todo, a las posibilidades de
autoconstruccion.

DESARROLLO DE LAS ACTIVIDADES

Se realizaron tareas preparatorias de alumnos que participarian en el emprendimiento y se seleccioné un grupo comprometido
de entre los que cursaban la materia Acondicionamiento Ambiental II (“AAII”).

Luego las actividades fueron:

Relevamiento edilicio. Mediante fotografias, filmaciones, croquis, etc., se llevo a cabo un relevamiento detallado de las
viviendas en la zona rural a trabajar.

Seleccion de viviendas. Se seleccionaron dos viviendas para el desarrollo del proyecto, de acuerdo a los recursos existentes y
con el consentimiento y el apoyo de sus propietarios.

Elaboracion de propuestas individuales en el disefio de la instalacion sanitaria para las viviendas segun la situacién de cada
una de ellas, contemplando la ubicacion de los tanques de reserva existentes, las pendientes y los requerimientos de los
usuarios, con la incorporacion de un colector-acumulador para agua caliente.



Materiales y Equipos disponibles. Se contaba con dos colectores solares para agua caliente en el Instituto de
Acondicionamiento Ambiental. No asi con el termotanque que fue disefiado y construido al efecto. Esta situacion condiciond
el trazado del esquema de circulacion de agua caliente, tal como lo muestra la figura 1.

Se optd por un sistema compuesto por dos colectores solares a los que ingresa el agua fria. Una vez calentada, por termosifon
ingresa al termotanque donde se almacena. El termotanque cuenta con un sistema adicional para el calentamiento por lefa.
Desde alli, el agua caliente sale para el consumo, manteniéndose un sistema de retorno a los colectores.

Ejecucion de obra. Se termind la ejecucion de la instalacion de un nicleo humedo completo (bafio) en una de las viviendas.

SITUACION ACTUAL

La Figura 1 muestra la instalacion actual.
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Figura 1: Planta del Sistema de Calentamiento de Agua Instalado y Esquema del Termotanque

Fotografia 1: Equipo de trabajo instalando los captores. Fotografia 2: trabajos de instalacion sanitarias.

RESULTADOS DE LA EXPERIENCIA

Desde el punto de vista de los alumnos, se rescatan dos temas considerados valiosos: uno es la practica en obra, el contacto
con los materiales, el conocimiento y manejo directo de una instalacion no solo sanitaria sino solar. El otro fue sin duda la
posibilidad que tuvieron de tomar contacto con los pobladores conocer su forma de vida y el conocer mas a fondo la
situacion de algunas comunidades rurales de su provincia.

Desde el punto de vista de la comunidad, se considera rescatable la posibilidad de contar por primera vez con una instalacion
sanitaria interna con la incorporacion de un sistema de agua caliente adecuado a ese lugar.

Con relacion al disefio del sistema adoptado (agua caliente), se detectaron algunos problemas:
e El acumulador construido en chapa galvanizada, con uniones soldadas con estaflo, a pesar de haber sido probado y
reparado se detectaron pequeilas pérdidas de agua por las juntas, por lo tanto no sirvio para lo que fue construido.



e Las valvulas de retencion ubicadas en el sistema no son confiables. Su funcionamiento correcto no se asegura. Se
detecto este problema en la etapa de prueba

MODIFICACIONES PROPUESTAS AL SISTEMA ORIGINAL (EN REALIZACION)

Como respuesta a los problemas mencionados en el sistema de calentamiento de agua, se plantean las modificaciones
indicadas en la Figura 3 para que funcione en forma mas simple y con mayor seguridad en sus materiales. Asi se eliminan las
valvulas de retencion y al termotanque se lo reemplazard por otro de hierro fundido, prefabricado, y con una capacidad
menor a la del anterior; esto para lograr mayor rapidez en el calentamiento y en la recuperacion del volumen.
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Figura 3: Modificaciones planteadas al sistema.

DIFICULTADES

Para desarrollar el proyecto se tuvieron que sortear los siguientes obstaculos:

- distancia al lugar de trabajo

- escasa carga horaria disponible por los estudiantes al proyecto en funcion de sus obligaciones de cursado en la FAU.
- bajo presupuesto

- ausencia de experiencias previas en el trabajo interactivo con actores sociales fuera del ambito universitario.
EVALUACION

Actualmente se lleva a cabo la etapa de evaluacion de proyecto. Se prevén:

1. Correcciones en el equipo acumulador, sobre la base de las observaciones realizadas

2. Mediciones periddicas de radiacion solar, temperatura del aire, temperaturas de entrada y salida del agua, etc. para
evaluar el rendimiento del sistema.

3. Forma de uso y aceptacion por parte de los usuarios.
4. La transferencia a otras viviendas, con la reelaboracion de las pautas de trabajo.

CONCLUSIONES

Se alcanzd una experiencia valiosa en la relacion docencia — extension.



Permiti6 evaluar una serie de aspectos que intervinieron en el proyecto y su peso relativo sobre una realidad concreta.

Debido al medio en que se trabaja se debe tener como premisa la sencillez de los sistemas, dado que cualquier inconveniente
se acentua en esas condiciones.
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