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Una visién de futuro

El presente libro hace parte de una serie de publicaciones a través de las
cuales la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacional de Colom-
bia, Sede Medellin, quiere hacer publico lo que se discute en su interior
cada dia. Productos derivados del proyecto denominado Temas y reflexio-
nes de la Facultad de Arquitectura: ;Para donde vamos?, aca estan contenidos
planteamientos de gran interés, no solo para quienes busquen formarse
bajo el cobijo de esta instituciéon académica, sino también para todo
aquel que escudrifie buscando encontrar nuevos motivos de cavilacion
que le permitan una mayor comprension del entorno que habita social-
mente y de su propia condicién como ciudadano.

Este volumen esta constituido por una serie de capitulos en los que
se presentan resultados de trabajos y reflexiones que surgieron de acti-
vidades de estudiantes de los diversos programas de la Facultad de Ar-
quitectura. Sus visiones, frescas y esperanzadoras, alimentan visiones
optimistas, pero responsables, sobre como cada cual estd comprometi-
do en lograr un mundo mejor. De esta manera, el lector encontrard en
este libro motivos suficientes para sentir que esta proxima generacion
de profesionales esta lista y dispuesta a asumir los retos que les compe-
ten desde ahora.

Inicialmente, Jhon Eduardo Florez Bautista lanza unos valiosos inte-
rrogantes sobre la arquitectura. ;Qué es? ;Cudl es su funcion? ;Cuales
son sus alcances? ;Qué nivel de comprension debe tener quien la piensa
y la crea? Ambiciosas y pertinentes preguntas contenidas en “Arquitec-
tura y universo”.
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Ante la imposibilidad de que el arte, la ciencia o las humanidades
puedan dar con verdades absolutas, la necesidad de que cada una
aporte lo que le corresponda es el fundamento de las estrategias de
interrelacidn posibles y urgentes a través del contacto y comprension
entre diversas disciplinas, giro que debe ser asumido en la formacion
y el ejercicio de los arquitectos, como lo plantea Tatiana Tamayo Car-
dona en “Amplia nocidn de arquitectura: Investigacion y multidiscipli-
nariedad”.

En “De planos, maquetas, cartografias y diagramas: el método pro-
yectual en la arquitectura contemporanea”, Edisson Johan Pérez Colora-
do hace un llamado para que la ensefianza del disefio y la proyectacion
arquitecténica emprenda btisquedas de transformacién hacia métodos
transdisciplinares que permitan la comprensiéon de realidades cuyas
complejidades exigen miradas multiples.

Los aprendizajes fundamentados en la experiencia directa con las
necesidades de comunidades especificas, en una sociedad diversa como
la nuestra, resultan claves para la comprension de los fendémenos socia-
les. En este sentido, el capitulo “Arquitectura como proceso colectivo:
una vision interdisciplinar a la realidad rural indigena, de Susana Car-
dona Gallego, Juan Camilo Obando Gémez, Anderson Pantoja Rosero
y Ana Maria Patifio Cano”, da cuenta del valioso trabajo realizado con
comunidades indigenas del suroccidente colombiano desde la Escuela
de Arquitectura.

Finalmente, una pertinente reflexiéon sobre aspectos relacionados
con el disefno tecnoldgico y sus implicaciones cientificas, en el marco
formativo del programa académico de Construccidn, es lanzada con un
compromiso propositivo por Daniel Felipe Marin-Vanegas en “Desde
el disefo técnico hacia el disefio tecnolégico: el concepto de sistema
constructivo en las ciencias del ambiente construido y el programa de
Construccién”, cuestionamientos que deben influir en las dindmicas
que caracterizan lo académico, en los ambitos pedagogicos de forma-
cién disciplinar y de incentivo de la investigacion.

Como puede verse, los contenidos de los trabajos reunidos aqui de-
jan vislumbrar los intereses y expectativas de las nuevas generaciones
en su autorreconocimiento como individuos comprometidos, y son una
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pequena muestra de las profundas motivaciones que mueven a los estu-
diantes de la Universidad Nacional de Colombia para estar a la altura de
sus responsabilidades como futuros egresados.

Juan Pablo Duque Cafias
Editor académico
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Capitulo 1

Arquitectura y universo

Jhon Eduardo Florez Bautista
Estudiante
Universidad Nacional de Colombia



INTRODUCCION

Una mente impresionada, una mente emocionada,
una mente obsesionada,
es una mente dispuesta para aprehender.

Es necesario tener una clara base tedrica para entender la arquitectura,
para interesarse por ella, para disfrutar el recorrido de constante cons-
truccidén que caracteriza a los estudiantes y por supuesto a los buenos
arquitectos; esto fue lo que pensé hace casi un afio el autor de este capi-
tulo, un estudiante que actualmente cursa quinto semestre de arquitec-
tura y que necesit6 salir de su cotidiano vivir, leer otros autores, otros
pensadores, escritores; habitar espacios distintos a los que le brinda
su facultad, para echarle un vistazo a la arquitectura desde otra optica,
para comprender mejor, avivar su curiosidad y ratificar la decisiéon que
ha tomado de ser arquitecto; pues bien, este texto es la exploracién de
un hombre que busca hacerse muchas preguntas, que critica constructi-
vamente lo que aprende y propone, un hombre que espera tener siem-
pre el deseo de hacer las cosas bien, un hombre que se tiene confianza,
no por lo que sabe, sino por lo que va a aprender.

Este andlisis se centra en incentivar la curiosidad sobre el estudio
tedrico de la arquitectura y explorar las relaciones de la misma con
algunas de las mas controversiales reflexiones acerca de la realidad
del universo, centrarla en una conversacion con las leyes de la fisica,
otras formas de entender la realidad humana y sus concepciones; para
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fortalecer, ampliar la visioén de la arquitectura, reconocer la importancia
de aplicar esta disciplina, deducir la escala que ha trascendido en la
actualidad y acercar a los arquitectos, estudiantes e interesados en el
campo hacia lo que es otra manera de entenderla.

La reflexion se desarrolla tomando el tema con enunciados generales
que van desentrafiando elementos mas especificos de la discusion, asi
que primero se plantea una pequefa conversacion de citas, donde se
exponen diferentes posturas y acercamientos hacia lo que podria ser
una definiciéon de la arquitectura y sus funciones; este proyecto con-
trasta algunas de las ideas de algunos maestros de la arquitectura para
luego intentar ampliar la discusiéon con algunas reflexiones propuestas
por otros pensadores que no ejercieron en el mismo campo. En el pro-
ceso se dejan preguntas de manera implicita que pretenden generar la
ampliaciéon del tema por medio de la bisqueda de otros textos, de esta
manera se sugiere a los lectores que amplien y propongan también su
punto critico sobre el tema.

ALGUNAS POSTURAS SOBRE ARQUITECTURA

La arquitectura es una ciencia intelectual y practica dirigida a establecer
con el raciocinio del buen uso y las proporciones de los artefactos, y con
la experiencia, a conocer la naturaleza de los materiales que la componen.
(Memmo, 1786, p. 199)

Es el producto de factores de todo género: sociales, econémicos, cientifi-
cos, técnicos y etnolégicos. Por mas que un periodo intente mistificarse, su
auténtica naturaleza se manifestara a través de la arquitectura, lo mismo si
expresa formas de expresion originales que si intenta imitar épocas pasa-
das. (Giedion, 2009, p. 21)

La teorfa de la Arquitectura es el conocimiento que de ella se puede adqui-
rir por el estudio de los libros, por los viages [sic] 6 por la meditacién: la
practica es el conocimiento que se adquiere con la execucion [sic] y con-
ducta de las obras. Estas dos partes son de tal modo necesarias, que los
Arquitectos que intentaron llegar a la inteligencia de su Arte con solo el
exercicio [sic], por mucha que fuese su fatiga, jamas hicieron gran pro-
greso: ni tampoco le lograron los que con solo el estudio de los libros y la
meditacidén pensaron conseguirle.
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Ademas del conocimiento de las cosas que pertenecen particularmente a
la Arquitectura, hay otras muchas que son necesarias al Arquitecto. (Vi-
truvio, 1761, p. 19)

Por tanto, y de acuerdo con esto, el estudio critico de la arquitectura llega a
ser no solo el estudio directo de un arte —pues esa es una fase menor de un
gran fendmeno— sino, in extenso, un estudio de las condiciones sociales
que lo originan; [...]. (Sullivan, 1957, p. 14)

[...] es la expresion de una época en la medida en que, como gran cuer-
po monumental, hace aparecer la existencia corporal de los hombres, su
aspecto y su aire, su actitud ligera y festiva o seria y grave, su naturaleza
febril o apacible, donde muestra, en una palabra, el sentimiento vital de
una época. (Wolfflin, 1888, p. 137)

Nosotros, los arquitectos, nos encontramos en esta peculiar situacion:
deberiamos expresar el tiempo y, ademds, construir en él. Pero, al final,
realmente creo que la arquitectura sdlo puede ser la expresion de su civili-
zacion. (Mies, 2006, p. 34)

ELTIEMPO

Sin duda, la arquitectura es un arte espacial, como se dice, pero también
un arte temporal. No se la experimenta en un sélo segundo. (Zumthor,
2006, p. 41)

Ya que la definicion de tiempo es compleja, es preciso citar al mismo
Albert Einstein para que exponga su conocimiento a través de los textos
que dejo en su teoria de la relatividad especial y general.

VIII

Sobre la idea de la fisica del tiempo

Dos rayos han caido sobre los rieles de nuestro terraplén ferroviario en dos
lugares A y B lejos de distancia uno del otro. Hago la aseveracién adicional
de que esos dos relimpagos ocurrieron simultdneamente. Si yo les pregun-
to si hay sentido en esta declaracién, ustedes responderian mi pregunta
con un decidido “Si”. Pero si ahora yo les solicito explicarme mds preci-
samente el sentido de la declaracion, ustedes después pondran en consi-
deracion que la respuesta a esta pregunta no es tan facil como parecia a
primera vista.
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Quiza después de algun tiempo la siguiente respuesta que se les ocu-
rrirfa: “El significado de la declaracion es claro en si mismo y no necesita
explicaciones adicionales; por supuesto esto requeriria algunas considera-
ciones si yo tuviera que ser el encargado de determinar por observaciones
si en el caso real los dos eventos ocurrieron simultineamente o no”. Yo
no estaria satisfecho con esa respuesta por la siguiente razén. Suponiendo
que, como resultado de ingeniosas consideraciones, un meteorélogo fuera
capaz de descubrir que los rayos deben golpear siempre los lugares A y B
simultaneamente, luego debemos enfrentarnos a la tarea de probar si este
resultado tedrico estd en acuerdo con la realidad o no.

Nos encontramos el mismo inconveniente con todas las declaraciones

fisicas en las que la concepcion de “simultdneo” juega un papel. El concep-
to no existe para la fisica, hasta ¢l tuvo la posibilidad de descubrir si esto se
daba en un caso real o no. Por consiguiente, requerimos una definicién de
simultaneidad tal que esta definicién nos suministre el método por medio
del cual, en el presente caso, él pueda decidir por experimento si ambos
golpes de los rayos ocurrieron simultdneamente. Mientras no se cumpla
este requisito, me dejo engaiar como fisico (por supuesto lo mismo apli-
ca si no soy un fisico), cuando yo imagino que soy capaz de adjuntar un
significado a la declaraciéon de simultaneidad. Midiendo a lo largo de los
rieles, la linea de conexién AB debe ser medida y colocar un observador en
el punto medio M de la distancia AB.
Este observador debe suplirse con una disposicion (ejemplo, dos espejos
inclinados a 90°) que le dan permiso visualmente para observar ambos
lugares A y B al mismo tiempo, si el observador percibe la luz de ambos
rayos al mismo tiempo, en ese momento ellos seran simultaneos.

Yo estoy muy satisfecho con esta sugerencia, pero a pesar de todo no
puedo considerar el asunto como resuelto, porque yo me siento obliga-
do a levantar la siguiente objecién: “su definicién definitivamente se-
ria correcta, si solo supiera que la luz por medio de la cual el observa-
dor en M percibe los destellos de los rayos viaja a lo largo de la longitud

A—-M

Con la misma velocidad a lo largo de la longitud de

B— M.

Pero un andlisis de esta suposicion solo seria posible si ya tuviéramos a
nuestra disposicion los medios para medir el tiempo. De este modo parece-
ria como si estuviéramos moviéndonos en un circulo 16gico”.

Después de una declaraciéon mas me lanzas una mirada algo desdefiosa
—y con razén— y declaras: “yo aun asi mantengo mi definicién previa,
porque en realidad asume absolutamente nada sobre la luz, es decir, que en
cada caso real debe suministrarnos con una decisiéon empirica en cuanto
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a si se cumple o no la concepcién que debe definirse. Que mi definicién
satisface esta demanda es indiscutible. Esa luz requiere el mismo tiempo
para recorrer la ruta

A—M

como para la ruta

B—M

En realidad no es una suposicion ni una hipoétesis sobre la fisica natural
de la luz, pero es una estipulacion que puedo hacer en mi libre albedrio
para llegar a la definiciéon de simultaneidad. (Einstein, 1920, pp. 17-19)

Como lo propone Einstein en su teoria, el tiempo deforma la materia,
asi que es posible reconocer que el tiempo es un actor protagonista en
la configuraciéon del universo, los planetas, las estrellas; es fundamental
en la constitucion geografica de los lugares que habita el ser humano, el
tiempo acompanado de otros factores también es el que define los va-
lles, las colinas, mesetas, montafias y sobre estos lugares ocurren otros
eventos, el tiempo define estaciones, épocas de lluvia (invierno), olas de
calor, fendémenos de viento, sismos, erupciones de volcanes, fenémenos
sociales, entre otros.

Los arquitectos necesitan fijarse en esto, pues el tiempo de manera
sutil se ha convertido en uno de los parametros mas importantes para
definir las expresiones formales del lenguaje de la arquitectura.

El tiempo puede llegar a ser una unidad de medida ya que, segtn la
relatividad, la percepcién del tiempo es individual para cada particu-
la del universo, entonces para cada ser la percepcion del tiempo en su
realidad es una experiencia subjetiva. Y quizas, para empezar, sea nece-
sario estudiar el tiempo desde el punto de vista espacial, para entender
algunas relaciones en el campo de la arquitectura, como en el estudio
que efectud en 2012 Gutiérrez acerca del tiempo de la arquitectura, en
el que plantea una clasificacion en tres partes, el tiempo del mundo, el
tiempo del individuo, y el tiempo de la historia; esto como base para
profundizar posteriormente en otras posibilidades (Gutiérrez, 2012, p. 51).

Un ejemplo bastante sencillo para entender el tiempo con relaciéon
al espacio seria el de un sujeto que permanece inactivo, sentado en su
habitacién; realmente se estd moviendo en el tiempo, pero no en el es-
pacio que habita. El resultado de esto es la experiencia percibida por el
sujeto, a través de la materia que lo rodea, interactuando con un espa-
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cio-tiempo en constante movimiento.

Figura 1. Mujer mirando al tiempo.
Fuente: Carlos Flérez, 2020; basada en la obra Sol de la mafiana, del artista Edward Hopper, 1952.

EL ESPACIO

Re unimos treinta radios y lo llamamos rueda.

Pero su utilidad no depende mas que del espacio.
Utilizamos arcilla para hacer una vasija,

pero su utilidad no depende mas que del espacio.

Abrimos puertas y ventanas para construir una casay
unicamente en estos espacios se halla su utilidad.

Por lo tanto, mientras nos aprovechamos de lo que es,

urge que reconozcamos la utilidad de lo que no es. (Lao Tze)

La arquitectura como cualquier otra profesion se desarrolla dentro de
un campo, esta contenida dentro de algo, pero ;qué es lo que contiene a
la arquitectura? ;Qué entendemos como espacio?

El diccionario de la RAE (Real Academia Espafiola) presenta algunas
definiciones de espacio; las que mas se acercan a esta discusion son:

1. m. Extensién que contiene toda la materia existente.
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2. m. Distancia entre dos cuerpos.

Francis D. K. Ching, en su libro Arquitectura: forma, espacio y orden, des-
cribe lo que para él representa el espacio en la arquitectura:

De forma constante nuestro ser queda encuadrado en el espacio. A tra-
vés del volumen espacial nos movemos, vemos las formas y los objetos,
oimos los sonidos, sentimos el viento, olemos la fragancia de un jardin
en flor. En si mismo carece de forma. Su forma es visual, su cualidad lu-
minosa, sus dimensiones y su escala derivan por completo de sus limites,
en cuanto estdn definidos por elementos formales. Cuando un espacio
comienza a ser aprehendido, encerrado, conformado y estructurado por
los elementos de la forma, la arquitectura comienza a existir. (Ching,
1982, p. 92)

Es posible que de manera natural se perciba el espacio como un vacio
porque parece ser lo mas coherente, es la informacién que el cerebro
codifica a través de lo que es capaz de percibir el ojo humano; dicho
esto y teniendo en cuenta el texto de Francis D. K. Ching, también es
posible reconocer el espacio como un lleno mas que como un vacio;
es el espacio, entonces, un lleno de objetos que le dan una forma mas
comprensible y que constituyen atmdsferas que crean experiencias; es
el espacio un lleno de sonidos de aves silvestres, de ladridos de perros,
de carcajadas de nifios y ancianos; es un lleno de oxigeno, un lleno de
particulas de innumerable cantidad de elementos y compuestos; es el
espacio un lleno de luz en el dia y de sombra en la noche; es el espacio
un lleno de tiempo en el que se desarrollan y mueven las criaturas exis-
tentes; es el espacio un lleno de sucesos, acontecimientos de los que son
conscientes los seres humanos y que también experimentan los demas
animales y las plantas pero de manera distinta, menos razonable quizas;
el sonido no se propaga en el vacio asi que el espacio también es un con-
tenedor de los medios que permiten la comunicacion.
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Figura 2. El contenido del espacio.
Fuente: elaboracion propia, 2020.

EL ESPACIO-TIEMPO

El hombre es en cuanto habita.

Habitamos no porque hallamos construido,

sino que construimos y hemos construido en cuanto habitamos,
esto es, en cuanto somos habitantes. (Heidegger, 1951)

Cada vez que alguien salta no puede evitar caer, en el instante parece
que hay una fuerza que lo atrapa y lo hala nuevamente hacia el sue-
lo terrestre, algunos lo llaman fuerza de gravedad, aunque en realidad
no es una fuerza lo que mantiene a la materia de este planeta cerca
del mismo, es la deformacién del espacio-tiempo; es posible imaginar
el espacio-tiempo como una piscina llena de arcilla cuyos bordes son
imperceptibles al ojo humano, entonces el espacio-tiempo (similar a la
arcilla) parece tener propiedades plasticas (capacidad de dejarse mol-
dear) y cierta elasticidad (capacidad para recuperar la forma), pero la
capacidad que tiene para recuperar su forma esta condicionada por la
materia, y entre mayor masa tenga un cuerpo mayor atraccion gravitato-
ria genera sobre los demads; de esa manera un cuerpo de gran magnitud
puede curvar el espacio-tiempo y absorber toda la materia cercana a su
rango de atraccion, generar colisiones, sistemas y una probabilidad de
eventos infinitos.
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¢Y para qué sirve toda esta informacion, qué pueden desarrollar los
arquitectos con parametros como estos?

La humanidad se ha caracterizado por su incontrolable deseo de ex-
plorar lo desconocido, por querer conquistar, habitar y reconocer nue-
vas experiencias; a la anterior pregunta es posible responder citando
un texto descriptivo de uno de los proyectos que adelanta la oficina de
arquitectos de Foster and Partners:

Foster and Partners forma parte de un consorcio formado por la Agencia
Espacial Europea para explorar las posibilidades de la impresion en 3D
para construir habitdculos lunares. Abordando el reto de transportar ma-
teriales a la luna, el estudio investiga el uso de tierra lunar, conocido como
regolito, como material constructivo.

El estudio de arquitectura ha diseiado una base lunar para cuatro per-
sonas, capaz de ofrecer proteccion ante los meteoritos, radiaciones gamma
y fluctuaciones altas de temperatura. Primero, la base se despliega de un
modulo tubular que se puede transportar en un cohete espacial. Una ct-
pula hinchable se extiende luego desde uno de los extremos de este cilin-
dro, convirtiéndose en estructura de apoyo para la construcciéon. Entonces
se levantan capas de regolito sobre la cipula mediante una impresora 3D
robotizada, creando asi un armazén protector. Para asegurar la solidez y
a la vez mantener al minimo la cantidad de “tinta” de amarre, el arma-
z0n esta formado por una estructura celular de huecos cerrados, similar
al foam. El estudio diseni6 la geometria de la estructura en colaboracién
con un consorcio de socios: es una innovacion al demostrar el potencial
de las impresoras 3D para crear estructuras muy cercanas a los sistemas
bioldgicos naturales.

Se utilizé tierra lunar para crear una maqueta de 1,5 toneladas y se
llevaron a cabo pruebas de impresion en 3D a menor escala en una cdmara
al vacio para reproducir las condiciones de la luna. El emplazamiento pla-
neado para la base estd en el polo sur de la luna, donde hay luz solar, casi
constante, en el horizonte. (Foster and Partners, 2012)

Este proyecto presenta un gran reto para los arquitectos implicados
en desarrollarlo, pues la arquitectura comienza a trascender la escala de
los proyectos urbanos y comienza a explorar la escala de los proyectos
del universo habitable, que es algo que hasta hace unos afos parecia un
sueflo, una utopia.

También es reconocible la implementacion de diferentes areas de
conocimiento, la conciencia sobre el entorno en que se materializaran
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las ideas, el caracter determinante de la investigacion en la arquitectura,
entre otros factores que trastocan la aparente funcién de los arquitec-
tos: “Ello alude a un cambio latente en la propia figura del arquitecto ya
no formulable solo en términos de un diseiador de objetos, sino en los de
un estratega de procesos” (Gausa et al., 2001, p. 60).

LA EXPERIENCIA

El espacio arquitectonico solo cobra vida en correspondencia con la pre-
sencia humana que lo percibe. (Ando, 2015)

La arquitectura es la configuracion de la materia por el tiempo sobre el
espacio.

Si se toma la formula de la relacion de la energia con la materia, pro-
puesta por Albert Einstein, se usa como referente en un ejercicio de
abstraccion grafica de los simbolos para producir imagenes mentales,
faciles de asimilar dentro de este acto reflexivo, y se crea una nueva for-
mula dentro del contexto de lo que necesita la arquitectura, quiza esta
féormula queda de la siguiente manera:

Siendo (E) la Experiencia, (m) la materia, (t) el tiempo y (e) el espacio;
lo que denota de una manera concisa que la experiencia es igual a la con-
figuracion de la materia a través del tiempo sobre el espacio.

En ese sentido, el arquitecto debe estudiar la materia y su compor-
tamiento para crear experiencias que se desarrollan por el tiempo en
un punto especifico del espacio, el emplazamiento del proyecto arqui-
tectonico, y considerando que los seres vivos también son materia, en-
tonces el arquitecto debe estudiar asimismo el comportamiento del ser
humano y su historia; esto deduce que la arquitectura es inherente a la
sensibilidad del universo e inevitable a la del ser humano.

Para definir una experiencia se debe tener en cuenta la materia por el
tiempo sobre el espacio en el que se desarrolla; una forma de entender
la incidencia del tiempo es reconociéndolo en los eventos del dia y la
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noche que proveen de luz y sombra a los espacios, el aprovechamiento
de las corrientes de viento, el reconocimiento de los materiales y su
vida util, el buen tratamiento de los edificios y estructuras patrimonia-
les que guardan la memoria histoérica, y que son intervenidas por los ar-
quitectos, el contexto social, el momento econdémico, politico, religioso,
y la reaccion de los habitantes con respecto al lugar.

\
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e

Figura 3. Interior Centro de Desarrollo Cultural Rogelio Salmona.
Fuente: fotografia del autor, 2019.

[...] deseamos ver ciudades y edificios que no nos apenen, estamos ape-
nados de no darnos cuenta del potencial del siglo xx, apenados de que
filésofos y fisicos deban pensar de nosotros como si fuéramos unos locos,
y de que nuestros compaiieros piensen que somos irrelevantes... Nuestra
generacion debe tratar de producir evidencias de que el hombre estd en
evolucion. (Smithson, 2015)

Si se ignora al hombre la arquitectura es innecesaria. (Siza, 1999)

CONCLUSIONES

La arquitectura le pertenece al todo, a la composiciéon geométrica no
euclidiana de la realidad del universo, la arquitectura le responde al
tiempo y al espacio; pero asi como la simultaneidad del tiempo es rela-
tiva también es conveniente aclarar que la arquitectura responde a las
dinamicas de cada época o momento de la humanidad, el resultado de
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la misma depende de coémo los profesionales que ejercen la arquitectura
reconocen dicho momento con todas sus variables, el momento politi-
co, econdmico, social, tecnolodgico y las oportunidades o inconvenientes
que se encuentren en el proceso.

La necesidad de definir la belleza espacial por medio de la mera ma-
nipulacién de las formas, de la exploraciéon de los volimenes, pierde
relevancia en la contemporaneidad; la cuestiéon no es si el espacio es
concebido como un lleno, sino qué importancia tiene lo que esta aden-
tro, y de qué se llena ese espacio. La arquitectura contemporanea exige
mas que la manipulacion de las formas, necesita que sus autores inter-
preten las dindmicas del lugar, las distintas realidades de una sociedad
compleja, cosmopolita, contradictoria y en constante cambio, donde la
arquitectura requiere del trabajo colaborativo con otras disciplinas, y
transmitir las soluciones propuestas sobre necesidades locales a discu-
siones globales.

La arquitectura es una herramienta para el disefiador, y un resultado
para los usuarios; los arquitectos estan en constante contacto con la
entropia, ellos ordenan el aparente desorden de la naturaleza, pero el
objetivo ya no es solamente formal, geométrico y estético, es resolver
problemas diversos a través del lenguaje de la arquitectura, y también
dibujar una parte de la memoria de la humanidad.

Finalmente, esta reflexion propone ampliar la visién y los alcances de
la arquitectura, también reconoce dejar algunas dudas a disposicion de
los lectores, como: jsi una obra arquitecténica deja de ser habitada por
insatisfaccion de sus usuarios, esta obra pierde su condicién de arqui-
tecturayy, si es asi, qué condicién adoptaria dicha obra?

Si el universo configura la materia a través del tiempo sobre del espa-
cio, entonces, ;la naturaleza (universo) es arquitecta o es arquitectura?
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El gusto de todos los arquitectos que he conocido los lleva a construir por amor a la
“vista”, el error es evidente: la magnitud en todos sus aspectos, pero especialmente
en el de su extension, sorprende, excita y luego fatiga, deprime.

Para el paisaje ocasional nada puede ser mejor; para la vista constante, nada peor.
Allan Poe, 1847

El ballet se considero una de las manifestaciones de arte mas completas
durante las vanguardias en la primera mitad del siglo xx, influido es-
pecialmente por las tendencias rusas que se desarrollaron en este arte
durante esa época. El ballet pudo mostrar que la puesta en escena debia
ser un trabajo de creatividad conjunta. Serge Lifar (1952), uno de los
coreografos y bailarines mas famosos del siglo xx, define al ballet como
la combinacion precisa entre “técnica” y “locura del alma” para lograr un
efecto en el publico, y en si mismo. Cuando el coredgrafo Serguéi Dia-
guilev funda los famosos ballets rusos en asocio con la Opera de Paris
en 1905, cambia por completo la concepcién que hasta entonces habia
del ballet. Diaguilev no solo lleva sus coreografias con pinturas, masica
y cuentos populares de su cultura, con la intencién de darla a conocer
fuera de su pais, sino que también esta dispuesto a enriquecerlas con
las tradiciones, historias y manifestaciones culturales de los lugares en
que se presenta.

La aceptacion e identificacion del ptblico con lo relatado, conocido
a través de la tradicién oral y escrita, es tal que el autor busca cémo
promocionarlos en toda Europa, y especialmente Francia (que por en-
tonces estaba bajo el auge de la fastuosidad del art nouveau), en donde
su propuesta fue acogida con gran expectacion. Con el tiempo le su-
gieren que introduzca otras historias de la tradicién europea, como los
famosos cuentos de los hermanos Grimm, Hans Cristian Andersen, e
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incluso que reinterprete las obras de William Shakespeare en Londres.
En estas reinterpretaciones, los cuentos adquieren cardcter pintoresco
adaptados a la escenografia, ya que originalmente solian tener finales
terrorificos. Como Diaguilev también fue compositor, llevé a Francia
trabajos realizados con otros compositores rusos, como Tchaikovski,
Stravinski o Prokoéfiev, pero en poco tiempo también compositores de
otras nacionalidades empezaron a trabajar con él, como Claude Debussy
y Richard Strauss, e hizo adaptaciones a algunas composiciones de Bee-
thoven y Chopin. Ya durante la segunda mitad del siglo xx, esa tradicién
del ballet y su puesta en escena fue llevada a América por sus discipulos,
donde se termina por fusionar con ritmos mexicanos y de jazz.

Incluso el prototipo del cuerpo de los bailarines en el ballet, que so-
lia mostrar la fuerza que poseia, se transformé por completo con la fi-
gura de la prima ballerina, Anna Pavlova, delicada y diafana, famosa por
su interpretacion en la pieza La muerte del cisne en 1905, inspirada por un
poema de Alfred Tennyson. Pavlova permitié que grandes disefiadores,
entre ellos Coco Chanel, utilizaran su figura como un elemento més en
la expresion de la obra completa, “Pavlova vivié en el umbral del cielo y
de la tierra como intérprete de los caminos de Dios” (Lifar, 1952). Asi, la
danza se asocio6 con la escenografia, la literatura, la poesia, la mdasica, la
pintura e incluso el vestuario, todo para ofrecer un espectaculo de ma-
yor riqueza, una representacion mas completa y compleja de la realidad
y la fantasia.

El ejemplo del ballet ruso sirve para ilustrar la capacidad de todos
esos artistas para unir sus esfuerzos, una nocién muy lejana a la con-
cepcion de verdad individual que hay en el mundo contemporaneo con
sus genios omnisapientes. Aceptar la complejidad es también aceptar la
contradiccion, es olvidarse de las ideas perfectas:

El hombre tiene dos tipos de delirio [...] el de la incoherencia absoluta,

las onomatopeyas, las palabras pronunciadas al azar. Y el delirio de la co-

herencia absoluta. [...] la racionalizacién autocritica y la utilizacién de la
experiencia. (Morin, 1990)

No debe nadie decantarse solo por uno de los dos “delirios”, pues lo
racional y lo irracional se complementan todo el tiempo. Ni el arte, ni
la ciencia, ni las humanidades pueden por si mismas dar con verdades
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absolutas, ni siquiera es posible afirmar que exista alguna verdad; la

armonia esta ligada a la disarmonia para poder establecer equilibrios:
Ser sujeto, es ser auténomo siendo, al mismo tiempo, dependiente. Es ser
algo provisorio, parpadeante, incierto, es ser casi todo para si mismo, y
casi nada para el universo [...] Somos una mezcla de autonomia, de liber-

tad, de heteronomia, e incluso, yo diria, de posesiéon por fuerzas ocultas.
(Morin, 1990)

Superar las limitaciones conceptuales y llevarlas a la realidad conso-
lidaria una base epistemoldgica comun a todas las disciplinas, esto es,
superar el mito de la multidisciplinariedad y alcanzar la transdiscipli-
nariedad (Baigorri, 1995). La obstinaciéon de separar las disciplinas en
busca de solucionar problemas y de tener la mayor especificidad posible
sobre un caso o tema, llevé a que tal autonomia, en la que cada cual bus-
ca tener absoluta validez y no acepta mas razones, resulta en el menos-
precio de otros conocimientos y la sobrevaloracién de los propios. Cada
profesion ha terminado encerrada en su burbuja de erudiciéon, donde
solo los congregados en el mismo grupo son conocedores de “la verdad”
concebida dentro de él.

La arquitectura, asi como las artes escénicas del siglo XX, es conside-
rada una de las areas mas completas, incluso tanto, que en ocasiones se
considera un “arte” y en otras una “ciencia”, y tal vez sea una forma ro-
mantica de ver un problema mas profundo que dentro del gremio ha ge-
nerado una grieta casi irreconciliable entre quienes son investigadores y
quienes se dedican en exclusivo a la construccion, la teoria y la practica
en arquitectura; con una se obtienen visiones profundas de temas que
apremian soluciones en el agitado mundo contemporaneo, pero no for-
mula acciones que con la otra se quedan en miradas superficiales a los
problemas que torpemente intentan resarcir. Y si tales diferencias difi-
cilmente permiten el didlogo entre colegas, ni imaginar las dificultades
que existen para comprender las posturas de otros profesionales con los
que constantemente debe tratarse.

El arquitecto, se supone, entiende y construye la ciudad, por eso
son los llamados a aportar y liderar cambios a los acelerados procesos
de crecimiento de las ciudades en el mundo, en donde cada vez se
agudizan mas las diferencias entre clases sociales; los residuos son
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cada vez mayores, cada dia los problemas se acumulan; la salubridad,
el transporte, la seguridad, la economia, el cambio climatico, los mi-
grantes; pero ;realmente entienden los arquitectos sobre todo esto? Los
arquitectos deben mirar mas alla de los formalismos y entender que
la experiencia urbana individual se convierte en hilo que participa del
tejido de la vida urbana, “la imagen urbana se logra gracias a una vision
seriada de elementos particulares que van formando una idea general
de la ciudad” (Pérez, 2000). Pero también deben evitar caer en una
mera referenciacion taxondomica de las formas, y hacer reales analisis
tipolégicos que intenten comprender las propias logicas materiales y
simbdlicas para crear estrategias singulares en cada contexto.

Sin embargo, estos no son cuestionamientos nuevos; dice Artemio
Baigorri (1995), que, aunque el urbanismo como practica social ha exis-
tido siempre, la ciudad no es objeto de analisis antes del siglo XIX, y
en el siglo xx las bases metodoldgicas pasan a ser formuladas por los
técnicos, y especificamente los arquitectos. Pero jpor qué si ha pasado
mas de un siglo desde que nace el concepto de urbanismo, y por lo tanto
la ciudad como objeto de estudio, no ha sido posible integrar teoria y
practica en lo urbano y crear unas completas ciencias del territorio?

El abandono de esta practica en la academia tuvo varios motivos; [...] Al

no tener una aplicacion directa en el ejercicio de disefio, una gran canti-

dad de material elaborado de manera sistematica y cuidadosa terminaba

siendo desechado y menospreciado, convirtiéndose en una tarea cumplida

[...] Estos motivos han llevado, entre otras cosas, a la sobrevaloracién de

las capacidades personales del arquitecto, por encima de cualquier tipo de
analisis. (Salazar, 2009)

Las escuelas de arquitectura tienen la tarea de repensar la clase de
profesionales que forma; el mundo cambia cada vez mas rapido, y no
hay que pretender tener respuestas aprendidas para todas las situacio-
nes, sino profesionales con adaptabilidad y con capacidad de hacerse
y resolver preguntas en contextos distintos cada vez, arquitectos que
no tengan férmulas de disefio para replicar, sino que sean sensibles y
cultos: “Lo que tiene importancia social, no es el espacio, sino el esla-
bonamiento y conexion de las partes del espacio, producidos por facto-
res espirituales” (Simmel, 1986). Cuando las conexiones se empiezan a
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agrietar, hay un cambio en las maneras de actuar que en el tiempo se
han creado e instaurado en una sociedad, pero ya dejan de responder
adecuadamente a su territorio.

La globalizacion y el consumismo han llevado a que acciones sociales
mundiales repercutan en la manera de intervenir los pequefios contex-
tos; sin embargo, una manera de tener a favor esos procesos es aprove-
char las comunicaciones rapidas y globales para compartir experiencias
que traspasan y transgreden las fronteras internacionales, y comparar
proyectos que pueden desencadenar reacciones mundiales sirviendo
como punto de partida y comparacién para otras ciudades con proble-
maticas similares; asi los acontecimientos locales estan condicionados
por eventos que ocurren a muchas millas de distancia y viceversa.

Por lo tanto, las politicas de vivienda han de ser repensadas en funcion de

estas nuevas condiciones, y no unicamente desde el proyecto arquitectdni-

co, sino también desde los programas, desde las personas y agentes invo-

lucradas, desde los sistemas de tenencia y modelos econémicos, y desde la
estructura de la ciudad. (Muxi y Montaner, 2015)

Cada época trae consigo su propia imagen, pero una obra que ver-
daderamente se cargue de valor cultural, social, politico... trasciende
esa imagen y se ubica en un periodo atemporal, que simplemente se
preocupa por estar alli para quien y cuando le necesite. El arquitecto
no puede seguir aparentando ser un individuo fuera de la comprension
de los demas, no se estd ni se trabaja para alardear saber mas que el
otro, su tarea estd en que debe hacer que cada uno se reconozca en su
trabajo, en un lugar; y para ello debe ser inteligente, ético, cuidadoso y
sutil. El ego de un tnico individuo jamas podra estar por encima de las
tradiciones de todo un grupo. En un mundo cada vez mas globalizado
deben hacerse evidentes las manifestaciones culturales que hacen parte
e identifican a las comunidades, insistiendo en que no se puede generar
un solo gran contexto, pues las particularidades e identidades son las
que siempre daran la pauta para el desarrollo de una estructura social
mas consolidada, contrario a “las arquitecturas de autor [...] que provocan
en ocasiones el deterioro de las realidades fisicas y sociales de los con-
textos intervenidos” (Salazar, 2009).
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Urge para los urbanistas y arquitectos la aplicacién de un método
para la intervencién del territorio, donde la academia tiene un papel
fundamental en la actualizacién de los métodos y conocimientos, pues
en principio las bases para la construcciéon de metodologias con las que
se enfrentan a los problemas urbanos, y consecuentemente arquitecto-
nicos, fueron dadas por el estructuralismo, como ideologia cientifica,
pero los tedricos sobre el territorio no solamente abarcaron elementos
cientificos, sino que se apoyaron en los procesos de investigacion his-
torica y tiempo después abrieron paso a la intuicién como elemento va-
lido; sin embargo, después de décadas del planteamiento de estos pos-
tulados, la arquitectura tiene que responder a las condiciones de ahora,
las academias deben evolucionar los métodos de aprendizaje y ensefian-
za para empezar a ser coherentes con el lugar, el tiempo, y vincular la
practica con la teoria, pues el desarrollo de un método exitoso integra
el contexto, es flexible y admite el sentido subjetivo, que connota las
diferentes y multiples maneras de estar en el mundo (Gadamer, 1998).

La nocién de lugar para vivir es un constante encuentro entre el
medio externo, nosotros y los demas; el lugar construido se entiende
como sintesis entre nuestra intencioén fisica y nuestra alteridad social
(Muntanola, 1974). Cada disefio requiere un actuar diferente, ya que
el disefiador crea piezas emocionales; el disefio y el contexto siempre
se correlacionan, y un buen resultado es posible gracias a la constante
comunicacién de quienes participan en el proceso, un arquitecto cons-
truye y busca relaciones posibles y especificas entre sujeto, lugar y tiem-
po; nos hacemos un lugar en el mundo revisando cémo se ve el pasado,
coémo estamos respondiendo a las problematicas presentes y como nos
proyectamos al futuro. La dimension simbdlica de las maneras de habi-
tar otorga juicios y criterios de validaciéon que condicionan los proyec-
tos (Salazar, 2009), de modo que los arquitectos deben estar preparados
para interpretar esos simbolismos e intervenir de la mejor forma los lu-
gares sin caer en posturas que banalizan, tienden a minimizar la realidad
y a forzar los resultados.

La comprension e interpretacion divergen segun quien sea el obser-
vador, por lo que se generan diversas escalas contextuales e interpreta-
tivas que tienen que armonizarse para la formulacién y formalizacion de
proyectos; se mira un pasado para entender un presente por medio de
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las tradiciones y comportamientos que se han cultivado a través de la
historia para asi aplicar a un futuro de manera inteligente y pertinente;
luego hay que entender que en cada uno de esos tiempos hay un sujeto
y un contexto determinados, que como estan sometidos a esquemas de
subjetivacién, son mutables de un tiempo a otro y de una persona a otra.

Las particularidades e identidades (tradiciones) son las que siempre
daran las respuestas para la intervencion en una sociedad y lugar; ello
construye juicios y criterios que van condicionando los proyectos, y si
no se aplican adecuadamente se corre el peligro de distorsionar la rea-
lidad (o borrarla) y forzar los resultados, que es lo que hasta ahora ha
dejado como consecuencia una separacion abismal, y por ende, contra-
dictoria, entre teoria y practica. Por eso, el analisis urbano debe inte-
grarse rapidamente a las academias, la teoria y la practica tienen que
dejar de verse como de mundos aparte para los arquitectos que estan en
formacioén, e incluso para los que ya ejercen la profesion, y asi incenti-
var la elaboracién de criterios fuertes y bien determinados a la hora de
imaginar, elaborar y ejecutar proyectos, y es también necesario que se
hagan lecturas adecuadas que contribuyan a fortalecer las dinamicas de
los territorios y que no sean opuestas al entorno en el que el arquitec-
to se desenvolverd, porque si la arquitectura no vuelve de inmediato a
sumergirse en las decisiones de la ciudad, ese papel lo asumiran otros
actores, que tal vez poco velen por el bienestar social, econémico, cul-
tural y ambiental de los territorios.

Asi, pues, hoy en dia, para el ejercicio de la profesiéon hay que plan-
tearse la idea de un nuevo tipo de profesional, que sea capaz de tra-
bajar y entablar conversaciones en equipos de personas con multiples
conocimientos, que implemente la investigacion a los procesos de di-
sefio y la gestion de los proyectos. Para formar a estos profesionales, en
la universidad se deben fomentar los espacios para la interaccién entre
estudiantes de diferentes ramas del conocimiento, y deben revisar sus
modelos educativos para desarrollar métodos de ensefianza-aprendizaje
que puedan ir mas alld de los programas académicos ya establecidos y
transformar la manera de abordar y pensar el trabajo, en este caso, de
la arquitectura.
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Ya en el caso particular de la formacién de arquitectos en Colom-
bia, un pais latinoamericano con problematicas agudas y heridas muy
profundas en su historia, si que amerita una nueva perspectiva para
abordar el ejercicio de esta profesion, desde la que se hagan preguntas
que aborden temas que no solo tengan que ver con las ciudades, sino
también con el papel que juega la ruralidad en la estructura social com-
pleja de este pais; la arquitectura aca puede y debe encontrar un leguaje
propio, que no tenga que recurrir a postulados extranjeros e incluso de
otros hemisferios que nada tienen que ver con su clima o su cultura, en
general, que no comparten sus problemas y virtudes. La arquitectura
en Colombia todavia tiene mucho que preguntarse: ;qué rol tenemos
los arquitectos en los procesos de desarrollo y consolidaciéon territo-
rial de las ciudades? {Nos estamos preguntando acerca de la pobreza, la
criminalidad, la salubridad, las enfermedades, la marginalidad, el anal-
fabetismo, la tala masiva de bosques, la drogadiccidn, la guerra?, y, por
otro lado, ;nos estamos preguntando sobre el agradable clima tropical,
el turismo, la riqueza y variedad de ecosistemas, el agua, la paz? En un
pais donde son pocos los que tienen la oportunidad de acceder a la edu-
cacion superior, y en general a la informacion, las universidades y sus
profesionales tienen una responsabilidad enorme en la biisqueda de
respuestas y formulacién constante de preguntas sobre las realidades
que enfrenta cada dia el pais; es decir, se deben formar investigadores
desde la ética. Pero no es posible comprender las complejidades de un
territorio desde una vision sesgada de la “arquitectura pura”, ni las va
a entender ningan gremio de profesionales especifico; se deben aunar
fuerzas y saberes para lograr estudios completos por el bienestar de
quienes habitan los territorios (y entiéndase por ello no solo humanos);
aunar esfuerzos como lo hicieron los artistas del ballet en aquella época
por una forma mas bella de contar historias.
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De planos, maquetas, cartografias y
diagramas: el método proyectual en la
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Los arquitectos no inventan nada, solo transforman la realidad.
Alvaro Siza Vieira

La construcciéon de un edificio es un proceso dispendioso que involucra
una esmerada planificacion, tanto del disefio como de la ejecucién de
la obra, pasando incluso por el mantenimiento de la misma a través
del tiempo. Para tal ejecucidn, es indispensable que se cuente con toda
la documentacién necesaria que dé cuenta del disefio arquitecténico y
estructural sobre el cual se edificara. Esta documentacion, que recibe el
nombre de planimetria, consiste en informacion grafica que explica la
constitucion formal del edificio, dando detalle de la materialidad invo-
lucrada, de su adecuado método de construccidn, asi como de la distri-
bucién del programa arquitectoénico.

Sus signos propios: sefnales de direccion, cotas de medida, simbolos
de conversion, lineas de diversos calibres, texturas que representan ma-
teriales de construccion, permiten comprender las dimensiones y el tipo
de materialidad, el proceso constructivo; permite cuantificar y cualificar
lo disefiado, en un documento que puede ser interpretado por cualquie-
ra que sepa leer en su lenguaje; documento que puede preservarse para
que en un futuro, segiin sea necesario, la edificacién pueda restaurarse,
reestructurarse, rehabilitarse e incluso reconstruirse si fuese necesario,
tras el desgaste producido por el desuso, el fin de su vida til, e incluso
su destruccioén, ya sea por fendmenos naturales o causas antropicas.

Si el documento planimétrico no existiera, el arqueologo, el arquitec-
to, el topografo, el ingeniero, entre otros muchos tipos de profesionales
involucrados en la construcciéon de edificaciones, deberian conformar
un grupo interdisciplinar para documentar las caracteristicas de la edi-
ficacién o de los vestigios que perduren de esta. La planimetria tiene
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asi por objeto dar cuenta de la realidad del edificio para su estudio y
preservacion.

El origen del plano arquitecténico se da en el Renacimiento, periodo
histoérico en que se revisaran los valores culturales de las antiguas Gre-
ciay Roma, y se usara la invencion de la perspectiva y el redescubrir de
la geometria para producir levantamientos de las ruinas. Estos levanta-
mientos se veran ademas acompanados por la interpretacion del pasado
que presentan Los diez libros de arquitectura de Vitruvio, arquitecto de la
antigua Roma, quien escribiria en el siglo 1 antes de Cristo un libro que
se convertiria en manual para las edificaciones construidas a partir de
siglo xv. De raices greco-helenisticas, Los diez libros de arquitectura supone
un tratado de construcciéon donde se enuncian los métodos y las formas
mas apropiadas para erigir un edificio, con base en el material a emplear
y a las condiciones y tradiciones del lugar de emplazamiento, asi como
de postulados sobre estéticas que enuncian las adecuadas proporciones
de los elementos.

El arquitecto renacentista edificara asi a partir de tres pilares: el di-
bujo, la teoria y la materia en si misma. El mas reciente, el dibujo, res-
palda lo aprendido de la materia, es decir, los vestigios arqueolégicos,
que a su vez podran ser interpretados a la luz de los textos de Vitruvio,
la teoria. Esto vale la pena destacarlo, pues antes de la perspectiva y la
representacion planimétrica a través del dibujo, hay alrededor de tres
mil afos, y atin mas, de arquitectura resuelta sin el uso de este método.

Figura creada por los griegos como lo sefiala la etimologia arjé: princi-
pal, y tekton: construir (Sola, 2000), el arquitecto, mas que un dibujante,
disenador o intelectual, como se lo considerara luego del Renacimien-
to, era un maestro de obra, un hombre que comprendia las propiedades
del material, su conformacién (léase el cantero, el ebanista). El arqui-
tecto era ademas el encargado de la ejecucion, el director, el supervisor
de la obra.

El arquitecto como intelectual nacera con las lecturas de los textos
de Vitruvio:

[...] Vitruvio inaugura la manera de entender al arquitecto como un técnico

de la edificacién pero también como un artista capaz de entender el signi-

ficado de aquello que construye. Para Vitruvio el arquitecto debe conocer la
Filosofia, la Matematica, la Poesia, la Musica y muchas otras disciplinas para
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ser capaz de dar respuesta a todo aquello que estas disciplinas ensefian del
significado de la cultura humana. (Sola, 2000)

Esta vision holistica del arquitecto dada por Vitruvio dista en mu-
cho de lo que el arquitecto actual supone, convertido en renderista, editor
de imagenes para la comercializacién de arquitecturas estandarizadas,
impulsadas por promotores y constructores, mas con el hambre de la
rentabilidad econémica que con la intencién de hacer ciudad, de crear
habitats dignos para la existencia humana.

Pareciera ser que, en el mundo contemporaneo, la imagen lo fuera
todo. Ya lo dice el viejo refran, “una imagen vale mas que mil palabras”,
y en el ambito de la arquitectura tal maxima no es la excepcion. El uso
de imagenes hiperrealistas de lo que sera en el futuro el proyecto arqui-
tectonico realizado, conocidas como renders (imaginarios), sobrellevan
hoy por hoy el mayor peso en el fallo de concursos y el convencimiento
de clientes (sean estos compradores directos, funcionarios o jurados), e
incluso de comunidades enteras, que se veran beneficiadas (o afectadas,
segtn desde la perspectiva que se vea) por la futura edificacion.

Y pese a que la formacién del arquitecto parece en apariencia integral
segtin los pénsums de las facultades de arquitectura, su formacion real,
soportada en la asignatura del taller de proyectos: “[...] Eje central de la
formacion del arquitecto [...] espacio académico para la sintesis de los
demas componentes de sabery de practicaimplicados enla formacién del
arquitecto [...] (Mineducacién, 2003)", se sustenta en la representacion
hiperrealista de los proyectos, mas que en las memorias técnicas que
permitan la posible ejecucion de los mismos, pese a que se hace énfasis
en que su fundamento es ser la “sintesis” de todos los componentes
formativos. Los planos técnicos, ya en el campo profesional, apareceran
sobre la marcha cuando el proyecto haya resultado ganador en un
concurso publico.

Esto se debe en parte a la formacién que recibimos los arquitectos
en las facultades de arquitectura, donde el método proyectual, como

! Véase la Resolucion 2770 de noviembre 13 de 2003: “Por la cual se definen las caracte-
risticas especificas de calidad para los programas de pregrado en Arquitectura’, articulo
2, numeral 3.2.1.
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da cuenta de ello el texto Protofendmeno arquitecténico (Araneda, 2010),
se centra en el estudio de referentes sin comprender con suficiencia el
contexto de la arquitectura estudiada, y menos aun el contexto de la
arquitectura proyectada a partir de esos referentes:

Caida la autoridad del tratado de arquitectura hacia mediados del siglo xv11, a la
hora de obtener conocimiento, la fuente mas consultada por arquitectos
del mundo arquitectural pasa a ser el estudio de la arquitectura construida
(Evers, 2006, p. 6). Las implicancias de este proceder son vastas. Entre
las mas visibles encontramos el reemplazo del tratado por la revista de
arquitectura y los tomos monograficos como la panacea de estudiantes y
arquitectos de todo el mundo, los que resignados de forma tdcita a la idea
fatalista de que todo esta hecho, solo buscan re-construir o re-interpretar
el fenémeno arquitecténico construido, sea en su expresion vernacula
o contemporanea. Entre las implicancias mas profundas, tenemos la
transformacion efectiva de los estudios de arquitectura y urbanismo en
una suerte de arqueologia del universo urbano. (Araneda, 2010)

Esta transformacion en la ensefianza de la arquitectura y también del
urbanismo, explica el autor, tiene uno de sus casos mas representativos
e influyentes en:

[...] la linea de doctorado liderada por Helio Pifi6n en la uprc de Barcelo-
na, para la cual el tesoro del conocimiento arquitectural contemporaneo
se encuentra cristalizado en la produccién moderna, razén por la cual, el
objeto de estudio predilecto de Pifién y compaiiia son las obras de arqui-
tectura moderna. En efecto, Pifion postula la acciéon de proyectar como
la “reconstruccién” de “material de proyecto”. Esto es, el estudio de deci-
siones proyectuales ya tomadas y cristalizadas en obra. A este habria que
sumar todos aquellos casos en donde el estudio del referente construido
constituye la principal fuente consultada a la hora de buscar conocimiento
arquitectural. (Araneda, 2010)

Este método de ensefanza proyectual, generalizado en la mayoria
de escuelas de Iberoamérica, induce a la introduccién acritica de para-
digmas foraneos, que no corresponde a las caracteristicas tipoldgicas,
climaticas, o culturales del contexto donde se desarrolla el aprendizaje.
El estudio del referente deriva asi en una arquitectura a medio camino
entre la copia y la adaptacion precaria de la ineludible realidad urbana.

Ademas de las lecturas de referentes, simese el cariz de maestro y
aprendiz a la usanza medieval que implica el método de ensenanza del
taller de proyectos, en donde se hace inevitable la imprescindible ase-
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soria para la realizacion de los trabajos por parte de los alumnos, deses-
timando el autoaprendizaje y la investigaciéon como método proyectual.

El resultado, formas similares de proyectar y de representar, que se
traducen en arquitecturas estandar, genéricas, que se implantan con di-
ficultad en las complejas y diversas condiciones urbanas de las ciudades
latinoamericanas. El imaginario (render) y las plantas y secciones arqui-
tectonicas esquematicas, asi como los esquemas “proyectuales”, acapa-
ran el método proyectual, buscando expresar con claridad solo una de
las variantes del disefo: el programa arquitectonico.

Las relaciones urbanas, la implantacién del proyecto en la topografia,
su relacién con las condiciones climaticas, asi como su consolidacion
técnica a través de detalles constructivos se desarrollan a partir de la
lectura ambigua de los referentes en revistas de arquitectura, siendo
mas que una representacion analitica de la realidad, una imitacion pre-
caria de un método parcialmente comprendido por los estudiantes.

Poco se comprende entonces del uso de otros instrumentos como
método proyectual, por ejemplo, las maquetas, usadas principalmente
como modelo a escala, para exhibicion; ello, pese a sus bondades pro-
yectuales: recuérdense las maquetas de hilos y bolsas de arena emplea-
das por el arquitecto espafiol Antoni Gaudi para concebir las columnas
y arcos de la Catedral Basilica de la Sagrada Familia en Barcelona, o las
del arquitecto deconstructivista canadiense Frank Gehry, autor del mi-
tico Museo Guggenheim en Bilbao, quien encuentra en la maqueta su
herramienta fundamental de proyectacion. A partir de bocetos casi in-
fantiles, donde enuncia la esencia formal de sus edificaciones, Gehry usa
la maqueta para formalizar de una manera mas coherente esas primeras
intuiciones, componiendo los espacios a partir de planos plegados que
se superponen unos sobre otros.

En el caso de Gehry, las nuevas herramientas digitales permiten tra-
ducir las formas compuestas con el papel, en planos convencionales con
medidas y detalles constructivos del ensamblaje de las piezas metalicas
(en las que mutan las ldaminas de papel de la maqueta) para su poste-
rior realizacion. Antes que la maqueta, Gehry probaria sus ideas usando
como artefacto de proyectaciéon su casa propia, cuya ampliacién corres-
ponde a la superposiciéon de planos de cristal, madera y rejilla metalica
a un costado de esta. El edificio como representacion, manifiesto y pro-
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yecto realizado a la vez.

Y menos atn que las maquetas, se consideran los andlisis urbanos
que en su expresion mas intuitiva se presentan como detonantes su-
puestos del proyecto, y no como herramientas serias de analisis y pro-
yectacion, empleados como sustentos acomodados de validaciéon de las
ideas proyectuales. A este respecto, Araneda refiere también el caso pa-
radigmatico del urbanismo a través del método de lectura de referentes:

[...] En urbanismo, el caso paradigmatico e influyente de Bill Hillier y el

laboratorio de Space Syntax con base en ucL, Londres. Para Hillier y su

red global de colaboradores, el conocimiento urbano ha de ser extraido
del estudio de estructuras urbanas pre-existentes. Concretamente, de un
analisis topoldgico (bidimensional) de la traza urbana. Este andlisis es co-
tejado, “en una etapa posterior”, con la experiencia del espacio. A este caso
habria que sumar todos aquellos en donde la ciudad construida constituye

la principal fuente consultada a la hora de buscar conocimiento urbano.
(Araneda, 2010)

Stmese a esto la omision generalizada de las normativas urbanas, de-
nostadas por su supuesta restriccion a la creatividad, cuya omision resul-
ta en edificios desescalados, incosteables y, en definitiva, inconstruibles.
Maxime cuando se dan procesos de supuesta rehabilitaciéon, como ocurre
en los talleres de proyectos V y IX de la Facultad de Arquitectura, Sede
Medellin, de la Universidad Nacional de Colombia (facultad en donde he
tenido mi formacién académica), en cuyos planes de estudio no aparecen
siquiera menciones a las directrices internacionales en el tema de rehabi-
litacion, como las dictadas por la Icomos?, o incluso a las normativas loca-
les como la Ley 1185 o Ley General de Cultura, instando a los estudiantes
a direccionar sus proyectos a lo que la teoria denomina como “Fachadis-
mo”3, un vaciamiento del edificio para conservar solo su envolvente.

La ausencia de una educacion transdisciplinar, que ponga de manifies-
to entre los arquitectos todas las otras ciencias que infieren en proyec-
tacion arquitectdnica, y por ende, en la proyectaciéon urbana (geografia,

The International Council on Monuments and Sites, o en espaiiol, Consejo Internacio-
nal de Monumentos y Sitios, es un ente vinculado a la Unesco, encargado de la protec-
cion del Patrimonio Material de la Humanidad.

Término acunado por Roberto di Stefano y Dinu Bumbaru en la Revista Icomos Informa-
tion (Di Stefano, R., 1989; Bumbaru, D., 1989).

48 [ Edisson Johan Pérez Colorado



sociologia, derecho urbano), conlleva a una interpretacion de la proyecta-
cién arquitectonica como la resolucion de un programa arquitecténico, a
través de la forma, y como ya se ha expresado, del estudio y reinterpreta-
cion de un referente que ya resolvi6 problemas similares a los planteados
para la formacién académica.

Para el caso de la Facultad de Arquitectura de la Universidad Nacio-
nal de Colombia, Sede Medellin, la constitucion del programa de Cons-
truccion como pregrado independiente, y la lejania con el distante pro-
grama de Ingenieria Civil de la Facultad de Minas, han imposibilitado
la formacion integral del arquitecto que, en este caso, se ve centrada
en el disefio arquitecténico. Agréguese ademas la fragmentacion de la
facultad en escuelas (Construccién, Habitat, Medios, Planeacién Urba-
no-Regional, Arquitectura, Artes), dando como resultado que muchas
de las asignaturas técnicas y transdisciplinares sean ofertadas como
elegibles, siendo opcionales y supeditadas a los créditos académicos
disponibles para ser realizadas por parte de los estudiantes.

Esta realidad, analoga en muchas facultades del mundo, se vera re-
flejada posteriormente en los fallos en concurso para las propuestas
mas ampulosas, implicando posteriormente sobrecostos exorbitantes
en las obras: véase el caso de la Opera de Hamburgo proyectada por
los arquitectos suizos Herzog y De Meuron, presupuestada en 77 mi-
llones de euros y que costaria 10 veces mas, 789 millones (Hamburgo
abre la prodigiosa Filarmoénica que rozé el naufragio, 2017), o en el
ambito local, los sobrecostes acarreados en el proyecto urbano de Par-
ques del Rio, con adicciones presupuestales por 234937 millones de
pesos* (Ortiz, 2019).

En la contemporaneidad, la realizacion del proyecto arquitectdnico
precisa la implementaciéon de todas estas diversas herramientas
proyectuales, ademas de la planimetria esquematica de una idea basica

*  Elvalor inicial de la etapa 1B era $ 161 935 millones. Un reajuste adiciond $ 65874 mi-

llones mas, elevando el costo total de la obra a $ 227809 millones. La etapa 1A requirid
$ 40000 millones mas: “el proyecto completo necesité una inyeccién adicional de $ 234
937 millones”
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y la exuberante implementacién de imaginarios. La planimetria en si
misma, no es solo una herramienta técnica donde se consignan datos
cuantificables, sino un medio de expresién conceptual, donde ademas
de expresarse los valores técnicos necesarios para construir, pueden
leerse las ideas, las posturas personales del mundo de aquel que lo crea.
Otras herramientas como las ya mencionadas maquetas y los analisis
urbanos deben complementarse con fotografias y textos que entrecruzan
reflexiones con la herramienta planimétrica como método proyectual.

Para comprender esto, el arquitecto contempordneo precisa com-
prender mas que las disposiciones del programa (usos de los espacios
concebidos dentro del edificio), las relaciones directas que su edificio
tendra con la ciudad, y los posibles significados simbolicos que él pueda
generar en ella. El arquitecto contemporaneo debe consignar en la pla-
nimetria su voluntad como disefiador (particular por sus experiencias y
aprendizajes), asi como la voluntad de la ciudad o el lugar de emplaza-
miento del edificio disefiado por él (particulares también en cuanto cada
ciudad o sitio tiene sus rasgos caracteristicos).

Asi, previo al plano arquitecténico concebido como un documento
poblado de signos matematicos que permiten la construccion, hay infini-
dad de planos diagnoésticos donde se inscriben los fundamentos tedricos
que respaldan tal concepcion. El lenguaje matematico de la planimetria
debe complementarse con las multiples variables ambientales, sociales,
politicas, en definitiva, ideoldgicas, que avalan la constitucion formal de
un edificio, a través de los planos diagnosticos que emplean diagramas
mas propios de la estadistica que de la arquitectura.

Estas nuevas formas de representacion, analisis y método proyectual
pueden observarse en el trabajo de arquitectos contemporaneos como Rem
Koolhaas, quien emplea el método diagnostico de la estadistica mediante
graficos de tortas y barras en los que recopila porcentajes de frecuencia de
usos y area de programa, entre otros datos, para concebir sus edificios a
través de diagramas, proyectados, mas que desde una concepcion poética
o formal, desde una visién funcionalista de los mismos.

La planimetria, ademas de un documento rector que posibilita la
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construccion, debe ser una cartografia donde se enuncian relaciones so-
ciales de los usuarios que cruzan el edificio. Cartografiar la ciudad (mas
alla del método bidimensional de Hillier) con sus flujos de personas, con
todos sus rasgos particulares de edad, gustos, profesiones; cartografiar
la ciudad con todas las edificaciones presentes de diversas épocas, di-
mensiones, estilos y significados; cartografiar el terreno, con sus diver-
sos tipos de vestigios: las construcciones pasadas, las “huellas” de sus
habitantes (léase también la fauna y la flora presentes), las condiciones
climaticas, se hace indispensable para la concepcién del proyecto.

La lectura de las relaciones internas (por supuesto), pero por sobre
esta la lectura de las relaciones externas del edificio, supone el insumo
mayor del proyecto; ello con el objeto de realizar un edificio o proyecto
urbano (pensemos que estos postulados aplican tanto al disefio de una
pieza independiente como de un gran conjunto) lo mas acorde posible a
las necesidades que propiciaron su generacion.

Las plantas-alzado del arquitecto catalan Enric Miralles y las belli-
simas ilustraciones del mundialmente reconocido arquitecto britani-
co Norman Foster, realzan con creces la importancia de este material
diagnodstico donde se “cartografian” todos estos tipos de relaciones.
Los bocetos de Foster describen como entran los elementos naturales
al edificio: la luz, el viento, la lluvia, buscando generar estrategias de
optimizacion de estos recursos, pero también exploran las relaciones de
las personas, mediante perspectivas donde se ve a un transetinte obser-
vando a otro desde un nivel diferente. Por su parte Miralles, acerca de
su aproximacion proyectual al lugar, menciona que:

[...] no existe preocupacion por el representar... Es un trabajo de multipli-
car una misma intuicién. De verla aparecer en todas sus formas posibles
[...] Mantener en el papel todos los aspectos del proyecto en que se trabaja.

No se trata de acumular datos, sino de multiplicarlos; de permitir que
aparezca aquello en que no habiamos pensado... De ahi que se avance por
sucesivos comienzos. Una y otra vez, como si cada uno fuera el definitivo
—abatimientos, cambios de escala—. (Miralles, 1991)

El autor William J. R. Curtis define en su texto Mapas mentales y paisa-
jes sociales la concepcion espacial de Miralles (y de su socia de entonces,
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la también arquitecta espafiola Carme Pinds) como un paisaje social:

Miralles y Pinds exploran un ambiguo territorio intermedio entre los do-
minios de la escultura, la arquitectura, el urbanismo y el disefio paisajisti-
co. La imagen subyacente es una suerte de campo de fuerzas, una trama de
relaciones sociales trazada como una multitud de nodos, puntos focales y
recorridos. (Curtis, 1991)

Los planos de Miralles y sus socias (Pinds y, posteriormente, la arqui-
tecta italiana Benedetta Tagliabue) se estructuran como una conjunciéon
de planta y alzado, pues seria imposible explicar esas relaciones, esos
“mapas mentales” que configuran el proyecto con uno u otro por sepa-
rado. La conjuncién permite comprender el traslapo de estos “campos
de fuerzas” o sustratos topograficos que dan cuenta de un profundo
proceso de cartografia de los vestigios del lugar (ruinas, instalaciones hi-
draulicas, incluso ramas, piedras, cualquier cosa que se halle en el sitio),
que posteriormente serdn interpretados (como detonantes de proyec-
tos) derivando en formas o en materiales, cuyas texturas representan
esta superposicion de capas.

La planimetria deja asi de ser un simple documento retérico para
la ejecucién de la obra, un documento que abarca solo su condiciéon
conmensurable, para convertirse en una potente herramienta de docu-
mentacion, andlisis e interpretacion del quehacer de la profesion del
arquitecto, de sus posturas, de sus concepciones, de los simbolos que
condicionan su forma de concebir un proyecto, o de los simbolos que
pretende generar para la historia universal.

La ensefanza de la proyectacion debe transformarse asi en la bus-
queda de un método transdisciplinar, y multiinstrumental que dé cuen-
ta de la realidad a la que est4 expuesta el proyecto, reconociendo las
demas ciencias involucradas y buscando la mejor resolucién posible a
través de diversas aproximaciones al problema, aproximaciones conver-
gentes que retomen los saberes técnicos, exponiéndolos como el funda-
mento principal de los proyectos arquitectonicos.
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Abordar la realidad rural indigena en Colombia implica la comprension
de varios flagelos sociales, politicos, econémicos y culturales, que son
los condicionantes en la reflexién para entender su territorio. El reto
desde la academia se asume con el fin de adquirir una vision critica y
reflexiva de la problematica desde la relacion de varias disciplinas y sus
diferentes posturas. Ejemplo de ello, la arquitectura, que depende de
otros conocimientos para el desarrollo de procesos colectivos con di-
chas comunidades que propendan por la conservacion y fortalecimiento
de las mismas. A partir de esta disciplina se enfocara el siguiente texto,
teniendo en cuenta la condicion de lo urbano y lo rural, el conflicto y su
incidencia en la ruralidad, la postura de la academia y su compromiso
social; reflexiones que se aplicaron en el desarrollo de un proyecto de
disefio arquitectonico con la acciéon colectiva de la comunidad indigena
Eperara Siapidara del cabildo de Agua Clarita, resguardo de Guangiii,
municipio de Timbiqui, departamento del Cauca, Colombia.

1. CONFLICTO EN LA DICOTOMIA RURAL-URBANO

Biodiversidad y tropico son condiciones que han sido inherentes al terri-
torio colombiano. Mdltiples factores provocan que haya una dicotomia
clara entre lo rural y lo urbano, sobre todo cuando esta se materializa en
contextos como campo y ciudad. Ademas, el primero, ha sido el escena-
rio de violencia, pobreza y reformas fallidas o inconclusas durante casi
cinco décadas en Colombia (Semana, 2012), situacién que pone en mayor
contraste los dos territorios y que limita posibles interacciones y rela-
ciones entre ambos. Las diferencias son evidentes cuando se analizan
variables como el medio natural, las herencias histéricas y la influencia
de actores econdémicos y sociales.

Estudiantes Facultad de Arquitectura: una vision de futuro / 57



El conflicto como un factor condicionante en el territorio y la forma
en que este interviene en las comunidades rurales ha planteado un reto
importante dentro de ellas: conservar sus dimensiones culturales y so-
ciales a pesar de tener una expresion espacial y territorial afectada por
el conflicto. Dichas comunidades: campesinos, indigenas, afrodescen-
dientes, poseen derechos inalienables sobre su territorio y son dotadas
de identidades socioterritoriales construidas, por lo cual, es pertinente
que todos los procesos que acttian en ellas vayan acompafiados de re-
flexiones en torno a esa misma identidad (Correa, 1998).

Figura 1. Serie Agua Clarita.
Fuente: fotografia de Anderson Pantoja, Cauca, 2019.

En la dicotomia entre lo urbano y lo rural, ademas del conflicto arma-
do, existen factores como la geografia, el paisaje, las actividades econé-
micas, la cultura y las caracteristicas sociales que también intervienen
en la brecha, y son muestra de una realidad histérica. Ambos son terri-
torios homogéneos, y aunque los limites entre uno y otro son difusos,
se ha considerado desde hace muchos afios que el territorio agrario en el
cual predomina el campo “es una zona amortiguadora de regeneracion
que lo hace indispensable para la conservacion del equilibrio ecolégico”
(Samper, s.f.) como lo define el Ministerio de Agricultura; mientras se
establece como suelo urbano aquel territorio que cuenta con infraes-
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tructura vial y redes primarias de energia, acueducto y alcantarillado;
la definicién administrativa interpreta estos territorios en términos de
“Cabecera urbana” y “Resto” (Samper, s.f.).

Sin embargo, dicha distincién tiene transiciones, puntos interme-
dios. No es una linea clara la que define un territorio de otro. La ausen-
cia de lo urbano no significa la existencia de lo rural, sino, mas bien, un
grado diferente en el cual no se pertenece a este del todo y viceversa,
llegando a ser una transiciéon entre urbano-rural. Asi pues, conservan
atributos de municipios y regiones a pesar de estar alejadas del casco.

Dicho aislamiento es consecuencia de que la geografia sea vista
como barrera, donde las poblaciones rurales han sido marginadas
con respecto a servicios como la salud y la educacion, que no llegan
a territorios donde la comunicacién se da caminando entre selvas y
navegando rios, donde la técnica resulta de operaciones urgentes desde el
sentido comtin y donde la dicotomia urbano-rural deja de cobrar significado.

Figura 2. Serie Agua Clarita.
Fuente: fotografia de Anderson Pantoja, Cauca, 2019.
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Estas condiciones del territorio nacional no estan exentas de las
consecuencias de la transformacion del territorio, puesto que la ex-
pansion urbana también da cuenta de problematicas y conflictos en
la ruralidad; y tienen como comun denominador el deterioro de la
calidad de vida de las comunidades que habitan el espacio rural, lo
que conlleva que sus pobladores decidan entre soportar tales condi-
ciones o migrar a urbes sin que implique directamente la respuesta
a las logicas urbanas del lugar.

Desde 1945, la economia y la sociedad rural latinoamericana se han trans-

formado drasticamente, debido a la creciente integracion de la agricultura

al régimen agroindustrial global de alimentos y también a causa de las
politicas estatales desde la reforma agraria hasta la liberacion. (Kay, 1995,

p- 60)

2. REPERCUSION DEL CONFLICTO EN COMUNIDADES
INDIGENAS

Con las comunidades rurales, es facil evidenciar un fuerte arraigo
por el territorio en el que habitan, pues la relacidn trasciende el dm-
bito fisico de la pertenencia de la tierra y alcanza el grado de existir
en el lugar, creando una relacién de dependencia con este. Es de
esta manera que el hombre, como ser racional, transforma el medio
natural en el que reside para crear una identidad, una justificacion
de su habitar en el espacio y su intervencién en él. Es asi como ha-
bita el territorio en el que se asienta, no solo por la transformacion
fisica a la que lo somete, sino también por las relaciones que crea
con sus semejantes y con el espacio en si mismo.

Las comunidades indigenas en Colombia, como sujetos colecti-
vos, encuentran en sus territorios uno de los elementos constitu-
tivos de su identidad cultural y supervivencia: la categoria de “Te-
rritorio Indigena”, el cual ha tomado relevancia desde que en la
Constitucién Politica de Colombia de 1991 “el Estado reconoce y
proteger la diversidad étnica y cultural de la Nacién colombiana”
como uno de sus principios fundamentales (art. 7), y ha declarado
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dentro de los derechos sociales, econémicos y culturales de la na-
cion que “las tierras de resguardo indigena son inalienables, impres-
criptibles e inembargables” (art. 63).

En las altimas décadas la situacién de la tenencia y permanencia
en los territorios ancestrales ha sido vulnerada, en razoén a la negli-
gencia estatal de proteger y hacer cumplir dicho principio constitu-
cional, y por la presencia de diferentes actores armados: de un lado
las fuerzas militares que estan al frente de las concesiones mineras
y los macroproyectos definidos sin consulta previa a las mismas co-
munidades indigenas; y por el otro las fuerzas ilegales que controlan
sus territorios para la extraccion de minerales, el trafico de armas y
el control del narcotrafico. Esto generalmente desencadena el des-
plazamiento forzado que como consecuencia provoca un intenso
proceso de fragmentacién territorial, una guerra contra los mundos
relacionales que quieren abogar por su autonomia, por el ejercicio
de su gobierno, sus acervos culturales y sus practicas territoriales.

Sin embargo, las comunidades indigenas han reaccionado de ma-
nera propositiva, formulando, gestando e implementando sus Planes
de Vida, un instrumento de planeacién politica y de gobierno que se
construye a partir de un proceso consensuado, social y participativo
de autodiagnoéstico que responde a jquiénes somos?, ;qué buscamos?
y ¢como lo haremos?; para asi lograr una articulaciéon con los planes
de desarrollo territoriales no considerados en la misma (art. 339).
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Figura 3. Serie Agua Clarita.
Fuente: fotografia de Anderson Pantoja, Cauca, 2019.

3. LAPOSTURA DE LA ACADEMIAYY SU COMPROMISO
SOCIAL

Tomando como referencia el Plan global de desarrollo de la Universidad Na-
cional de Colombia 2019-2021: Proyecto cultural y colectivo en el desarrollo de la
nacion, y su condicion como centro de vida intelectual y cultural del pais,
puede decirse que esta abierto a todas las corrientes de pensamiento y
a todos los sectores socio-étnicos regionales y locales, asumiendo que
el conocimiento estd en constante construccion, que necesita ser visi-
bilizado fuera de las aulas de clase y ponerlo en funcién no solo de lo
académico sino también de lo social, evocando un enlace directo entre
el aprendizaje y la realidad nacional (Universidad Nacional de Colom-
bia, 2019).
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Segun lo plantea la Universidad en su programa “Transformaciéon
cultural desde el reconocimiento y la visibilizaciéon de las capacidades
de la comunidad académica y sus relaciones, para responder a los retos
de pais, a través de la generacién de nuevo conocimiento, el trabajo
colaborativo e interdisciplinario, la creacidn artistica, la innovacién so-
cial y tecnologica y el emprendimiento” se mencionan los proyectos de
Extension Solidaria como una modalidad en la cual se deben integrar los
distintos campos del conocimiento y se estrechan vinculos con diversos
sectores de la sociedad, en busca de la inclusion social de comunidades
vulnerables.

Por un lado, el rol de la docencia debe incitar a nuevas formas de
pensar y relacionarse con el entorno, donde ensefiar no signifique adoc-
trinar, sino posibilitar herramientas, principios conceptuales y funda-
mentos éticos que incentiven el entender, analizar y cuestionar, dando
sentido a la conciencia colectiva como medio para el compromiso so-
cial, otorgandole a la Universidad “[...] el deber insoslayable de propiciar
la integracién de su quehacer con la realidad del pais y sus problemas
principales”; convirtiéndose asi la creacién en la sinergia que retine los
aspectos de la construccion de nacién, desde las reflexiones de las pro-
blematicas sociales, politicas, culturales y econdmicas en busqueda de
la consolidacién de una paz integral, estable y duradera (Universidad
Nacional de Colombia, 2019).

Asi, el rol como estudiantes de arquitectura es reflexionar para pro-
yectar de manera critica, con la metodologia de una indagacion colec-
tiva que parte del reconocimiento del otro, no como objeto de estudio
sino como el sujeto actuante, como un agente de cambio que interacttia
constantemente con el proceso de investigacion.

4. LA ARQUITECTURA EN LA RURALIDAD

El enfoque de la arquitectura contemporanea usualmente tiende a de-
sarrollarse en el contexto urbano, donde encuentra factores sociales,
econdmicos y territoriales mucho mas genéricos; es en este sector en
el cual se evidencia con mayor claridad la disyuntiva con el contexto
rural entre las metas de desarrollo social y las posibilidades reales de
alcanzarlas.
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Los procesos arquitectonicos en la ruralidad responden también a la
logica de desarrollos globales. La estandarizacion y genericidad son he-
rramientas de intereses netamente econémicos y politicos, propiciadas
en gran parte por los programas de vivienda social rural que otorga el
Estado, los cuales buscan reducir costos en la construccion de la vivien-
da con la idea de abarcar la mayor cantidad de habitantes, dejando en
un segundo plano la calidad arquitectonica que estas requieren, simpli-
ficando el disefio a unos cuantos prototipos que son replicados sin tener
en cuenta en muchas ocasiones el analisis del lugar, la relacién de esa
poblacion con el entorno en el que habitan y el nivel de apropiacién que
ellos han hecho de este.

La complejidad del hecho radica en construir un instrumento para
lograr una nueva lectura del territorio, a partir de los conceptos de nue-
va ruralidad, distinto a las logicas de desarrollo actual, de modo que se
logre una vision integral y eficiente del conflicto desde la diversidad de
posibilidades que ofrece la ruralidad colombiana para contribuir a su
desarrollo y a la construccidn de su bienestar a través de la arquitectura.

5.ELROL DE LA MUJER EN EL TRABAJO COLECTIVO

Las Mujeres Indigenas, somos como la paja de Pdramo,
que se arranca y vuelve a crecer...

y de paja de paramo,

sembraremos el Mundo...

Dolores Cacuango

El proyecto involucr6 la participaciéon en mingas y demas trabajos
colectivos, de hombres y mujeres, nifios, adultos y ancianos. La co-
munidad Agua Clarita consigna en su Plan de Vida que la vida digna
no tiene exclusiones de ninguna clase: género, edad o vulnerabili-
dad. Igualmente, dicho Plan establece las relaciones de autoridad
en las familias de la comunidad, delegando en los mayores (padre
y madre) el gobierno familiar y determinando como valores prin-
cipales en la familia, la solidaridad, el respeto, la laboriosidad y la
familiaridad.
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Figura 4. Serie Agua Clarita.
Fuente: fotografia de Anderson Pantoja, Cauca, 2019.

Al poner en igualdad el papel del hombre y la mujer en la familia, se
anula cualquier intento que diferencie o desprestigie el papel del padre
o la madre. Segtn su cultura, la madre no debe ser marginada por su
condicion de género; por el contrario, su contraste con el género mascu-
lino (el padre) es tan importante, que los dos terminan siendo el eje de
crianza dentro de su ndcleo mas cercano, transfiriendo los aprendizajes
mas importantes, y lejos de donde las mujeres tengan que transgredir
barreras impuestas por convicciones sociales que condicionan, con cul-
pa, sus costumbres desde nifias, cargando con atributos drasticos que
no las incorporan dentro de escenarios publicos y politicos.

En el siguiente fragmento del plan de vida se evidencia lo anterior:
“La cultura de nuestro Pueblo es una creacién colectiva de nuestros an-
tepasados, hombres y mujeres, que las actuales generaciones estamos
llamados a vivir, transmitir, multiplicar y defender. Gracias a nuestra
cultura llenamos de significados propios todo lo que existe, aun lo que
no vemos’.

El proceso del disefio arquitectonico abordé la anterior concepcion
cultural como marco para el desarrollo de todas las etapas propuestas
en el proceso, desde el reconocimiento del contexto, hasta la concep-
cién de las espacialidades propuestas. De esta manera, debido a que los
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hombres son los encargados de hacer los “oficios pesados” en la comu-
nidad, la construccién fue identificada como aquella actividad en la que
se presenta con mayor claridad dicha exclusion. Por lo cual, se incluy6 a
las mujeres en esta etapa del proyecto, pues por medio de las artesanias
es posible realizar elementos importantes del espacio como cerramien-
tos flexibles, en calados y en texturas compuestas por ellos mismos.

La manera en la que se abord¢ el proyecto entonces se puede expre-
sar también mediante las palabras de Umberto Eco, como una obra en
movimiento donde son muchos los actores interdisciplinares que inter-
vienen en ella, pero sin malversar su naturalidad cultural y social, mas
bien generando canales entre la obra establecida y construida por la
misma cultura, y la visién técnica y objetiva de todo el trasegar tedrico
y metodologico de la academia (Eco, 1962).

El reto siempre ha estado en poner los ojos en el campo, donde las
problematicas son mas complejas. Estudiar la ruralidad implica mirar
histéricamente las luchas sociales y los procesos de reconfiguracion de
identidad y territorio, lo que esta directamente supeditado a los agentes
que ostentan el poder dentro de las territorialidades. Asumir este hecho
como un factor determinante en la creacion e intervencion en las comu-
nidades rurales determina una nacién unida, coherente bajo un mismo
nombre, donde cada uno de nosotros seamos pilares en la construccién
de las soluciones.

6. DE LA SELVA AL HABITAR INTIMO Y COLECTIVO:
CONSTRUIR CON LA COSMOGONIA EPERARA SIAPIDARA

Desde las reflexiones de la realidad rural indigena dentro del contexto
nacional, entendiendo el conflicto como uno de los factores mas deter-
minantes en la apropiacioén de su territorio y aplicando la arquitectura
como proceso colectivo, se desarrollé una investigaciéon y proyectacion
a partir de la solicitud que se realiz6 a la Facultad de Arquitectura de la
Universidad Nacional de Colombia Sede Medellin, por parte de la comu-
nidad indigena Eperara Siapidara, del cabildo de Agua Clarita, resguardo
de Guangiii, municipio de Timbiqui, departamento del Cauca, Colom-
bia. El objetivo de dicha solicitud era el planteamiento del disefio de su
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espacio privado (vivienda) y su espacio colectivo (centro comunitario)
estableciendo asi un didlogo entre los saberes populares y ancestrales
de la comunidad con los saberes disciplinares previamente adquiridos
en la academia.

Para desarrollar el proyecto, se asumieron algunos fundamentos con-
ceptuales, de acuerdo con el Plan de Vida de Aciesca (Asociacion de Cabil-
dos Indigenas Eperara Siapidara del Cauca) y la comunidad; en particular,
el pensamiento ancestral acerca de sus espacios habitados tanto privados
como colectivos; su correspondencia con la concepcioén tripartita del uni-
verso (las deidades, los hombres y el inframundo); y de qué manera lo
anteriormente mencionado aporta a la construccion del tejido familiar,
comunitario e intercomunitario (unidad); a la formacién del sentido de
pertenencia al territorio ancestral (territorialidad); a la construccién del
gobierno familiar y comunitario (autonomia) y a la construccién y pervi-
vencia de la cultura material e inmaterial (identidad).

Figura 5. Diagrama proyectual.
Fuente: elaboracién de los autores, 2020.
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En el andlisis, ademas de los elementos ancestrales, también se tu-
vieron en cuenta las modificaciones que surgieron en torno a sus espa-
cios construidos, particularmente como consecuencia de factores socia-
les como el conflicto armado y de factores de caracter ambiental como
la deforestacion, que se deriva de la introduccién y expansion masiva de
cultivos de coca en su territorio y la demanda de materiales maderables
duraderos que actualmente utilizan para la construccién, dejando de
lado la importancia de contar con un plan previo de reforestacion.

A partir de la problematica anterior, el proyecto tuvo dos premisas ba-
sicas, la sustentabilidad (a) desde lo técnico y la conservacion del patri-
monio (b) desde lo sociocultural, las cuales englobaron ocho estrategias
para el disefio y posterior aplicaciéon del mismo, que correspondieron a:

a) Desde el primer aspecto, la sustentabilidad, se tuvo en cuenta
el aprovechamiento hidrico y solar, que se da desde las condi-
ciones climaticas del lugar, pues posee alto nivel de pluviosidad
y luminosidad, representando un reto para el disefio en cuanto
a la inclusion de dispositivos que permitieran la reutilizacion
de las aguas lluvias y la mayor recepcion de luz solar desde los
cerramientos. También se planted una estrategia para el manejo
de los residuos producidos en la misma comunidad, con el fin
de evitar la erosion del suelo y la contaminacién, especialmen-
te de las cuencas hidricas, que son abundantes en la zona y de
vital importancia para su supervivencia. Finalmente, desde la
técnica, se propuso la autoconstruccion como una forma de
trabajo colaborativo, que en conjunto con el uso de materiales
autoctonos de la zona se consoliden como eje importante para
el desarrollo constructivo del proyecto.

Debido a la complejidad y los altos costos que implica el
transporte de otros materiales de construccion hasta la comunidad,
se hace imprescindible el uso de materiales que tengan un ciclo de
uso mayor sin afectar el suelo, que disminuya la deforestacion y
puedan estar siempre en disposicion a través de la planificacion
y gestion de cultivos. En el territorio, se encuentran gran variedad
de especies forestales en su mayoria maderables, pero por el
uso masivo e indiscriminado, la escasez se da paulatinamente;
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b)

sin embargo, se identificaron zonas en las que hay presencia de
guadua de la especie Angustifolia Kunth, graminea de rapido cultivo
y cosecha que se caracteriza por su gran resistencia, durabili-
dad y facil manejo. Ademas de ser un recurso renovable por su
autopropagacion, gracias a sus propiedades fisico-mecanicas
puede tener una gran variedad de aplicaciones a nivel del proyecto
propuesto, desde la estructura hasta los diferentes cerramientos
que constituyan los disefios arquitecténicos.

Lo anterior permite la implementacién de tecnologias
y metodologias no convencionales en dicho contexto,
contribuyendo al fortalecimiento del componente social a partir
de programas de cultivo, dando paso a una relaciéon mas sélida
con el territorio y consolidando atin mas su identidad y tradicion.
Desde el segundo aspecto, la conservacion integral del
patrimonio, se propuso promover todo el bagaje tradicional
que tiene la comunidad Eperara Siapidara en su cultura, en
su manera de habitar el espacio, la forma en cdmo perciben el
mundo y se desenvuelven en su cotidianidad.
Como primera estrategia la cosmogonia propia de su cultura
indigena debe ser respetada y entendida como una tradicién,
que no debe ser violentada por una propuesta arquitectonica
impositiva, en la que las técnicas constructivas y funcionalidad
espacialrespondanasusnecesidades; desde susmodosdevidase
identificaron como habitantes de un territorio especifico, al cual
se han acoplado y que han modificado a partir de sus creencias
y costumbres. La reinterpretacion de los materiales y sistemas
constructivos se tuvieron en cuenta a partir de los sistemas que
han sido aplicados en la comunidad, evitando cambiar las formas
en que esta tiende a habitar el espacio. Las artesanias, como
tradicion ancestral del tejido con fibras vegetales realizado por
las mujeres, cumplen un papel indispensable en la fabricacion
de piezas ornamentales, objetos para el almacenamiento y para
la recoleccion. Esta actividad cultural fue integrada en el disefio
a nivel de cerramientos y piezas divisorias tanto del espacio
privado como colectivo.
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Figura 6. Serie Agua Clarita.
Fuente: fotografia de Anderson Pantoja, Cauca, 2019.

Nuestro proyecto se presenta como respuesta a las necesidades de
una comunidad que representa a otra cantidad de comunidades rurales
en el pais. El hecho de que el producto sea un resultado del trabajo
mancomunado entre la comunidad, su memoria, sus problematicas y
la academia, permite que sea también la representacion de otras voces
andénimas, y que la construcciéon de espacios colectivos sea testimonio
de vida para la juventud de la comunidad. De esta manera, se pretende
que la posible construccion del centro comunitario y el disefio de vi-
viendas para la comunidad de Agua Clarita se convierta en una actividad
educativa y de equidad, mediada por sus creencias, por la comunicacion
y por la congregacion en torno a la sostenibilidad del medio ambiente y
la visibilizacion de las particularidades culturales.
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Figura 7. Imaginario exterior centro comunitario.
Fuente: elaboracién de los autores, 2020.

Figura 8. Imaginario exterior vivienda.
Fuente: elaboracién de los autores, 2020.

Estudiantes Facultad de Arquitectura: una visién de futuro / 71



REFERENCIAS

Constituciéon Politica de Colombia (1991). Recuperado de http://www.secreta-
riasenado.gov.co/index.php/constitucion-politica

Correa, E. P. (1998). Una visién del desarrollo rural en Colombia. Cuadernos de De-
sarrollo Rural, 8-10.

Eco, H. (1962). Obra abierta. Barcelona: Ariel.

Kay, C. (1995). El desarrollo excluyente y desigual en la América Latina rural.
Nueva Sociedad (137). Recuperado de https://www.researchgate.net/publica-
tion/317102747_El_desarrollo_excluyente_y_desigual_en_la_America_Lati-
na_rural, [2020].

Semana (2012). Asi es la Colombia rural. Recuperado de https://especiales.semana.
com/especiales/pilares-tierra/asi-es-la-colombia-rural.html

Samper, C. C. (s.f.). Estrategias dedesarrolloruralenla UE: definicion del espacio rural,
ruralidad y desarrollo rural. Universidad de Alicante, Espafia. Recuperado
de https://rua.ua.es/dspace/bitstream/10045/26548/2/Dosier_teorico.pdf,
[2020].

Universidad Nacional de Colombia (2019). Plan Global de Desarrollo 2021. Recuper-
ado de http://plei2034.unal.edu.co/fileadmin/Documentos/Plan_Global _de_
Desarrollo_2019-2021.pdf

72 [ Susana Cardona Gallego y otros



Capitulo 5

Desde el disefio técnico hacia el disefio
tecnologico: el concepto de sistema
constructivo en las ciencias del ambiente
construido y el programa de Construccién

Daniel Felipe Marin Vanegas
Representante estudiantil, programa de Construccion
Universidad Nacional de Colombia



INTRODUCCION

En general, en la ensefianza de los programas de construccién civil y
arquitecténica, y en especifico en el programa de Construcciéon de la
Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, se puede apreciar
el uso de sistemas tedrico-conceptuales provenientes de corrientes de
pensamiento tales como la Teoria General de Sistemas (en adelante TGS)
de Bertalanfty (1968) y la Cibernética de Norbert Wiener (1948), solo por
mencionar algunas teorias del auge intelectual de mitad de siglo pasado
que dieron origen a la interdisciplinariedad y a la complejidad del cono-
cimiento con la cooperacion de disciplinas antes aisladas y separadas
(Klein, 1990).

Al igual que en la mayoria de las disciplinas, la Construcciéon importd
el concepto de sistema para acufiarlo junto con su complemento de
cualidad: lo constructivo. Sin embargo, atin es la hora en que no se tienen de-
sarrollos epistemolégicos suficientes para hablar de una definicién comudn
de sistema constructivo que integre los criterios y respete los desarrollos de
las teorias de donde fue importado el término, de modo que podamos
fundamentarlo en nuestro campo de conocimiento (Charmaz, 2006).
Siendo asi, y sumado a que actualmente nos encontramos ante el objetivo
de plasmar reflexiones en torno a las tecnologias constructivas, nos estamos
enfrentando ante la pregunta siguiente ;Qué es un sistema constructivo?,
sin ni siquiera haber dado resolucion a la cuestién del sistema por si solo,
ni haber esclarecido la diferencia entre técnica y tecnologia.

Ahora bien, es precisamente aqui donde se encuentra la necesidad
de situar, de hacer engage de la carrera de Construcciéon con otros cam-
pos de conocimiento ya fundamentados de las ciencias y perfilar esta
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como una disciplina que por si misma permita hablar de una existencia
de las ciencias de la construccion o del entorno construido (Opoku y Guthrie,
2017; Holdsworth y Orana, 2014). Lo anterior, puesto que al hablar de
tecnologia no estamos hablando de otra cosa mas que de la combinacion
de la misma técnica con la ciencia.

Por tanto, al hablar de la reflexion y del estudio de las tecnologias
constructivas, como propdsito de la reforma curricular del programa,
debemos pasar por este debate para anadir acertadamente el ladrillo de
la construccién a la estructura de las revoluciones cientificas fundada
por Thomas Kuhn o al edificio cientifico erigido por Karl Popper.

¢Qué es técnica y tecnologia? ;Coémo influye su conceptualizacion en
la ensenanza de la construccién? ;Cudles son las implicaciones del con-
cepto de sistema constructivo? Son preguntas que se pretenden esclare-
cer aqui para aproximarse a semejante fin: fundamentar la construccion
como ciencia. La discusion planteada aqui es sobre la ensefianza de la
técnica y la tecnologia con su influencia en la formacion del arquitecto
constructor para fundamentar epistemoldgicamente el disefio de siste-
mas constructivos y de procesos.

Este capitulo estd apoyado en informacién del proyecto de tesis de
investigacion Ontogénesis del sistema constructivo (Marin-Vanegas, 2019a) y
las ponencias Nacimiento, desarrollo y evolucion del sistema constructivo en las
ciencias de la construccion: caso del programa de Construccion Universidad Nacio-
nal de Colombia, Sede Medellin (Marin-Vanegas, 2019b) y De la simbiosis a la
transduccion (Marin-Vanegas, 2019¢), ademas de estar enmarcado en las
reflexiones del proyecto Modelo pedagogico para la ensefianza del diseno de
intervencion del habitat en programas de educacion superior de la Convocatoria
de apoyo a la investigacion y creacion artistica de Sede Medellin 2020.

CRISIS DE LA SOSTENIBILIDAD: HORMIGUEROS EN LA
ESTRUCTURA TEORICO-CONCEPTUAL DEL EDIFICIO
CURRICULAR

En los programas de ensefianza de la construccién es comuin encontrar-
se, en los discursos de las clases y en los contenidos de los cursos, usos
no contextualizados de los conceptos. Al respecto, es preciso hacer re-
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ferencia al hecho de que algunos docentes no se adhieren o no citan
las corrientes o escuelas de pensamiento desde las que imparten los
conceptos, lo que da como resultado una pluralidad de interpretaciones
de cada uno de los docentes con respecto a tematicas similares y una
confusion de los estudiantes segtin la ruta que cursan.

De este modo, se visualiza que no hay un acuerdo comun sobre la
ubicacion de la construccion dentro de las ciencias, sobre su inserciéon
en la reticula del conocimiento formal, o como diria Kuhn, su relacion
con respecto a la estructura de las revoluciones cientificas: una delimi-
tacion sobre el paradigma desde el que se estudia la construccién en
nuestra facultad, la lente desde la cual la abordamos. Lo anterior, da
oportunidad de cuestionar si es que en realidad no hay contexto tedrico
o si lo hay, pero no ha podido llevarse de una fase de planeaciéon admi-
nistrativa a una de practica o ejecucion en las aulas.

De esta manera, el desconocimiento de los fundamentos tedricos
de conceptos usados en la cotidianidad académica y laboral de la cons-
truccioén, la ingenieria civil, la arquitectura y demas disciplinas afines
al disefio de sistemas, es un factor determinante en la crisis de la sos-
tenibilidad de los sistemas concebidos por los profesionales de dichos
campos. Tal y como apunta Ochoa, histéricamente no ha habido una
organizacion formal y cientifica del conocimiento empirico que se tiene
sobre el disefio de sistemas constructivos:

Las actividades profesionales, en el campo de la construccion, han sido

tradicionalmente acometidas por los arquitectos, los ingenieros civiles y

[...] por los administradores de empresas. Estos profesionales, aunque no

recibieron una formacion profunda en las técnicas de construir [...], ad-

quirieron un conocimiento empirico que finalmente sistematizaron para
lograr el grado de profesion. (Ochoa, 2019, p. 147)

Es de este modo como la formacion tradicional de disefiadores esta
enfocada tinicamente en dos vias: 1) o al proyectar espacial del arquitec-
to para constituir los ambientes; 11) o al calculo y el disefio estructural
del ingeniero para constituir los sistemas de carga. Esto ha dejado a un
lado la ensefianza de fundamentos de disefio para aplicar a los sistemas
constructivos, los cuales son requeridos por parte del ejecutor, el arqui-
tecto constructor:
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Los planes de estudio para las carreras de Arquitectura e Ingenieria Civil
privilegian un énfasis hacia las tecnologias de constitucion. Las técnicas
de ejecucion se abordan como oficios de cuya formacién se responsabiliza
a las instituciones de formacién profesional [para el trabajo], los institutos
técnicos y tecnoldgicos o las universidades publicas y privadas [en su de-
tecto]. (Ochoa Botero, 2019, p. 149)

Lo anterior puede dejar muchas veces como resultado el tratamien-
to inadecuado de la ejecucién de los sistemas en obra, aumentando la
frecuencia en que estos se elaboran con valores bajos de vida util y, en
general, incidiendo en la construccion con bajos niveles de sostenibili-
dad por profesionales que no son especialistas en la fase de ejecucion
de los sistemas constructivos.

Es decir, el disefio del relacionamiento entre componentes de un
sistema —que debe ser realizado por el encargado de la ejecucidn sea
este ingeniero, arquitecto, arquitecto constructor o maestro de obra— no
tiene definidos los criterios y métodos a realizar en la fase de ejecucion
para asegurar el alcance de las propiedades deseadas en el mismo, a sa-
ber: 1) durabilidad de los materiales segin los requerimientos de uso de
la edificacion, 11) resistencias del conjunto relativas a las especificacio-
nes técnicas, 111) estabilidad del sistema acorde con su funciéon dentro
de los componentes de la obra, por mencionar algunas.

A manera de sintesis, se puede objetar que no habia un procedimiento
de ejecucion estandarizado para asegurar la emergencia de todas las
propiedades que se necesitan en el proyecto segin su uso, especificacion
y requerimientos, hasta que programas de formacion de especialistas
en la ejecucién empezaron a fundamentar el disefio de la ejecucion,
saliendo del paradigma que postulaba que solo se disefia para las primeras
fases de los proyectos, como las de inicio y planeacion.

En este sentido, en el marco de la formacién de los profesionales
destinadosaserlosdisefiadores delaejecuciéon enobras de construccion,
se plantean diversos objetivos encaminados al fortalecimiento del
programa como campo de conocimiento. Esto se puede observar en la
conformacién del Departamento de Construccion, constituido en 1975
y disuelto desde 1995, como primera unidad administrativa propia del
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programa, donde se establecieron tres objetivos principales (Ochoa,

2019, p. 111):

1. Incentivar la investigacioén en la construccion para fomentar el pro-
greso del campo cientifico y técnico de la carrera.

2. Establecer marcos metodolégicos definidos para mejorar la transmi-
sion del conocimiento con la organizacioén de los docentes en torno

a la investigacion.

3. Realizar los contenidos de los programas de ensefianza de manera
especifica acorde con las pautas de las carreras afines.

Sin embargo, no nos hemos planteado la cuestién de ;qué es di-
sefiar?, o al menos, en la revision de los planes curriculares no se en-
cuentran cursos sobre fundamentacidén en disefio; esto ha incidido,
histéricamente, en el cambio constante de los contenidos de los cur-
sos que se imparten en el programa de Construccion, manifestando un
panorama difuso de la actividad principal para la que esta formado el
arquitecto constructor. Lo anterior, se da a pesar de que el disefio fue
formulado como objetivo principal de desempefo en el perfil profe-
sional del programa:

El constructor a nivel profesional, actua fundamentalmente como disefia-

dor de sistemas constructivos o de procedimientos de ejecucion. En estos

campos debe desemperfiar funciones de importancia como el disefio y el
planeamiento de los elementos que han de cumplir una funcién provisio-

nal durante el proceso de ejecucion de la obra. (Proyecto Plan Curricular
Carrera de Construccién 1992, citado en Ochoa, 2019, p. 127)

Sobre esto, es preciso aclarar que el disefio y el planeamiento del
constructor no solo tiene alcance en los elementos de funcién provisional,
sino en los mismos sistemas constructivos que se constituirdn como
componentes de la obra final. Es decir, el constructor disenia el rela-
cionamiento final de los diferentes elementos que componen el sistema
en cuestion, el cual ya ha sido proyectado por el arquitecto y calculado
por el ingeniero civil. Por tanto, el arquitecto constructor, como disefiador
de sistemas y procedimientos, define materiales y procesos para la
ejecucion de estos, cuando ya se tienen las dimensiones deseadas y las
especificaciones requeridas.
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Es en este punto donde se encuentra una inflexion en los objetivos
plasmados para la formacion de quienes se encargan de ejecutar la cons-
truccién: los arquitectos constructores, arquitectos técnicos, ingenieros
en construccion o demas denominaciones que se le dan a aquel que re-
side, que presencia y que decide los procesos constructivos para llevar a
cabo los sistemas en obra. Este dilema se hace punto de inflexion entre
la tendencia real que se encuentra en el ambito laboral expuesto previa-
mente y la tendencia del ambito académico sobre el direccionamiento
curricular y formativo de los constructores.

Desde la segunda reforma curricular del programa en 1992 se consi-
deran cursos de contenido especifico sobre “Sistemas constructivos” y
“Técnicas de ejecucion” (Carvajal y Castaiio, 2019, pp. 87-97), los cuales
han migrado hoy en dia al nombre de “Construccién I” para el primer
contenido (Carvajal y Castano, 2019, p. 118; Ochoa, 2019, p. 138) y el
resto de cursos llamados “Construccién” para el segundo contenido so-
bre técnicas de ejecucidn. Lo anterior representa el intento por impartir
estos fundamentos desde los primeros semestres con tematicas que se
hacen indispensables para la funcién del constructor, previamente de-
finida, pero que no ha llegado mas alla de su transmisién en el ambito
factico y empirico, dejando un vacio teorico y cientifico proclamado a
fortalecerse desde los objetivos planteados para la constitucion del De-
partamento de Construcciéon en 1975.

REPOTENCIACION DE LA ESTRUCTURA CURRICULAR:
ESFUERZOS POR PASAR DEL NIVEL TECNICO AL
NIVEL TECNOLOGICO EN EL DISENO DE SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

Tal y como se denomina en la investigacion histérica del programa de
Construccion llevada a cabo bajo la direccion del profesor Juan Carlos
Ochoa’, en la creacion de la nueva carrera en 1968 se establecieron los

! En el marco de la celebracion de los cincuenta afios de la carrera de Construccion de la

Facultad de Arquitectura en la Universidad Nacional de Colombia, Sede Medellin, se
publicé desde el Area Curricular de Construccion y Habitat una investigacion histérica
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cuatro objetivos basicos de la misma, entre los cuales estaba el estudio de
las técnicas constructivas (2019, p. 96).

Alli se puede observar el enfoque técnico y tecnolégico que ha teni-
do desde su origen la construccién como campo de conocimiento; enfo-
que que ademas le es inherente, tanto al discurso tedrico sobre el que
se disena el sistema de ensefianza de dicho campo, como a la practica
de este con la implementacién de conceptos tales como el de sistema
constructivo o disefio constructivo.

Lo anterior puede confirmarse ademas con la creacién de las seccio-
nes académicas que constituyeron juntas el Departamento o la Escue-
la de Construccion (Ochoa, 2019, p. 111): 1. Programaciéon y control;
2. Materiales y equipos; 3. Disefio constructivo. De este modo, puede
constatarse la tendencia del campo a la cuestion del disefio, y, por lo
tanto, al estudio de las técnicas usadas para el disefio de los sistemas
constructivos.

Asi, emprender esta reflexion no podia pasar por alto la pregunta,
en principio simple, que se hace por el significado de “las tecnolo-gias
constructivas” y el rol que alli desempefia el disefio. Comprendido el
marco tedrico que compete a la cuestion, es adecuado aclarar que lo
que estudia el arquitecto constructor no son tnicamente “Técnicas de
ejecuciéon” como ha sido mencionado en documentos de la Escue-
la de Construccidn, la cual segtin Ochoa (2019) ha considerado ya la
diferencia entre el campo de accién y por tanto de formaciéon entre
arquitectos y constructores, promoviendo la reflexién en dos campos:
la construcciéon como constitucion (tecnologias) para los primeros y la
construcciéon como ejecucion (técnicas) para los segundos (p. 147).

Tampoco se puede enmarcar el rol del arquitecto constructor como
se ha plasmado en anteriores curriculos del programa (Carvajal y Casta-
o, 2019, pp. 87-97), asumiendo que esta tinicamente en el nivel técni-
co, sino que el constructor, a nivel profesional, también hace uso de la

del origen, trayecto y devenir del programa, dirigida por el arquitecto constructor PhD.
Juan Carlos Ochoa Botero, en donde se recopilan incluso los curriculos que ha tenido
la carrera y se plasman los objetivos de la creacion de la escuela con sus dependencias,
secciones académicas y lineas de ensefianza.
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tecnologia, pues ejerce lo que podriamos denominar como las tecnologias
de la ejecucién. Es decir, si queremos posicionar el programa como un
campo de conocimiento cientifico —de nivel tecnoldgico, que en otras
palabras es el que integra ciencia y técnica—, se debe empezar por hacer
realidad el cambio mediante el uso comtin de terminologia adecuada,
o en mejores palabras, de la jerga cientifica de la que provienen todas
las conceptualizaciones de nuestra disciplina, las ciencias del entorno
construido (Holdsworth y Orana, 2014).

Un esfuerzo en este sentido es el de los docentes de la Escuela de
Construccion, que a finales del siglo pasado consolidaron una aproxima-
cién metodolégica de la teoria que ha aportado en el desarrollo del dis-
curso que afirma que la ejecucion también se disefa. Esto, a través de la
divulgacién pedagogica que se hizo mediante el planteamiento del libro
El diseio de ejecucion (Carvajal, 2013), ademas de las conceptualizaciones
que el profesor Mario Gonzalez Rendén habia realizado ya respecto al
tema en su texto De los sistemas en general y de los sistemas constructivos en
particular (Gonzalez, 1999), y en los cursos que imparti6 en el programa
de Construccién en la década de 1990.

Ahora bien, hablando de la distincién entre arquitectos e ingenie-
ros con los arquitectos constructores, es menester aclarar que los dos
primeros no pueden dispensar de los segundos, en el sentido de que el
sistema global que puede ser considerado como la obra —sea arquitec-
tonica o civil— contiene el conjunto de sistemas constructivos, consi-
derados desde este marco de referencia como subsistemas de esta. De
esta forma, Gonzalez se refiere a la obra como el objeto arquitectdnico:
“Se entiende por sistema ambiental (arquitecténico) el conjunto de es-
pacios fisicos estructuralmente relacionados entre si que por sus fines
especificos constituyen el objeto arquitecténico” (1999).

De este modo, Gonzalez clasificé el sistema constructivo entendien-
do este como un subsistema del objeto arquitecténico, la obra o sistema
global. Por tanto, el concepto de sistema constructivo viene a ser enten-
dido por Gonzalez como “el conjunto relacionado de partes componen-
tes de la edificacion, dotadas de atributos que propician la interrelacién
y cuyas relaciones en conjunto caracterizan cada edificacion” (1999).
Ademas de esto, él afiade también una clasificacién de los sistemas en-
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tre los cuales la obra en su totalidad y los sistemas constructivos se
identifican como “tecnologias de constituciéon” y los procesos que ma-
terializan estos sistemas se denominan como “técnicas de ejecucion”
(Ochoa, 2019, p. 149); dando asi campo a la intervencién del arquitecto
constructor en las obras.

De nuevo, péngase precisa atencion a estas denominaciones realiza-
das entre la dicotomia de tecnologias y técnicas como factores diferen-
ciadores de los disefiadores —arquitectos o ingenieros— con los ejecuto-
res o constructores. Pues estan basadas en un supuesto que interpreta
que la ejecucioén de los sistemas no conlleva un proceso de disefio y que
ha sido discutido aqui con los planteamientos que ha hecho reciente-
mente el cuerpo docente sobre el disefio de ejecucion.

CONCEPTUALIZACIONES SOBRE LOS SISTEMAS, LA
TECNICAY EL DISENO: FUNDAMENTOS TEORICOS PARA
EL DESARROLLO DEL CURRICULO

Plasmadas ya las consideraciones iniciales, procedamos al desarrollo de
los conceptos anteriormente mencionados, estudiandolos desde su ori-
gen en las ciencias y en otras disciplinas relacionadas con el programa,
con el objetivo de crear contenido tedrico que permita fundamentar las
nociones principales del curriculo de la carrera con respecto a las funcio-
nes del arquitecto constructor que consideramos aqui como base de su
ejercicio profesional: disefio de sistemas constructivos y disefio de proce-
sos —sean estos de gestion, de construccion o de planeaciéon—. En tltimas,
esto puede servir de insumo para la reapertura del curso Historia de la
Construccién como parte del componente contextual que se necesita el
programa para formar profesionales integros enterados de su programa?.

En primer lugar, serd preciso aclarar el fundamento principal que
compete a este trabajo: la nocién de sistema. Esta palabra se interpreta

El curso de Historia de la Construccion figura inhabilitado hace varios periodos en el
SIA para ser inscrito por parte de los estudiantes. El contenido de este curso estd plan-
teado para ensefiar los estadios de la humanidad, industrias humanas y modos técnicos
que se desarrollaran mds adelante en este texto.
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desde la definicién de Bertalanffy en su TGS, en la cual formula que “un
sistema puede ser definido como un complejo de elementos interac-
tuantes” (Bertalanffy, 1968, p. 55), donde aclara la nocién de propieda-
des emergentes que es inherente a los sistemas:
El sentido de la expresion algo mistica “el todo es mds que la suma de sus
partes” reside sencillamente en que las caracteristicas constitutivas no son
explicables a partir de las caracteristicas de partes aisladas. Asi, las ca-

racteristicas del complejo, comparadas con las de los elementos, aparecen
como “nuevas” o “emergentes”. (p. 55)

De nuevo encontramos conexiones entre TGS y filosofia de la técnica,
pues en este sentido, una relacién transductiva es la que posibilita la
emergencia de nuevas propiedades. Ahora bien, para entender otras
propiedades generales de sistemas que permitan un estudio de estos
con el fin de disefiarlos en obra para que alcancen las especificaciones
técnicas deseadas, se deberdn abordar en los cursos conceptos como:
medio interior, medio exterior o asociado, retroalimentacién o feedback,
homeostasia o estado estacionario, entre otros (ver Bertalanffy, 1968;
Bunge, 2004; Simondon, 2007).

En segundo lugar, es adecuado introducir la terminologia de la fi-
losofia de la técnica de la que se puede hacer uso en cursos de historia
de la construccion y de estudios de la técnica constructiva, incluyendo
términos provenientes de la antropologia, paleoantropologia, etnologia,
etologia y demas ramas del conocimiento que estudian la técnica en los
seres vivos y en el linaje humano. Para esto, un referente adecuado
es la seleccidn critica de textos del Departamento de Filosofia de la Uni-
versidad del Valle en la que se recopilan obras diversas y fundamentales
de algunos de los autores clasicos sobre estudios de “Técnica y tecnolo-
gia” (GIFT, 2001). Asi, acercandonos a la especificidad desde la generali-
dad, abordemos primero la distincién entre técnica y tecnologia:

La técnica se concibe en Simondon como una capacidad mental de
resolver problemas o aliviar tensiones que impone el medio exterior
sobre un individuo (2015, p. 7); por otro lado, segiin Marcel Mauss, “la
técnica es un grupo de movimientos, de actos generalmente, que son en
su mayoria manuales, organizados y tradicionales, y que contribuyen a
obtener un objeto conocido de orden fisico, quimico u organico” (GIFT,
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2001, p. 66), donde se puede apreciar el caricter prefigurativo del acto
técnico o del disefio.

Por su parte, Jacques Ellul distingue entre “operacion técnica” y “fe-
némeno técnico”, para lo cual aclara que “el obrero calificado al igual
que el cazador primitivo es un operador técnico” (Ellul comentado por
GIFT, 2001, p. 67), afirmacién que se puede contrastar con lo que éI de-
nomina como fenémeno, que “se caracteriza por un paso al campo de lo
voluntario y razonado, de lo que antes era inconsciente y espontaneo”
(p. 68) y que es justamente donde se hace visible la dicotomia entre
técnica y tecnologia: el paso del rol preponderante del azar (p. 49) al
rol de una consciencia del acto técnico realizado para la emergencia de
sistemas funcionales; un disefio o creaciéon voluntaria que conoce pre-
viamente lo que se hara emerger.

Asimismo, Jean Ladriere habla en dos términos, tecnologia en gene-
ral y tecnologia moderna: la primera hace referencia a la técnica y la se-
gunda a la tecnologia sin mas; al respecto de estas se afirma lo siguiente:

La técnica constituye un saber como, en el que se sabe como se produce tal

o cual efecto, pero no se explica el porqué. En la tecnologia, por el contra-
rio, se cuenta con el arsenal explicativo de la ciencia. (Ladriere, comentado

por GIFT, 2001, p. 48)

Esta declaracion se hace vigente al ver la histérica dicotomia que hay
entre teoria y practica, afladiendo que la técnica es asumida con mayor
frecuencia como la practica empirica de los hechos del conocimiento
que construye la ciencia, es decir, la tecnologia. De esta manera, la dis-
tincion entre un disefio técnico y un disefio tecnolodgico en el programa
de Construccién implica la fundacién de los basamentos cientificos en
los que se apoya el campo de la construccion para poder sistematizar las
metodologias de disefio de ejecucion, en relacion con las disciplinas de
las que se toman prestados los conceptos.

En tercer lugar, lo sistémico y lo técnico se ligan a la reticula con-
ceptual con la otra nocidon fundamental para el desarrollo de esta in-
vestigacion: el fenémeno del disefio. Segtin el planteamiento de John
Heskett, en su libro El disefio en la vida cotidiana, el disefio es “una
de las caracteristicas basicas de lo humano y un determinante esencial
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de la calidad de vida” (Heskett, 2005, pp. 4, 8), identificandolo por tan-
to como una actividad netamente humana que se estudia aqui como
el acto técnico por consumacion, tal y como es tratado por Simondon.
Seguin Heskett (2005),

la capacidad de disefnar se halla, por multiples razones, en el nucleo de
nuestra existencia como especie. Ninguna otra del planeta tiene esta ca-
pacidad. Nos permite construir nuestro habitat en formas tnicas, sin lo
cual seriamos incapaces de distinguir la civilizacion de la naturaleza. (p.
9)

Sin embargo, al contrario de lo que expresa el tedrico del disefio so-
bre esta diferencia entre animalidad y humanidad, la filosofia de la téc-
nica no interpreta esta actividad como algo exclusivo del humano.

El disefio se expresa aqui como algo consumado debido al acto de
conciencia que hace el humano de sus acciones, pero esto no significa
que sea una actividad exclusiva de este, sino que la diferencia entre
humanidad y animalidad se presenta como un delta de grado que re-
presenta diferentes niveles de complejidad y no un delta de origen que
representaria la inexistencia de la capacidad de disenar en los animales
(Marin-Vanegas, 2019¢), por lo que algunos de estos como las hormi-
gas, las abejas, las aves y los castores, también manifiestan actos técni-
cos o de diseiio reflejados en la construcciéon de hormigueros, panales,
nidos y diques, respectivamente.

Asimismo, las diferencias entre humano y animal se plantean como
una discusién fundamental para el estudio de la técnica. Esta discu-
sidn se hace desde la teoria del retardo que introduce en la reticula el
concepto de neotenia: “En la neotenia, el desarrollo se desacelera y los
estadios de juventud de los ancestros se convierten en las fases adultas
de los descendientes” (GIFT, 2001, p. 83); es decir, la neotenia se refiere
a caracteres que se han disminuido progresivamente, generacion tras
generacion, en el fenotipo y en aspectos del desarrollo de la especie
humana, como lo son:

1) La baja pilosidad y carencia de pelaje en el cuerpo humano actual
que es por el contrario caracteristica del primate o los mamiferos; 11) la
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pérdida de pigmentacioén de la piel que protege de los rayos ultraviole-
ta del sol; 1) la tardia aparicién de la dentadura definitiva que permite
alimentarse desde edad temprana; 1v) la reduccién de los caninos con
su filo cortante; v) el tiempo de gestacién; por citar algunos ejemplos.
Es decir, en términos de Leroi-Gourhan, el hombre es un ser “su-
perespecializado en la generalizacién” (GIFT, 2001, p. 108), 0 como se
plantea desde el retardo biolégico, el hombre es un ser precario, carente
de 6rganos corporales especializados en funciones vitales —como los
cuernos para la defensa, las garras para desollar la carne o para escalar,
los colmillos para consumir esta o masticar los granos—, lo cual es indi-
cio de su no-especializacién como lo ha demostrado el etélogo Louis Bolk
en su identificacién de los primitivismos organicos del hombre (p. 93).
Es explicando esta mecanica viviente del hombre, como podemos com-
prender la importancia adquirida por el cerebro en su justa medida, y ex-
plicar igualmente el pasaje que a diferencia del animal, el hombre hace
entre una memoria especifica y una memoria social, o entre un compor-

tamiento maquinal como el de algunos animales y un comportamiento
magquinico o creador como el del hombre. (GIFT, 2001, p. 91)

Lo anterior se da en términos de la dicotomia instinto e inteligencia,
apoyada en la bipolaridad de la memoria, especifica en unos casos y
cultural en otros, para acaecer en que los humanos no somos los tinicos
animales que utilizamos instrumentos, pero si los tinicos que los prefi-
guramos (o los disefiamos):

Los humanos son los unicos primates que realmente producen instrumen-

tos a partir de una forma que sélo existe en su cabeza, y que ellos “impo-

nen” ala piedra. Se cuenta que el famoso escultor del Renacimiento Miguel

Angel decfa que sus esculturas, como El David o La Piedad estaban ya

encerradas en el bloque de marmol y él se habia limitado a eliminar lo que

sobraba. Pues algo asi, aunque mas modestamente, hacian los humanos al
tallar. (GIrT, 2001, p. 120)

En este sentido, Gerardo Mosquera, critico de arte, ha logrado mostrar
como la Revolucion de Octubre rusa permitié un contexto en el que el
movimiento artistico moderno y la cultura de la abstraccion condujeron por
obligacion al disefio, que, en la presentacion de Adolfo Sanchez al libro de
Mosquera (1989), es entendido como la “produccion de bienes que atiende
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en su conjunto a requerimientos econdmicos, constructivos, funcionales
y estéticos, [...] deslindandolo claramente del arte y la artesania” (p. 8).

De esta manera, lo anterior muestra la diferencia que hay entre arte y
disefio, que radica fundamentalmente en que el segundo conlleva desde
su concepcion la satisfaccion de un ambito utilitario mediante la dota-
cidn de una o varias funcionalidades, ademas de presentar el ambito es-
tético caracteristico de la obra de arte;? es por tanto una distincién ana-
loga a la dicotomia hecha entre ciencia pura o Theoria y ciencia aplicada
(GIFT, 2001, p. 7). Asi, el disefio o el sistema constructivo se perfila como un
individuo que integra tanto la dimension de funcionalidad como la di-
mension de lo estético, dejando a un lado la vieja dicotomia.

En este punto, se plantean preguntas sobre el origen de dicho con-
cepto, es decir, el del sistema constructivo, lo que nos muestra la perti-
nencia en estudiar la técnica constructiva como una de las propuestas
fundadoras del programa de Construccion. Asi, se hace preciso realizar
dicho analisis desde el campo de la filosofia de la técnica para poder esta-
blecer la definicion del concepto en las ciencias de la construcciéon, pues
es en este campo de conocimiento, en la obra del fildésofo Gilbert Simon-
don comentada por Montoya (2004), donde se plantea que “la técnica es
una capacidad mental de resolver problemas planteados por el medio,
en forma de estructura” (p. 33).

Aqui se encuentra una conexion entre técnica y disefio. Una relaciéon
fundamental en esta conceptualizacién, debido a que el segundo térmi-
no se entiende también como capacidad, pues el tedrico del disefio John
Heskett (2005) lo define “como la capacidad humana para dar formas y
sin precedentes en la naturaleza a nuestro entorno, para servir a nues-
tras necesidades y dar sentido a nuestras vidas” (p. 7).

Ahora bien, en el recorrido que Simondon (2007) conduce por el
andlisis de conceptos como el de técnica, su reflexién hace enfoque en
el objeto técnico, el cual se puede considerar como un equivalente del

*  Aqui entra la discusion de la nocién de necesidad, en la que se manifiesta un sistema de
necesidades “secundarias” propias del humano que en la cultura actual estdn devinien-
do en primarias o vitales: “el disefio s6lo podia definirse como respuesta a necesidades
sociales que ya no podian ser satisfechas manteniendo la separacion entre funcionalidad
y belleza, o embelleciendo la industria” (Mosquera, 1989, p. 12).
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sistema constructivo en el sentido de que, es el relacionamiento de varios
elementos u objetos en un principio separados lo que genera un sistema
técnico con propiedades emergentes que no existen, no son funcionales o
no son posibles antes de dicho relacionamiento, es decir, que se dan en
una relacion transductiva en la que “los términos no existen por fuera de
la relacién y el uno no puede preceder al otro” (Stiegler, 2012, p. 135).
En teoria de sistemas, estas “propiedades emergentes” surgen tnica-
mente como producto de la unién de los elementos constituyentes del
sistema (Bertalanffy, 1968, p. 55), lo que es equivalente, en filosofia de
la técnica, al medio asociado como un tipo de relacion transductiva en
Simondon:
[...] existe un medio asociado cuando el medio geografico de un sistema
técnico deviene, en sus caracteristicas propias, un elemento funcional de
este sistema: por ejemplo, el agua en la turbina Guimbal, que a la vez le
provee su energia y fuente de enfriamiento y, combinada con aceite bajo
presion, su sistema de impermeabilidad. De alli resulta un nuevo medio,
denominado medio asociado, producido por la “adaptacién-concretiza-
cién” que es un “proceso que condiciona el nacimiento de un medio en vez

de estar condicionado por un medio ya dado”; se trata entonces de un nuevo
caso de relacion transductiva. (Stiegler, 2012, p. 141)

En otras palabras, podemos situar el medio asociado con un ejemplo
de constitucién de un sistema constructivo como lo es un muro de mam-
posteria: en este caso, la interacciéon de los bloques con el mortero y su
proceso de conglomeracion por el secado con las condiciones de ambien-
te como la humedad, la temperatura, el porcentaje de humedad de la mez-
cla, entre otros, permiten la emergencia del muro funcional, en el cual,
esas mismas condiciones de entorno devienen su medio asociado, pues si
la humedad no fuese de tal magnitud que hubiera permitido el fraguado
de la mezcla, no se podria hablar de una constitucion exitosa del sistema.

Como consecuencia de esto, la accion de disenar sistemas se vuelve
un proceso de transduccion, debido a que el “acto técnico” de proyectar un
disefio del relacionamiento de los componentes de manera que permita
la emergencia de las propiedades deseadas —que en ninguin caso son
precedentes a la constitucion misma del sistema— es un acto de pla-
nificacion de la relacion transductiva que solamente tendra fruto en la
union e interaccion de dichos componentes.
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ORIGEN Y PROSPECTIVA DEL SISTEMA CONSTRUCTIVO:
FUNDAMENTOS, DESARROLLO Y APLICACION A LA
FORMACION DE ARQUITECTOS CONSTRUCTORES

Para comenzar este apartado debemos diferenciar entre el origen uni-
versal o absoluto de lo que se considera sistema constructivo y el origen
del concepto en la academia de la construccidon con el acunado del tér-
mino. Pasemos primero al estudio de la evolucién de los sistemas cons-
truidos por el hombre que podran ser insumo para el curso de Historia
de la Construccion:

Origen universal de los sistemas
construidos por el humano

Como se ha mencionado anteriormente, la distincion entre el humano y
el resto de los mamiferos o de animales es importante para determinar
qué es lo construido, y esta distincion se hace vigente desde la Pebble-
cultura o la cultura del guijarro, es decir, la cultura del canto tallado, el
mazo y la esquirla, la de los primeros tiles fabricados (GIFT, 2001, p. 117).

Exteriorizacion
biolégica y mental

Entorno etélogico Neotenia

Segunda
naturaleza

Figura 1. Causas de la segunda naturaleza o la artificialidad. I) EL humano nace sin un entorno etolégico
por lo que recurre a construirlo; I1) EL humano exterioriza sus funciones biolégicas y mentales mediante
la técnica; I11) La técnica causa la neotenia y esta a su vez causa el debilitamiento de la fisiologia del
humano, lo que lleva a este a crear una segunda naturaleza para poder sobrevivir la primera.

Fuente: elaboracién propia.
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Esta cultura del guijarro es la emergencia del objeto técnico primi-
tivo (el primer sistema construido), lo que es considerado como una
“segunda naturaleza” (Marin-Vanegas, 2019¢) que es aquella técnica que
el hombre ha constituido y que lo constituye a él mismo; la diferencia
entonces se da en los términos que plantea el GIFT (2001): “En fin el
hombre ha tenido que inventarse esta segunda naturaleza que es la cul-
tura, cuando no podia vivir en la primera” (p. 95).

Ahora bien, Simondon (2007) busca introducir en la cultura un co-
nocimiento de los objetos técnicos en tres niveles: elementos, indivi-
duos y conjuntos; donde los elementos funcionan como partes aisla-
das e independientes como en los objetos primitivos (un canto tallado
o un martillo), los individuos son la coordinacién de esos elementos
en un sistema (como en un muro gavién o una maquina) y los con-
juntos son la organizacion de esos individuos en grupos funcionales
que son capaces de producir nuevos individuos (como en una obra de
construccion que produce sistemas constructivos o en una fabrica que
ensambla maquinas). Asi lo explica Simondon (PrO, 1994) al definir el
objeto técnico perfeccionado:

“Un objeto técnico perfeccionado es un objeto técnico individualizado,

en el que cada estructura es plurifuncional, sobredeterminada; cada es-

tructura existe alli no solo como 6rgano, sino como cuerpo, como medio,
como fondo para las otras estructuras” (p. 265)

De esta manera, se contrasta lo anterior con la idea del objeto téc-
nico primitivo, donde se tiene atin un funcionamiento aislado de las
partes (Montoya, 2015, p. 121) ya que estas no han entrado en una re-
lacion transductiva que hace que emerjan funciones nuevas producto
de esa sinergia.

Adicionalmente, para explicar la relaciéon entre la génesis de los
objetos técnicos y el concepto de individuacién de los sistemas cons-
truidos, se debe incorporar la nocion de ontogénesis a la reticula. Desde
este concepto podemos plantear que los objetos técnicos no deben
ser vistos como objetos artificiales (Montoya, 2015, p. 121) sino que
son analogos a los individuos biolégicos o fisicos, y el sentido de su
evolucion es mas bien una concretizacion (Montoya, 2015, p. 121). Asi
como sefiala Montoya:
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Simondon prefiere hablar de objetos técnicos mejor que de la técnica en
general, pues en aquellos se materializa el acto técnico. Esto permite hablar
de individuos técnicos, ya que ellos también se constituyen, al igual que los
seres vivos, en un proceso de emergencia, desarrollo y evolucion; es decir,
en una ontogénesis. (Montoya, 2004, p.33)

Ontogénesis es un concepto de biologia que se refiere al proceso de
desarrollo de un individuo, en especial al del periodo embrionario. De
este modo, este término se toma para referirse al proceso de individua-
cion del sistema constructivo y poder explicar dicho proceso desde su
origen, desarrollo y evolucion.

En este sentido, podemos entender el origen de los sistemas cons-
truidos a la luz de la génesis de los objetos técnicos como algo analogo a
la génesis de los seres vivos. Donde ademas podemos hacer una taxono-
mia de los objetos tal y como se hace una taxonomia de los seres vivos:
los elementos, individuos y conjuntos en los objetos (Simondon, PRO,
p- 265) vienen a ser lo que son las especies, géneros y familias en los
seres vivos (Vargas y Zardoya, 2012). De este modo, en las ciencias del
entorno construido podriamos empezar a estudiar la evolucion de los
sistemas constructivos como se estudia la evolucion de los seres vivos
en la biologia, tal y como se puede observar en la figura 2, haciendo uso
de la analogia que hay entre seres vivos y seres técnicos en Simondon
(2007), donde los tltimos son equivalentes a los sistemas construidos
por la técnica humana.

<—

Género Individuos

Especie Elementos

Figura 2. Analogia de estudio de los seres vivos (izq.) y los seres técnicos (der.). Los seres técnicos son toda
produccién humana dada por la técnica, entre los cuales se encuentran los sistemas constructivos. Estas
clasificaciones permitirian avanzar los estudios de la técnica y de la construccién de una manera sistematica
y cientifica. Asi como los bidlogos estudian los seres vivos, los cientificos de la construccion pueden estudiar
los sistemas construidos clasificaindolos en familias, especies y géneros, segtin su funcién y finalidad.
Fuente: elaboracién propia.
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Asi, mientras los elementos pueden catalogarse entre lo que
Leroi-Gourhan (1971) llamo la exteriorizacion bioldgica, los individuos
y conjuntos pueden catalogarse en lo que Simondon (2007) 1lamo el iso-
dinamismo mental (ver figura 3). En palabras de Montoya (2015), nuestra
relacion con los objetos técnicos es isodindmica y no isomorfica, pues
la forma es superada por la informacién (Montoya, 2015, p. 127). Ade-
mas, es importante agregar que “El individuo técnico completo es aquel
que es capaz de almacenar energia, recogerla y desplegarla” (Simondon,
2007), lo que no pasa en un elemento técnico, por lo que el objeto téc-
nico es estudiado a la escala del individuo o sistema como conjunto de
elementos interactuantes.

La piel, como 6rgano externo,

es a sus moradores (los demds érganos), .

lo que la arquitectura construida es a sus (Ler0|'GOU rham, 1971 )
habitantes: contenedor, protector, refugio

y mediador del individuo con el exterior.

El funcionamiento del mundo exterior,

la técnica humana y el entorno .

construido artificialmente tienen (SI mondon’ 2008)
la misma dindmica que los procesos

mentales.

Figura 3. Transicién del isomorfismo planteado por Leroi-Gourhan (1971). para explicar que la
técnica exteriorizaba las funciones del cuerpo y la biologia humana, hacia el isodinamismo mental
planteado por Simondon (2008) para explicar que la técnica replica las dindmicas mentales.
Fuente: elaboracién propia.

Entonces, para entender los estadios de produccion técnica o las cul-
turas de fabricacion de ttiles —los primeros sistemas disefiados por los
humanos en la industria litica— se debe introducir el concepto de modo
técnico que se refiere a la clasificacion de los tipos de practicas técnicas
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dadas en la evolucion que dio origen al humano, las cuales se dividen en
cuatro estadios (GIFT, 2001, p. 117):

1. La Pebble-cultura o industria Olduvayense con el mazo y la esquirla

clacténica donde no habia diferenciacion entre etnias:

Los primeros utensilios de piedra se conocen como Olduvayenses (nombre
derivado de Olduvai), y son muy simples. Corresponden a lo que se deno-
mina modo 1 y consisten en cantos y rocas tallados sin una forma estan-
darizada; entre éstos se encuentran los llamados choppers (trabajados por
una sola cara), los chopping tools (tallados por las dos caras), y las lascas
sin retocar. El proceso de fabricaciéon de estos instrumentos requiere se-
cuencias de pocos golpes. También utilizaban cantos y rocas sin modificar,

a modo de martillos y yunques. (p. 121)

2. La industria Achelense caracterizada por la emergencia del hacha de
mano o bifaz, los hendedores y los picos fabricados mediante gestos
mas especializados que conforman cadenas operatorias con el giro
del nacleo de la piedra.

3. La industria Musteriense propia de los Neandertales en su mayor parte,
distinguida por la utilizaciéon de cantos previamente tallados para
producir otros instrumentos mas especializados, pequefios y con
detalles especificos.

4. Las culturas del paleolitico superior —de 2,5 millones de afios a
10 000 afios atras— entre las que destaca la Magdaleniense con la ela-
boracién de mangos para los mazos, de buriles y cuchillos para cor-
tes. Ademas, por el uso de las pieles animales para la constitucion
del cuero, el uso de los huesos, astas, madera e incluso de fibras ve-
getales para fabricar instrumentos de caza, de corte, de preparacion
de alimentos, etc. Las tribus en este periodo eran ndémadas, solo se
quedaban en un lugar hasta agotar los recursos.

Finalmente, Leroi-Gourhan da su definicién de técnica en términos
de esta distincion:

La técnica es a la vez gesto y herramienta, organizados en cadena por una
verdadera sintaxis que da a la serie de operaciones a la vez su fijacién y su

plasticidad. La sintaxis operatoria es propuesta por la memoria y nace con
el cerebro y el medio material. Si se continda en paralelo con el lenguaje,
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el mismo proceso estd siempre presente. En consecuencia, se puede fun-
dar sobre el conocimiento de las técnicas desde la Pebble-cultura hasta
el acheuleen (Achelense) la hipétesis de un lenguaje en el que el grado de
complejidad y de riqueza de conceptos sean sensiblemente los mismos que
para las técnicas. (Leroi-Gourhan, citado en GIFT, 2001, p. 112)

5. M3s alla de estos cuatro estadios clasicos, la humanidad también
paso por un quinto en el Neolitico, que podria denominarse como el
de la sociedad e industria agraria con la aparicion del sedentarismo por
causa de la agricultura hace unos 10 000 afnos. En este emergio la pu-
limentacion de los utensilios de piedra. Por lo mismo, se desarrolla-
ron los molinos de mano o metates, hachas y azuelas pulimentadas,
dientes de hoz, azadas, etc.

6. Luego de todo, la evolucion de las industrias humanas a lo largo de

10 000 anos (8 000 a. C- 2 000 d. C) ha logrado producir sistemas
constructivos para conformar su arquitectura y las ciudades actua-
les, ha pasado por cuatro revoluciones industriales que han cambia-
do radicalmente la forma en que los humanos construyen sistemas.
Actualmente, nos encontramos en la cuarta revolucion industrial con la
emergencia de las tecnologias 4G y las tecnologias de la informacion
o digitalizacion del entorno construido.
En este contexto, el estudio de las técnicas constructivas pasa por las
operaciones técnicas ejecutadas por los obreros, hasta las grandes
maniobras de las maquinarias de construccion y los nuevos méto-
dos de procedimientos constructivos que permiten disefiar sistemas
de alto desempefio tecnoldgico; estas técnicas también deben y de-
beran estudiarse con una metodologia definida y sistematica. En la
figura 4 se puede observar la sintesis de este recorrido.
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- Pebble Cultura (canto tallado)
« Mazo y yunque. Olduvayense

« Achelense (bifaz y giro)
+ Hachas de mano y pico

« Musteriense (tallo previo)
« Técnica Llevallois

« Paleolitico superior (mangos)
« Cuero, huesos, madera

« Neolitico (sociedad agraria)
« Pulimentacién. Molino, azad6n

€CELLKL

« Sociedad contemporanea (cuatro revoluciones industriales)
« 4.? revolucién industrial: era de la informaci6n en los sistemas disefiados

Figura 4. Recorrido de los estadios de la humanidad y los modos técnicos de sus
industrias creadoras de sistemas.
Fuente: elaboracién propia.

Origen académico del concepto de sistema constructivo

Ahora bien, hablemos del origen del concepto en la academia. El arqui-
tecto Monjo Carri6 (2005) traté la definicion de sistema constructivo en
el marco de la industrializacion. Dicha definicién estd desarrollada en
su articulo “La evolucion de los sistemas constructivos en la edificacion.
Procedimientos para su industrializacion”, en el que afirma:
Podemos entender por sistema constructivo el conjunto de elementos y
unidades de un edificio que forman una organizacion funcional con una
mision constructiva comun, sea esta de sostén (estructura), de definicién
y proteccion de espacios habitables (cerramientos), de obtencién de con-

fort (acondicionamiento) o de expresién de imagen y aspecto (decoracion)
(Monjo, 2005, p. 37)
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De esta manera se puede observar la connotacién que tiene el térmi-
no sistema en relacion con la organizacion de elementos, que sera tratada
aqui como la accién de disenar, el acto técnico por consumacion. Asimis-
mo, en la academia formal también se encuentra una taxonomia de los
sistemas constructivos segun la funcionalidad, la cual esta definida por
Warouw, Kobayashi y Jung, que consta de la agrupacion de los sistemas
segtn su uso final (2010, p. 340): 1) la estructura o Skeleton como los
porticos viga-columna; 11) los elementos soportados como los revesti-
mientos de las paredes y techos; 111) elementos de contorno como las
ventanas, balcones y paredes adaptables como los sistemas dry-wall; y
finalmente, 1v) los acabados. En la figura 5 se presenta una sintesis de
estas clasificaciones.

Sistemas seglin
funcionalidad

Sistema global

Cerramientos

Acabados

Instalaciones

Figura 5. Clasificacion funcional de los sistemas constructivos.
Fuente: elaboracién propia basada en Monjo, 2005 y Warouw et al., 2010.
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Por ultimo, Tavares et al. (2014), en coautoria con otros patodlogos,
realizaron una investigacion sobre las diversas definiciones que ha teni-
do el concepto de sistema constructivo, que muestra el origen y el camino
del término, con sus usos, cambios y aplicaciones (Tavares et al., 2014).
Alli se logra determinar una diferencia de la definicion, segtin fuese para
el enfoque industrial de Ia construccién o para la arquitectura vernacula
(p. 3), ademas de clasificar las definiciones del concepto mas influyen-
tes en los ultimos cuarenta afos, de las cuales una de las principales se
determiné como “una combinacién de estructuras que involucran or-
ganizacion, tecnologia y proceso de disefio” (Tavares et al., 2014, p. 3;
traduccion libre).

Justamente en la definicién anterior es donde podemos ver la rela-
cién entre la triada que ha sido consistente para basar los fundamentos
del programa en este escrito: disefio, tecnologia y sistemas. Es preciso
revisar estos abordajes con el fin de llevar informacion a los cursos que
permitan establecer una concepcién comun del sistema constructivo.

LOS OBJETOS TECNICOS DE LA CONSTRUCCION: BASES
PARA UNA CLASIFICACION SISTEMATICA Y SISTEMICA

Entendida la nocién de individuo como sistema, o sea como un dtio que
se hace indivisible (in-divi-duo), y comprendida la relaciéon entre las ca-
tegorias y niveles de estudio de estos, o digase 1) los elementos como
componentes o subsistemas, 11) los individuos como objetos o sistemas,
y 111) los conjuntos como medios o suprasistemas, se puede pasar a la
clasificacion de las diferentes fases del objeto técnico en el campo de la
construccion en términos de estas mismas categorias.

En primer lugar, tenemos los elementos, objetos que no tienen fondo
comun y que pueden y deben manipularse con ayuda de la energia hu-
mana porque son una exteriorizacion y una extension de esta, como lo
son I) herramientas y ttiles en general, a saber, un martillo, una plomada,
una pala, una carreta, entre muchos otros que se utilizan en el dia a dia
de las obras de construccion; 11) los materiales, en su presentacion bruta,
que también se clasifican en esta categoria. Los elementos estan al nivel
de los componentes de un sistema, o digase que son subsistemas.
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En segundo lugar, tenemos los individuos, elementos integrados en
un sistema que se vuelve indivisible ya que las propiedades emergentes
de este son fruto de la relacion transductiva de los elementos que son
transformados en el proceso. En este nivel los componentes tienen fon-
do comn, es decir que estan en una organizacion loégica que les permite
tener sinergia para aportar al funcionamiento de los otros y de la tota-
lidad; no necesitan de la fuerza humana una vez producidos para lograr
dicho funcionamiento. Son exteriorizaciones de las dindmicas mentales
y no solo bioldgicas, pues su funcionamiento es analogo al de los proce-
sos mentales.

Como ejemplos de individuos tenemos: 1) el equipo y la maquinaria,
como un teodolito que integra elementos como los lentes o una retroex-
cavadora que integra elementos de excavacion como la pala (cuchara o
balde) incorporada a su brazo; 11) los sistemas constructivos en si mis-
mos, COmo un cerramiento en mamposteria que integra los bloques de
arcilla con el mortero o como una cubierta que incorpora varias capas
para su funcionamiento. Los individuos estan al nivel de los sistemas
constructivos presentados en la figura 5, o digase que son los sistemas
en si mismos.

En tercer lugar, tenemos los conjuntos técnicos, series de individuos
técnicos que se integran en una cadena funcional que en ocasiones tie-
nen la capacidad de producir otros individuos técnicos; tampoco necesi-
tan permanentemente de la fuerza humana para su funcionamiento, una
vez constituidos. En este nivel los objetos técnicos son el mismo fondo
comun. Son el resultado de la integracion de los sistemas construidos al
nivel del individuo técnico.

Como ejemplos de conjuntos técnicos tenemos: 1) las fabricas de sis-
temas, como lo son una planta de concreto, una fabrica de muros o de
cerramientos en seco como el dry-wall o una sidertirgica donde produ-
cen el acero estructural; 11) las obras de construccién, como lo son una
edificacién, una infraestructura vial como un puente o un equipamiento
urbano como un hospital; 111) los proyectos arquitecténicos acabados y
las ciudades mismas como series de conjuntos técnicos que producen y
tienen flujos de materia y energia.
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Elementos —— Individuos —— Individluos —— Conjuntos

El equipoy la Los sistemas =
magquinaria constructivos [ acabada

Figura 6. Sintesis de la clasificacion de objetos técnicos de la construccién. Algunos ejemplos para
cada categoria taxonémica. 1) Elementos o subsistemas: los dtiles y las herramientas, los materiales;
11) Individuos o sistemas: el equipo y la maquinaria, los sistemas constructivos; 111) Conjuntos o
suprasistemas: la obra de construccién, las fabricas o las ciudades.

Fuente: elaboracién propia con imagenes de archivo libres.

De este modo se hace plausible el estudio de la evolucién (o mas
bien concretizaciéon como lo prefiere llamar Simondon (2008)) de los
sistemas constructivos y los objetos técnicos de la construcciéon como
si fuesen individuos que hacen parte de un nuevo reino: el de los se-
res técnicos o el reino de lo inorganico organizado®. Dicho estudio se
hace posible por medio de una analogia usada como método (Monto-
ya, 2004):

La analogia nos permite un uso aplicado a nuestra ciencia de aque-
llas técnicas y metodologias que se utilizan para estudiar la evolucién
de: 1) los seres vivos por los bidlogos (Vargas y Zardoya, 2012), 11) los
seres inertes por los arquedlogos (Leroi-Gourhan, 1971), y 111) los seres
técnicos por los antropoélogos estudiosos de la técnica (Gille, 1999).

En este sentido, cuando estudiemos objetos técnicos de la cons-
truccién podremos clasificarlos en las taxonomias que se usan en la
biologia, como lo son la Familia, el Género y la Especie. Tomemos pues
el ejemplo de una pala, la cual esta al nivel de los elementos técnicos.
De este util podremos decir que hace parte de la Familia de objetos
técnicos de excavacion, como también hace parte una retroexcavado-

*  En Stiegler (2001), teniendo en cuenta el primer reino de lo inorganico conformado por
los seres inertes como los minerales y los materiales, y el segundo reino de lo orgdnico
que son los seres vivos, se explica la aparicion de un tercer reino con la técnica humana:
el reino de lo inorganico organizado por lo organico. Es decir, el reino de los seres técni-
cos que han sido organizados por seres vivos organicos como los humanos.
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ra; sin embargo, la diferencia de estos radica en el Género, puesto que
la pala hace parte de los objetos de excavacién manual y la retroex-
cavadora, de los objetos de excavacidon mecanica. Si queremos ir mas
alld podemos hacerlo con la categoria de la Especie, donde el mismo
nombre del objeto nos dice esta pala para el primer objeto y retroex-
cavadora para el segundo.

Ahora bien, las denominaciones oficiales en latin de estos dos obje-
tos (pala y retroexcavadora) usando esta metodologia taxondémica im-
portada de la biologia hacia nuestro campo de la construccion podrian
ser en un caso hipotético las siguientes: 1) Excavatio + manibus + (pala
en latin) y 11) Excavatio + mechanica + (retroexcavadora en latin). La
diferencia de estas dos radica tanto en el género como en la especie,
y se explica por el hecho de que la pala se puede interpretar como
una retroexcavadora primitiva (o una retroexcavadora bebé) y esta
segunda se puede interpretar como una pala después de una evolu-
cién de 10 000 anos (que es el tiempo transcurrido desde el origen en
la sociedad agraria de las palas como primeros utiles de la familia de
excavacion hasta el dia de hoy).

De esta manera, se pueden estudiar los objetos técnicos de la
construccion, por familias segin su funcién global, por géneros se-
gun como cumplen esa funcidn y por especies segin su particularidad.
Asi es como se establecen denominaciones de los seres vivos, con la
secuencia de nomenclatura familia-género-especie, como ocurre con
Homo Sapiens Sapiens para el humano o con la Boidae Boa Constrictor para
la famosa boa, donde el término Constrictor se refiere a la especie, Boa
al género y Boidae a la familia.

Finalmente, esta metodologia permitiria organizar las denomina-
ciones de todos los objetos técnicos de la construccién mencionados
anteriormente, de manera que los cientificos de la construccion logren
la consolidacion de esta area como una ciencia con su propia sistema-
tica, terminologia y jerga que permita hablar de la existencia de un
método cientifico particular en nuestro campo.

DEFINICION FORMAL DE SISTEMA: POSIBLES
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APLICACIONES EN EL DISENO DE SISTEMAS
CONSTRUCTIVOS

Ahora bien, para formalizar la definicién de sistema con base en la emer-
gencia de propiedades, también llamada novedad cualitativa por Bunge,
se debe partir del siguiente postulado: “Se dice que una propiedad de un
objeto complejo es emergente si ni los constituyentes ni los precursores
del objeto en cuestiéon poseen esa propiedad” (2004, p. 34). En este sen-
tido, la emergencia es una novedad cualitativa dada por cambios cuan-
titativos en los componentes de un sistema, tal y como plantea Engels:
“La emergencia es la transformacién de la cantidad en la cualidad” (Bun-
ge, 2004, p. 34), de modo que un incremento en la magnitud de cierto
componente deviene cambio en las propiedades del sistema resultante.
En lenguaje formal esto se expresa asi:

P = df 3xVy(Px&y < x = —Py) (Bunge, 2004, p. 35)

Donde < simboliza la relacion de parte a todo, y donde la expresion
se lee como sigue: P es una propiedad emergente definida (df) asi: exis-
te al menos una variable x para toda variable y donde la emergencia de
las propiedades de x (Px) sumada a la condicién de que y es menor que
x (y < x), implican la extincion de las propiedades de y (Py).

Es decir, la emergencia de algo excluye la permanencia de lo otro y
también excluye la emergencia del restante posible (energia potencial
residual). En otras palabras, la emergencia de propiedades nuevas (del
sistema recién constituido) incluye la extinciéon de los precursores (o
propiedades viejas) que devienen en sistema tras combinarse, ademas
de excluir la emergencia de la energia potencial restante (los otros even-
tos posibles o propiedades posibles en el sistema).

Esto lo podemos aplicar a la evaluacion de propiedades de sistemas
constructivos. Para dar ejemplo de un caso concreto podemos utilizar
esta definicion matematica para la evaluacién de la propiedad de resis-
tencia a la compresion de un hormigon (f¢) en funcidon de su relacion
agua/cemento (:a);
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a a a
f'c (28 dias) = df 3 ZVa(PZ&a < 2> —Pa)

La expresion anterior se leeria asi: fc es una propiedad emergente
del sistema de concreto S(fc) definida (df) asi: existe al menos un valor
de la relacién agua/cemento £ para toda cantidad de agua a, donde, las
propiedades que emergen de la relac10n agua/cemento (P —) sumadas a
la condicion de que a es parte de 2 , implican la extincién de las propie-
dades que tenia el agua a (Pa) porc si sola.

Aqui f'c es la resistencia a compresién del hormigoén a los 28 dias, a
es la cantidad de agua y 2 es 1a relacién agua/cemento de la mezcla de
concreto. Alli podemos apreciar que esta definicién de la propiedad fcen
funcion de la constitucién del sistema en precursores (y) y emergentes
(Px), que para el caso son a y P, respectivamente, nos permite afirmar
que las propiedades del agua como precursora no son las mismas que
la del agua como constituyente del sistema después de combinarse con
el cemento (c) y devenir de manera inseparable en dicho sistema de
concreto con la propiedad emergente f'c.

Es preciso, por tanto, comprender que la emergencia no esta dada
por si misma como si fuese una sustancia: “en una ontologia platénica
las ‘formas’, o sea las propiedades, existen por si mismas, con anteriori-
dad alas cosas” (Bunge, 2004, p. 35). Pues en realidad todos los sistemas
y sus propiedades son interdependientes y no hay emergencia ex nihilo o
de la nada, todo emerge a partir de otro sistema previo.

Abordar este problema con un ejemplo practico permitird compren-
der su aplicacién. Para esto, traigamos a colacion el caso del cloruro de
sodio (NaCl), mas conocido como sal comtin o de mesa. Como se puede
observar en la figura 7, todo sistema esta compuesto por componentes
que pueden ser vistos como subsistemas desde el punto de referencia que se
tome. A su vez, todo sistema es subsistema de un sistema mas complejo.
En el caso particular del NaCl interpretado como sistema con el origen
de referencia ubicado en el nivel 1 de la figura, se observa que esta
compuesto por el sodio Na y el cloro Cl en el nivel 2, los cuales a su
vez estan constituidos por los componentes de los dtomos, como los
electrones, protones, neutrones en el nivel 3; y de la misma manera
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podemos analizar y sintetizar los componentes de un sistema, hacia
arriba y abajo, infinitamente.

A NaCl
1. +
Na Cl
2.
EMERGENCIA EXTINCION
3. e- -+ -+ e- R

Figura 7. Representacion grafica de la emergencia y extincion de propiedades en un sistema con ejemplo
del NaCl. Problema de la escala, la sintesis y la descomposicién, basados en Bunge, 2004.
Fuente: elaboracion propia.

Es decir, cuando analizamos, a su vez descomponemos, separamos,
por tanto, vemos extinguir las propiedades de los niveles que dejamos
arriba; cuando sintetizamos, a su vez constituimos, unimos, por ende,
vemos emerger las propiedades de los sistemas que se van constituyen-
do. Es en este esquema mental y esta grafica que podemos observar el
cémo, de cuando vamos de abajo hacia arriba, se extinguen los precur-
sores de los sistemas superiores mientras emergen nuevas propiedades
en estos productos de la combinacion y transformaciéon de los mismos
precursores.

Bunge hace una distincién para la conceptualizacion del fendmeno
de sistema. La dicotomia entre asociacién y combinacién, donde dife-
rencia que para la primera no existe modificacion de los componentes o
los términos y para la segunda los “elementos originales resultan modi-
ficados, de tal modo que son precursores —antes que constituyentes—
de la totalidad. Por ejemplo, la molécula resultante de dos atomos no
es solo la asociacion de estos, puesto que los electrones han sufrido un
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drastico reordenamiento” (Bunge, 2004, p. 28). De esta forma se puede
diferenciar entre materia prima, herramienta o ttil, como los precurso-
res del sistema a construir y al objeto técnico como el sistema construc-
tivo mismo, pues los primeros figuran como precursores del individuo o
preindividuos del sistema.

Por ejemplo, al observar la figura 7 se puede observar que el sodio
Nay el cloro Cl en el nivel 2 como precursores del NaCl en el nivel 1 se
extinguen para combinarse y formar un sistema totalmente nuevo en el
que en ningdn caso seguiran siendo lo que eran en el nivel 2, sino que
seran un conjunto inseparable en el que emergen propiedades nuevas,
lo que se denomina transducciéon en Simondon (2015). Del mismo
modo, el Na y el Cl en el nivel 2 se extinguen cada uno al separarlos
en sus componentes en el nivel 3, y asi de manera indefinida, n-veces
que se decida descomponer o sintetizar el sistema. Esta metodologia
puede ser til para el diseno de sistemas constructivos en términos de
componentes, propiedades y especificaciones técnicas deseadas en el
sistema resultante.

REFLEXIONES FINALES: DEFINICIONES Y
RECOMENDACIONES GENERALES PARA UNA
FUNDAMENTACION DE LAS CIENCIAS DE LA
CONSTRUCCION O DEL ENTORNO CONSTRUIDO

En dltimas, bajo todas las disciplinas que confluyen en este campo, se
hace preciso fomentar el hecho de hacer consciente el acto técnico de
disefio en todas las ramas del conocimiento, y que, en el caso de la Es-
cuela y el programa de Construcciéon que nos compete, en miras a una
explicacion de todas las practicas transformativas que ejecuta al hom-
bre sobre el medio exterior —que repercute en su medio interior en tér-
minos de resonancia o feedback— se deje de hablar de que el arquitecto
constructor solo se hace cargo de las técnicas de ejecucion y, por el con-
trario, se fundamenten las bases para formar cientificos de la construc-
cién, especializados en las tecnologias de ejecucion: el disefio de sistemas
constructivos y de sus procedimientos de ejecuciéon para obtener las
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propiedades emergentes que son definidas de manera previa en las es-
pecificaciones técnicas. Lo anterior, debido a que como bien es afirmado
por Ellul, el obrero es un operador técnico, y en este sentido, el cientifico de la
construccion es un pensador tecnologico.

Esto es el acto técnico, el disefio, dar forma, prefigurar estructuras
funcionales en la materia, e incluso, en las organizaciones sociales y cul-
turales, involucrando no solo el factor utilitario, sino el valor estético
del sistema disefiado. Reorganizar, recomenzar, reconstituir y relacio-
nar: la filosofia del Re es inherente a ese proceso de actos voluntarios.
“No se organiza racionalmente sino lo que se reorganiza”, afirmaba Ba-
chelard (2005, p. 48) en un seminario sobre la ciencia y el hombre racio-
nal, hecho que da cuenta de los cambios que efectuamos sobre lo que
nos rodea: el cambio del modo en que se relacionan las cosas es causa de
creacion.

Cuando usted ha reorganizado por medio de relaciones bien hechas, cuan-

do ha dado a ese cuerpo de conceptos sus bases experimentales, enton-

ces advierte que el cuerpo de conceptos le permite plantear preguntas a la

experiencia. Usted ha engranado, el asunto embraga, las ruedas marchan
automaticamente. (Bachelard, 2005, p. 69)

Los arquitectos proyectan, los ingenieros calculan y los constructo-
res disefian el relacionamiento de los componentes segun las propieda-
des requeridas para finalmente construir el sistema; es esto lo que se ha
pretendido aclarar en el recorrido de este trabajo para pasar del nivel
técnico al nivel tecnoldgico en la formacion del arquitecto constructor.

Por otro lado, antes de resumir la concepcidon final de la nocién de
sistema se hace preciso definir qué es lo sostenible; para esto, primero se
debe entender el hecho de que no existe sistema material aislado absolu-
tamente, y que mediante procesos de transduccion continua debe haber
inyeccion de recursos al sistema para que este pueda subsistir. Luego, se
debe comprender el concepto de sostenibilidad, que en el marco de esta
reflexién que vincula TGs, filosofia de la técnica y disefio, puede definirse
como la cualidad de un sistema de retener su estado inicial a lo largo del tiempo en
términos de eficiencia de recursos, perdurabilidad y potencial de su estructura base.

De esta manera, una aproximacioén a la definicién de sistema, cons-
truida con base en todo lo presentado, puede ser la siguiente: conjunto

106 / Daniel Felipe Marin Vanegas



de precursores que transformados por una relacion transductiva —de combinacién
y no solo de asociacion— constituyen un nuevo individuo caracterizado por tres
factores fundamentales: 1. Propiedades emergentes. 2. Operacion transductiva. 3.
Medio asociado.

En tltimo lugar, faltando por definir el término complemento del
concepto principal, no es de mas aclarar que este se refiere al objeto de
estudio de lo que podriamos denominar las ciencias de la construccion: lo
constructivo; que sera entonces todo aquello que se puede construir o
disenar. Pero ;cudl es el fin del acto técnico por consumacion? ;Cual es
el objeto del disefio? O mas bien, ;qué es lo que se disefia? Nada mas
y nada menos que sistemas, sean estos conceptuales o materiales®. El
recorrido que demanda una investigacion de este tipo debera tratar en-
tonces de vislumbrar ese proceso de origen y desarrollo de la creacién
de sistemas por parte del ser humano, pero en especifico, el del sistema
constructivo.

Esto nos lleva a futuras preguntas y respuestas en torno a jcual es
el significado que los sistemas constructivos toman en este contexto?,
¢se pueden estudiar los seres técnicos como un bidlogo estudia los se-
res vivos?, ;qué le depara a la construccion, al disefio y a las industrias
creadoras de sistemas? Son preguntas que debera responderse el pro-
grama y la Facultad con miras a la actualizacién de sus contenidos de
ensefanza.

En este sentido, se hace vigente la necesidad de construir las bases,
los fundamentos, el conocimiento tedrico y, en general, epistemologi-
co, para el diseno de sistemas sostenibles; partiendo de identificar la
ausencia de este piso teorico en el contenido del programa curricular y
proponiendo el abordaje de este a través de la filosofia de la técnica y la
epistemologia, de modo que se pueda continuar el camino que Benavi-
des-Uribe ha comenzado en “Epistemologia de la construccion” (2016),
con el fin de fundamentar nuestro campo.

> Jacques Ellul, en su obra Le Systéme Technicien. El Sistema Técnico, explica, apoyado en la

obra de Bertalanfty sobre la TGs, que la técnica constituye siempre sistemas, sin impor-
tar si la primera sea operacién o fenémeno (Ellul, citado en GIFT, 2001, p. 71).
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Esto permitiria insertar la construccion en el edificio de las ciencias,
pasando de un estudio de la técnica hacia una constitucion de las tecnolo-
gias constructivas, que como combinacién de la ciencia y la técnica funcio-
narian como primer escalén para afrontar la crisis de la sostenibilidad
en el entorno construido por el ser humano, la crisis social de la ética en
las obras y del aseguramiento de la calidad en los proyectos civiles.

Por tltimo, aquello que se denomina en el programa de Construcciéon
como disefio de ejecucion, que es ademas a lo que apunta el perfil profesio-
nal del arquitecto constructor, bajo estas explicaciones de la filosofia de
la técnica y la TGS, se entiende como

el disefio del relacionamiento de los precursores del sistema construc-

tivo o el disefio del modo de relacionamiento de lo preindividual del

individuo técnico, para finalmente constituir una totalidad con las

propiedades emergentes requeridas en las especificaciones técnicas del
proyecto constructivo: la obra de construcciéon. (Marin-Vanegas, 2019b)

Ya que, segun Bertalanffy, “si conocemos el total de partes conteni-
das en un sistema y la relaciéon que hay entre ellas, el comportamien-
to del sistema es derivable a partir del comportamiento de las partes”
(1968, p. 55), lo que permitiria predefinir las propiedades finales de los
sistemas.

Asilo afirma Simondon: “La produccién técnica busca reducir el mar-
gen de variabilidad, de imprevisibilidad” (2015); afirmaciones bajo las
cuales el programa de construccion se perfila como una ciencia de las rela-
ciones. Las relaciones transductivas que emergen y devienen en el indi-
viduo llamado sistema constructivo. Asi, proyectos encaminados hacia
una resolucion de todos estos asuntos epistemoldgicos nos permitiran
pasar del ambito del disefio técnico al del disefio tecnolédgico y el nivel
cientifico que necesita la carrera.
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