DAFTAR IS

Hal
LEMBAR PENGESAHAN ....cooiiiiiiiiiii e itemeie ettt [
ABSTRAKSI ..ottt bttt 451 ket e e et e e et ettt e nnne e s e eas i
KATA PENGANTAR ..ottt eeee ettt bt s e e e samee e iii
DAFTAR I#] . . ...l ... O N iv
DAFTAR GAMBAR ...ttt ettt e e b aeannee s iX
DAFTAR TABEL ...ttiiiiiiiitiite ettt emet ettt st e e e st e e e s bs e e e singa e e X
BAB | PENDAHULUAN ...ttt ettt a e ivaea e e e bbie e 1
1-1 Latar Belakang Masalah ..............oooooiime oo 1
1-2 Pokok Bahasan ............cooeiiiiiiiiiiiiiiceeeeeeciie e 2
1-3 Tujuan Penelitian ..........cccociiiiiiiiiiieee e 3
1-4 Pembatasan Masalah ...........ccccoiiiiiiieeeeccci e 3
1-5 Metode Pendekatan .............ccccceeeiiiiinmmeeeiiinneiiiiireeee e e e 4
1-6 Sistematika Penulisan ..........ccciiimnrimmencac et 4
BAB Il LANDASAN TEORI HUBUNGAN PENDEK PADA JARINGAN
LISTRIK TEGANGAN 20 KV ... ermeme bt 6
2-1 UMUM L.ttt immiem ettt e e e e e e e e e e e e e e e e 6

2-2 Dasar Perhitungan Arus dan Tegangan Hubungan Pendek.... 7
2-2-1  KOMpPONEN SIMELHS ....ccooeieieeieeeeeeeee e 7
2-2-2  Operator Komponen SIMEetris .........coeeeeevevieemennnnnnnnnns 9

2-2-3  Impedansi Urutan Saluran ........cccccccceiiiiiiiiiiiininnnenenn. 13



2-2-4  Reaktansi Kapasitif Kabel Tanah .....ccceeiviiiiiiiiiiinnnne. 18
2-3 SISTEM SALUAN .....ooiiiiiiiiii ittt eeeeeee e ee et eeeeeeeeebeeebenenenenes 20

2-3-1 Pemilihan Harga-Harga Dasar .......ccccceeeeeiiiiieeeieeeeennn, 20
2-4 Persamaan Umum Gangguan Hubungan Pendek .................. 23

2-4-1  Gangguan Hubungan Pendek Satu Fasa ke Tanah
(K = T ) e e et 23

2-4-2  Gangguan Hubungan Pendek Dua Fasa ke Tanah
(K o K o T ) e e 24

2-4-3  Gangguan Hubungan Pendek Dua Fasa ( K= K).... 24
2-4-4  Gangguan Hubungan Pendek Tiga Fasa ( k-KK) .... 25

2-5 Besar Tegangan Pada Fasa-Fasa yang Tidak Mengalami

GANGQUAN ..ottt mmmmmme e e e et e e e e e e e e e nnnbR R e et aaeenes 26
2-6 Besar Arus Kapasitif yang Mengalir Pada SalurargyBidak
Mengalami GangguaN ...........coooreirie ittt 30
2-7 Sistem Proteksi Pada Jaringan Distribusi Tegan@aeVv2............ 32
2-7-1 Komponen Peralatan Rele ... 34
2-T2  REIE oo e 35

2-7-3  Persyaratan Rele Proteksi .........commeeeeeiieiiiniennninn. 35
2-7-4  Jenis-Jenis Rele Proteksi .......ccocccceeeeiiiiiiiiieee, 37

2-7-5  Proteksi Jaringan Primer Siatem Distrilala Radial
dengan Arus Lebih ... 38

2-7-6  Rele Gangguan Fasa dan Gangguan Tanah............. 45
2-7-7  Setting Rele ..o 46

BAB Il  GANGGUAN SIMPATETIK TRIP PADA GARDU INDUK RUNCAK



3-1

3-2

3-3

3-4

3-5

3-6

Pengertian ... 4O

Jaringan Distribusi Gardu Induk Puncak Ardi Mulia................. 52
Perhitungan Arus Hubungan Pendek Pada Penyulary@®atuk
Puncak Ardi MUlia ..........cuuviiiiiieee e 52
3-3-1  Menghitung Impedansi Sumber (Reaktansi).............. 53

3-3-2  Menghitung Reaktansi Trafo Tenaga.......c................. 54
3-3-3  Menghitung Impedansi Urutan Saluran (Peanygil) ....... 54

3-3-4  Menghitung/Menentukan Reaktansi Saluram&eah .... 54

Data—Data Jaringan DiStriDUSI ..........oees e eeeeeeeeeeeeeeeeiiiieeeenn 55
3-4-1  Transformator Daya .........ccooeieeeeeecninneiiiii s 55
3-4-2  SAIUMAN ... 56

3-4-3 Sistem Proteksi Saluran Kabel Tanah........................ 56

3-4-4  Beban Terpasang .........cccecooaeoiccoccceeeeeee e 57
Perhitungan Arus Gangguan Hubungan Pendek ..................... 57
3-5-1  Menghitung Impedansi Urutan Sumber .................... 58
3-5-2  Menghitung Reaktansi Trafo ..........cccceeriiiiiniiineeeneninnn. 60

3-5-3  Menghitung Impedansi Penyulang/Saluran............... 60
3-5-4  Menghitung Ekuivalen Jaringan .......ccecieeeeeiieiennennnes 61

3-5-5  Menghitung Arus Hubungan Pendek didRah
Jaringan/Saluran ... 61

3-5-6  Menghitung Arus Hubungan Pendek Padagd)j
Jaringan/Saluran ...........cccocooiiieee e e 62

Hasil Perhitungan Besar Arus Kapasitif Pada Salyeany Tidak
Mengalami GangguAaN ..........coooereiiiiiii e 67



3-7 Penentuan Sistem Proteksi Terhadap Gangguan Ahis Pada

Penyulang 20 kV di Gardu Induk Puncak Ardi Mulia............... 68
3-7-1  Penentuan Sistim Proteksi Terhadap Ganggasa ....... 68
3-7-2  Penentuan Sistim Proteksi Terhadap Ganggasa —
TANAN . e 69
BAB IV PROTEKSI GANGGUAN ARUS LEBIH PADA JARINGAN
DISTRIBUSI 20 KV GARDU INDUK PUNCAK ARDI MULIA ........ 71
4-1 SettiNng REIE ...ccooviieiiiieeee e 71
4-1-1  Setting Rele Fasa ...t 71
4-1-2  Setting Rele Tanah ............uueeummmmmmmsnnsnnainaeseesinsieeaenens 76
4-1-3  Perbandingan Perhitungan dan Lapangamg§d&ttle
TaNah ... 77
BABYV  KESIMPULAN DAN SARAN ....coiiiiiuiiieeiimmnreereeeastsnesassanssneessassnneees 81
KeSIMPUIAN ... e 81
SATANN ..ttt bt e e e e et e et b bt e e e et neenneesbba 82
DAFTAR PUSTAKA oottt es st e e snsmmass st ea e s s aabbaeaesaannbeaneesnmeeeesnnes 83
Lampiran A  Diagram Satu Garis Gardu Induk Puncak Ardi Mulia................ 84
Lampiran A Gangguan Satu Kawat ke Tanah ......ccccceeeeeeiiiieiniiinneciiieee, 85
Lampiran B Gangguan Dua Kawat ke Tanah .....ccccecoiieeieiiiieiniinenininiiinnnn, 90
Lampiran C Gangguan Fasa-Fasa (K — K) .ot 95
Lampiran D Gangguan Tiga FaSa .....uuuiii:: e ceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeesee e 101
Lampiran E Tegangan dan Arus Selama Gangguan Habupgndek .............. 105
Lampiran F Region I. Arus Hubungan Singkat (Pendahyn 2006 ................. 106

Lampiran G Daftar Impedansi Positif; Negatif, NalndArus Kapasitif Kabel

12,0 KV Kabel 3X240 mridan 3X300 MM........ooveeeeeeeeeeenenn. 107



Lampiran H Setting Terpasang di APJ Banten — Garduk Puncak Ardi

1Y 1T R SRSPPRRN 108
Lampiran | Mechanical and Electrical Characterstable %/, kV Type
N2SEBY OF NASXSEBY ..ooviiiiiiiiiiiiieeee e e 109

Lampiran J Daftar Kali Gangguan Penyulang Pada @hudiuk Puncak Ardi
Mulia Tahun 2007 ...c..oooiiiiiiiiiie e e e 111



