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 ممخّص  

 
أىم مسألة في نظرية الحوسبة والتعقيد الحسابي ومن خلال دراستيا تم تعريف ودراسة  P-NP تعتبر مسألة 

تعريف صفوف تعقيد جديدة لحاسبة تورينك اللاحتمية  تممّ  في ىذا البحث..coNP، PP،Pصفوف تعقيد أخرى مثل 
PCmpstkأولي والتي نرمز ليا بـ عدد-kبزمن كثيرة حدود، اعتمادا عمى مجموعة الأعداد الأولية والأعداد المركبة لـ 

PCmpstkىو صف جزئي من الصف PCmpstkصف جزئي منيا وأن الصف coNPوبرىنا عمى أنمّ الصف  1 
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  ABSTRACT    

 

P-NP-problem is the most important issue in computing theory and computational 

complexity,Through her study has been defined and studied the ranks of other complexity such 

ascoNP, PP, P .. 

In this paper we have defined new complexity classes forpolynomial time nondeterministic 

Turing Machine using prime and composite numbersfor k-prime numbers PCmpstk  and we have 

proven that coNP  is a subclass of it and the class PCmpstk is a subclass of PCmpstk 1  

 

Keywords: Complexity Classes, Counting Classes, Accept, Nondeterministic Turing 
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: مقدمة
اللاحتمية يتبع القبول فييا لعدد  ىي صفوف تعقيد لحاسبة تورينك(Classes Counting)الصفوف العدمّية

]1[الناجحة في شجرة الحساب لحاسبة توريك لاحتمية تعمل بزمن كثيرة حدود الطرق :  
لصف APنظام قبول ونرمز بـ A، نسمي INAمجموعة جزئية من مجموعة الأعداد الطبيعية Aلتكن 

:  ونعرفو بالعلاقةAالتعقيد الذي تحدده 
}),(:{ AwMacceptwLAPL

M
 
),(لاحتمية و حاسبة تورينكMحيث  wMaccept  ترمز لعدد الطرق الناجحة في شجرة حساب الحاسبة 

M عمى كممة الدخلw 
ل وأشير صفوف التعقيد ىو الصف   حيث يتم القبول ىنا إذا وجدت طريق ناجحة واحدة عمى الأقل في NPأومّ

وىي العامل المشترك لغالبية الابحاث في Cook 1971 [2]شجرة الحساب، والتي تمت دراستيا بدايةً من قبل العالم 
 عمى سبيل المثال،بالمقابل فيتم القبول وفق الصف ]1[]3][4][5][6][7][8][9][10][11][12[نظرية التعقيد كما في 

}:{]12][3[ NPAAcoNP  ( صف متممات مجموعاتNP)  عكس القبول وفق الصفNP والتي تمت 
 .]8][9][10][11][12][13][14][15[دراستيا في 

والتي تم تعريفيا من قبل omial timestic polyn(probabiliPP(:بعدئذ ظيرت صفوف تعقيد مثل
Gill[16] باستخدام ما أسماه بالحاسبة الاحتمالية probabilistic Turing machine  التي يتم القبول فيياإذا كان عدد

الطرق الناجحة أكبر من عدد الطرق الفاشمة في شجرة الحساب ودرست في مقالات عديدة مثل
]18][17][15[]7][6][2[ ،

فيكون القبول إذاكان عدد الطرق الناجحة ]ime )lynomial t(parity poP]19 أما في الصف 
التي يتم القبول وفقيا فقط إذا كان عدد الطرق الناجحة من مضاعفات ]PModk]21][20فردياً، وكذلك الصفوف

 kالعدد الصحيح 
حيث يتم القبول ىنا فقط إذا وجدت طريق ناجحة ]NP1]22][21][1ومن الصفوف العدمّية الشييرة الصف 

. وحيدة في شجرة الحساب
 :ىذه الصفوف تظير لدينا عمى أنيا صفوف عديمّة فمثلا

PxxNP }0:{   
PcoNP }0{  

PxxP }02mod:{   
PkxxPModk }0mod:{   

PPNP تم البرىان عمى امّنمّ 1977في عام  ]8[ تم البرىان عمى انمّ  1985 وفي عام 
NPcoNP 1]23[  

الترتيب ىناك صفوف أخرى يعتمد تعريفيا عمى علاقات   [1] تمت دراستيا في ,,
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: أهمية البحث وأهدافه
 NP وبالتالي مع الصف coNPتكمن أىممّية البحث من علاقة الصفوف المعمّرفة مع الصف  

 طرائق البحث
نعرمّف ىنا صفوف تعقيد جديدة يعتمد تعريفيا عمى مجموعة الأعداد الأولية ونبرىن عمى العلاقة بينيا وبين 

 pol[1]وذلك باستخدام علاقة الاختصار )(NPcoNPالصف 
صفوف التعقيد المعرّفة وفق مجموعة الأعداد الأولية  

: تعاريف- 1
لتكن 

1M،
2Mحاسبتي توريك لاحتميتين نعرمّف بدايةً جمع حاسبتين 

21 MM   ومضروب حاسبتين 
21 MM كما يمي :

الحاسبة  
21 MM  تعمل لاحتميا متل  

1M أو 
2M أما الحاسبة 

21 MM  تعمل في البداية مثل 
1M 

تعمل من جديد مثل  (نيائية)فإذا وصمت إلى حالة قبول 
2M  عمى نفس الدخل 

 من طرق القبول عند  bحيث أن ىذه الحاسبة تعطي لاحتميا b][ نعرف الحاسبة INbومن أجل ثابت 
. أي كممة دخل

: وبذلك أصبح بإمكاننا الآن تعريف كثيرة حدود لحاسبة تورينك كما يوضح المثال التالي
baxxpوكثيرة حدود Mمن أجل حاسبة لاحتمية  ن الحاسبة )(3 : كما يميMp)(مثلا، نكومّ

][][)( bMMMaMp   
 :polعلاقة الاختصار- 2

INBAلتكن , ، نقول عنA أنيا قابمة للاختصار عمىB ونكتبBA Pol إذا وجدت كثيرة حدود 
][xINp بحيث يكون BxpAx  )( 

: مبرهنة- 3
BAإذا كان Pol عندئذ يكون BPAP  [1] 
: البرهان

ن الحاسبةAMمن أجل الحاسبة  )( نكومّ AB MpM عندىا يكون  :
AP BP  BwMacceptAwMaccept BA ),(),( 

 PrimePوPCmpstk:وفالصف-4
INPrimeلتكن   مجموعة الأعداد الأولية و 

k=1,2,..xxxxxCmpst k
primexx

k
k

};..:{ 21
,..,1




 

;3,2,1.., والصفوف PrimePينتج لدينا صف التعقيد عندئذ kPCmpstk 
PrimePPCmpst نحصل عمى 1kعندما في الحالة الخاصة 1 

 ىو صف جزئي من الصفوف المعرفة أعلاه علاوة coNPسوف نبرىن من خلال النظرية التالية أنمّ الصف 
PCmpsti ىو صف جزئي من الصف PCmpstiعمى كون الصف  1 

: مبرهنة-5
1- PrimePcoNP  
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2- PCmpstPCmpst ii 1 
: البرهان

1 و }Primepol}0سوف نبرىن أولا أنمّ  ipoli CmpstCmpst 
12 يحق pنحتاج ىنا إلى عدد أولي  -1  Zp حيث z  عدد صحيح موجب عندئذ تكون قيمة 

)(12كثيرة الحدود  22  zzxxxp ىي العدد p فقط عندما x=0 وفيما عدا ذلك تكون عبارة عن جداء 
)()(1)1)(1(عددين لأنمّ  2  zxzxzxxpمثال ذلك كثيرة  الحدود: 

34)( 2  xxxpعندئذ يكون   :PrimexPx  )(0 
𝑥2:وذلك لأنمّ  + 4𝑥 + : أيx=0   يكون أولياً فقط من أجل 3
Primepol}0{ 

PrimePcoNPنجد  (3-2)وحسب النظرية   لكون الحاسبة الناتجة عن كثيرة الحدود 𝑥2 + 4𝑥 + 3 
 تحصل عمى عدد أولي من الطرق الناجحة فقط عندما لا تممك الحاسبة الأساسية أيا من ىذه الطرق في شجرة حسابيا

axxpنأخذ كثيرة الحدود  -2 )( حيثaعدد أولي عندىا يكون : 
1)(  kk CmpstxPCmpstx 1 وبالتالي kpolk CmpstCmpst لأن 𝑎𝑥 يكون مؤلفاً من جداء
𝑘 +  :يكون (4-3)المبرىنة   عدد أولي وحسب𝑘 مكونا من جداء 𝑥عدد أولي فقط عندما يكون 1

PCmpstPCmpst ii 1 
 

الاستنتاجات والتوصيات 
: من النظرية السابقة نستنتج أنمّ 

....Pr 321 PCmpstPCmpstPCmpstPCmpstimePcoNP k  
: وبالتالي

coPrimePNP  ;3,2.. و  kPcoCmpstNP k  
kCmpstIN ىو PcoCmpstkحيث أنمّ نظام قبول أما نظام قبول IN ىو NP  ونظام قبول \

coPrimeP فيو imeIN Pr\ 
.  وندرة العلاقات المعروفة بين صفوف التعقيد الشييرةNPوتأتي أىمية ىذه النتائج من خلال علاقتيا بالصف 

PrimePنوصيبدراسة العلاقات بين الصفوف   ..3,2; kPCmpstkوبينيا وبين الصفوف المعروفة مثل
P ,PP,1NP,NP باستخدامOracle 
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