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RESUMEN

El presente articulo se realizé para analizar
y cuantificar la relacién entre las ramas de la
economia colombiana y el impacto energético
en el desarrollo del PIB en Colombia. Los datos
histéricos de las actividades financieras del pais,
el analisis de correlacion y una discusion de
resultados se utilizaron como metodologia; Los
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objetivos se basaban en analizar el Producto
Interno Bruto de Colombia y cada una de las
categorias econdmicas o ramas de la economia
colombiana para analizar el impacto de esta
variable en el crecimiento de cada una de estas.

El actual trabajo integra un enfoque mixto,
desde el
analisis fundamental del comportamiento del

analisis cualitativo se realiza un
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Producto Interno Bruto (PIB) de Colombia
y; desde el enfoque cuantitativo, se busca
realizar un analisis correlacional la data del PIB
vs el crecimiento de cada una de las ramas
de la economia colombiana, para medir el
impacto. De igual manera, el estudio presenta
un alcance exploratorio y correlacional debido
a que inicialmente se realizé la consulta de
fuentes bibliograficas, se busca explorar el
comportamiento del Producto Interno Bruto
(PIB) de Colombia y su analisis fundamental.

La metodologia implementada considera un
total de cuatro fases: (i) Analisis del crecimiento
de Colombia; (ii)
econdémico por ramas de actividades; (iii) Analisis
de correlacion del Sector Minero Energético en
cada Rama de la economia e; (iv) Influencia del
sector de energia en el PIB del pais.

econdmico Panorama

Los grupos que comprenden actividades del
sector energético que afectan el crecimiento
econdmico fueron las ramas de suministro de

" petréleo y mineria, manufactura y energia.

Los resultados mostraron que en Colombia,
la actividad comercial es la categoria mas
interrelacionada con el indice del PIB, tiene una
relacion del 94.90%; seguido por los servicios
de transporte que mostraron una correlacion del
94.25%. En cuanto al sector energético, la rama
de Manufactura tuvo una relacion de 84.10%
con el PIB; Las actividades de suministro de
energia mostraron el 74,23% de la relacion, y
el petrdleo y la mineria tuvieron una conexion
menor del 25,14% con el PIB.

Se pudo comprobar que el Producto Interno
Bruto (PIB) esta correlacionado e impacta en las
categorias econdmicas (ramas) al modelamiento
del consumo energético nacional y sumado a
la integracion de variables independientes que
describan su comportamiento se genera una
herramienta de andlisis del sector. Asi mismo
se pudo evidenciar el indice de correlacion del
crecimiento econémico de Colombia y el tipo de
impacto en cada una de las ramas.
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Las conclusiones corroboraron la hipétesis de
que la correlacion permite identificar tendencias
del comportamiento del consumo energético
del pais. Queda como trabajo futuro proyectar
el impacto de las variables diferentes al factor
macroeconémico e instrumentos de validacion
de escenarios.

ABSTRACT

This article aims to examine and measure the
correlation between Colombia’s energy sector
and its economic growth. It utilizes historical
data pertaining to the nation’s financial activities,
correlation analysis, and a discussion of results
were used as the methodology. The objectives
were based on analyzing Colombia’s Gross
Domestic Product (GDP) and each economic
category or sector to examine the impact of this
variable on the growth of each of them.

This research employs a mixed-method
approach, integrating both qualitative and
quantitative perspectives. From a qualitative
standpoint, it involves a fundamental analysis of
Colombia’s GDP behavior. From a quantitative
perspective, a correlational
conducted between GDP data and the growth
of each sector of the Colombian economy to
measure the impact. Additionally, the study has
an exploratory and correlational scope as it
initially involved reviewing primary, secondary,
and tertiary sources of information to explore the

behavior of Colombia’s GDP and its fundamental

analysis is

analysis.

The implemented methodology consists of four
phases: (i) Analysis of Colombia’s economic
growth; (ii) Economic overview by sectors of
activity; (iii) Relationship of the Mining-Energy
Sector in Economic Activities, and (iv) Impact of
the energy sector on economic development in
Colombia.

The economic sectors that impact economic
growth and are part of the energy sector include
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petroleum and mining supply, manufacturing,
and energy. The results showed that in
Colombia, the commercial activity category has
the highest correlation with the GDP index at
94.90%, followed by transportation services with
a correlation of 94.25%. In terms of the energy
sector, the Manufacturing sector had a 84.10%
correlation with the GDP, energy supply activities
showed a correlation of 74.23%, and petroleum
and mining had a lower connection of 25.14%
with the GDP.

It was confirmed that the GDP is correlated with
and impacts the economic sectors (branches)
through the modeling of national energy
consumption. By integrating independent
variables that describe its behavior, an analytical
tool for the sector is created. Furthermore, the
correlation index of Colombia’s economic growth
and the type of impact on each sector were
evidenced.

The conclusions supported the hypothesis that

" correlation allows for identifying trends in the

country’s energy consumption behavior. Future
work should focus on projecting the impact of
variables other than macroeconomic factors and
validating scenarios.

PALABRAS CLAVE

Consumo de Energia, crecimiento econémico,
analisis de correlacion, crecimiento econémico.
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INTRODUCCION

El progreso de una nacién se fundamenta en
aspectos econdmicos, sociales, comerciales,
medioambientales y energéticos. A lo largo de
los anos, los estudiosos han constatado que
existe una estrecha conexién entre la energia
y el Producto Interno Bruto (PIB), ya que la
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actividad econdmica de un pais demanda
energéticos para mantener las
operaciones financieras y suplir la demanda de
bienes y servicios. En efecto, investigadores
del Departamento de Economia de Nueva York
y del Departamento de Geografia y del Centro
de Estudios Energéticos y Ambientales de la
Universidad de Boston han identificado que la
energia desempefia un papel fundamental en el
crecimiento econdmico, especialmente cuando
variables como los precios de la energia, los
combustibles y los materiales actian como
insumos
econdmicas (Stern, 2004) Por consiguiente, se
ha establecido una estrecha relacion entre el
crecimiento del sector energético y el desarrollo
econémico de una nacion (Energy Charter
Secretariat, 2016) (Tang et all, 2018) (Agencia
Nacional de Hidrocarburos, 2008)

recursos

intermedios en las actividades

El Producto Interno Bruto (PIB) representa los
ingresos financieros de una regiéon al medir el
valor monetario de todos los bienes y servicios
generados durante un periodo especifico. Este
indicador ofrece una perspectiva econdémica
y refleja la tasa de crecimiento al abordar las
principales actividades econdémicas (DANE,
2019) (CREG, 2016). En el caso de Colombia,
se han asignado nueve categorias econémicas
en su PIB, que incluyen agricultura y pesca,
minas y canteras, industria manufacturera,
suministro de energia, construccion, comercio,
transporte, finanzas y servicios sociales. La
Agencia Nacional de Hidrocarburos (ANH),
Como la entidad encargada de establecer los
marcos regulatorios del sector energético, indica
que este sector ha emergido como uno de los
principales motores del crecimiento econdémico
gracias a sus beneficios en forma de dividendos,
impuestos y regalias. (Agencia Nacional de
Hidrocarburos, 2008).

Colombia se destaca como un mercado atractivo
para diversas naciones debido a la abundancia
de recursos en su territorio. Esto ha generado
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un aumento en la inversién extranjera en el
sector energético del pais (Bruns, 2013) (DANE,
2019) . Asimismo, la geografia de Colombia
ofrece una gran cantidad de recursos hidricos,
lo que ha permitido el desarrollo de tecnologia
hidroeléctrica como una forma adecuada de
satisfacer la demanda energética nacional.
En consecuencia, Colombia ha configurado
su matriz energética, asignando un 67,3% a
la tecnologia hidraulica, un 27,1% a plantas
térmicas de gas y carbon, y un 5,7% a fuentes
mas pequefas, que incluyen energia edlica y
solar como tecnologias renovables (XM, 2019)

El desarrollo de energias renovables y fuentes
de energia alternativas no ha representado
una inversion significativa para la economia
colombiana, ya que solo se destina el 0,6% de
su PIB a la ciencia e innovacion, en contraste
con los paises en desarrollo que asignan el
2,38% de su PIB para expandir sus mercados
energéticos e innovar en métodos que satisfagan

~ sus necesidades energéticas ) (CREG, 2016). A

pesar de esto, recientemente se ha aceptado el
mercado de energias renovables en Colombia
con el objetivo de diversificar su cartera
energética y contar con alternativas adicionales
para satisfacer la demanda energética en
momentos de escasez, utilizando combustibles
limpios. La contribucién del sector energético
puede explicar los impulsores para mejorar el
crecimiento econdmico en Colombia.

El objetivo de este estudio es analizar el
comportamiento histérico del PIB colombiano
desde 2006 hasta 2020, utilizando un andlisis de
correlacién para cuantificar y explicar la relacion
entre las actividades econdémicas y el sector
energético en Colombia.

METODOLOGIA

El presente articulo emplea analisis de series
temporales con el objetivo de comprender el
comportamiento y las tendencias del crecimiento
economico en el pais, asi como cuantificar

REVISTA BOLETIN REDIPE 12

(9):193-

2

1

3 -

el coeficiente de correlacion del desarrollo
econdmico del pais y el sector de energia. Con
el fin de obtener una comprension estadistica
mas precisa de las actividades econémicas en
la region. De igual manera, ademas del analisis
de las anteriores medidas mencionadas, la
metodologia implementada considera un total

de cinco fases para esta determinacion:

(i) Analisis del crecimiento econdmico de
Colombia, con el fin de comprender el
crecimiento econoémico de Colombia
utilizando indicadores clave. Se examina
la evolucién econdémica en diferentes
periodos, identificando los factores que
han contribuido al crecimiento o limitado
el desarrollo econémico

(ii) Panorama econdémico por ramas de

actividades, se analiza el panorama

econdmico de Colombia por ramas
de actividades, como Ila industria
manufacturera, el sector agricola, los
servicios y otros sectores relevantes.

Se examina el desempeno de cada

sector en términos de crecimiento,

productividad, inversibn y empleo.

Ademas, se evaluan las interrelaciones

entre el sector energético y estas ramas

de actividades, identificando posibles
dependencias o sinergias.

ramas de minas
comportamiento

Influencia de las
y energias en el
econdmico del pais.

(iii)

En cada etapa del proceso se implemento
el analisis de datos que se extrajeron de
diversas fuentes confiables, encargadas de
recopilar informaciéon de diferentes variables
macroeconémica, como EI DANE, que es
el organismo encargado de
relacionadas con las estadisticas oficiales en el
pais. Asimismo, se sugiere emplea un enfoque
critico y reflexivo que permite desarrollar el
analisis de los problemas desde diversas

las acciones
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perspectivas y la formulacion de herramientas
para la toma de decisiones.

RESULTADOS

Para comprender la situacion actual del sector
energético en Colombia, es imprescindible
examinar inicialmente el panorama energético a
nivel global.Alolargo deltiempo, las naciones han
atravesado transformaciones significativas en
aspectos de innovacion politicos, demogréficos,
climaticos, culturales los cuales han impactado
de diversas maneras la demanda de energia
(Tabla 1).

Se puede observar que el consumo de energia
a nivel global ha experimentado variaciones
significativas
destacandose un importante crecimiento de
las fuentes de energia renovable. Esto resalta
la necesidad de contar con una herramienta
de prondstico para anticipar los cambios en
el crecimiento de la demanda de energia.

en los Ultimos tres anos,

. En Colombia, la rama de minas y energia

estda conformado por diversos actores que
desempenian distintas responsabilidades en los
mercados de energia en sus diferentes.

ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO DEL PIB
DE COLOMBIA 2010 - 2020

Las proyecciones econémicas internacionales
para Colombiahan sidorecibidas favorablemente
por los inversionistas, resaltando la expansion
global de la industria  manufacturera,
particularmente en Estados Unidos. (UPME,
2020). No obstante, a pesar del impulso en
los sectores de servicios agricolas, financieros
y sociales, las perspectivas
internas de Colombia han experimentado una
desaceleracion. Por otro lado, durante en la
década de 2010 a 2020, los sectores energéticos
e industriales del pais no han mostrado un
crecimiento dinamico.

economicas

andlisis de datos de la
una apropiada

Por lo tanto, el

tendencia, es técnica
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estimar probabilisticamente acorde a los
comportamientos dados. Esto permite construir
prospecciones coherentes con la situacion
actual del pais (UPME, 2020). Esta metodologia
permite estudiar la trayectoria histérica del
crecimiento econémico en Colombia y de cada
unadelasramas quelointegran. Durante el lapso
que abarca desde 1995 hasta 2020, el Producto
Interno Bruto (PIB) de Colombia atravesé una
serie de situaciones diversas a lo largo de su
trayectoria historica, las cuales dejaron su
huella tanto en la economia nacional como en
la economia global. Mediante el analisis del
comportamiento histérico de la curva generada
por las fluctuaciones en el PIB, se pueden
obtener conclusiones significativas sobre el
desempefio econémico del pais (Finanzas vy

negocios en el mundo, 2014).

La economia de Colombia experimenté en
1995, seguido de wuna disminuciéon 1996.
Este descenso se atribuye al incremento de
la inflacién y la brecha deficitaria entre los
ingresos y las erogaciones publicas. En 1997,
se experimentd una rapida recuperacién con
un crecimiento en la economia colombiana
debido principalmente a politicas financieras y
econdémicas que promovieron la concesion de
créditos para vivienda, lo cual impulsd varios
sectores de la economia. Sin embargo, en 1998,
se produjo una disminucién significativa que
provocod la quiebra de empresas hipotecarias
tanto publicas como privadas (Gregorio Gandini,
2017).

Durante el periodo de 2000 a 2007, la economia
experimentd un alza sdlida. Sin embargo, a
principios de 2008, Colombia experimenté una
disminucién econdémica (Sandro Pozzi, 2017)
debido a la crisis hipotecaria. Posteriormente,
En el periodo de 2009 a 2011, se observd un
crecimiento del PIB, posteriormente y hasta
2017, el PIB se estabilizé, lo cual indicaba
una pronta recuperacion. Sin embargo, debido
al impacto de la crisis mundial causada por la
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pandemia del COVID-19, se registré un minimo
histérico.

PANORAMA ECONOMICO POR RAMAS DE
LA ACTIVIDAD

Se lleva a cabo un analisis del aporte por
afio de las ramas econdémicas en Colombia
durante 2006 - 2020, los cuales se pueden
apreciar en la figura 1. De igual manera, se
analiza la correlaciéon entre las ramas de la
economia colombiana y el PIB, en el cual la alta
correlacion se refiere a un coeficiente superior a
0,7, mientras que se considera una correlacion
media a los valores que se encuentran entre 0,35
y 0,70. Por otro lado, los valores de correlaciéon
baja corresponden a aquellos inferiores a 0,35.
Ademas, es importante tener en cuenta que
una correlacion positiva indica una relacion
directamente proporcional entre las variables,
mientras que una correlacidon negativa implica
una relacién inversamente proporcional en su
comportamiento.

AGRICULTURA

El crecimiento en la rama, durante los primeros
tres afos alcanza aproximadamente el 3%, fue
debido al aumento constante de los productos
agricolas, la pesca y los animales vivos. Sin
embargo, en el periodo 2008 — 2010, la rama
presenta un decremento hasta del 0%, debido
al impacto de las condiciones climaticas criticas;
afectando areas de produccion (IDEAM, 2018,
Sociedad de Agricultores de Colombia, 2010).
Durante el periodo comprendido entre 2010 y
2013, el sector agropecuario experimentd un
crecimiento econdmico que alcanzé niveles
superiores al 5% sobre el cierre del lapso. Este
desempeio se atribuye al anuncio del primer
punto del acuerdo de paz entre el Gobierno
Nacional de Colombia y las Fuerzas Armadas
Revolucionarias de Colombia-Ejército Popular
(FARC-EP). El primer punto del acuerdo de
paz plantea una transformacién estructural
de la industria agropecuaria en Colombia, con
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un enfoque en la democracia y la equidad,
contribuyendo asi al objetivo principal del
proceso: poner fin al conflicto y construir la paz
(Cardenas Pinzén, 2016; Restrepo & Bernal,
2014).

La rama agricola experimentd una continua
disminucién hasta 2016, debido, principalmente,
a los elevados costos de produccion, inferiores
precios de venta de los ofertantes y el impacto
del Fenémeno de El Nifio en algunas zonas
rurales de Colombia (La Republica, 2017).
Es importante destacar que durante el primer
trimestre de 2018, la rama agricola disminuyé
debido a la baja produccién de cultivos agricolas
y pesqueros, aunque hubo un aumento en la
extraccion forestal y de madera (DANE, 2018).
Después de esta caida, la rama se mantuvo en
niveles medios durante dos afios y en el afio
2020 fue uno de los pocos sectores que registréd
un crecimiento positivo.

Tiene wuna correlacion positiva moderada
con Industria manufacturera (21,04%) vy
Construccién  (30,41%). Esto sugiere una

relacion significativa pero no muy fuerte entre
estas ramas. Presenta una correlacién baja con
Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado (13,87%) y Establecimientos
financieros y servicios(16,45%). Estos valores
indican una relacion menos pronunciada con
el crecimiento de estas ramas. Muestra una
correlaciéon negativa con Explotacion de minas y
canteras (-39,19%), lo que sugiere una relacion
inversa entre estas ramas.

MINAS Y CANTERAS

La explotacion de minas y canteras varia
principalmente por la fluctuacion en el valor
agregado del crudo, gas natural, minerales de
torio, uranio y no metalicos (Otero Prada, Diego
Fernando, 2012, p.37-38).

La rama presenta una tendencia creciente
durante el periodo 2006 - 2011 debido a
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la transferencia de recursos por la via de
impuestos, regalias, utilidades de las empresas
como ECOPETROL S.A. o ISAGEN vy politicas
en materia de exploracion y produccién
(Portafolio, 2011). En el periodo 2009-2010
presenta un leve decrecimiento que obedece
a la evolucion de la IED en las actividades de
mineria superiores al 20% e inferiores al 40% y
Oil & Gas superiores al 20% e inferiores al 31%
entre 2001 y 2009 (Portafolio, 2010). A partir del
2011 se presenta un declive del crecimiento de
la rama y esto debido en gran parte a la caida
del precio del petréleo en el mundo, generado
principalmente por la desaceleracion econdémica
de China, aumento de produccion de petréleo
por parte de Iran y decisiones de la OPEP
(Gomez Barodn; Gutiérrez Toquica, 2017), lo cual
produjo que la economia colombiana se viera
gravemente impactada y se tuviese que soportar
en los crecimientos atipicos de las otras ramas
de la economia.

' En 2016, la rama experimenté su peor caida,

aunque se observé una ligera mejora en 2017
debido al comportamiento de los precios bajos
del petréleo, gas natural y sus derivados. Esta
tendencia se mantuvo durante los primeros
tres trimestres de 2018 (ANDI, 2017). Durante
2016, también se registré una disminucion
en la actividad exploratoria, lo que se reflejé
en una reduccién en la cantidad de pozos en
comparacion con el afo anterior (La Republica,
2017).

Presenta una correlacion positiva moderada
con Suministro de electricidad, gas, vapor y aire
acondicionado (19,19%) y Establecimientos y
servicios a las empresas (33,92%). Esto indica
una relacion significativa pero no muy fuerte con
estas ramas. Presenta una correlacion negativa
con Industria manufacturera (-19,69%), lo que
sugiere una relacion inversa entre estas ramas.
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INDUSTRIA MANUFACTURERA

El sector industrial en Colombia engloba la
proporcién de bienes y servicios que se ofrecen
dentro del pais. El Departamento Administrativo
Nacional de Estadistica es el encargado de
definir la actividad econdmica de la industria
manufacturera en el PIB de Colombia, la cual
se compone en gran medida por productos
metalurgicos, textiles, carb6n de coque,
refinacion de petréleo, mezcla de combustibles,
fabricaciéon y procesamiento de madera,
fabricacion de productos textiles y alimenticios,
entre otros. (DANE, 2018).

Durante el periodo 2006-2009, Ila
manufacturera experimenté una significativa
contracciéon  histérica, alcanzando
negativos de -6.1% en 2009. A pesar de un ligero
crecimiento en 2007, la produccién industrial
se redujo en 2008 y 2009, debido a la crisis
financiera mundial y al cierre del comercio con
Venezuela (Juan Esteban Carranza, A. Gonzalez
y S. Moreno, 2013, pag. 3). En 2009, los unicos
productos que mostraron un crecimiento fueron
el azucar, la panela, la carne y el pescado,
mientras que los productos minerales no
metalicos, el transporte y la maquinaria y equipo
no tuvieron un panorama favorable (DANE,
2009).

rama

valores

Después de eso, la industria manufacturera
experimentd una recuperacion en 2010. Esto
se debié a que las diversas ramas industriales
registraron incrementos en su produccion,
especialmente en productos quimicos, vehiculos
automotores, equipos de transporte y refinaciéon
de petroleo. Esta mejora fue impulsada por el
crecimiento en la industria minera y de canteras
(DANE, 2010).

Tiene una alta correlacion positiva con la rama
de Comercio (80,35%) y Transporte (80,80%).
Esto indica una fuerte relacién positiva entre el
crecimiento de la industria manufacturera y estas

ramas. Presenta una correlacion moderada
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positiva Suministro de electricidad,
gas, vapor y aire acondicionado (49,06%) y
Construccion (41,41%), lo que sugiere una
relacion significativa pero menos fuerte con

estas ramas.

con

SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD, GAS Y
AGUA

La industria de suministro de electricidad, gas,
vapor y aire acondicionado ha experimentado
un crecimiento impulsado por diversos factores,
como el aumento en el consumo de electricidad
debido al incremento en el numero de viviendas y
dispositivos electronicos, asi como la expansién
del Sistema Interconectado Nacional (SIN) con
otros paises y las proyecciones de exportacién
de electricidad. También se observa una
relacion directa con las ramas de construccion y
transporte, ya que estas demandan una mayor
cantidad de energia (UN Environment, 2018).

Aunque esta industria ha experimentado

. fluctuaciones en su crecimiento a lo largo de

los afios, logré una recuperacion significativa
en 2010 después de una contraccién durante el
periodo 2006-2009 debido a la crisis financiera
mundial y al cierre del comercio con Venezuela.
Sin embargo, ha habido desaceleraciones vy
caidas en el crecimiento, como en el periodo
2013-2016, debido a diferentes factores como
la disminucion en el suministro de gas natural y
el efecto estadistico negativo del aumento en la
cobertura de gas domiciliario y la reduccién en
la tarifa de gas natural instituida por el Plan de
Impulso a la Productividad y el Empleo (PIPE 1)
en 2013 (DANE, 2010; Clavijo, 2016). A pesar
de esto, se observo una leve expansion en 2017
y en el tercer trimestre de 2018 (Clavijo, 2016).

Presenta una alta correlacion positiva con
Construccion  (20,53%) y wuna correlacion
moderada positiva con Comercio (69,34%). Esto
indica una relacién positiva entre el suministro
de energia y estas ramas.
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Presenta una correlacion baja con Agricultura
(13,87%) y una correlacién negativa baja con
Actividades de servicio sociales, comunales y
personales (-7,99%). Estos valores indican una
relacion menos pronunciada con el crecimiento
de estas ramas.

CONSTRUCCION

La construccion en Colombia es una rama con
proyecciones positivas gracias al programa
estatal de actualizacion de infraestructura 4G.
Aunque las Carreteras 4G han tenido avances, se
ha desacelerado la construccién de viviendas y
licitaciones de proyectos recientes del programa,
resultando en un desempeno negativo del PIB
de obras civiles en comparacién con 2017
(ANDI, 2018). Histéricamente, la construccion
ha tenido altibajos. Tras una crisis en 2006-
2008, hubo expansién en 2009. En 2011, mejoré
debido a obras de emergencia y construccién
de obras portuarias (La Republica, 2012). En
2012, disminuyd, pero se recuperdé gracias
a programas gubernamentales (CAMACOL,
2012). En 2015-2017, hubo recesion por caida
de ingresos petroleros, aumento del costo
del crédito y menor crecimiento econdmico
(CAMACOL, 2018).

Tiene una alta correlacion positiva con Comercio
(43,19%). Esto indica una relaciéon positiva
fuerte entre la construccion y estas ramas.
Presenta una correlacion moderada positiva
con seguros,
actividades inmobiliarias y servicios a las
empresas (31,68%), lo que sugiere una relacion
significativa pero menos fuerte con esta rama.

Establecimientos financieros,

COMERCIO, REPARACION,
RESTAURANTES Y HOTELES

Colombiaestaexperimentandounfortalecimiento
en la rama turistica, impulsado por inversiones
privadas en obras arquitecténicas, parques e
infraestructura hotelera. Ademas, el gobierno
asigna presupuesto para el mantenimiento
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de reservas naturales, ciudades coloniales y
desarrollo de infraestructura turistica, lo que ha
posicionado al pais como un importante destino
turistico y ha tenido un impacto positivo en su
economia.

En el periodo 2006-2009, la rama turistica
experimento notable
alcanzando un crecimiento negativo del 2.90%
en 2009. Sin embargo, a partir de 2010, el
sector mostrd un crecimiento superior al 6%,
impulsado por disposiciones legales y esfuerzos
para mejorar la competitividad turistica. Este
comportamiento se mantuvo estable y fluctué
entre el 4% y el 5% durante el periodo 2011-
2015. A partir de 2015, hubo un descenso
hasta llegar al 1.20% en 2017, principalmente
debido a la disminucion en el comercio, que
se vio afectado por el aumento de los costos
logisticos, energéticos y salariales, asi como
por la incertidumbre tributaria (Viceministerio de
Turismo, 2009).

una disminucion,

" Presenta una alta correlacién positiva con

Transporte, almacenamiento y comunicaciones
(91,88%) vy Establecimientos financieros,
seguros, actividades inmobiliarias y servicios a
las empresas (73,67%). Esto indica una fuerte
relacion positiva entre el comercio y estas ramas.

Muestra una correlacion moderada positiva
(80,35%) vy
Construccién (36,90%), lo que sugiere una
relacion significativa pero menos fuerte con
estas ramas.

con Industria manufacturera

TRANSPORTE, ALMACENAMIENTO Y
COMUNICACIONES

La rama de transporte, que incluye servicios
terrestres, aéreos y auxiliares, responde al
crecimiento de la poblacién y la expansion
urbana. A medida que aumenta la distancia
entre las areas residenciales y los lugares
de trabajo, se incrementa la demanda de
vehiculos para desplazarse. Ademas, esta

REVISTA BOLETIN REDIPE 12

(9):193-

2

1

3 -

rama engloba las subramas de almacenamiento
aunque con menor
participacion en comparacion.

y comunicaciones,

En el periodo 2006-2009, la rama de transporte
experimento alcanzando
valores negativos del 1,2% en 2009. Esto se
debié a la caida de los servicios de transporte
fluvial, transporte aéreo, servicios auxiliares
y telecomunicaciones (DANE, 2009). Sin
embargo, en el periodo 2015-2017, la rama
mostré un crecimiento casi nulo, debido a la
disminucién de
telecomunicaciones y el transporte terrestre
(DANE, 2017).

una disminucion,

los servicios auxiliares, las

En cuanto a las subramas de la rama
de transporte, en 2009 se observaron
decrecimientos en los servicios de correo
y telecomunicaciones (-1,4%), transporte
aéreo (-5,3%) y servicios complementarios al
transporte (-0,8%). Sin embargo, los servicios
de transporte terrestre experimentaron un
crecimiento del 0,5%. A partir de 2010 hasta
2015, todas las subramas mostraron variaciones
positivas, con valores como servicios de
telecomunicaciones (1,30%), transporte aéreo
(9,2%), servicios complementarios de transporte
(5,40%) y transporte terrestre (2,10%). Sin
embargo, en el periodo 2016-2017, hubo un
nuevo descenso en los valores negativos,
principalmente debido a la menor dinamica en el
transporte terrestre, afectado por el paro agrario
y de transportadores, la desaceleracién del
comercio interno y el aumento en los costos de
transporte intermunicipal y aéreo, lo que redujo
la movilizacion de pasajeros (ANIF, 2016).

Tiene una alta correlacion positiva con
Establecimientos financieros, seguros,
actividades inmobiliarias y servicios a las

empresas (62,12%) y una correlacion moderada
positiva con Industria manufacturera (69,34%).
Esto indica una relacién positiva fuerte entre
el transporte y estas ramas. Presenta una
correlacién moderada positiva con Construccion
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(43,19%), lo que sugiere unarelacion significativa
pero menos fuerte con esta rama.

ESTABLECIMIENTOS FINANCIEROS,
SEGUROS, ACTIVIDADES INMOBILIARIAS Y
SERVICIOS A LAS EMPRESAS

La industria de Establecimientos Financieros,
Seguros, Actividades Inmobiliarias y Servicios a
las empresas esta influenciada por las politicas
implementadas por la Reserva Federal de
Estados Unidos (FED). Esto se debe a que las
tasas de interés generan un impacto significativo
en los servicios de intermediacion financiera,
lo cual afecta el dinamismo de esta industria
(Superintendencia financiera de Colombia,
2017).

El sector de servicios inmobiliarios y alquiler
de viviendas representa un factor determinante
en la economia de Colombia, ya que existe la
posibilidad de que se produzca una burbuja
inmobiliaria en cualquier momento, lo que

. resultariaen unacaidaenlos precios. Enalgunas

regiones del pais, se observa un crecimiento
exorbitante en los precios de los inmuebles, a
pesar de la disponibilidad de terrenos adecuados
para la construccion. Este escenario plantea la
posibilidad de una nueva burbuja inmobiliaria,
similar a eventos pasados, que podria dar
lugar a una disminucién en los precios de los
inmuebles hasta que se estabilicen en un nivel
justo de mercado. A pesar de los indicadores
sélidos de crecimiento en los ultimos afos, es
evidente que esta industria conlleva un riesgo
de mercado que genera especulacion sobre su
comportamiento.

La intermediacion financiera, es la subrama que
presenta mayor crecimiento, debido a que es la
actividad propia para la captacion de recursos
publicos con el fin de colocarlos en operaciones
activas o de otorgamiento de crédito, clave del
crecimiento econdmico (Fernando Tenjo Galarza
y Guillermo Garda Miranda,1995).
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Presenta una alta correlacion positiva con
Comercio, reparacion, restaurantes y hoteles
(73,67%) 'y
positiva con Transporte, almacenamiento y
comunicaciones (62,12%). Esto
fuerte relacioén positiva entre estas ramas.

una correlacion moderada

indica una

Presenta una correlacién moderada positiva
con Construccion (31,68%), lo que sugiere una
relacion significativa pero menos fuerte con esta
rama.

ACTIVIDADES DE SERVICIO SOCIALES,
COMUNALES Y PERSONALES

En 2018, la rama de servicios Sociales,
Comunales y Personales represento el 19.70%
del mercado laboral en Colombia, con una
variacion del 1.10% (DANE, 2018). Se espera
que esta rama se active tras la implementacion
de politicas que buscan mejorar los servicios
basicos. Sin embargo, a pesar de suimportancia,
no se considera una prioridad a corto plazo, ya
que la perspectiva de implementacién se centra
en el medio plazo, donde se planifican reformas
e inversiones necesarias para fortalecer esta
rama a largo plazo.

En el periodo 2010 - 2009, la rama de servicios
sociales, una
econodmica llegando a un valor de 1.30%. A partir
de 2010, se observa un crecimiento constante,
alcanzando su punto mas alto en 2014 con
un valor del 5.50%, impulsado principalmente
por la subrama de Administracion Publica y
Defensa (El Heraldo, 2017). A partir de 2014,
la rama experimenta una desaceleracién en
su crecimiento, con una marcada disminucion
hasta llegar a un valor de 2.20% en 2016. Sin
embargo, en 2017 muestra una leve expansién
con un valor del 3.40%.

experimento disminucion

En cuanto a las subramas que componen la
rama de actividades de servicios sociales, 2009-
2017, se observan variaciones positivas en su
crecimiento a lo largo de los afos analizados.
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Sin embargo, las subramas de servicios de
asociaciones de esparcimiento de mercado y
administracion publica y defensa presentan
valores bajos, con un 0.20% para el afio 2016.

Muestra una correlaciéon baja con Agricultura,
ganaderia, caza, silvicultura y pesca (28,47%),
Suministro de electricidad, gas, vapor vy
aire acondicionado (35,35%), Construccién
(20,66%), y Establecimientos financieros vy
servicios a las empresas (28,30%)

INFLUENCIA DEL SECTOR ENERGIA EN
LAS RAMAS ECONOMICAS DE COLOMBIA

En el estudio de correlacion de la rama de minas
y energia y el desarrollo socioeconémico en
Colombia, se relaciona el crecimiento econémico
del pais, medido a través del Producto Interno
Bruto (PIB), y las diferentes ramas de la
economia. Este analisis permite determinar si
existe una conexion directa o indirecta, es decir,
si hay una correlacién positiva o negativa, entre

. cada una de estas ramas y el PIB.

En términos mas claros, la correlacion de
variables examina cémo las diferentes ramas
econdmicas de Colombia se relacionan con el
crecimiento econdémico general del pais. Una
correlacién directa significa que cuando unarama
de la economia experimenta un crecimiento,
también se refleja en un aumento en el PIB. Por
otro lado, una correlacion indirecta indica que un
crecimiento en una rama de la economia puede
tener un efecto inverso o menos pronunciado
en el crecimiento del PIB. Lo anterior permite
comprender como se interconectan las diferentes
partes de la economia y cémo contribuyen
al crecimiento de Colombia,
permitiendo asi obtener informacion valiosa
para tomar decisiones politicas y estratégicas
que impulsen el desarrollo socioecondmico del
pais, especialmente en el sector energético y
sus implicaciones en el crecimiento econémico.

econoémico
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CORRELACION RAMA MINAS Y
CANTERA - AGRICULTURA

Existe una correlacion positiva de 35.92% entre
minas y canteras y la agricultura, ganaderia,
caza, silvicultura y pesca. Esto indica una
relaciéon  directamente proporcional entre
ambas ramas. Esta relacién puede explicarse
fundamentalmente por la necesidad de recursos
minerales en la produccion agricola, como
fertilizantes y minerales utilizados en la cria de
ganado. Por lo tanto, cuando el sector de minas
y canteras experimenta un crecimiento, hay un
mayor acceso a estos recursos que pueden
mejorar la productividad y el rendimiento en la
agricultura.

Por otro lado, el crecimiento en la agricultura
también puede tener un impacto en el sector
de minas y canteras. Por ejemplo, el aumento
en la demanda de productos agricolas, tanto
a nivel nacional como internacional, puede
llevar a un mayor uso de recursos minerales
en la produccién, transporte y procesamiento
de estos productos. Ademas, el desarrollo
de é&reas rurales para la agricultura puede
requerir actividades relacionadas con la
extraccion de minerales para la construccion
de infraestructuras agricolas, como carreteras,
sistemas de riego y almacenamiento.

Asimismo, importante considerar que
ambas ramas econdmicas estan influenciadas
por factores comunes, como las condiciones
generales y las politicas
gubernamentales. Por ejemplo, politicas que
promueven la diversificacion economica y el
desarrollo sostenible pueden impulsar tanto el
sector de minas y canteras como la agricultura.

es

econémicas

CORRELACION RAMA MINAS Y
CANTERA - INDUSTRIA MANUFACTURERA

La correlacion entre la explotacion de minas
y canteras y la industria manufacturera es de
-19.69%. Esta correlacion negativa sugiere una
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relacion inversamente proporcional entre ambas
ramas. Esta relaciéon puede ser explicada
fundamentalmente por la dependencia de
la industria manufacturera de los
minerales en su proceso de produccion. La
industria manufacturera requiere de diversos
minerales y materiales extraidos de las minas y
canteras para la fabricacion de productos.

insumos

Cuando el sector de minas y canteras
experimenta un crecimiento, se espera que la
disponibilidad de insumos minerales aumente, lo
que puede beneficiar directamente a la industria
manufacturera. Un suministro mas abundante
de minerales puede facilitar la produccion y el
abastecimiento de materias primas necesarias
para la fabricacion de bienes manufacturados.
Esto puede impulsar el crecimiento de la industria
manufacturera y contribuir a su desarrollo.

Porotrolado, sila explotacién de minasy canteras
experimenta una disminucion, puede haber
una reduccion en la disponibilidad de insumos
industria manufacturera.
Esto puede limitar su capacidad de produccion
y afectar negativamente su crecimiento. La
escasez de materiales minerales puede llevar
a un aumento en los costos de produccién y
dificultar el cumplimiento de la demanda de
bienes manufacturados.

CORRELACION RAMA MINAS Y

CANTERA - SUMINISTRO DE ELECTRICIDAD,
GAS, VAPOR Y AIRE ACONDICIONADO

Se observa una correlacién positiva de 19.19%
entre minas y canteras y el suministro de
electricidad, gas y agua. Esto indica una relacién
directamente proporcional entre ambas ramas.
Esta relacion puede explicarse por la necesidad
de recursos energéticos provenientes de las
minas y canteras en la generacién y suministro
de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado.
Las actividades de explotacién de minas y
canteras pueden proporcionar los
necesarios, como carbén, gas natural u otros

insumos
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recursos energéticos, utilizados en la produccion
y suministro de energia.

Sin embargo, es importante tener en cuenta que
otros factores pueden influir en el suministro de
electricidad, gas, vapor y aire acondicionado,
como la transporte 'y
distribucién de energia, las politicas energéticas
y las condiciones climaticas. Estos factores
pueden afectar la disponibilidad y el suministro
de energia, lo que podria influir en el grado
de correlaciéon entre la explotacion de minas y
canteras y el suministro de energia. Aunque la
correlacioén es baja, esta relacion directa entre la
explotacion de minas y canteras y el suministro
de electricidad, gas, vapor y aire acondicionado
puede ser significativa en términos de garantizar
el suministro de recursos energéticos necesarios
para satisfacer la demanda de energia de
diferentes sectores econdémicos. Sin embargo,
es posible que otros factores, como la inversién
en infraestructuras energéticas y las politicas de
diversificacion de fuentes de energia, también
influyan en mayor medida en el suministro y
desarrollo de esta rama econdmica.

infraestructura de

CORRELACION RAMA MINAS Y
CANTERA - CONSTRUCCION

La correlaciéon entre la explotacion de minas y
canteras y la construccion es de 1.67%. Esta
correlacién es relativamente baja y sugiere
una relacion débil entre ambas ramas. Aunque
la construccién puede requerir
extraidos de minas y canteras, como piedra,
arena y materiales de construccion, la influencia
directa de la actividad minera en el crecimiento
de la construccion puede ser limitada.

materiales

Es importante destacar
de la construccion esta influenciado por
multiples factores, como la inversién en
infraestructuras, la demanda de viviendas, las
politicas gubernamentales y las condiciones
econdémicas en general. Si bien los materiales
extraidos de minas y canteras son utilizados

que el sector
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en la construccién, otros aspectos como la
disponibilidad de financiamiento, la demanda del
mercado y la planificacion de proyectos también
desempefan un papel crucial en el crecimiento
del sector.

CORRELACION RAMA MINAS Y
CANTERA - COMERCIO, REPARACION,
RESTAURANTES Y HOTELES

Se observa una correlacion positiva de 14.72%
entre la explotacibn de minas y canteras
y el comercio,
hoteles. Esto indica una relaciéon directamente
proporcional entre ambas ramas. Tedricamente,
esta relacion puede atribuirse a la demanda
de recursos minerales en la fabricacién vy
de productos comerciales,

asi como en la construccién y operacion de

reparacion, restaurantes y

mantenimiento

establecimientos de servicios. esta relacién
puede explicarse por la demanda de recursos
minerales en la fabricacion y mantenimiento
de productos comerciales. Por ejemplo,

" la produccion de bienes duraderos como

electrodomésticos, maquinaria o vehiculos
puede requerir materias primas provenientes de
minas y canteras. Asimismo, la construccién y
operacion de establecimientos de servicios como
restaurantes, hoteles y centros comerciales
también pueden depender
extraidos de estas fuentes.

de materiales

Ademas, la correlaciéon positiva entre la
explotacion de minas y canteras y el sector de
comercio, reparacion, restaurantes y hoteles
puede atribuirse a la influencia indirecta de la
actividad minera en el desarrollo econémico de
una region. La explotaciéon de minas y canteras
puede generar empleo y oportunidades de
negocios, lo que a su vez impulsa el crecimiento
del comercio y los servicios asociados. La
presencia de actividades mineras puede atraer
a trabajadores, proveedores y consumidores,
generando un efecto positivo en el sector de
comercio y servicios. Aunque la correlacion es
baja, esta relacién directa entre la explotacion
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de minas y canteras y el sector de comercio,
por lo que es importante considerar que otros
factores, como la demanda interna y externa,
las politicas comerciales y las preferencias de
los consumidores, también pueden influir en el
desempeno de este sector.

CORRELACION RAMA MINAS Y
CANTERA-TRANSPORTE,
ALMACENAMIENTO Y COMUNICACIONES

La correlacion entre la explotacion de minas
y canteras y el transporte, almacenamiento y
comunicaciones es de 18.25%. Esta correlacion
positiva sugiere una relacién directa entre
ambas ramas. Desde el analisis fundamental,
el transporte y almacenamiento de minerales
extraidos de las minas puede influir en el
crecimiento de la rama en general. Esta
relacion puede explicarse por la necesidad de
transportar y almacenar los minerales extraidos
de las minas. El transporte juega un papel
en el movimiento de estos recursos
desde las zonas de extraccion hasta los lugares
de procesamiento, exportacion o distribucion.
Ademas, el

crucial

almacenamiento adecuado de
los minerales es esencial para garantizar su
disponibilidad y suministro continuo.

Asimismo, esta correlaciéon entre ramas puede
estar influenciada por la demanda de servicios
de logistica y transporte en la industria minera.
La actividad minera puede requerir
infraestructura de transporte especializada,
como carreteras, ferrocarriles o puertos, para
facilitar el traslado eficiente de los minerales.
Ademas, el sector de
desempena un papel importante al permitir la
coordinacion y la transmisién de informacién
relacionada con la operacion y logistica minera.
Aunque la correlacidon es baja, esta relacion
directa entre la explotacion de minas y canteras
y el sector de transporte, almacenamiento
y comunicaciones resalta la importancia de
una infraestructura logistica sélida y eficiente
para respaldar la actividad minera y el flujo de

una

comunicaciones
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minerales en la economia. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que otros factores,
como lademanda de transporte y las condiciones
econdmicas generales, también pueden influir
en el desempefo de este sector.

CORRELACION RAMA MINAS Y
CANTERA - ESTABLECIMIENTOS
FINANCIEROS, SEGUROS, ACTIVIDADES
INMOBILIARIAS Y SERVICIOS A LAS
EMPRESAS

Se observa una correlacion positiva de 33.9%
entre la explotacién de minas y canteras y
los establecimientos financieros, seguros,
actividades inmobiliarias y servicios a
empresas. Desde un analisis fundamental, esta
relacion puede atribuirse a varios factores. En
primer lugar, la actividad minera puede generar
ingresos significativos para las empresas y
personas involucradas en el sector, lo que a
su vez puede estimular el crecimiento de los
establecimientos financieros. Estas instituciones
pueden de
inversion, financiamiento y gestion de riesgos
relacionados con la actividad minera.

las

brindar servicios

Ademas, la explotacion de minas y canteras
puede tener un impacto en el sector inmobiliario.
La necesidad de infraestructura y viviendas
para albergar a los trabajadores y apoyar
las operaciones mineras puede impulsar el
desarrollo de proyectos inmobiliarios en areas
cercanas a las minas. Esto a su vez puede
generar actividad en el sector de servicios a
las empresas, ya que se requeriran servicios
de mantenimiento, transporte, logistica y
otros servicios relacionados para respaldar la
operacion minera.

Por otro lado, la correlacion positiva también
puede reflejar la interdependencia entre el
sector minero y los seguros. La actividad minera
conlleva riesgos especificos, como accidentes
laborales, dafos ambientales o interrupciones
en el suministro de minerales. En este sentido,
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las empresas mineras pueden requerir seguros
especializados para protegerse contra estos
riesgos y garantizar la continuidad de sus
operaciones.

La presente investigacion ha permitido evidenciar
la influencia significativa de la energia en el
comportamiento econdémico de Colombia, como
se observa a través de la correlacion existente
entre el sector y las diferentes actividades de la
economia. Los resultados obtenidos presentan
una relacion compleja y profunda, donde el
sector minero-energético emerge como un factor
clave en la estimulacién y el crecimiento de
diversas actividades econdmicas del pais. Este
resultado proporciona una herramienta para la
toma de decisiones, debido a que respalda de
manera sélida la importancia estratégica sobre
la energia en el comportamiento del PIB del
pais.

Este estudio permite conocer determinar que
el sector sector minero-energético es un sector
clave en el cual se pueden fortalecer fortalecer
politicas y estrategias que impulsen aun mas el
crecimiento sostenible del pais, promoviendo la
diversificacion econémica a partir de la transicién
en la nueva ola energética. En este sentido, es
fundamental considerar el sector energético
como un pilar fundamental en la agenda de
desarrollo nacional, enfocando esfuerzos vy
recursos en su fortalecimiento y optimizacion,
con miras a estructurar escenarios futuros
présperos y sostenibles para Colombia.

CONCLUSIONES

Existe una relacion significativa entre el sector de
energia y el desarrollo econémico del pais, los
resultados demuestran que el minero-energético,
desempefia un papel crucial en el crecimiento
y desarrollo de la economia colombiana. La
correlacioén positiva encontrada entre el PIB y las
diferentes ramas de la economia relacionadas
con el sector energético respalda la importancia
estratégica de este sector en la generacién de
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empleo, la atraccién de inversiones y el impulso
de actividades econdmicas diversas.

De igual manera, el sector minero energético
impacta de manera transversal en todas las
ramas de la economia, se puede evidenciar
una correlacion significativa entre la explotacion
de minas y canteras y las diferentes ramas
econOmicas analizadas, como la agricultura,
la industria manufacturera, el
de energia, la construccion, el comercio, el
transporte, los servicios financieros y mas.
Esto destaca la interconexion y dependencia
existente entre el sector minero energético y el
resto de la economia, evidenciando su influencia
en la cadena de valor y en la generacion de
oportunidades en multiples sectores.

suministro

Se requiere una gestion integral del sector
energético para potenciar el desarrollo
sostenible, dado que es importante adoptar
una vision integral y estratégica en la gestion
del energético. Es
promover politicas y estrategias que impulsen
la diversificacion econdémica, la
tecnoldgica, la eficiencia y transicion energética
y la sostenibilidad ambiental. Asimismo, se
debe fomentar la inversidon en infraestructura
energética, la formacion de capital humano
especializado y la promocion de alianzas publico
privadas para aprovechar al maximo el potencial
del sector energético y garantizar un crecimiento
socioeconomico sélido y equitativo a largo plazo
en Colombia.

sector fundamental

innovacion

Tablas:
Tabla 1. Consumo Mundial de Energia Primaria por Tipo de Fuente, 2018-2020

(Millones de toneladas equivalente de petrdleo)

Afo 2018 2019 2020
Total Mundial 576,23 581,51 556,62
Variacion 5,28 -24,89
Petroleo 191,45 191,89 173,73
Carbén 138,66 140,54 137,62
Gas Natural 158,79 157,64 151,42
Hidroelectricidad 24,16 24,93 23,98
Energia nuclear 37,34 37,69 38,16
Renovables 25,83 28,82 31,71

Fuente: Elaboracié propia con datos recopilados de Statista
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FIGURAS
Comportamiento PIBy Ramas de la Economia de Colombia
2004-2020
20.0%%
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Figura 1. Serie de tiempo variacion anual del PIB y participacién anual en el PIB de las Ramas de la
Economia en Colombia desde 2004 hasta 2020.
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