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RESUMEN

La siguiente investigacion comprende el desarrollo de un Colegio Pablico de Educacion Inicial
en Manchay, Pachacamac aplicando los principios de la Arquitectura Biomimética. La
motivacion para el desarrollo de dicho proyecto e investigacion nace debido a que, en el Perd,
no se cuenta con un sistema ni infraestructura educativa adecuada para satisfacer los
requerimientos y necesidades de los alumnos. Esto se debe a la poca inversion que se le asigna
a la educacion en nuestro pais. Asi mismo, la poca importancia que se le da a la educacion
inicial es un gran problema en nuestro pais. Cabe recalcar que el asistir a un colegio inicial en
los primeros afios de vida es fundamental para el desarrollo de habilidades cognitivas de
lenguaje, interpersonales, socioemocionales y para lograr un adecuado desarrollo fisico.
Finalmente, mediante la propuesta, se busca crear espacios que puedan ser utilizados como
instrumento educativo, los cuales puedan fomentar la Integracién Social, el Juego, el Desarrollo
social, el Crecimiento Personal, el Aprendizaje y la Creatividad. Esto se debera lograr a través

de la Arquitectura Biomimética.

Palabras clave: Colegio inicial; infraestructura; biomimesis; aprendizaje.



Public Preschool in Manchay, Pachacamac

ABSTRACT

The following research involves the development of a Public Preschool in Manchay,
Pachacamac applying the principles of Biomimetic Architecture. The motivation for the
development of this project and research comes from the fact that, in Peru, there is no adequate
educational system or infrastructure to meet the requirements and needs of students. This is
due to the low investment assigned to education in our country. Likewise, the little importance
given to early education is a major problem in our country. It should be emphasized that
attending a preschool in the first years of life is fundamental for the development of cognitive,
language, interpersonal and socioemotional skills and for achieving adequate physical
development. Finally, the proposal seeks to create spaces that can be used as an educational
tool, which can promote social integration, play, social development, personal growth, learning

and creativity. This is to be achieved through Biomimetic Architecture.

Keywords: Preschool; infrastructure; biomimicry; learning.
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1.1 Presentacion del Tema

1.1.1 Justificacion

Segun el Foro Economico Mundial,
actualmente el Per( se encuentra en el
puesto numero 127 de 137 paises en
cuanto a la calidad del sistema
educativo. Una de las razones
principales de este problema se debe a
que segin datos del Banco
Interamericano de Desarrollo (BID)
(VER TABLA 1), el Pert es el pais que
menos invierte en su educacion en

Latinoamérica. Se debe a que tan solo el

3,7% del PBI es asignado para actividades

% del PBI

Venazusla

Bolivia

Amirica Latina

OCDE 4.9%

] 1 2 3 4 s [ 7

Fuente: BID

Tabla 1. Gasto Piblico de Educacién en Sudameérica.
hitps-/www. conmuestropen. com/actmalidad/54227-gobierno-del-peru-es-el-

que-mas-mezquina-inversion-en-educacion-en-sudamerica

educativas, siendo el presupuesto promedio por

alumno de S/ 459, menos de lo que invierte Brasil, Venezuela y Bolivia que destinan minimo

un 6% de su PBI. (EI Comercio, 2018)

Debido a esta falta de inversién hacia la Educacion de parte del estado, se puede observar una

escasez notoria de centros educativos publicos (infraestructura), ya que actualmente 3 de

cada 4 colegios son privados y 1 de cada 2 estudiantes asisten a una escuela privada. (Diario

Gestion, 2020) Es decir que tan solo la mitad de la poblacion de estudiantes a nivel nacional

asiste a una escuela publica. Sin embargo, no se considera que la poblacion en el pais en su

mayoria pertenece al estrato socioecondmico C y D, por lo que al no tener infraestructura

adecuada, o tan solo no tenerla cerca a sus hogares, se ven en la obligaciéon de costear su

educacion o no realizarla.



Se identificaron un total de 85 985 locales educativos publicos registrados. Segun el MINEDU,
de esta cantidad de locales tan solo el 37% no necesita ninguna intervencion, pero el 63% (54
170 escuelas) necesita reparaciones parciales o totales. Asi mismo, de este 63%, el 50%
necesitan ser reconstruidos completamente ya que tienen infraestructura muy dafiada y el 13%

restantes tan solo restauraciones parciales.

Para poder solucionar esta falta de infraestructura, se necesitarian 100 mil millones de soles,
sin embargo, el presupuesto del afio 2019 para invertir en su mantenimiento fue de 363 millones
de soles, por lo que muchas escuelas actualmente no son aptas para su uso 0 se encuentran en

condiciones deplorables.

Lima es el distrito mas poblado del Perd, sin embargo, solo el 6% (5116 locales) de las escuelas
publicas inscritas se encuentran en la capital. De estas 5116 escuelas publicas inscritas, el 23%
(1172) son escuelas de educacion inicial publica, las que solo cuentan con un aforo de 204 874
alumnos. De la misma manera, Lima Sur cuenta con un total de 242 escuelas con aforo para 47
100 estudiantes. Sin embargo, existe actualmente un aproximado de 945 500 nifios de entre O

a 5 afios de edad en Lima.

Centrandonos en esto, se puede determinar que estas escuelas iniciales no llegan a cubrir la
demanda, generando un déficit de casi 80 %, déficit que ni incluyendo todas las escuelas

privadas se puede cubrir.

Como respuesta a este gran déficit de infraestructura educativa inicial, es que se propone
desarrollar este proyecto. Se eligio el distrito de Pachacamac debido a ciertos factores que se
explicaran méas adelante, sin embargo es uno de los distritos con mayor densidad en el Perq,
cuenta con tan solo 31 escuelas con un aforo total de 3255 plazas para una poblacion de nifios

entre 0 a 5 afios de 16 077 personas.



Finalmente, la educacion inicial es considerada muy importante debido a que en esta etapa se
comienzan a desarrollar las habilidades sociales y cognitivas. Asi mismo, es una etapa en la
que la personalidad del nifio empieza a desarrollarse como también el nifio comienza a aprender
a manejar su atencion, autorregular sus emociones y finalmente también su proceso propio del

aprendizaje. Por lo que es fundamental para todos los nifios del pais asistir a una escuela inicial.

1.1.2. Lugar

Segun el Instituto Nacional de Estadistica e Informatica, actualmente el Per( tiene una
poblacion de 9 652 000 nifios y adolescentes. Del total de esta poblacion, el 34% cuentan entre
0 a5 afios (3221 000 nifios). Asi mismo en diversos lugares del Perd, muchos nifios no reciben
esta educacion debido a las siguientes razones: no existe centro de educacion basica en la zona,

falta de dinero, obligacién a trabajar, problemas familiares, quehaceres del hogar, entre otras.

Lima Metropolitana es el departamento con la mayor poblacion de nifios en el pais, existiendo
actualmente 945 000 nifios de entre 0 a 5 afios. Lima Sur cuenta con una poblacion total de 1

706 733 habitantes, de los cuales, el 10.6% son nifios de hasta 5 afios, es decir 180 913 nifios.
De Lima Sur, Pachacamac es el distrito que cuenta con la mayor proporcion de nifios.

Actualmente, este distrito cuenta con 129 653 habitantes, de los cuales el 12.7 %, es decir 16
077 son menores de 0 a 5 afios. Pachacamac se caracteriza por contar con un nivel socio
economico en su mayoria medio bajo y bajo ya que los pobladores del distrito mayormente se
dedican a negocios y microempresas familiares, como también a la venta en bodegas. Es por
esta razon que Pachacamac es el distrito con el indice de Crecimiento Humano mas bajo, ya
que el ingreso familiar per cépita es de S/ 409.8, considerandose uno de los distritos mas pobres
de la capital. De la misma manera, el distrito se encuentra con altos porcentajes de

analfabetismo y falta de educacion, en comparacion con el resto de distritos de Lima. También



se debe considerar que el 19.33% (25 062 personas) de su poblacién tiene como lengua
principal el quechua. Por lo que al realizar el proyecto se debe considerar las caracteristicas de

la poblacion, buscando que sea accesible a sus posibilidades.

Figura 1. Ubicacion de Escuelas Iniciales Publicas.
Elaboracion Propia

Por otro lado, segun el Mapa de Escuelas del MINEDU, el distrito de Pachacamac cuenta con
tan solo 31 establecimientos educativos publicos para educacion Inicial. Se puede observar una
concentracion (VER FIGURA 1) de escuelas en la parte superior del plano (doce
establecimientos), que se encuentran en el vecindario de Manchay, debido a que es una de las

zonas con mayor densidad en cuanto a poblacion del distrito.

De la misma manera, los colegios iniciales publicos del distrito cuentan con un aforo total de

alumnos de 3255 alumnos, siendo este aforo insuficiente respecto a la demanda (16 077 nifios



de entre 0-5 afios). De la misma manera, al incluir las escuelas privadas, se tiene un aforo total

de 7241 alumnos, equivalente al 45 % de la demanda.

Es por esto que es de suma importancia el desarrollo inmediato de mayor infraestructura
educativa en el pais y especialmente en distritos como este, por lo que se ha elegido este lugar

como centro de estudio para el desarrollo del proyecto.

1.1.3 Descripcion de la Tipologia Arquitectonica

a. Definiciones

Se puede definir como “escuela” a cualquier edificacion que se encuentre disefiada y
reacondicionada para cumplir con el proceso de ensefianza, teniendo como objetivo principal
la educacion de sus estudiantes. Sin embargo, la escuela no solo es un espacio para aprender
las principales materias, sino también es el lugar donde los nifios “pasan gran cantidad de horas
que forman parte de su tiempo, ..., en el que establecen relaciones vitales” (Toranzo, 2011).
Por lo que el espacio de estudio tiene un papel fundamental en la formacion de los estudiantes,
buscando “configurar lugares de encuentro, aprendizaje, intercambio, didlogo y apropiacion”
(Toranzo, 2011). Ademas, buscando su “propio ambiente, arquitectura y su propia identidad;
como también a tener espacios comprendidos como entorno vital, en donde los nifios puedan

crear sus territorios” (Toranzo, 2011).

Por otro lado, el término “Jardin de Infancia”, “Kindergarten” o “Escuela Infantil” se “refiere
a una guarderia completa para bebés pequefios a nifios de hasta cinco o seis afios, o educacion
a tiempo parcial para los primeros afios”, la cual “se centra en la salud y la seguridad de los
nifios mas alld de su desarrollo social y educativo” (DUDEK, 2007). Por lo que se puede
concluir que, el disefio de la edificacion, sus espacios de juego y areas libres juegan un papel

importante, el cual ayuda a estimular a los infantes seglin corresponda a sus necesidades.



Sin embargo en el Per(, estan més diferenciados las guarderias o Nidos del jardin de infancia
o Kindergarten; una guarderia es un establecimiento destinado al cuidado de nifios que no
tienen edad suficiente para entrar a una escuela convencional, generalmente estos locales
atienden a nifios de hasta 3 afios de edad, las guarderias o nidos se hacen populares producto
de la necesidad de los padres de dejar a sus nifios en lugares donde puedan ser cuidados

correctamente mientras ellos van a trabajar.

En el Pert son populares los llamados “Nidos™ (guarderias privadas) y los “"Wawa Wasi“que

pertenecen a programas del estado para el cuidado de nifios pequefios.

El Jardin de infancia o Kindergarten, viene a ser el nexo entre el nido y la escuela, es el lugar
de transicién donde los nifios se van adaptando y preparando para el ingreso a la escuela.

Generalmente se reciben nifios de 4 a 6 afios de edad.
b. Paquetes Funcionales

Esta tipologia se compone de distintos espacios, los cuales se pueden reflejar en los siguientes

ejemplos.

En primer lugar, el documento “Early Childhood Facilities — Design Standards and Guidelines”
del Gobierno de South Australia, divide de la siguiente manera los espacios esenciales que debe

tener dicha escuela.

ESPACIOS DE ESPERA/ ESPACIOS AREA DE SERVICIOS ZONA .
. ‘ AREAS AL AIRE LIBRE ZONA DE AULAS
RECEPCION COMUNITARIOS GENERALES ADMINISTRATIVA Ao
Entrada Familia - Area d; S?r"""‘iciclgd Areas de - Aulasde0-5
Principal .V ) .fAr§a> € Actividz Areas de juego afios
Area de el e (Programa de el Areas Libres - Aulasde5-8
. - Salud Lecturay Programa - Administracion .
Recepcion Leer Juntos) afios

Figura 2. Elaboracién Propia



Las instalaciones se subdividen mediante “paquetes funcionales” clave. En este caso se tienen
6 claros grupos, los cuales son los espacios de espera y recepcion, espacios comunitarios, areas
de servicios generales, areas libres y finalmente la zona de aulas. El autor considerd estos
espacios esenciales, debido a que garantiza que de esta manera sus instalaciones seran

eficientes y eficaces, promoviendo lograr un ambiente amigable.

En segundo lugar, se puede observar una propuesta diferente de parte del documento “Guia
para proyectar y construir escuelas infantiles”, del Ministerio de Educacion de Espaiia, el cual

plantea otros paquetes funcionales, sin embargo, no dejan de tener una similitud de por medio.

PAQUETES FUNCIONALES
Ministerio de Educacion - Espana

ESPACIOS ZONA DE ESPACIOS ZONA DE AREA DE SERVICIOS OTROS ESPACIOS
SERVICIOS SERVICIOS GENERALES SERVIDORES

RELACION DIRECTA AL USO INTERNO DE LA T e

EXTERIOR ESCUELA
- Acceso - Direccion - Salade Usos - Almacén taller de
- Guarda cochecitos - Salade Muiltiples y juguetes
- Vestibulo y Sala Educadores psicomotricidad - Almacén de patio-
de Espera - Cocina - Aulasde 0-1 afio jardin infantil

- Aseos - lavanderia - Aulasde 1-2 afos

- Vestuarios - Aulasde 2-3 afios

- Patio Exteriory
jardin

Figura 3. Elaboracién Propia

Al igual que el ejemplo anteriormente mostrado, este documento considera importante la
division de aulas por edades, el uso de Salas de Multiples usos, amplias areas libres, areas

administrativas, entre otros espacios.



c. Evolucion de la Tipologia

En los ultimos afios, las escuelas han evolucionado, en cuanto a forma, significado e

importancia, al igual que la metodologia y las didacticas educativas (VER FIGURA 4). Asi

mismo, debido al avance tecnol6gico que ha habido en los Gltimos 20 afios, han aparecido

nuevas formas de concebir el aprendizaje. Actualmente estas metodologias se basan en la

interaccion con el alumno y buscan su participacion por lo que, en cuanto a lo arquitectonico,

se requiere un cambio para que este pueda adaptarse a las nuevas tecnologias y pedagogias.

Logrando una fluidez y flexibilidad en las aulas, para finalmente permitir que los nifios circulen

y puedan encontrar el lugar y el modo que ellos decidan para aprender, dandoles libertad y

movimiento, buscando “un elemento facilitador” para el proceso educativo.

ANTON
MAKARENKO

“Formacion del
hombre capaz
para el
beneficio del
bien comudn”

AUSUBEI

Aprendizaje por
recepcion para
lograr el
Aprendizaje
Significativo.

METODO
MONTESSORI

“Capacidad de los
nifios para recibir
el conocimiento

de su alrededor”™.

PAULD FREIRE
Pedagesia del
oprimida.
Pedagogiade la
liberacian.
Procesos
demaocraticos en el
aula.

DECROLY

Desarrollo del
lenguaje medida
de la inteligencia

de las nifios.

GAGNE
Teoria de las
inteligencias

multiples.

WATSON
Fundador del
Conductismo

IVAN ILLICH
La escuela y su
educacidn sin
valores eticos,

formadeos bajo el
utilitarismo.

PIAGET

Epistemologia

genética y las
capacidades
Cognitivas.

BRUNMER
Teoria del
gprendizaje por
conocimiento

FRElNET ALEXANDER NEIL
Pedagogia SKINMER
renovadora, = .b.cndad 13 Analisis de las
cooperativa, y en ﬂ}al '_c' AR como conductas
contra del maxima prInC_IFID cbservables.
- de |a educacion.
capitalismo
VIGOSTSKY
ALBERT MIGUEL ¥ JULIAN
BANDURA “El ser humano DE ZUBIRIA
COnStruye su
Aprendizaje conocimiento Metodologia
mediante la mediante la Conceptual y
interaccion social interaccion en Dizlogante
sociedad"”

Figura 4. Linea de Tiempo de los tipos de metodologias del Sigho XX,
Elaborocion Propio



d. Determinacion de Aspectos Institucionales

La Entidad Propietaria de la escuela infantil sera el Estado, debido a que esta escuela esta
orientada a nifios de familias de escasos recursos. Asi mismo, la construccion seré financiada
mediante un convenio con el estado a través del programa “Obras por impuestos”. Este
programa “es una oportunidad para que el sector publico y el sector privado trabajen de la mano
para reducir la brecha de infraestructura existente en el pais.” (Ministerio de Economia y

Finanzas, S.f) en este caso, infraestructura educacional, beneficiando a muchas familias.

Asocia su imagen con obras 6o alto
IMpacto socisl,

como el Canon, Regalias, Renta de
Aduanas, y Recursos Ordinarios.

Agiiza o ejecucién de Proyectos de
‘/uwidn Piblics, sosteniendo o
sumentando el dinarmismo del pais

Mejora la eficencia de sus programas de
v responsabiiidad social.
v

Conoce ¢n dénde estén invertidos sus

Impuestos,
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Figura 5. Funcionamiento de las “Obras por Impuestos ”- Ministerio de Economia y Finanzas

Por otro lado, los recursos para la operacion y mantenimiento de la escuela seran solventados
mediante fondos obtenidos del estado y de donaciones de Organizaciones dedicadas al fomento
de la educacion. Esto, debido a que es una escuela publica destinada a familias de bajos

recursos.

La forma de administracién serd una asociacion puablico-privada entre el estado y una
organizacion sin fines de lucro, dedicada al fomento de la educacion. El objetivo es desarrollar

un proyecto experimental con mejor calidad educativa, el cual no forme parte directamente del



Ministerio de Educacidn, sino que sea dirigido por una organizacion especialista en educacién
de preferencia sin fines de lucro y solo supervisado por el Estado, el cual pueda replicarse en

distintas partes del pais.

1.1.4 Presentacion y Justificacion del Enfasis Arquitectonico

El énfasis principal del proyecto se basa en el concepto de la “Biomimesis reflejada en la
Arquitectura”. Segliin Janine Benyus en su libro “ Biomimicry: innovacion inspirada por la
naturaleza”, la Biomimesis es "una disciplina emergente que emula los disefios y procesos de

la naturaleza para crear un planeta mas sano y sostenible™ (Benyus, 2002).

Si bien la Biomimesis se ha hecho popular en los dltimos afios, se ha utilizado desde hace
mucho, Antonio Gaudi la defini6 hace mucho tiempo cuando indic6é que “el arquitecto del
futuro se basara en la imitacion de la naturaleza, por que es la forma mas racional, duradera 'y
economica de todos los métodos”. Igualmente Aristoteles dijo el arte imita la naturaleza” y el

inventor Leonardo Da Vinci aplicé la Biomimética en varios de sus disefios.

La Biomimética o Biomimesis se puede definir como la imitacion o inspiracion de los sistemas,
elementos y modelos de la naturaleza, teniendo como objetivo el solucionar problemas
humanos. Asi mismo, el autor anteriormente mencionado, expresa que la biomimesis es una
forma de apreciar y examinar la naturaleza, aprendiendo de ella y entendiendo su
funcionamiento. Y una vez que se logra entenderla, puede también ser plasmada en la

Arquitectura.

La Arquitectura Biomimética utiliza a la biologia como vinculo hacia la naturaleza. Este tipo
de arquitectura, explora soluciones para la sostenibilidad en la naturaleza, sin replicar las

formas naturales, pero si entendiendo las reglas que contienen. Asi mismo, busca mejorar la
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relacion entre la arquitectura y entorno, con el medio ambiente como también mejorar la

calidad de vida del usuario mediante soluciones sustentables y eficaces.

La naturaleza tiene millones de afios de experiencia solucionando problemas, que a lo largo del
tiempo hemos venido copiando inconsciente y conscientemente, cuyos principios basicos de

sostenibilidad son los siguientes:

Funciona con luz solar.

Utiliza solamente la energia que necesita.
Se adapta a la forma para funcionar.
Recicla todo.

Premia la cooperacion.

Tiene bancos en la diversidad.

Exige conocimientos especializados locales.

Frena los excesos en su interior.
Escucha el poder de los limites.

La biomimética extrae la informacion y lecciones que nos ofrece la naturaleza y la aplica en la

solucién de problemas simples y complejos de la vida diaria.

Para que este concepto pueda verse reflejado en la Arquitectura, se han determinado 5

principios fundamentales para su desarrollo, los que se explican a continuacion.

En primer lugar, para lograr plasmar la Biomimesis en el proyecto a realizar, se debe observar
la naturaleza como un modelo de inspiracién basado en la imitacion como anteriormente ya se
menciond. Apoyandose en el disefio de sus procesos naturales como también su forma o
elementos que la conforman. Para una vez estudiados e interpretados, aplicarlos a lo artificial

(edificacidn).

En segundo lugar, nos referimos a la adaptabilidad, cualquier proyecto que se desarrolle debe
adaptarse adecuadamente a su entorno, tanto a su geografia, contexto y a los recursos con los
que cuenta, de tal manera que pueda “convivir pacificamente” con este entorno, generando

beneficios para este o en el peor de los escenarios siendo neutral.
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En tercer lugar, es importante la eficiencia, tanto en la optimizacién de la construccion, como
en las soluciones bioclimaticas de confort, asi como en el ahorro de energia y recursos. Se
busca que sean materiales de bajo costo y si existe la posibilidad natural, como también segun
Michael Pawlyn, deben ser materiales livianos. Igualmente, el método constructivo debera ser
sencillo y eficiente, ya que segun el autor Pawlyn, se busca que las estructuras logren ser
autosostenidas y por lo tanto también ligeras. Finalmente, las instalaciones no deben ser
complejas, ya que se busca la sencillez en el disefio estructural y arquitecténico, de tal manera
que la edificacion funcione de manera natural en cuanto a iluminacién y ventilacion, etc. Un
ejemplo claro podria ser el uso de paneles solares para solventar la energia eléctrica como

también sistemas para recuperacion de las aguas, en lugar de verterlas al desague.

En cuarto lugar, el dinamismo, reflejado en los organismos de la naturaleza, los que van
evolucionando en el tiempo producto de los cambios climaticos, sus propias necesidades de
alimentacion, métodos de proteccidn ante depredadores, etc. Esta evolucion es constante, en
continua mejora, este principio debe ser replicado en la arquitectura, generando edificaciones
que puedan mejorar, que se adapten a nuevas necesidades y tecnologias, de tal manera que

siempre estén a la vanguardia.

Por altimo, la naturaleza es un ejemplo de racionalismo formal, ningn elemento existe sin
una justificacion, tanto a nivel formal, estructural, color y texturas, en todos los casos hay un

porque, ademas siempre este resultado tiene un gran valor estético.

De la misma manera la arquitectura debe ser desarrollada utilizando formas que respondan a la
funcidn, estructuras racionales, asi como cualquier otro elemento, que en su conjunto formen

un elemento armonico justificado.
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Al definir y entender los principios basicos de la Arquitectura Biomimética, se pueden ver
aplicados en el proyecto a realizar. A continuacion, se presentaran 4 puntos esenciales que se

aplicaran en el disefio de la edificacion.

Como primer punto se encuentra el “confort”. Principalmente referido al bienestar de la
edificacion, por lo que se plantea en primer lugar ubicar el proyecto de tal manera que alcance
una buena orientacion, para que de esta forma se genere una adecuada iluminacion natural y
ventilacion cruzada y para que finalmente logre confort térmico y por lo tanto reduzca el
asoleamiento excesivo. De la misma manera, el uso de techos altos, en las areas administrativas
y recreacionales, lograran reducir la temperatura. Finalmente, el uso de techos verdes, podra
apoyar en la reduccion de asoleamiento y confort al igual que las soluciones anteriormente

mencionadas, como también ayudara a lograr el biomimetismo con el entorno.

En segundo lugar, se encuentran los “materiales”. El uso de materiales naturales y de la zona
seran muy importantes en la propuesta. Se proyecta que estos sean materiales que existan en
abundancia o que no se encuentren en extincion. Por lo que se sugiere que se utilice madera
reciclada o también madera reforestada. Asi mismo para el acero de construccion se plantea

que emplee aceros fabricados con fierro reciclado, el cual es muy utilizado en el pais.

Otro punto importante es la “forma”. Se propone realizar una edificacion en la cual no se vea
afectado el entorno, buscando generar una sintesis de las formas de la naturaleza, creando
también mucho simbolismo y logrando finalmente un elemento arquitecténico el cual pueda

mimetizarse con la naturaleza del lugar que en este caso es Pachacamac.

Por ultimo, en el cuarto punto se le da importancia a los “recursos”. aqui se explican los
requerimientos que seran necesarios para poder solventar la edificacidn ya que basandonos en
los principios de la Biomimesis Arquitectonica, se busca que la edificacion sea en parte

sostenible. Se propone el uso de paneles solares para la generacion de energia eléctrica. De la
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misma manera, las instalaciones sanitarias en las areas de servicio y servicios higiénicos

deberan tener sistemas de ahorro de energia y ser griferias ahorradoras. Y finalmente, se plantea

también el uso de plantas de tratamiento, las cuales lograran recuperar el agua de lavatorios y

duchas para su uso en inodoros, y el agua del desagiie para el riego de areas verdes.

1.5. Fuentes

1.5.1. Fuentes de Tipologia

Tipologia |

1.5.1.1. Fuentes de Tipologia Textos

KINDERGARTEN Architecture

Datos

Bibliogréaficos

Numero de Paginas

Resumen

Autor: Mark Dudek

Afo: 2001

Pais: USA

Editorial: Taylor & Francis
Tipo: Libro

Recuperado: Google Academics

248

Esta guia ilustrada para la planificacion y el disefio de instalaciones preescolares
para nifios. Se encuentra respaldada por una amplia gama de estudios de casos,
extraidos de todo el mundo. Se cubren tanto edificios nuevos como locales
adaptados. Asi mismo, ofrece al disefiador un estudio Unico de los mejores

disefios en la arquitectura de jardin de infantes. Finalmente, el autor brinda
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Razo6n de Eleccion

orientacion sobre las implicaciones practicas de los cambios recientes en la

educacidn preescolar.

El motivo de eleccion del libro se debe a que este manual estudia a detalle el
cdémo debe funcionar un jardin de infancia a nivel arquitecténico, por lo que al
llegar a comprender como funciona, lograré plasmar un mejor lugar para el
usuario. Asi mismo, contiene ejemplos los cuales me ayudaran durante el

proceso de disefio.

DUDEK, M (2001). Kindergarten Architecture. USA: Taylor & Francis. Recuperado de:
https://books.google.es/books?hl=es&Ir=&id=ieaKAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&ots=jtJ5

7503dn&sig=C1Jd5ftU8SwWC0k9 QZBT6alahpY#v=0onepage&g&f=false

Tipologia Il

CHILDREN'S Spaces

Datos

Bibliograficos

Autor: Mark Dudek

Afio: 2005

Pais: USA

Editorial: Taylor & Francis Group

Tipo: Libro
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https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=ieaKAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&ots=jtJ57so3dn&sig=C1Jd5ftU8SwC0k9_QZBT6alahpY#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=ieaKAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&ots=jtJ57so3dn&sig=C1Jd5ftU8SwC0k9_QZBT6alahpY#v=onepage&q&f=false
https://books.google.es/books?hl=es&lr=&id=ieaKAQAAQBAJ&oi=fnd&pg=PP1&ots=jtJ57so3dn&sig=C1Jd5ftU8SwC0k9_QZBT6alahpY#v=onepage&q&f=false

Numero de Paginas

Resumen

Razén de Eleccion

Recuperado: Biblioteca UPC

298

Este libro tiene como objetivo dar recomendaciones sobre como debe ser el
entorno ideal para los nifios, ya que normalmente se ignora sus necesidades en
el entorno urbano. Asi mismo, se considera que no hay ninguna teoria
arquitectonica o del paisaje contemporaneo que sea ampliamente aceptada sobre
como se debe atender a los nifios. Por lo que el autor da a entender que, la
arquitectura para la infancia no es tomada en serio ya que solo se disefia para los
adultos y sus necesidades, sin considerar que los nifios acceden a gran parte de
su educacion y desarrollo a través del juego y la interaccion social. Asi mismo,
Mark Dudek realiza este libro con una serie de colaboradores, los cuales
consideran que el entorno del nifio es seguro y controlado, pero ofrece
dimensiones ambientales adicionales que amplian las posibilidades de
desarrollo. Los nifios a menudo pasan mucho tiempo en las guarderias y
escuelas, ya que los padres estan absortos en su propio trabajo y actividades de
ocio. Esto hace hincapié en que los arquitectos y planificadores consideren las

necesidades de los nifios con gran detalle.

El motivo de mi eleccién es debido a que este libro habla sobre la importancia
del disefio arquitectonico para los nifios y sus necesidades, y da énfasis a que
actualmente solo se disefia para adultos, sin embargo, no se consideran los
espacios para los nifios. Por lo que, en este libro, el autor da ejemplos y estudia

a detalle como debe funcionar un espacio en el que los nifios puedan
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desarrollarse y cumpla con todas sus necesidades, teniendo las dimensiones

especificas necesarias.

DUDEK, M (2005). Children's Spaces. USA: Taylor & Francis. Recuperado de:
https://ebookcentral.upc.elogim.com/lib/upc-ebooks/reader.action?doclD=269887

Tipologia 11 Aprendizaje en las escuelas del siglo XXI

Autor: Jesus Duarte, etc
Ano: 2012
Datos Pais: Chile
Bibliograficos  Editorial: Inter-American Development Bank
Tipo: Libro

Recuperado: Google Academics

NUmero de 230

Paginas
Este libro recopila las presentaciones realizadas durante el el Seminario de
Infraestructura y Aprendizaje en el Siglo XXI , editados y, en algunos casos,
Resumen revisados para su publicacion. Los capitulos de este libro siguen el orden de la

agenda de la conferencia, enfocandose en el disefio, financiamiento, construccion
y mantenimiento de edificios escolares. Es decir que este libro proporciona todo

lo que debe tener una edificacion escolar mediante ejemplos y reglas basicas para
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https://ebookcentral.upc.elogim.com/lib/upc-ebooks/reader.action?docID=269887

mejorar la calidad del usuario. Asi mismo, compara las innovaciones actuales con

la infraestructura antigua.

Se eligié este documento, debido a que en este se podra encontrar todas las

Razon de herramientas para el disefio de mi tipologia. Asi mismo mediante ejemplos se

Eleccion
podra comprender mejor como debe realizarse dicha edificacion. Finalmente las

nuevas ideas de este libro, lograra enriquecer mi proyecto a realizar.

DUARTE, J(2012). Aprendizaje en las escuelas del siglo XXI. Inter-American Development
Bank: Chile. Recuperado de:
http://www.scielo.org.mx/scielo.php?script=sci_arttext&pid=S1665-109X2013000100004

Tipologia IV Schools and Kindergartens : A Design Manual

Autor: Mark Dudek
Afo: 2007
Datos Pais: USA
Bibliograficos = Editorial: Walter de Gruyter GmbH
Tipo: Libro

Recuperado: Biblioteca UPC

NUmerode @ 255
Paginas
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Resumen La importancia de la educacion en una economia global es indiscutible y, a raiz
de los estudios de evaluacion internacional, las escuelas y los jardines de infancia
se han convertido en el centro de un interés publico considerable. A medida que
se disefia y construye una nueva generacion de entornos educativos, este Manual
de disefio ayuda a los arquitectos a comprender las teorias educativas subyacentes
y cdmo se pueden realizar en forma construida, de modo que el edificio cumpla
su funcion como plan curricular tridimensional. Se examinan y explican mas de
80 estudios de casos internacionales que abarcan todos los tipos de escuelas en el
contexto de diversos enfoques educativos nacionales y culturales. Entre los temas
clave analizados se encuentran el impacto de las modernas tecnologias de la
comunicacion, el disefio acustico y de iluminacion, la sostenibilidad, la
circulacién interna y los espacios exteriores, la renovacion y adaptacion a los

requisitos cambiantes.

El motivo de la eleccion del libro se debe a que es un manual, el cual explica y

ayuda al arquitecto a comprender el espacio y cdmo es que se debe realizar una
Razon de escuela. Asi mismo al analizar las nuevas tecnologias de la comunicacion, disefio
Eleccion

acustico, iluminacion y espacios exteriores, lograra ayudarme a realizar un disefio

adecuado para el usuario.

Dudek, Mark. (2007) Schools and Kindergartens : A Design Manual. Basel: Birkhduser,
Design Manuals. Recuperado de: https://ebookcentral.upc.elogim.com/lib/upc-
ebooks/detail.action?doclD=417745
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1.5.1.2. Fuentes de Tipologia Normativa

Normativa I “Criterios de Diseiio para Locales Educativos del Nivel de Educacion
Inicial”

BETONE ][] [Tl i [0S Autor: MINEDU

Afio: 2019

Pais: Peru

Editorial: Ministerio de Educacion
Tipo: Manual

Recuperado: Minedu

NN SN LTI ETIM 68 paginas

Resumen Este manual busca establecer los criterios de disefio especificos de
infraestructura educativa que requieren los servicios educativos del nivel

Inicial de la Educacion Basica Regular.

sEvorecn= Eeelog | El motivo de la eleccion de este manual se debe a que podra ayudarme a
contribuir a la mejora de la calidad del servicio educativo a traves de una
infraestructura que logre asegurar las condiciones de funcionalidad y
seguridad. Asi mismo que responda a los requerimientos pedagdgicos

necesarios.

MINEDU (2019). “Criterios de Diserio para Locales Educativos del Nivel de Educacion.
Inicial”. Ministerio de Educacion: Per(. Recuperado de:
http://www.minedu.gob.pe/p/app_normatividad.php
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Normativa Il “Plan Nacional de Infraestructura Educativa al 2025” — PNIE del
Ministerio de Educacion.

Datos Bibliograficos WAt eIsl\YII\I=p]E;

Afio: 2017

Pais: Peru

Editorial: Ministerio de Educacion
Tipo: Manual

Recuperado: Minedu

W Uleidore =il lpi | 86 paginas (parte I) + 75 paginas (parte I1)

Resumen El Plan Nacional de Infraestructura Educativa se concibe como el instrumento
central de planificacion de infraestructura educativa en el Perud. Esta ofrece
una propuesta de planificacion de la infraestructura educativa a largo plazo
para el mejoramiento, rehabilitacion, ampliacion, construccion, sustitucion,
reforzamiento y gestion de la infraestructura existente, asi como la

planificacion de la nueva oferta.

sEvdgielsl= Eevlolgl - El motivo de la eleccidn del libro anteriormente mencionado se debe a que me
ayudara a contribuir con la satisfaccion del servicio educativo, mejorando las
condicidn, gestion, capacidad y sostenibilidad de la infraestructura educativa,

para lograr avanzar hacia una educacion de calidad para los nifios.

MINEDU (2017). “Plan Nacional de Infraestructura Educativa al 2025” — PNIE del
Ministerio de Educacion.. Ministerio de Educacion: Perd. Recuperado de:
http://www.minedu.gob.pe/p/app_normatividad.php
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Normativa I11

Datos Bibliograficos

Numero de paginas

Resumen

Razo6n de Eleccion

Guia para proyectar y construir escuelas infantiles

Autor: Viceng Arnaiz Sancho, psicélogo. Iciar de Basterrechea Meunier,
arquitecta. Sergi Salvador Carrefio, arquitecto.

Afio: 2011

Pais: Espafia

Editorial: Federacion Espafiola de Municipios y Provincias
Tipo: Manual

Recuperado: Google Academics

226 péaginas

Esta guia busca ofrecer algunas claves que ayuden a precisar el modelo de
escuela, porque a pesar de las limitaciones de medios materiales que puedan
existir, siempre es posible enriquecerlo, engrandecerlo, adaptandolo a los
objetivos que debe cumplir. Segun la forma en que se organice y gestione y las
posibilidades que el disefio, espacio, tiempo y materiales nos ofrecen, se podra

forjar esa escuela infantil con una identidad propia.

El motivo de eleccion de esta guia se debe a que lograra ayudarme a tener una
diferente perspectiva de escuela infantil, debido a que estd enfocada en la
educacion de Espafia. Asi mismo mejorar la calidad de las escuelas infantiles

en el pais, como también traer nuevas ideas al disefio actual utilizado en Peru.
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ARNAIZ, V & BASTERRECHEA, | (2011). Guia para proyectar y construir escuelas
infantiles. Espafia: Federacion Espafiola de Municipios y Provincias. Recuperado de:
https://sede.educacion.gob.es/publiventa/guia-para-proyectar-y-construir-escuelas-
infantiles/educacion-infantil-y-primaria-edificios-construccion/14964

Normativa IV EARLY CHILDHOOD FACILITIES - DESIGN STANDARDS AND
GUIDELINES

Briieks =ilel el g=iilsest o Autor: Government of South Australia

Afo: 2016

Pais: Australia

Editorial: Department of Education and Children’s Services

Tipo: Documento

Recuperado: Google Academics

NUmero de paginas  EONEL]IES

Resumen “EARLY CHILDHOOD FACILITIES - DESIGN STANDARDS AND
GUIDELINES” busca informar sobre la planificacion y el disefio de las
nuevas instalaciones para la educacion infantil, como también el disefio de
nuevas instalaciones y remodelaciones de estas. Asi mismo, las pautas
buscan apoyar en el programa y servicios integrados de la edificacion.
También, buscan informar sobre el disefio de instalaciones de alta calidad
que permitan la entrega efectiva de programas y servicios continuos en los
primeros afios de la escuela. Finalmente, este documento cumple con el

Caodigo de construccion de Australia y las normas australianas.
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Razén de Eleccion El motivo de eleccion del documento se debe a que este busca brindar a
detalle los estandares de disefio para escuelas infantiles en Australia,
ayudandome de esta manera a poder tener conocimientos de educacion de
este pais, a nivel de disefio como también sobre el programa, medidas y
normas de construccion. Brindandome nuevas ideas para poder mejorar la

calidad de la infraestructura a realizar como también la del usuario.

Government of South Australia (2016). EARLY CHILDHOOD FACILITIES - DESIGN
STANDARDS AND GUIDELINES. Australia: Department of Education and Children’s
Services Recuperado de: https://www.education.sa.gov.au/sites/default/files/early-childhood-

facilities-birth-to-age-8-design-standards-and-quidelines.pdf?v=1459296603

Normativa V Criterios de disefio para los nuevos espacios educativos

BEVer =11l [Tols| g=1ile0kH  Autor: Ministerio de Educacion de Chile
Afo: 2016

Pais: Chile

Editorial: DEPARTAMENTO DE INFRAESTRUCTURA ESCOLAR
DIVISION DE PLANIFICACION Y PRESUPUESTO MINISTERIO DE
EDUCACION

Tipo: Documento

Recuperado: Google Academics

NUmero de paginas IR ELIES

24


https://www.education.sa.gov.au/sites/default/files/early-childhood-facilities-birth-to-age-8-design-standards-and-guidelines.pdf?v=1459296603
https://www.education.sa.gov.au/sites/default/files/early-childhood-facilities-birth-to-age-8-design-standards-and-guidelines.pdf?v=1459296603
https://www.education.sa.gov.au/sites/default/files/early-childhood-facilities-birth-to-age-8-design-standards-and-guidelines.pdf?v=1459296603

Resumen

Razo6n de Eleccion

Este documento busca plasmar nuevos estandares de infraestructura que
orientaran los proyectos enmarcados dentro del Plan Estratégico de
Infraestructura para el Fortalecimiento de la Educacién Publica (FEP). Basandose
de 12 lineamientos generales, se busca mejorar objetivamente la calidad de los
nuevos espacios educativos, especialmente en lo referido a los estandares de
superficie y a las condiciones de confort de los recintos, dado su comprobado
impacto en los procesos de aprendizaje. Durante su puesta en marchay en funcion
de la evaluacién de los resultados obtenidos, estos criterios podran estar sujetos a

actualizaciones y mejoras que seran comunicadas oportunamente.

El motivo de eleccion del documento se debe a que este plantea 12 lineamientos
generales para la realizacion de escuelas en Chile, las cuales podran ser de gran

ayuda para la organizacion del proyecto a realizar.

DELPIANO, A(2016). Criterios de disefio para los nuevos espacios educativos. Editorial:
Ministerio de Educacion: Chile. Recuperado de:
https://bibliotecadigital.mineduc.cl/bitstream/handle/20.500.12365/4453/mono-

1160.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Normativa VI Mejores Ambientes para el Aprendizaje — Lineamientos Basicos para el
disefio para el disefio de construcciones escolares.

priior =ilsl T gziilees | Autor: Alcaldia Mayor de Bogota
Afo: 2017

Pais: Colombia

Editorial: Alcaldia Mayor de Bogota
Tipo: Documento

Recuperado: Google Academics

NUmero de paginas AGRELIES

Resumen El presente documento indica los requisitos minimos para tener en cuenta al
disefar proyectos arquitectonicos de equipamientos educativos de la Secretaria
de Educacion del Distrito (SED). Los lineamientos indicados en este
documento fueron desarrollados por la Direccion de Construccion y
Conservacion de Establecimientos Educativos de la SED (DCCEE) como guia

y deben ir en concordancia con las normas legales vigentes.

Razon de Eleccion El motivo de eleccion del documento se debe a que me brindara los requisitos
de disefio que son considerados en Bogota, complementando y enriqueciendo

el proyecto realizar.

ALCALDIA MAYOR DE BOGOTA(2017). Mejores Ambientes para el Aprendizaje —
Lineamientos Basicos para el disefio para el disefio de construcciones escolares. Bogota.
Recuperado de: https://repositoriosed.educacionbogota.edu.co/handle/001/1448
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1.5.2. Fuentes de Enfasis

Enfasis |

Datos

Bibliograficos

NUmero de
Paginas

Resumen

Biomimetics for Architecture & Design

Autor: Pohl Géran, Nachtigall Werner eernt & 10

| Wemet Nadiigall), \

Afo: 2015
Pais: Alemania

Editorial: Springer

Nature—Analogies—Technology

Tipo: Libro

&) Springer

Recuperado: Google Academics

ST

El libro elegido proporciona una guia para la aplicacion de los principios biomiméticos
en la arquitectura y el disefio de ingenieria. Asi mismo, describe los principios que
pueden usarse para comparar la naturaleza y la tecnologia, y al mismo tiempo presenta
explicaciones detalladas y ejemplos que muestran como se puede utilizar la biologia
como fuente de inspiracion y “traducir” en soluciones constructivas y arquitectonicas

(biomimetismo).

Finalmente, el libro guia a los lectores a traves del campo de la arquitectura inspirada
en la naturaleza, ofreciendo un recurso extraordinario para arquitectos, ingenieros,
disefiadores y planificadores urbanos profesionales, asi como para profesores
universitarios, investigadores y estudiantes. La evolucion natural se ve a lo largo del
libro como un recurso poderoso que puede servir a la arquitectura y el disefio al brindar
soluciones innovadoras, éptimas y sostenibles.
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El motivo de eleccion del libro anteriormente mencionado se debe a que logra
proporcionar todos los principios arquitectonicos biomiméticos como también de
disefio estructural. También describe la relacion que puede existir entre la naturaleza y

Razdn de
la arquitectura. Por lo que este libro podra servirme para poder entender de una mejor

Eleccién

manera los principios arquitectonicos del biomimetismo para que, de esta manera, se

logre una mejor infraestructura e investigacion de la tesis a realizar.

POHL, G & NACHTIGALL, W (2015). Biomimetics for Architecture & Design. Editorial:
Springer. Alemania. Recuperado de:
https://books.google.com.pe/books?id=Kb3YCgAAQBAJ&dg=biomimicry+in+architecture
&source=gbs_navlinks s

Enfasis |1 Biomimesis en Arquitectura

Autor: Michael Pawlyn
Afio: 2011

Datos Pais: Inglaterra
=ilelllole eziflenl Editorial: RIBA

Tipo: Libro

Recuperado: Google Academics

NUmero de [R¥{
Paginas
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https://books.google.com.pe/books?id=Kb3YCgAAQBAJ&dq=biomimicry+in+architecture&source=gbs_navlinks_s
https://books.google.com.pe/books?id=Kb3YCgAAQBAJ&dq=biomimicry+in+architecture&source=gbs_navlinks_s
https://books.google.com.pe/books?id=Kb3YCgAAQBAJ&dq=biomimicry+in+architecture&source=gbs_navlinks_s
https://books.google.com.pe/books?id=Kb3YCgAAQBAJ&dq=biomimicry+in+architecture&source=gbs_navlinks_s
https://www.google.com.pe/search?hl=en&gbpv=1&dq=arquitectura+biomim%C3%A9tica&printsec=frontcover&q=inauthor:%22Michael+Pawlyn%22&tbm=bks&sa=X&ved=2ahUKEwjr6PPl-NrvAhUHH7kGHXNDCNYQmxMoADAKegQIFhAC&sxsrf=ALeKk02NJ9Biq3mW_VB-F2i4UJvUEGI4aQ:1617207872440

Cuando buscamos un disefio y una tecnologia de construccion sustentables, disefios
que van mas alld de la sustentabilidad convencional para ser verdaderamente
restauradores, a menudo encontramos que la naturaleza llegd primero. Mas de 3.500
millones de afios de historia natural han desarrollado innumerables ejemplos de

formas, sistemas y procesos que se pueden aplicar al disefio ecolégico moderno.

Para los arquitectos, este libro mira al mundo natural para lograr aumentos radicales
en la eficiencia de los recursos. Asi mismo, cuenta con estudios de casos que
predicen tendencias futuras, también contiene capitulos actualizados y ampliados
sobre estructuras, materiales, residuos, agua, control térmico y energia, asi como un

capitulo sobre la luz.

Finalmente, este libro de consulta da soluciones de disefio extraordinarias y es una
lectura obligada para cualquiera que se esté preparando para los desafios de construir

un futuro sostenible.

El motivo de la eleccién del libro se debe a que este Arquitecto explica sobre el
biomimetismo reflejado en la arquitectura y disefio, asi como también revela
soluciones de disefio muy interesantes. Razon por la cual dicho libro me ayudara a
comprender el significado del biomimetismo, como también me ayudara durante el

proceso de disefio.

PAWLYN, M (2011). Biomimesis en Arquitectura. Editorial: RIBA. Inglaterra. Recuperado
de: https://www.google.com.pe/books/edition/ /INOmsuAAACAAJ?hl=en&kptab=overview
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Enfasis 11

Datos

Bibliograficos

Namero de
Paginas

Resumen

Biomimética en Arquitectura / Arquitectura de vida y edificios

Autor: Petra Gruber
Afio: 2011

Pais: Austria
Editorial: Saltador

Tipo: Libro

Recuperado: Google Academics

275

El libro elegido, nos da una descripcién general del estado actual de la investigacion
en el campo cientifico de la biomimética en la arquitectura y muestra el potencial de
este enfoque. Asi mismo, muestra el objetivo de este tipo de arquitectura, el cual es
la innovacién haciendo uso de los sutiles sistemas y soluciones de la naturaleza que
han evolucionado durante los afios. Y también que los enfoques adoptados para
transferir los principios de la naturaleza a la arquitectura han proporcionado
desarrollos exitosos. Asi mismo propone un nuevo enfoque, el cual transfiere el

concepto abstracto de la vida.

La busqueda estratégica de los criterios de la vida en la arquitectura ofrece una nueva
vision de los logros arquitectonicos y hace visible el potencial innovador, aunque
aun no se ha explotado. Asi mismo se muestra una seleccion de estudios de casos
que ilustra la diversidad de posibles puntos de partida: desde la arquitectura

vernacula hasta la exploracion espacial.
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El motivo de la eleccion del libro se debe a que el autor describe generalmente el
biomimetismo en la Arquitectura actual. Asi mismo muestra una seleccion de
Razo6n de estudios, ilustrando los diferentes tipos de arquitectura. Por lo que al tener dichos
Eleccion

ejemplos y una descripcion amplia del tema, podra ayudarme a entender sobre esta

Arquitectura y poder realizar un proyecto eficaz y agradable para el usuario

GRUBER, P (2011). Biomimética en Arquitectura / Arquitectura de vida y edificios.
Editorial: Saltador. Austria. Recuperado de:
https://www.google.com.pe/books/edition/Biomimetics_in_Architecture/ R7ijwEACAAJ?hI
=en&sa=X&ved=2ahUKEwizhoOp 9rvAhWpHrkGHYBPDUwQiqUDMABG6BAQDEBS

1.6. Proyectos Referenciales

1.6.1. Fuentes de Proyectos Referenciales de Tipologia

Datos del Arquitecto: ISON Architects
Referente

Uso: Escuela Infantil

Lugar: Yongin-Si, Corea del Sur

Afo: 2015

Niveles: 5

Area Construida: 3000m2

Area Techada:
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https://www.google.com.pe/books/edition/Biomimetics_in_Architecture/_R7ijwEACAAJ?hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwizhoOp_9rvAhWpHrkGHYBPDUwQiqUDMAB6BAgDEBs
https://www.google.com.pe/books/edition/Biomimetics_in_Architecture/_R7ijwEACAAJ?hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwizhoOp_9rvAhWpHrkGHYBPDUwQiqUDMAB6BAgDEBs
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https://www.google.com.pe/books/edition/Biomimetics_in_Architecture/_R7ijwEACAAJ?hl=en&sa=X&ved=2ahUKEwizhoOp_9rvAhWpHrkGHYBPDUwQiqUDMAB6BAgDEBs

JUSTIFICACION:

Razones Formales:

En cuanto a su volumetria, se define comenzando por el s6tano colocando una caja rectangular
con alturas diversas en los techos, de acuerdo con las distintas necesidades en el interior. Esta
es considerada como “base fisica” y como enlaces pragmaticos hacia 5 cajas que albergan las
aulas y otras funciones. Asi mismo estas cajas tienen diferentes tamafios que responden a la
topografia del lugar. Por otro lado, estos 5 volumenes logran una articulacion entre los espacios,

por lo que también genera espacios intermedios al aire libre.

Razones Funcionales:

Respecto a la funcionalidad del edificio, este ubica las aulas de manera que se disponen a lo
largo del corredor en forma de serpiente de manera que proporcionan una secuencia
panoramica del area de juegos de los nifios por un lado y las vistas del paisaje por el otro. Asi
mismo, los sétanos contienen dos salas de juegos, una sala de profesores, una cocina y dos
talleres con un auditorio al centro distribuidos eficazmente. La razon del uso de varias alturas
se debe a que en los niveles superiores (dos Gltimos pisos) se encuentra el area administrativa

separada totalmente del area para nifios que se encuentran en los primeros niveles.

Razones Tecnologicas:

Finalmente se utilizo6 el acabado de concreto aparente en el sétano y por el contrario para los 5
volimenes de concreto armado, con ladrillos de cemento, los cuales permiten observar su

“envoltura”. Finalmente, uno de los volimenes, se revistié con hojas de metal oscuro.
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Plantas Arquitecténicas:

"Ny =
Sl
)

Plano de Ubicacién

Sétano - 2

33




™

Primer Nivel

R
g
&

\

Sétano -1

Q0000000 mﬂu
o0 i

e

34



Segundo Nivel Tercer Nivel

Corte A-A Corte B-B

Datos del | Arquitecto: OOPEAA
Referente

Uso: Escuela Infantil

Lugar: Seinajoki, Finlandia

Afio: 2017

Niveles: 2

Area Construida: 3100m2

Area Techada:
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JUSTIFICACION:

Razones Formales:

Taika tiene la forma de un gran granero, pero es colorido y lleno de luz, y su plan en forma de
estrella sirve para proporcionar ritmo y crear una sensacion de hogar a escala. Asi mismo la

forma de estrella ofrece una organizacion flexible y eficiente.

Razones Funcionales:

En cuanto a su funcionalidad, su plan en forma de estrella ofrece una organizacion eficiente y
flexible del espacio. Los espacios en el edificio se dividen en seis areas. Cada area base tiene
su propia entrada que proporciona acceso directo desde el patio. Las areas del hogar tienen
ventanas grandes que dan al patio, recibiendo mucha luz y aire al edificio. El espacio se
organiza en un ritmo ladico alternando rincones protegidos y areas abiertas, mientras que los
espacios interiores y sus muebles estan codificados por colores para que cada grupo de edad
tenga su propio color identificable y su propia seccion del edificio, ayudando a los nifios a
orientarse cuando se mueven alrededor. Finalmente existe un espacio de doble altura en el
centro donde se unen las tres alas, hay un espacio abierto compartido que sirve como comedor

y punto de reunion.

Razones Tecnologicas:

Debido al clima, las paredes exteriores estan revestidas con paneles de madera alerce, y los
segmentos de las paredes exteriores estan cubiertos con aluminio que refleja el color del cielo

y el paisaje.
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Caballero, P. (2021, March 15). Taika Kindergarten / OOPEAA. ArchDaily Per0.

https://www.archdaily.pe/pe/912767/taika-kindergarten-
oopeaa?ad_source=search&ad_medium=search_result_projects

38




Datos del Arquitecto: Khosla Associates
Referente

Uso: Escuela Infantil

Lugar: Bangalore,India

Afo: 2013

Niveles: 2

Area Construida; 10 000m2

Area Techada:3000 m2

JUSTIFICACION:

Razones Formales:

Respecto a la forma, se realizé un sistema modular eficiente. Se utiliz6 un modulo bésico de

aula de 35 x 20 pies, el cual se repite en horizontal como también apilados uno sobre otro.

Razones Funcionales:

En cuanto a la funcionalidad, cuenta con un patio abierto que recorre toda la longitud del

edificio y es el alma de la escuela, por lo que facilita el aprendizaje fuera de las salas.

Razones Tecnoldgicas:

Se utilizo el concreto expuesto para darle simplicidad a la estructura. Asi mismo el metal

corrugado se utilizé dentro de la edificacion, teniendo como proposito, facilitar la rapidez de
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construccidn y ser resistente para el desgaste. Finalmente se utilizaron pantallas de sombray la
ventilacion (utilizados tradicionalmente en la India) que se envuelven alrededor del edificio
para facilitar la ventilacion cruzada, por lo que se caracteriza por ser una de las escuelas con

una carga eléctrica minima ya que aprovecha la luz natural y la ventilacion.
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Hernandez, D. (2019, October 24). Jardin infantil DPS / Khosla Associates. ArchDaily Peru.
https://www.archdaily.pe/pe/02-269994/dps-kindergarden-school-khosla-
associates?ad_source=search&ad_medium=search_result_projects

Datos del Arquitecto: D. Lim Architects
Referente

Uso: Escuela Infantil

Lugar: Corea del Sur

Afo: 2017

Niveles: 5

Area Construida; 5356m2

Area Techada:

JUSTIFICACION:

Razones Formales:

Respecto a la forma, la edificacion se encuentra dividida en 3 edificios. Estos tres edificios se
colocan en una fila de este a oeste, con el patio de juegos en el centro, aprovechando de esta
manera la luz del sol proveniente del sur. Asi mismo, a medida que la altura del edificio
aumenta gradualmente siguiendo la inclinacion hacia arriba, se asimila naturalmente con la

escena de la montafa circundante.

Razones Funcionales:
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En cuanto a la funcionalidad de la edificacion, este se organizd en tres niveles, el
estacionamiento con la instalacion de apoyo en el nivel mas bajo, y la instalacion de guarderia
en los dos niveles superiores. Dividiendo la zona de nifios con la zona del estacionamiento,

logrando seguridad y privacidad para el usuario (nifios).

Razones Tecnologicas:

Las propiedades fisicas de los ladrillos de cemento acromatico y el acabado del concreto

expuesto se convierten en los antecedentes de la naturaleza y van de la mano con el verde

circundante.
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Sagredo, R. (2020, April 28). Jardin Infantil Naver Imae / D.LIM architects. ArchDaily Perd.
https://www.archdaily.pe/pe/888927/jardin-infantil-naver-imae-d-star-lim-
architects?ad source=search&ad medium=search result projects

1.6.2. Fuentes de Proyectos Referenciales de Enfasis

ENFASIS | Complejo Escolar en Rillieux-la-Pape / Tectoniques Architects
R

Datos del Arquitecto: Tectoniques
Referente

i“] i

Uso: Escuela Infantil y Primaria ‘ P 1 i
Lugar: Rillieux-la-Pape, Francia : il !

Afo: 2013

Niveles: 2

Area Construida; 5034 m2

Area Techada:

JUSTIFICACION:

Razones Formales:

La edificacion se compone de modulos rectangulares en forma de "V" que encierran espacios
internos que son, en el caso de la guarderia, un jardin, y en el de la escuela primaria, un patio.
El disefio tiene en cuenta la pendiente del terreno. Una de las principales caracteristicas del
proyecto es la relacion que establece entre la arquitectura y la naturaleza. Las estructuras estan

en armonia con su entorno, lo que permite a la naturaleza, literalmente, "tomar la delantera™.
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Razones Funcionales:

Con respecto a su funcionalidad, esta escuela se encuentra dividida y cada escuela (infantil y
primaria) son funcional y administrativamente autbnomas, pero su arquitectura constituye una

composiciéon global.

Las dos escuelas estan unidas por sus amplios techos plisados, pero la guarderia esta mas abajo
en la pendiente. La planta es simple, de modo que los nifios puedan encontrar facilmente su

camino. La geometria, y en particular los pasajes, contrastan con la intensidad espacial.

Los pasillos tienen su propio caracter, y son los principales ejes del proyecto. Las galerias, la
entrada principal, el hall, el patio cubierto, los pasillos y las terrazas son cuidadosamente

disefiados, amplios, con luz natural, para facilitar su ocupacion.

Razones Tecnologicas:

En este proyecto se utilizaron paneles laminados KLH en las estructuras, para conformar
tejados con aleros. Asi mismo, la madera tiene una presencia predominante. Tectoniques
generalmente utiliza marcos de madera para sus proyectos de la escuela, pero en este caso no
son los paneles de madera en todo, por las paredes, fachadas y suelos. El piso superior tiene
suelos huecos prefabricados y laminados de madera de OSB, con revestimientos blandos. Por
otro lado, las grandes ventanas, protegidas por las proyecciones del techo y algunos parasoles,
se abren a los patios de recreo en el lado sur. La guarderia también recibe luz natural desde el
norte. Finalmente, el proyecto armoniza con la vegetacion en los niveles superiores e inferiores.
Los volumenes de madera se separan por amplios techos plantados con diferentes colores, por

lo que sus fachadas representan la relacion entre la naturaleza y la arquitectura.
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Sanchez, D. (2019). Complejo Escolar en Rillieux-la-Pape / Tectoniques Architects .
ArchDaily Perd. Recuperado de: https://www.archdaily.pe/pe/02-278133/complejo-escolar-

en-rillieux-la-pape-tectoniques-architects?ad source=search&ad medium=search result all

Jardin Infantil Farming

Datos del Arquitecto: Vo Tong Nghia
Referente Architects

Uso: Escuela Infantil

Lugar: BIEN HOA, VIETNAM

Afo: 2013
Niveles: 2
Area Construida: 3800 m2

Area Techada:
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https://www.archdaily.pe/pe/02-278133/complejo-escolar-en-rillieux-la-pape-tectoniques-architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all
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https://www.archdaily.pe/pe/search/projects/country/vietnam

JUSTIFICACION:

Razones Formales:

El techo verde es una forma de triple anillo elaborado con un solo gesto, rodeando tres patios
interiores como parques infantiles seguros. Debido a que Vietnam es histéricamente un pais

agricola, sin embargo, el aumento de las sequias, las inundaciones y la salinizacion ponen en

peligro el suministro de alimentos, mientras que numerosas motocicletas causan una
congestion diaria y la contaminacion del aire en las ciudades. La rapida urbanizacion priva a
los nifios vietnamitas de espacios de suelo y zonas de juegos verdes, por lo tanto, de la relacién
con la naturaleza. Esta relacion evita romper con el entorno como también se relaciona

perfectamente con la naturaleza.

Razones Funcionales:

Todas las funciones se alojan bajo este techo. A medida que el techo baja al patio da acceso a
los niveles superiores y jardines de vegetales arriba- el lugar donde los nifios aprenden la

importancia de la agricultura y recuperan la conexioén con la naturaleza.

Razones Tecnologicas:

El edificio estd hecho de una estrecha franja continua con dos ventanas laterales operables que
maximizan la ventilacion cruzada y la iluminacién natural. Ademas, los métodos arquitecténicos y
mecanicos de ahorro de energia utilizados son, techo verde como aislamiento, fachada verde como el

sombreado y calentamiento de agua solar.

Como resultado, el jardin de infantes es operado sin aparatos de aire acondicionado en los salones de

clase a pesar de estar situado en un clima tropical severo. Asi mismo, el edificio ahorra 25% de la
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energia y el 40% del agua dulce en comparacion con el rendimiento de un edificio referencia,

reduciendo en gran medida el costo de funcionamiento.

Por otro lado, la combinacion de materiales locales (ej. ladrillos, tejas) y los métodos de construccion

de baja tecnologia se aplican, lo que también ayudara a minimizar el impacto ambiental, asi como

promovera la industria local

Plantas Arquitectonicas:

PLANO DE UBICACION

PLANTA 1ER NIVEL

PLANTA SEGUNDO NIVEL

CORTES
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VTNA (2013). Galeria de Jardin Infantil Agropecuario. ArchDaily Per(. Recuperado de:
https://www.archdaily.pe/pe/757555/jardin-infantil-farming-vo-trong-nghia-
architects/54624abbe58eceedac00003c-enviromental-strategies?next project=no
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Escuela Tjerring

Arquitecto: FRIIS & MOLTKE
Architects

Uso: Escuela Infantil

Lugar: Dinamarca

Datos del
Referente Afo: 2014

Niveles: 3

Area Construida: 9400 m2

Area Techada:
JUSTIFICACION:

Razones Formales:

Formalmente, se encuentra organizado a modo de estrella con 6 edificios que confluyen en un
eje central siendo este el corazon de la edificacion. Asi mismo se generan espacios abiertos
entre cada punta de la estrella. A su vez, para la cobertura de la estrella se utilizaron techos
verdes los cuales logran unirse con el suelo generando una “loma” con 6 destajes a modo de

espacios abiertos que te invitan a acercarte al proyecto.
Razones Funcionales:
Respecto a su funcionalidad, se encuentra organizado en forma de estrella con 6 edificios que

confluyen en un eje central siendo este el corazén de la edificacion. Consta de 3 niveles y
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dentro de esta edificacion se encuentran fusionados eficazmente, una guarderia y escuela

primaria.
Razones Tecnologicas:

Se utilizaron distintos métodos arquitectonicos de ahorro de energia como, techos verdes como
aislamiento, ventanas de ambos lados de la edificacion para generar una ventilacion cruzada y
paneles solares para el ahorro de energia eléctrica y la iluminacién natural. Asi mismo la
madera se utiliza en todo el interior en paredes, techos y pisos. Finalmente, al estar rodeado de

areas verdes, el proyecto logra armonizar con esta, generando una relacion.

Plantas Arquitectonicas

AXONOMETRIA PLANTA
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Tapia, D. (2020). Escuela Tjerring / FRIIS & MOLTKE Architects . ArchDaily Perq.
Recuperado  de:  https://www.archdaily.pe/pe/886826/escuela-tjorring-friis-and-moltke-
architects?ad_source=search&ad_medium=search_result_all

Centro Educacional Paredes

Datos del Arquitecto: André Espinho —
Referente Arquitectura

Uso: Escuela Infantil

Lugar: Alenquer, Portugal

Afo: 2009

Niveles: 2

Area Construida: 6700 m2

Area Techada:
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JUSTIFICACION:

Razones Formales:

Respecto a su forma, la edificacién se compone de un volumen blanco que descansa sobre
cuatro volimenes negros, marcando asi, la separacion entre plantas. El proyecto gira en torno
a la creacidn de tres patios, parques infantiles y la relacién del edificio con la pendiente del
terreno existente. Asi mismo, la relacion con el exterior e integracion fue clave para este
proyecto. La organizacion y la forma del espacio interior, permite que todas las circulaciones

puedan disfrutar de luz natural.

Razones Funcionales:

Respecto a la funcionalidad de la escuela, esta dividida en 2 niveles. La primera planta consta
de areas de administracion, servicio y una recepcion para los padres. En la planta baja se
encuentra el gimnasio y la mayoria de las aulas escolares, con una conexion directa a los patios

de recreo.

Razones Tecnologicas:

Se utilizo el concreto como material principal, ya que al utilizarlo crea una relacion con su
topografia para de esta forma no interrumpir con el entorno. Asi mismo la iluminacion es una
caracteristica muy importante de dicho proyecto, ya que el arquitecto buscé el ahorro de energia

por lo que su disefio esta pensado para el uso de luz natural durante todo el dia.
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Planos Arquitectonicos
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Duefias, M. (2019). Centro educacional Paredes / André Espinho - Arquitectura . ArchDaily

Per(. Recuperado de:

https://www.archdaily.pe/pe/02-73532/centro-educacional-paredes-

andre-espinho-arquitectura?ad source=search&ad medium=search result projects

2. Marco Teorico

[ANEXO]
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