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Resumen

En esta Comunicacion Breve, se expone el proyecto “Aprendizaje digital como estrategia
metodologica en la ensefianza de la Matematica en estudiantes de la Facultad de Negocios
en la Universidad Peruana de Ciencias Aplicadas” que se aplico de manera pre-experimental
durante ciclo 2016-2 y ciclo verano 2017-0.

Los estudiantes desarrollaron habilidades de interpretacion, comprobacion de calculos y
analisis de resultados en resolucion de problemas contextualizados sobre Oferta y Demanda
lineal usando el software Geogebra.

Los estudiantes desarrollaron habilidades tecnologicas, la experiencia en el aula fue
alentadora pues interactuaron con sus compaferos, realizaron preguntas desarrollando
pensamiento critico y razonamiento cuantitativo de situaciones reales.
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Abstract

This brief communication, the project "Digital learning as a methodological strategy in the
teaching of mathematics in students of the Faculty of Business at the Peruvian University of
Applied Sciences", was applied pre-experimentally during the 2016-2 and summer cycle
2017-0.

Students developed skills in interpretation, calculation and analysis of results in problem
solving contextualized on offer and demand linear using Geogebra software.

Students they also developed technological skills the experience in the classroom was
encouraging because they interacted with their peers, asked questions acquiring critical
thinking and quantitative reasoning of real situations.
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Introduccion

Investigaciones realizadas desde el periodo de 1980 dejan al descubierto que la ensefianza y
el aprendizaje de las matematicas constituyen uno de los problemas mas reveladores dentro
de cualquier modelo educativo (Retana, J. 2013). Los niveles de desarrollo y creatividad en
los cursos de matematicas, tanto en la educacién secundaria como universitaria, son dos
hechos claves de esta problematica, cuya dimension humana se encuentra ligada a la
frustracion, tanto de los estudiantes como de los profesores (Garcia, J. 2013). Segun (Poveda,
R. y Murillo, M. 2004) menciona que la tecnologia, es hoy mas versatil que nunca en la
historia de la humanidad. Ademas los estudiantes de hoy, llamados “Generacién Z” mas alla



de los millennials, son jovenes que “destierran la educacion formal para centrarse en
proyectos de aprendizaje mas vocacional” Pronto llegara una “era pil pil” en la que, como
sucede con la salsa que le da su nombre, “se tendra que estar en constante movimiento si no
quieres que algo se estropee o desaparezca”. “Hay que mover las universidades y hay que
cambiar el sistema educativo, el empleo y muchos valores que tenemos ya anticuados”
explica Ifiaki Ortega, directos de la Deusto Business School en Madrid. “La sociedad debe
ser capaz de adaptar los recursos y los sistemas a sus nuevas necesidades”

Por otro lado, segin (Izary-Hernandez, E. 2009) propone que la generacion Z son por lo
general mas consumidores de la tecnologia a nivel recreacional y muy poco a nivel educativo,
estos jovenes se caracterizan por manejar muchas cosas al mismo tiempo y estan conectados
mas al mundo a través del teléfono celular, navegando en la web o en las redes sociales
(Facebook, WhatsApp, Twitter, otros) y al trasladarnos a las aulas de clase, estas
caracteristicas se pueden presentar como los mayores distractores de su aprendizaje de modo
que surge la decision de involucrar la tecnologia en la ensefianza de las matematicas y utilizar
el instrumento distractor (celulares, tabletas, iPad) como aliados en su aprendizaje.

Fundamento Tedrico y Desarrollo del Tema

Piaget (1980) plantea la importancia para el desarrollo mental las actividades fisicas, es decir
la manipulacion de objetos (en este proyecto celular, tabletas, iPad) que permite desarrollar
nociones légico-matematico, asi como la reflexion, abstraccion y manipulacion verbal, sobre
todo en los actuales estudiantes nacidos en la era de la tecnologia.

Por otro lado, la perspectiva sociocultural de Vygotsky dice que todo aprendizaje tiene su
origen en el entorno social, es decir en la interaccion con nuestro entorno o con las
herramientas (en este proyecto internet, redes sociales, libros, etc.) viéndose asi que el
aprendizaje se puede ver favorecido con un correcto uso de recursos digitales.

Cabe resaltar, que con lo dicho hasta ahora parece que es imparable la reforma paulatina en
la forma de ensefiar las matematicas usando TIC. El uso de éstas en el proceso de ensefianza-
aprendizaje de las matematicas tiene valiosa influencias positivas en el aprendizaje del
estudiante, segiin Arrieta, 2013, p. 17, que debemos considerar:

- Las TIC posibilitan que los estudiantes interaccionen con las matematicas, lo que
proporciona su comprension y mejoran su aprendizaje.

- La observacion de conceptos matematicos a través de una imagen que puede ser
manipulada y que reacciona a las acciones del alumnado beneficia en su comprension.
Por ejemplo, no es lo mismo dibujar una recta que represente el costo de una empresa
en papel que dibujarla usando GeoGebra, pudiendo, en este Ultimo caso, mover la
recta y hacer que el estudiante pueda observar como va variando el costo produccion,
asi como otros conceptos que se pueden vincular.

Por tanto, para realizar este proyecto se disefid la sesion de aprendizaje de la siguiente
manera: al inicio se le presento al estudiante un video para despertar su interés e importancia
de la ensefianza y aprendizaje del concepto oferta y demanda en sus respectivas carreras;
luego se le entregd una actividad con 2 situaciones problematicas de contexto real para
desarrollar de manera grupal, apliquen herramientas matematicas ya estudiadas, calculen,
verifiquen resultados a través del GeoGebra y a partir de alli también interpreten otras formas



de presentarse la misma situacion segun las preguntas realizadas por el docente. La actividad
fue disefiada desde dos perspectivas, dada la expresion matematica de la oferta y demanda
puedan calcular qué ocurre en el mercado ante un determinado precio, cual es el equilibrio
del mercado, interprete dicho punto desde la figura del consumidor o productor y lo
represente graficamente; por otra parte, también se le propuso la grafica solo de la demanda
y se le pidi6 grafique la oferta, determinar la expresion matematica de la oferta e interpretar
el equilibrio del mercado.

A continuacién, comparto un ejemplo de uso del GeoGebra como ambiente dinamico.

1. Video Motivacién: Analisis de la oferta y la demanda
https://youtu.be/Q86J6QSLMbE

Luego del ver el video se realizaron las siguientes
preguntas:

(Como se comporta el precio en base a la demanda
o la oferta?

(Qué tipo de relacion puede observar en el video?

CASO 1: Oferta y demanda en la campafia “Cusco Pone”
https://youtu.be/RnQOrifCJ1c

La campana para salvar el turismo en Cusco, denominada
“Cusco Pone” fue en febrero del 2010, esta campafia que tuvo
como premisa es “Cusco necesita del turismo”.

Empez6 por rebajar los boletos aéreos hasta en un 50%,
ademas de rebajar las tarifas hoteleras en todos sus sectores,
lo propio hicieron los operadores turisticos rebajando sus
precios de tours y recorrido. En una labor conjunta Cusco, que vive en mas de un 80% del
turismo, pudo lidiar contra la gran disminucion de afluencia debida a los desastres naturales
que ahi ocurrieron.

Al término de la campafia “Cusco pone, PromPeru, publico la siguiente informacion acerca
de la demanda de los hoteles en el Cusco (la informacion se tomo durante el primer mes de
la campana).

e El hotel Aranwa vendi6 97 noches a un precio de S/.179 (precio que incluye
habitacion doble)

e El hotel La Casona de Yucay alcanz6 144 reservas a un precio de S/98 (Precio que
incluye habitacion doble).



Si la demanda de las reservas hoteleras al Cusco tiene un
comportamiento lineal, determine la ecuacion de la demanda a partir de
la informacion de PromPeru.

a. FElabore una tabla para identificar los datos de la demanda.
Sugerencia: Use la hoja de calculo de GeoGebra, registre los valores
Link: https://goo.gl/u8a55X

b. Determine la ecuacion de la demanda. Interprete la pendiente de la demanda, y el
intercepto de la recta con el eje y.
Sugerencia: Ubique los puntos en el plano cartesiano, trace una recta por dichos puntos,
muestre la ecuacion. Calcule la pendiente. Ubique los interceptos.

c. Ademas, si la ecuacion de la oferta de las reservas hoteleras al Cusco esta dada por
p = 0,6q + 50 determine el precio de equilibrio.
Sugerencia: Muestre la ecuacion de la oferta. Calcule la pendiente. Ubique los interceptos.
Halle el punto de intercepcion de las rectas.

d. Analice para qué valores del precio se genera un exceso de oferta o demanda.
Sugerencia: Establezca una recta horizontal p = a, donde a sea un deslizador para valores
del precio. Halle los valores de g, para la ecuacion de la demanda y la oferta. Analice las
situaciones de exceso de oferta o demanda.

TARIFAS HOTELERAS PROMOCIONALES

Precio por persona » Por noche « En habitacién doble

" Sonesta Posada del } [ San Agustin N[ casaAndina ) [ SonestaNuevo rcuscoou:nocouoces
Inca Cusco Internacional Hotel Cusco
+.260
sl 70 <75 || 2x1 || +.77 oV
www.hoteles www.casa-andina.com WWW.S0NEesta.com mauhpmyuun
\_sanagustincompe J J % J R
1 visita a Sacsayhuamin
2 visitas a pie, tour de mediodia
& Sanngustin N[ tomm Y[ N Pﬁma ) | Seodeunpnchombinoy
Plaza de Armas, Catedral,
Inti Kikilu, Qoricancha, Compafla
97 107 116 156 | | ===
sl sll sl sl' Consulta de otras categorias en
hoteles de promocion
L sanaguslhmm.pe y Lm.ecohummh.comJ www.novotel.com waw.picuagalmﬁ.com | wwwadtccuscocom
[ PAGA2,QUEDATE3 )
Monasterio
{ Libertador Palacio } [ Inkatera ) [(San {qustin Recoleta ) [‘SonestaPosada del Inca
del Inka Cusco La Casona Valle Sagrado Valle Sagrado Yucay 51.369
145 || 2x1 5=
Rio Sagrado
s/. X s/. 97 s/. 5 204 %
mlibﬂbdor.com pe www.inkaterra.com www.hoteles WWW.sonesta.com s’.
A\ J N sanagustincompe J \, www.riosagradohotel.com J

Tarifas aplicables a peruanos y residentes. Precio por persona en habitacién doble, minimo dos pasajeros con desayuno e IGV incluido, no reembolsable ni
transferible, no vilido para grupos, consulta disponibilidad de habitaciones, frecuencia de vuelos, Q e impuestos sujetos a variacién y regulacién de la propia
linea aérea, oferta valida para uso de servicios durante febrero y marzo 2010

http://www.viajaporperu.com/blog/cusco-pone/




Caso 2: Oferta y Demanda

Un estudio de mercado acerca de los hoteles 4
estrellas en Cusco determind la siguiente
informacion:

La demanda estd dada por la ecuacion p =
f(q) =500 — 10q, donde p es el precio de la
noche en una habitacion simple, en dolares, y q, el
numero de habitaciones simples demandadas.

La oferta es tal que al precio de $200 la noche se
esta dispuesto a ofrecer 10 habitaciones simples; pero si el precio aumenta a $250 el niimero
de habitaciones se incrementa a 15. La oferta tiene un comportamiento lineal.

a. Determine la funcion oferta
Sugerencia: ubique los puntos en el plano cartesiano, trace una recta,
determine la ecuacién de la recta.
Link: https://g00.2l/YW39mg

b. Determine el precio de equilibrio
Sugerencia: halle el punto de intercepcion de las rectas y muestre las coordenadas de dicho
punto.

c. Enun mismo sistema de coordenadas grafique las funciones oferta y demanda.
Sugerencia: defina funciones lineales para representar la oferta y la demanda.

d. El Estado impone un impuesto de $50 al precio de la oferta, manteniéndose la
demanda inicial. Grafique la nueva funcidén oferta haciendo uso de traslaciones.
Encuentre el nuevo precio de equilibrio.

Sugerencia: realice las traslaciones usando funciones con GeoGebra.

e. En otro momento el precio de las habitaciones de
un eco-albergue 4 estrellas (bien sustituto) baja
de precio originando una disminucion de la
demanda hotelera en 10 unidades, manteniéndose
la oferta inicial. Determine la nueva ecuacién de
la demanda. Grafique la nueva funcién demanda
haciendo uso de traslaciones.

Sugerencia: realice las traslaciones usando funciones con GeoGebra.

f. Encuentre el nuevo precio de equilibrio.
Sugerencia: halle la intercepcion de las rectas y muestre las coordenadas del nuevo punto.



Conclusiones

Este proyecto permitié lograr evidenciar el manejo del concepto de Oferta y Demanda y
desarrollar habilidades tecnologicas como acceder a determinadas paginas bajo indicaciones
asignadas, seleccionar informacion y realizar la tarea de manera individual o grupal. Asi
como, a un nivel inicial, interpretar, representar matematicamente, calcular, analizar y
argumentar sus respuestas. Los resultados obtenidos en las Gltimas practicas calificadas (PC3
y PC4) evidencian que los estudiantes mejoraron sus calificaciones. Las practicas calificadas
fueron elaboradas con situaciones problematicas contextualizadas del tema tratado.

En este ciclo 2017-1 el proyecto serad aplicado en todas las secciones (58 en total) de las
distintas sedes en el curso de Nivelacion de Matematica de la Facultad de Negocios, bajo el
reto que sera un curso Blended y evaluado por competencias (actitudinales y
procedimentales). A continuacion, se presentan los resultados obtenidos en el ciclo 2016-2
en una seccion piloto, en el que se observa un alto porcentaje de aprobados del curso, de 67%
cuando nuestro récord estos Ultimos 3 afos ha sido de entre 49% y 55% en los mejores casos.

Tabla: Resultados académicos del curso de Nivelacidon de Matematicas en

el ciclo 2016-2
PC1 M2 PC3 PC4 EF P.FINAL
N° AL PRESENTES 18 18 15 16 15 15
s AFROBADOS 8% 6T% 67% 56% 53% 67%0
e DESAPROBADOS T2% J3% 33%% 4405 47%% 33%
PFROMEDIO 12 12 14 13 13 14

Fuente: Elaboracion Propia

Donde:

PC: Pricticas Calificadas (cuatro en etodo el ciclo)
EF: Examen Final (find de ciclo)

PF: Promedio final (nota minima aprobatoria 13,00)

Figura: Porcentaje de Aprobados en el curse de Nivelacion de
Matemadticas en el ciclo 2016-2
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