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Resumen

La presente investigacion tiene como objetivo primordial diagnosticar el Nivel de
Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico
sede Buenaventura, dado la importancia que actualmente tiene este enfoque en todos los aspectos
del ser humano, especialmente en el campo de la educacion superior.

Como parte primordial de este proyecto, se puede mencionar la creacion y validacién de un
instrumento de evaluacién orientado a la temética propuesta, una vez realizado esto se procede a
la aplicacion, recoleccion y andlisis de la informacion que gracias a los resultados obtenidos se
determina el Nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer semestre de la
Universidad del Pacifico.

Por otra parte, cabe mencionar que a pesar de no estar planteados en los objetivos del
proyecto, se propone como dato agregado, determinar el Nivel de Pensamiento Computacional
por programas.

Finalmente, para llevar a cabo un desarrollo satisfactorio del proyecto, se cont6 con la
participacion y colaboracion de varios agentes en los diferentes estamentos de la Universidad de
Narifio y la Universidad del Pacifico, quienes contribuyeron a la consolidacion del documento

que servird como base para futuras investigaciones.



Abstract
The present investigation has as its primary objective to diagnose the level of Computational

Thinking of the first semester students of the University of the Pacific Headquarters
Buenaventura, given the importance that currently has this approach in all aspects of the human
being, especially in the field of higher education.

As part of this project, we can mention the creation and validation of an evaluation instrument
oriented to the thematic proposal, once this is applicable to the application, collection and
analysis of information thanks to the results obtained is determined by the level of
Computational Thinking of the first semester students of the University of the Pacific.

On the other hand, it is worth noting that, despite not being raised in the objectives of the
project, it is proposed as an added, determine the level of Computational Thinking.

Finally, to carry out a satisfactory development of the project, with the participation and
collaboration of several agents in the different layers of the University of Narifio and the
University of the Pacific, who contributed to the consolidation of the document that will serve as

the basis for future research.
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Introduccion

Al presente, la computacién ha tomado gran importancia en todos los &mbitos sociales y se
ha visto sumergida en las acciones que se realizan diariamente, en especial en el campo
educativo.

La educacién superior ha tenido como desafio la incorporacion de nuevos enfoques
educativos en el proceso de ensefianza aprendizaje, para poder enfrentar los desafios que
presentan en el contexto, todo esto con el fin de cambiar el prototipo de una educacion
tradicional.

La Universidad del Pacifico se ha propuesto estar a la vanguardia de los avances formativos,
ofreciendo infraestructura y recursos tecnoldgicos que benefician el progreso profesional de sus
estudiantes.

Teniendo en cuenta lo anterior, la presente investigacion aborda el tema de Pensamiento
Computacional, puesto que este incorpora aspectos relevantes relacionados con la asociacion de
dicho enfoque en la educacion superior, asumiendo como objetivo determinar el Nivel de
Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer semestre en la Universidad del

Pacifico.



CAPITULO I
Planteamiento del Problema

Actualmente en la Universidad del Pacifico sede Buenaventura, no se ha identificado con qué
nivel de Pensamiento Computacional ingresan los estudiantes a primer semestre, para asi
planificar y desarrollar procesos estructurados al fortalecimiento de conceptos y practicas en
aquellos educandos con un medio o bajo desempefio en el manejo de este.

Es precisa esta entidad de educacidn superior cuando enmarca en su mision, “ser una
institucion que busca la formacion integral y estar comprometida con la generacion y
transferencia del conocimiento cientifico y empirico” (Universidad del Pacifico, 2015), como
también dentro de su vision proyectarse como “una institucion estructurada que garantizara su
buen funcionamiento y competitividad, conforme a las exigencias del sistema educativo
colombiano. Asi mismo, seré reconocida por su aporte al desarrollo social, politico, econémico,
ambiental y cultural de la region del Pacifico colombiano” (Universidad del Pacifico, 2015),
ademas tomando algunos de sus objetivos como lo son:

“Desarrollar programas de investigacion y estudios postgraduados que contribuyan a
promover el desarrollo cientifico, tecnoldgico, educativo, social, econdmico, ambiental y
cultural en el litoral Pacifico colombiano...

Organizar y ejecutar programas y proyectos de impacto en la comunidad local y regional”
(Universidad del Pacifico, 2015).

Por ultimo y de acuerdo a una de sus metas “Alcanzar calidad en los procesos académicos
para formar profesionales integrales y éticos con alto perfil cientifico y humanistico”

(Universidad del Pacifico, 2015).



Nos lleva a proponer que los estudiantes que ingresen a esta reconocida universidad deben
poseer ciertas destrezas y/o competencias, las cuales se deben fortalecer para asi alcanzar un
nivel adecuado académicamente, que articule sus conocimientos previos y el curriculo implicito
de esta institucion. Tomando en cuenta los conocimientos de los estudiantes y sus competencias
se hace necesario identificar un aspecto importante como lo es el Pensamiento Computacional, el
cual esta relacionado con el perfil investigativo, cientifico y humanistico que la Universidad del
Pacifico acoge en su proyecto educativo, por tanto se haria indispensable identificar el nivel que
tienen los estudiantes de primer semestre en cada una de las caracteristicas del Pensamiento
Computacional, con el fin de establecer propuestas y/o politicas institucionales que ayuden a
fortalecer dicho nivel en pro del buen desarrollo académico, investigativo y humanistico de los
educandos.

Jannette Wing escribié un articulo seminal sobre Pensamiento Computacional en el que
sostenia que este “representaba una habilidad y una actitud de aplicacioén universal” para todas
las personas (Wing, 2006).

La Fundacién Nacional para la Ciencia (NFS) en los Estados Unidos de América, contact6 a
la Sociedad Internacional para la Tecnologia en Educacion (ISTE) y a la Asociacién de Docentes
en Ciencias de la Computacion (CSTA) para que le ayudaran a desarrollar un enfoque
compresivo, que tiene como principio lograr que los estudiantes demuestren competencia en las
habilidades basicas del pensamiento computacional.

Teniendo en cuenta la definicion operativa de este Pensamiento, segun lo establece la ISTE y
la CSTA, se concerto lo siguiente:

“El Pensamiento Computacional es un proceso de solucion de problemas que incluye (pero no

se limita a) las siguientes caracteristicas:



Formular problemas de manera que permitan usar computadores y otras herramientas para
solucionarlos.

Organizar datos de manera l6gica y analizarlos.

Representar datos mediante abstracciones, como modelos y simulaciones.

Automatizar soluciones mediante pensamiento algoritmico (una serie de pasos
ordenados.

Identificar, analizar e implementar posibles soluciones con el objeto de encontrar la
combinacion de pasos y recursos mas eficiente y efectiva.

Generalizar y transferir ese proceso de solucion de problemas a una gran diversidad de
estos.

Estas habilidades se apoyan y acrecientan mediante una serie de disposiciones o actitudes que
son dimensiones esenciales del Pensamiento Computacional. Estas disposiciones o actitudes
incluyen:

Confianza en el manejo de la complejidad.

Persistencia al trabajar con problemas dificiles.

Tolerancia a la ambiguedad.

Habilidad para lidiar con problemas no estructurados.

Habilidad para comunicarse y trabajar con otros para alcanzar una meta o solucién coman”
(ISTE & CSTA, 2011).

De acuerdo a lo anterior se hace necesario construir y aplicar un instrumento valido, que

identifique dicho Pensamiento segun los establecen estas entidades.



Formulacion
¢Cuél es el nivel de Pensamiento Computacional que poseen los estudiantes de primer

semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura?



Preguntas de Investigacion
¢ Cuél es el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer semestre de
la Universidad del Pacifico sede Buenaventura?
¢Como evaluar el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer
semestre en la Universidad del Pacifico sede Buenaventura?
¢ Qué caracteristicas poseen los estudiantes de primer semestre de la Universidad del

Pacifico sede Buenaventura, sobre Pensamiento Computacional?



Justificacion

El Pensamiento Computacional es importante para la Universidad del Pacifico, porque
muchas de las caracteristicas de este enfoque estan enmarcadas en su vision, mision y metas
institucionales.

Por otro lado esta indagacion servira para que los estudiantes y la institucién de educacion
superior anteriormente mencionada, puedan conocer su estado o nivel en Pensamiento
Computacional y abrir paso a futuras investigaciones en relacion a este tema. Es necesario que la
Universidad del Pacifico pueda identificar de una u otra manera en los educandos que ingresan a
los primeros semestres dicho enfoque, debido a que a estos se les puede articular y fomentar
estrategias que les ayuden a enfrentar situaciones en sus futuros procesos académicos e
investigativos, que se reflejan en semestres superiores y en desarrollo de su vida profesional.

Este proyecto de investigacion tiene como funcidn ser un referente tedrico-practico a través
del cual las unidades académicas de esta universidad podran establecer ciertas pautas para
fortalecer los procesos de ensefianza-aprendizaje en sus educandos.

“Con el Pensamiento Computacional los estudiantes se podran dar cuenta de que l0S
computadores estan a su disposicion para resolver problemas y expandir su pensamiento” (ISTE
& CSTA, 2011). Ademas que cada educando que ingresa a una institucién de educacion superior
debe poseer las capacidades para construir herramientas en los computadores desde sus
conocimientos.

“Cuando los estudiantes entienden términos y conceptos de la ciencia de la computacion,
estan mejor preparados para un mundo y una fuerza de trabajo, incrementalmente tecnolégica”

(ISTE & CSTA, 2011).



Objetivos
Objetivo general
e Diagnosticar el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer
semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.
Objetivos especificos
1. Establecer un instrumento que mida el nivel de Pensamiento Computacional de los
estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.
2. Diagnosticar dos de las caracteristicas del Pensamiento Computacional en los

estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.



CAPITULO 1I
Marcos de Referencia
Antecedentes
e “Sociedad Internacional para la Tecnologia en Educacion y la Asociacion
de Docentes en Ciencias de la Computacion, Caja de herramientas para lideres” (ISTE &
CSTA, 2011)

Este proyecto pretende que Estados Unidos no siga perdiendo su ventaja en innovacion y
competitividad y genera como estrategia la implementacion del Pensamiento Computacional en
todos sus contextos, enfocandose principalmente en la educacion. Ahora bien, se considera que
existe una estrecha relacion con la actual investigacion, ya que esta ayuda a sustentar la base
tedrica en cuanto a los aspectos de este proyecto, por ser una investigacion puesta en marcha con
éxito en los Estados Unidos, teniendo como objetivo principal la implementacién del
Pensamiento Computacional en el sistema educativo de dicho pais.

e “Laabstraccién como componente critico de la formacidn en ciencias computacionales”,
(Serna, 2014)

En este articulo en primer lugar, se discute qué es la abstraccion y su papel en las Ciencias
Computacionales y otras disciplinas; se utilizan los resultados del desarrollo cognitivo y se
analizan los factores que afectan la capacidad de los estudiantes para hacer frente a la abstraccion
y para aplicarla. Luego, se discute si la abstraccion es o no ensefiable y finalmente, se sugieren
los pasos necesarios para poner a prueba las habilidades en abstraccion. Por tanto esta
investigacion aporta una serie de pardmetros para poner a prueba las habilidades en cuanto a la

abstraccion en los estudiantes, teniendo presente que esta es una de las principales caracteristicas
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del Pensamiento Computacional y sera utilizado como un item de medicion en la estructura del
método de recoleccion de informacion de la presente investigacion.
e “Pensamiento computacional ilustrado” (Chum & Piotrowski, 2011)

Este documento nos explica el Pensamiento Computacional (PC) de forma mas detallada y
nos ilustra cada una de sus caracteristicas. Analiza los Efectos de la computacion utilizando las
caracteristicas del PC, mediante la observacion de forma cuidadosa ya que estimula a ver lo que
es la computacién mas que la tecnologia hecha por los individuos, llevando a entender que el
Pensamiento computacional requiere que discutamos procesos que deben atender tanto las
personas como las maquinas, ademas de la intencion de estos procesos de producir resultados
especificos y por tanto aporta a la actual investigacion en cuanto a su argumentacion teorica y
conceptual.

e “Test de Pensamiento computacional: principios de disefio, validacion de contenido y
analisis de items” (Roman, 2015)

En esta investigacion se construye y valida un test para medir el Nivel de Pensamiento
Computacional en sujetos entre 10 y 16 afios, este documento aporta al actual proyecto como
referencia metodolégica y especificamente en la construccion de un instrumento de recoleccion
de informacion que mida el nivel de pensamiento Computacional.

e “Competencias informaticas de los estudiantes del programa de Licenciatura en
informatica de la Universidad de Narifio” (Paredes Vallejo, 2013)

Esta investigacion realizo una evaluacion de las Competencias informaticas de los estudiantes

del programa de Licenciatura en Informatica de la Universidad de Narifio y aporta para el actual

proyecto en la metodologia por establecer un nivel de tendencias con raices
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computacionales y a su vez generar un instrumento de medicidén valido para poder llevar a

cabo dicha calculo.

Marco Conceptual

Pensamiento

Un amplio dominio de tareas que involucran recordar, aprender, resolver problemas, inducir
reglas, definir conceptos, percibir y reconocer estimulos, comprender, etcétera. El autor presenta un
modelo coherente de procesamiento de informacién para definir el pensamiento constituido por
componentes capaces de generar conductas inteligentes en cada uno de estos dominios y caracteriza el
pensamiento como un proceso de busqueda selectiva seriada a través de un amplio espacio de alternativas,
guiado por mecanismos motivacionales que operan a través de una adaptacion dinamica de los niveles de
aspiracion Simoén describe el pensamiento en términos de tres mecanismos principales: 1) el
reconocimiento de un sistema de indices que dan acceso a la informacién almacenada en la memoria de
larga duracidn; 2) un sistema para la busqueda selectiva de medios afines, el cual es capaz de resolver
problemas e inducir reglas, y 3) un sistema de construccion de representaciones de dominios de nuevos

problemas, a partir de la descripcion de estos dominios en lenguaje natural. (Amestoy de Sanchez,
2002)
Computacion

“Es la automatizacion de la abstraccion” (Wing, 2006), aunque en el concepto generalizado
de computacion se tiene como “Palabra que proviene del inglés Yy se refiere al conjunto de
calculos constituidos por un conjunto de palabras, nimeros o simbolos para el tratamiento de la

informacion mediante ordenadores” (Gispert, 2002)
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Pensamiento computacional

“Una manera de resolver problemas, disefiar sistemas y entender el comportamiento humano
usando como base los conceptos de la Ciencia de la Computacion” (Wing, 2006)
Abstraccion

“Implica que la mente puede distinguir entre lo esencial de un objeto (es decir, lo necesario
para que un objeto sea ese objeto y no otro) y sus accidentes (es decir las cuestiones contingentes
que pueden estar o no estar sin dejar de perder su esencia)” (Safiudo, 2006)
Automatizacion

“Es transferir tareas de produccion, realizadas habitualmente por operadores humanos a un
conjunto de elementos tecnoldogicos” (Zabala Yafiez, 2009)
Computadora

“Maquina capaz de realizar y controlar a gran velocidad calculos y complicados procesos que
requieren una toma rapida de decisiones, mediante la aplicacién sistematica de criterios
preestablecidos” (Gispert, 2002)
Simulacién

“Representacion de un modelo o proceso. “También incluye ejecutar experimentos usando
modelos” (Gomez Gil, 2014)
Algoritmo

“Procedimiento de resolucion de problemas paso a paso, en particular un procedimiento
computacional establecido y repetitivo para resolver un problema en un numero finito de pasos”

(Leavitt, 2007)
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Ambiguedad

“Estado o condicion de confuso, impreciso, inseguro. A todos les molest6 la ambigiiedad del
discurso, también se puede entender como precision actitud o expresion que tiene diferentes
interpretaciones. La ambigiiedad de la palabra” (Gran Diccionario de la Lengua Espafiola, 2016)
Dato

“Antecedente o fundamento que permite llegar mas facilmente al conocimiento de una cosa,
el cual por si mismo no tiene relevancia alguna. Partiendo de lo anterior, defino a dato como un
factor de un elemento el cual por si mismo no tiene propdsito o significado alguno” (Gispert,
2002)
Recoleccion de datos

“Proceso de obtener informacion apropiada” (Gémez Gil, 2014)
Analisis de datos

“Dar sentido a los datos, encontrar patrones y sacar conclusiones” (Gomez Gil, 2014)
Representacion de datos

“Organizacion y muestra de datos en graficas, tablas, palabras o imagenes” (Gémez Gil,
2014)
Descomposicion de problema

“Division de las tareas en partes mas pequefias y manejables” (Gémez Gil, 2014)
Paralelismo

“Organizacion de los recursos a fin de ejecutar tareas de manera simultanea, de manera que

consigan un objetivo en comtin” (Gomez Gil, 2014)
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Pensamiento légico

“Es aquel que se desprende de las relaciones entre los objetos y procede de la propia
elaboracion del individuo. Surge a través de la coordinacion de las relaciones que previamente ha
creado entre los objetos” (Diaz Granados, 2009)
Hardware

“conjunto de aparatos de una computadora, es decir la parte fisica de un ordenador”
(Gran Diccionario de la Lengua Espafiola, 2016)
Software

“Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas tareas en

una computadora” (Gran Diccionario de la Lengua Espafiola, 2016)
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Marco tedrico
Pensamiento computacional

La base tedrica del Pensamiento Computacional (PC), generada por Jeannette Marea Wing,
quien adquiere como inspiracion algunas ideas de Alan Turing en su escrito On Computable
Numbers, With An Application To The Entscheidungsproblem, este documento explica el disefio
de la méaquina de Turing como un dispositivo hipotético que representa un ingenio de la
computacion y busca en sus procesos llegar a la construccion de una maquina universal desde la
abstraccion, que resuelva cualquier problema y auto aprenda. Por la misma linea de ideas
Jeannette Marea Wing, concibe la computacién como la automatizacién de la abstraccion y
afirma que el Pensamiento Computacional se enfoca en la solucién de problemas, disefio de sistemas y
la compresidn de la conducta humana, que se basa en los conceptos fundamentales de la computacion,
teniendo como esencia la abstraccion. Tal que son nociones que van mas alla de las dimensiones fisicas
del tiempo y el espacio. (Wing, 2006)

Pensamiento Computacional es un enfoque para resolver un determinado problema que empodera
la integracion de tecnologias digitales con ideas humanas. No reemplaza el énfasis en creatividad,
razonamiento o pensamiento critico pero refuerza esas habilidades al tiempo que realza formas de
organizar el problema de manera que el computador pueda ayudar. Amplia y reenfoca la creatividad
humana y el pensamiento critico al permitir que el computador amplie y reenfoque la propia capacidad
para resolver problemas. (ISTE & CSTA, 2011)

Por otro lado pero siguiendo la misma linea de ideas la Sociedad Internacional para la
Tecnologia en Educacion (ISTE) y la Asociacion de Docentes en Ciencias de la Computacién
(CSTA) colaboraron con lideres de educacion superior y de educacion escolar (K-12) para

desarrollar una definicion operativa del Pensamiento Computacional. Esta definicion operativa


https://es.wikipedia.org/wiki/Computador
https://es.wikipedia.org/wiki/Computador
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suministré un marco de referencia y un vocabulario para Pensamiento Computacional que
tuviera significado para todos.
El Pensamiento Computacional es un proceso de solucién de problemas que incluye (pero no
se limita a) las siguientes caracteristicas:
o Formular problemas de manera que permitan usar computadores y otras
herramientas para solucionarlos.
o Organizar datos de manera légica y analizarlos
o Representar datos mediante abstracciones, como modelos y simulaciones.
o Automatizar soluciones mediante pensamiento algoritmico.
o Identificar, analizar e implementar posibles soluciones con el objeto de encontrar
la combinacion de pasos y recursos mas eficiente y efectiva.
o Generalizar y transferir ese proceso de solucion de problemas a una gran
diversidad de estos.

Estas habilidades se apoyan y acrecientan mediante una serie de disposiciones o actitudes
que son dimensiones esenciales del Pensamiento Computacional. Estas disposiciones o actitudes
incluyen:

e Confianza en el manejo de la complejidad

e Persistencia al trabajar con problemas dificiles

e Tolerancia a la ambigliedad

e Habilidad para lidiar con problemas no estructurados

e Habilidad para comunicarse y trabajar con otros para alcanzar una meta o solucion

comun.



17

Los niveles mas bajos de complejidad cognitiva de Pensamiento Computacional son:
reconocer y comprender. Por otro lado sus niveles superiores son: aplicar y asimilar (Roman,
2015)

Para diagnosticar o establecer el Nivel de Pensamiento Computacional en los estudiantes, “‘es
necesarios validar previamente instrumentos de medida que permitan a los educadores avaluar en
qué grado los estudiantes han desarrollado la habilidad de pensamiento Computacional”. (Grover
& Pea, 2013)

En el afio 2015 el profesor e investigador Marcos Roman Gonzéalez de la universidad UNED
en Madrid-Espafia, construyo un test para evaluar el nivel de Pensamiento Computacional en
sujetos entre 10 y 16 afios. Las conclusiones de la validacion, elaboracion y aplicacion de dicho
test fueron:

“Puntos fuertes.

e Test clasico de aptitud

e Dificultad apropiada para la poblacion objetivo (1° y 2° ESO)

e Correcta psicometria: dificultad creciente, distribucion normal simétrica.

e Buena variabilidad que permite la construccion de baremos

e Progresion evolutiva y ausencia de sesgo por género

e Fiabilidad adecuada (especialmente en tabletas) e indicadores adecuados de validez
concurrente y predictiva

e Aplicacion colectiva y on-line

e Usos posibles: deteccion masiva, cribado de talento computacional, diagnostico,

orientacion académica y profesional, evolucion de curriculos de PC
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Limitaciones.

e Muy centrado en conceptos computacionales (no en procesos y productos), y en
pensamiento algoritmico

e Solo items de eleccion mdltiple: se mide el PC en sus niveles més bajos de
complejidad cognitiva (reconocer y comprender)

e Para medir el PC en sus niveles superiores (aplicar y asimilar) habria que incluir items
de evocacion y/o tareas complejas que exijan transferir el PC de manera creativa en
distintos ambitos”. (Roman, 2015)

Es relevante aclarar que la presente investigacion se basa en la version 2011 de la Sociedad
Internacional para la Tecnologia en Educacion (ISTE) y la Asociacion de Docentes en Ciencias
de la Computacion (CSTA) en su escrito sobre Pensamiento Computacional. Ademas esta
investigacion se enfoca en dos de sus caracteristicas:

e Formular problemas de manera que permitan usar computadores y otras herramientas
para solucionarlos. La caracteristica mencionada se identifica en la variable técnica
(VT) de esta investigacion.

e Organizar datos de manera ldgica y analizarlos. Esta caracteristica se aborda en el
presente proyecto en la variable habilidad estudiantil en pensamiento computacional

(VHEPC).
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Marco contextual

La Universidad del Pacifico es un ente Universitario autébnomo creado por la Ley 65 de 1988, con
personeria juridica y régimen especial.

Durante veinte afios se desarroll6 el modelo més apropiado para dotar a la region pacifica colombiana
de un centro de educacidn superior, este se origina de una iniciativa parlamentaria, que formara
profesionales en disciplinas contextualizadas con la excepcional oferta de recursos que posee la region.

La Ley que creé la Universidad del Pacifico, fue sometida a juicio a través de 22 expertos del sector
educativo nacional a nivel superior, quienes realizaron el Estudio de Factibilidad y Plan de Desarrollo de
la institucién (para 10 afios), concordando con el esquema aprobado por el Congreso en la norma legal de
creacion, por las siguientes razones:

1. Esla primera vez que se crea una Universidad para desarrollar toda una region a través
del conocimiento.

2. Todos los programas son contextualizados a partir de los recursos que ofrece el pacifico y
las necesidades gue afrontan sus gentes (potencial hidrico, recursos pesqueros, marinos y de
aguas interiores, recursos forestales, biodiversidad, situacion estratégica privilegiada, potencial

cultural, entre otras. (Universidad del Pacifico, 2015)
La universidad del Pacifico consta de tres sedes: La primera ubicada en el municipio de Guapi
- Cauca, la segunda en el municipio de Tumaco - Narifio y su sede principal donde se
desarrollara esta investigacion situada sobre el Kilometro 13 Via al Aeropuerto Barrio el Triunfo

en el Distrito especial de Buenaventura — Valle del cauca.

Mision
La entidad de educacion superior Universidad del Pacifico enfoca sus programas en el desarrollo,
impulso, progreso y productividad de la region del suroccidente colombiana, buscando de esta manera “la

formacion integral, y esta comprometida con la generacion y transferencia del conocimiento cientifico y
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empirico, a partir de las condiciones particulares de la region del Pacifico colombiano. La Alma Mater,
como dinamizadora de los procesos culturales, sociales, econdmicos, politicos y ambientales, se proyecta
a escala regional, nacional e internacional. (Universidad del Pacifico, 2015)
Vision

La Universidad del Pacifico en el 2015 sera una institucion estructurada que garantizara su buen
funcionamiento y competitividad, conforme a las exigencias del sistema educativo colombiano. Asi
mismo, seré reconocida por su aporte al desarrollo social, politico, econémico, ambiental y cultural de la
region del Pacifico colombiano. (Universidad del Pacifico, 2015)
Principios

La Universidad concibe a la educacion y al desarrollo del conocimiento cientifico y tecnoldgico
como unas de las estrategias que ayudan a mejorar la calidad de vida y el bienestar de las comunidades y
de la sociedad en su conjunto, mediante la generacion de diversas oportunidades de desarrollo.

La Universidad tiene varios principios que constituyen los pilares sobre los cuales se cumplen las

funciones misionales de la institucion: docencia, investigacion y proyeccion social. Los principios que la

caracterizan son:

e  Promover la inclusién social de la poblacion del Pacifico colombiano.

e Reconocer la diversidad étnica y cultural existente en la region.

e  Promover la generacion y transmision el conocimiento cientifico y tecnolégico.

e Reconocer y fortalecer el diadlogo de saberes y culturas entre comunidades nacionales e
internacionales y la Universidad.

e Respetar la biodiversidad existente en el Pacifico colombiano.

e  Propugnar por la sostenibilidad ambiental.

e Promover la igualdad y el pluralismo ideoldgico entre alumnos, profesores y deméas

miembros de la comunidad universitaria. (Universidad del Pacifico, 2015)



21

Metas

e Consolidar lineas de investigacion que respondan a la problemaética regional y nacional y
que contribuyan a la organizacién y fortalecimiento de grupos académicos institucionales
apoyados por pares nacionales y del exterior.

e Alcanzar calidad en los procesos académicos para formar profesionales integrales y éticos
con alto perfil cientifico y humanistico.

e  Promover la formacion y actualizacidn de los profesores de la Universidad y disponer de
un alto porcentaje de los mismos con estudios de postgrado.

° Desarrollar alta capacidad de gestion en todos los procesos del &mbito universitario y
aplicar criterios de eficiencia en la administracion de los recursos humanos, fisicos y financieros.

e  Creary consolidar mecanismos de articulacion entre la Universidad y el sector productivo
gue les permita compartir el valor estratégico del conocimiento cientifico y tecnolégico.

(Universidad del Pacifico, 2015)

Campo de accion
La Universidad del Pacifico ofrecera programas de pregrado y de postgrado en los campos de
accion de la ciencia, la tecnologia, la técnica, las humanidades y las artes, para responder a las

necesidades y requerimientos de recursos humanos de la region. (Universidad del Pacifico, 2015)

Tabla 1: Oferta de programas académicos

Programas académicos 2018-A

1. Arquitectura
2. Administracion de Negocios
Internacionales

3. Sociologia

4. Tecnologia en  construcciones
Civiles

5. Tecnologia en Gestion Hotelera y
Turistica

6. Tecnologia en Acuicultura vy
Agronomia
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Marco legal
Ley 30 de diciembre 28 de 1992 ministerio de educacion nacional.

Articulo 1°

La educacidn superior es un proceso permanente que posibilita el desarrollo de las potencialidades del
ser humano de una manera integral, se realiza con posterioridad a la educacion media o secundaria y tiene
por objeto el pleno desarrollo de los alumnos y su formacién académica o profesional.

Articulo 3°

El estado, de conformidad con la Constitucion Politica de Colombia y con la presente ley, garantiza la
autonomia universitaria, y vela por la calidad del servicio educativo a través del ejercicio de la suprema
inspeccion y vigilancia de la educacion superior. (Ministerio de educacién nacional, 1992)

Ley 1341 del 30 de julio de 2009 ministerio de tecnologias de la informacion y las
comunicaciones.

Principio orientador de la presente ley:
Neutralidad Tecnoldgica.

El Estado garantizara la libre adopcion de tecnologias, teniendo en cuenta recomendaciones, conceptos
y normativas de los organismos internacionales competentes e idéneos en la materia, que permitan
fomentar la eficiente prestacion de servicios, contenidos y aplicaciones que usen Tecnologias de la
Informacidn y las Comunicaciones y garantizar la libre y leal competencia, y que su adopcion sea
armonica con el desarrollo ambiental sostenible.

Articulo 3°

Sociedad de la informacidn y del conocimiento. EI Estado reconoce que el acceso y uso de las
Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones, el despliegue y uso eficiente de la infraestructura,
el desarrollo de contenidos y aplicaciones, la proteccion a los usuarios, la formacion de talento humano en
estas tecnologias y su caracter transversal, son pilares para la consolidacion de las sociedades de la

informacion y del conocimiento. (MINTIC, 2009)



“Ley 65 de 1988, con personeria juridica y régimen especial.
Avrticulo 2°
La Universidad del Pacifico tendrd como objetivo principal:

e Lainvestigacion cientifica y técnica”. (Universidad del Pacifico, 2015)

24
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CAPITULO I
Metodologia

Tipo de investigacion

Descriptiva, ya que la meta de esta investigacion consiste en analizar un fenémeno (El
Pensamiento Computacional de los Estudiantes de primer semestre Universidad del Pacifico sede
Buenaventura), especificar sus caracteristicas. Es decir medir y recoger informacion sobre los
conceptos y las variables a las que se refiere el fendbmeno anteriormente mencionado.
Enfoque de investigacion

Cuantitativa, porque es secuencial y probatoria, de tal forma se determinan variables y se
miden en un contexto (Estudiantes de primer semestre Universidad del Pacifico sede
Buenaventura), se analizan las mediciones utilizando metodos estadisticos y se extrae una serie
de conclusiones.
Poblacion y muestra

Poblacion

Esta investigacion tiene como poblacién los estudiantes de primer semestre de la Universidad
del Pacifico sede Buenaventura, correspondiente a los programas académicos de Arquitectura,
Administracion de Negocios Internacionales, Sociologia, Tecnologia en Construcciones Civiles,
Tecnologia en gestion hotelera y turistica y Tecnologia en acuicultura y Agronomia.

La siguiente tabla hace una relacion a la cantidad de poblacién depurada por programas

académicos.
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Tabla 2: Poblacién segiin programas académicos

Programas académicos

Cantidad de estudiantes por programa

1. Arquitectura 90
2. Administracion de Negocios 200
Internacionales
3. Sociologia 100
4. Tecnologia en  construcciones 100
Civiles 100
5. Tecnologia en Gestion Hotelera y
Turistica 50
6. Tecnologia en Acuicultura vy
Agronomia
640
Total poblacién
Muestra

El desarrollo de la investigacion lleva a tomar un porcentaje significativo de educandos entre

la poblacion total ingresada al primer semestre 2018-A utilizando el método de muestreo

aleatorio estratificado — afijacion proporcional, considerando hipotéticamente que un 17% de los

estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura tienen un alto

nivel de pensamiento computacional:

Tamaiio total de la muestra
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E=0.00065087

De acuerdo a la afijacion proporcional para la estimacion de una frecuencia en una

investigacion descriptiva los estratos de las muestras por programas serian los siguientes:

Tabla 3: Estratos de las muestras por programas

Programas académicos Ni  Pi Qi PiQi  NiPiQi Wi ni
Arquitectura 90 0,2 0,83 0,141 12,699 0,141 23
Administracion de Negocios 200 0,2 0,83 0,241 28,220 0,313 51
Internacionales
Sociologia 100 0,2 0,83 0,141 14,110 0,156 25
Tecnologia en construcciones Civiles 100 0,2 0,83 0,141 14,110 0,156 25
Tecnologia en Gestion Hotelera 'y 100 0,2 0,83 0,141 14,110 0,156 25
Turistica
Tecnologia en Acuiculturay Agronomia 50 0,2 0,83 0,141 7,055 0,078 13
Total 640 90,304 162

90,304 161,93 n=162
042 + 0,141

Afijacién proporcional
Disefio de investigacion

Trasversal no experimental, ya que esta investigacion esta orientada de manera
interdisciplinaria en los programas de Arquitectura, Administracion de Negocios
Internacionales, Sociologia, Tecnologia en Construcciones Civiles, Tecnologia en gestion
hotelera y turistica y Tecnologia en acuicultura y Agronomia, en la Universidad del Pacifico sede
Buenaventura, ademas se recolectan los datos en un solo momento, en un tiempo Unico, tal que
se pretende describir variables y analizarlas. Ahora bien, no se manipulan deliberadamente las
variables; es decir, no se alteran de forma intencional las variables independientes para ver su

efecto sobre otras variables.
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Por otro lado, lo que se hace en esta investigacion es observar el fenémeno (Pensamiento
Computacional), tal como se da en los primeros semestres de la Universidad del Pacifico sede
Buenaventura, para analizarlos.

Variables de la investigacion

Para el desarrollo del proyecto se trabajo con las siguientes variables:
Variable Técnica (VT)

“Organizar el problema de manera que el computador pueda ayudar” (ISTE & CSTA,
2011)

Hace referencia a la capacidad del estudiante de resolver problemas utilizando el ordenador
como herramienta idonea.

Dimensioén 1 (VT) hardware

Se tom6 como referente la definicion de hardware:

“conjunto de aparatos de una computadora, es decir la parte fisica de un ordenador”.
(Gran Diccionario de la Lengua Espafiola, 2016)

Dimension 2 (VT) software

Teniendo presente la definicion de software como:

“Conjunto de programas, instrucciones y reglas informaticas para ejecutar ciertas
tareas en una computadora”. (Gran Diccionario de la Lengua Espafiola, 2016)

Variable Habilidad Estudiantil en Pensamiento Computacional (VHEPC)

Este enfoque es relevante en la vida académica de los educandos puesto que, “algunos de
estos esfuerzos estan orientados a estudiantes jovenes”, (RED-Revista de Educacion a Distancia,
2015) los cuales de una u otro forma deberan utilizar en Pensamiento Computacional en sus

actividades cotidianas.
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Dimension 1 (VHEPC) Competencias en el manejo de la informacién (CMI)

“La CMI es el conjunto de habilidades para buscar, analizar y clasificar la informacién y
convertirla en conocimiento til y aplicable en contextos variables y reales”. (Roo & Mujica,
2011)

Dimension 2 (VHEPC) Destreza en el manejo de las principales caracteristicas del
pensamiento computacional (DMPCPC)

La aplicacion de destrezas en el manejo de las caracteristicas del pensamiento computacional
permitira la optimizacion del rendimiento en el desarrollo académico del educando.

“El Pensamiento Computacional es un proceso de solucién de problemas que incluye (pero no
se limita a) las siguientes caracteristicas:

o Formular problemas de manera que permitan usar computadores y otras
herramientas para solucionarlos.

o Organizar datos de manera légica y analizarlos

o Representar datos mediante abstracciones, como modelos y simulaciones.

o Automatizar soluciones mediante pensamiento algoritmico.

o Identificar, analizar e implementar posibles soluciones con el objeto de encontrar
la combinacion de pasos y recursos mas eficiente y efectiva.

o Generalizar y transferir ese proceso de solucion de problemas a una gran
diversidad de estos”. (ISTE & CSTA, 2011)

Tabla 4: Dimensiones de variables

Definicion
Variable Dimensién Indicadores Instrumento
conceptual




Hace
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Método de recoleccion de informacion

La técnica a utilizar serd una encuesta a través de un cuestionario con preguntas cerradas, por
ende se necesita de un proceso de validacion del instrumento. Este proceso se realizara mediante
confiabilidad interna, donde el principal objetivo es tener un alfa de Cronbach similar o superior
a 0,7 con una prueba de campo inicial.

Con dicha informacion se hara una matriz de datos codificada para su posterior analisis.

Aspectos metodoldgicos: resultados de la investigacion

Elaboracion del instrumento de recoleccion de informacion

En este punto de la investigacion se creara un instrumento de recoleccién de informacion tipo
Cuestionario inicialmente para la prueba de campo (ver Anexo A), teniendo como objetivo de
evaluacion el Pensamiento Computacional y la perspectiva del mismo, con base en autores
como: Jeannette Marea Wing y las entidades ISTE y CSTA.

Las opciones de respuesta del instrumento mencionado anteriormente se establecen en la
siguiente tabla:

Tabla 5: Opciones de respuesta

OPCIONES DE RESPUESTA

SIEMPRE (S)

LA MAYORIA DE VECES (MV)
ALGUNAS VECES (AV)
POCAS VECES (PC)
NUNCA (N)

Validacion instrumento de recoleccion de informacion
Para obtener un instrumento validado se realizo tres etapas; la primera fue, por medio de una

prueba de campo, se seleccioné de manera aleatoria una cantidad representativa de estudiantes
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quienes colaboraron en la realizacion de dicha comprobacién y se rectific tanto la validez como

la consistencia interna de los items en el instrumento, ademas, permitio evidenciar la

confiabilidad que posteriormente y siendo el segundo paso, fue sometida a la medicion de Alfa

de Cronbach que es una escala que determina la fiabilidad. Por tanto y finalmente se realizé la

tercera etapa que consistio en la validacion mediante expertos, quienes brindaron mayor validez

al contenido y al cuestionario en si por medio de reformulacion y eliminacién de items.
Sugerencias de la prueba de campo mencionadas por encuestados

De acuerdo a las sugerencias de los encuestados se corrigié un aspecto mencionado por los

mismos:
ITEM INICIAL ITEM FINAL
18. ¢Soluciona problemas utilizando ¢Soluciona problemas utilizando
algoritmos? procedimientos l6gicos?

Medicion Alfa de Cronbach

Es un modelo de consistencia interna, que permite identificar la fiabilidad y validez de un
conjunto de items inmersos en un instrumento de evaluacion. Esta medida permite observar si el
calculo arroja resultados favorables o desfavorables, que consecutivamente pueden ser
modificados para obtener un alfa de cronbach en una escala superior, que permita darle el valor
pertinente a la investigacion.

La medicion se realiza por medio de un célculo matematico, donde sus valores oscilan entre 0
y 1, expresando mayor fiabilidad si su resultado se aproxima a 1; si por el contario su valor es
menor o igual a 0, demuestra que la relacion entre items es nula.

Para calcular el Alfa de Cronbach, se utiliza la siguiente formula:
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0= [1-25)

Donde:

K= nUmero de items
Vi= Varianza de cada item
Vt= Varianza total.
Se sugieren las recomendaciones siguientes para evaluar los valores de los coeficientes de

Alfa de Cronbach.

- Coeficiente alfa >.9 es excelente

- Coeficiente alfa >.8 es bueno

- Coeficiente alfa >.7 es aceptable

- Coeficiente alfa >.6 es cuestionable
- Coeficiente alfa >.5 es pobre

- Coeficiente alfa <.5 es inaceptable

Resultado Alfa de Cronbach Prueba de campo
Una vez realizada la recoleccion de los datos en la prueba de campo, se reemplazan los
valores en la férmula de Alfa de Cronbach, donde se obtuvieron los siguientes resultados. (Ver

Anexo B).

Se reemplaza los valores antes mencionados en la formula.

a = —
92.09

20 [ 27.35]
19

Por tanto, se obtienen los siguientes resultados.
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a=1,05* 0,70
o=0,73

Teniendo en cuenta el valor final aplicado a la prueba de campo por medio de Alfa de
Cronbach, se deduce que, el coeficiente de fiabilidad y validez resultante (0,73) es aceptable, por
tanto, se realiza las modificaciones pertinentes para alcanzar un valor superior.

Validacion por expertos

La validacion por expertos es un método util para verificar la fiabilidad de una investigacion;
se elige de manera particular personas que tengan conocimiento y trayectoria sobre el tema a
tratar, las cuales pueden brindar como valor agregado al trabajo, informacion, evidencias, juicios
y valoraciones que ofrecen al proyecto final mayor validez y fiabilidad.

En este caso el instrumento fue sometido a validacion por expertos en los siguientes temas:
tecnologia y un experto en construccion y desarrollo de instrumentos, quienes fueron escogidos
de acuerdo a su especializaron teniendo en cuenta cada variable.

La validacion consistio en entregar un formato con la informacion general de la investigacion,
compuesto por una serie de preguntas a los expertos, sobre la validez de contenido, validez
emperica y estructural del cuestionario realizado a los estudiantes, ademas la confiabilidad,
normas, amplitud, practicabilidad y sencillez de la aplicacién en cada item o pregunta, los cuales
posteriormente arrojaron sugerencias y cambios que se tuvieron en cuenta para dar un mejor
soporte al instrumento y claridad a los sujetos encuestados, sumado a ello la relevancia,
suficiencia y pertinencia a la investigacion al finalizar su revision.

Las correcciones realizadas, generaron una discrepancia evidente, entre el formato de
cuestionario inicial y final. Se modificaron algunos items y su estructura, ademas se eliminé y

adicion0 pregunta en la variable sugerida; en cuanto al nimero de preguntas, se mantuvo la
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cantidad, por tanto, se coincidié en la redaccion y forma de los demas items, concluyendo que su

orientacion y objetivo van acorde con la tematica. (Ver Anexo C).

Aplicacion del instrumento.

La aplicacion del instrumento se ejecutd en el establecimiento de la Universidad del Pacifico
sede Buenaventura, desarrollando el cuestionario en una muestra de 162 estudiantes de primer
semestre elegidos de acuerdo al muestreo estratificado por programas de pregrado, que ingresan
oficialmente a este centro de formacion superior para el periodo 2018-A; teniendo en cuenta esta
informacion se obtuvo un 5% de margen de error en la aplicacion de este.

Para la aplicacion del instrumento, se hace entrega en formato fisico, esta fue realizada
aprovechando la induccidn a estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede
Buenaventura 2018-A, en un espacio de tiempo libre que no alterara la programacién del dia.
Recoleccion de informacion

Para obtener la recoleccion de datos, se utilizo el instrumento entregado y ejecutado de la
muestra estratificada por programas poblacion.

Una vez recolectada la informacion, se procede a realizar el conteo y analisis de resultados
para obtener el Nivel de Pensamiento Computacional.

Andlisis de Resultados
Para realizar el analisis de datos, se tuvo en cuenta tanto en la prueba de campo como en la
aplicacion del instrumento final el uso de formulas matematicas, que facilitaran el desarrollo del
analisis y agilidad en el mismo. Para ello se utilizo la formula Cronbach, que arrojo el valor del

Alfa y determiné una confiabilidad y validez.
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Como el objetivo general del proyecto es determinar el nivel de Pensamiento Computacional
en los estudiantes de primer semestre de la universidad del pacifico 2018A, el andlisis por
programa es un dato agregado que se adiciona para investigaciones posteriores.

Organizacién final del instrumento
La estructura final del instrumento empleado para medir el nivel de pensamiento computacional
fue la siguiente: 2 variables, 4 dimensiones y 20 items.

Variables:

- Variable Técnica (VT)

- Variable Habilidad en pensamiento computacional (VHEPC)

Dimensiones:

Cada variable se conforma de una serie de dimensiones, que se clasifican de la siguiente manera:
Variable técnica:

- Dimensién 1 (VT) hardware

- Dimension 2 (VT) software

Variable Habilidad en pensamiento computacional:

- Dimensién 1 (VHEPC) competencias en el manejo de la informacion (CMI)

- Dimensién 2 (VHEPC) Destreza en el manejo de las principales caracteristicas del pensamiento
computacional (DMPCPC).

Tabla 6: Composicion de las dimensiones

DIMENSIONES ITEMS

Dimension 1 (VT) hardware ltem1a5s

Dimension 2 (VT) software item 6 a 10
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Dimension 3 (VHEPC) competencias en el ftem 11 a 15
manejo de la informacion (CMI)

Dimension 4 (VHEPC) Destreza en el ftem 16 a 20
manejo de las principales caracteristicas

del pensamiento computacional

Tabla 7: Valores del nivel, escala de Likert

RANGO NIVEL

S5 SUPERIOR
4a49 ALTO
3a39 MEDIO
2a29 BASICO
lald BAJO

Una vez recolectada la informacion total mediante el instrumento final, se realizo el céalculo
del alfa de Cronbach para determinar la fiabilidad y validez del mismo.

Resultado Alfa de Cronbach Prueba Final

Reemplazando los valores en la formula de Alfa de Cronbach ejecutada en la prueba final, se

obtuvo los siguientes resultados.

o= 20 [ 24.811 ]
19 107.836

a=1,052 * 0,77

o= 0,81
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Se concluye que el valor arrojado, aplicado a la prueba final por medio de Alfa de Cronbach,
tiene como coeficiente de fiabilidad y validez resultante (0,81), que pertenece a la escala con
una interpretacion de bueno. Por consiguiente, su cambio se debe a las recomendaciones
sugeridas en la prueba de campo y la validacion por expertos, logrando asi la meta de superar el

valor inicial de la prueba de campo en el Alfa de Cronbach.

Elaboracion del informe final
Estado actual del Nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes
Para el andlisis de los datos basados en la escala de Likert, se asigné un valor numérico a cada
una de las opciones de respuesta, de la siguiente manera:

Tabla 8: Valores opciones de respuesta

Opcion de respuesta Valor
SIEMPRE (S) 5
LA MAYORIA DE VECES (MV) 4
ALGUNAS VECES (AV) 3
POCAS VECES (PC) 2
NUNCA (N) 1

Para obtener el Nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer semestre de
la Universidad del Pacifico - sede Buenaventura, es necesario realizar el analisis de los datos
arrojados en la aplicacion del instrumento final, por medio de items, dimensiones y variables.

Para ello, se realizd el siguiente proceso:

Tabla 9: Célculo del Nivel de Pensamiento Computacional
Y ai= (aitai2+oi3+...)/ne ai: valor item
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ai = [(fS * valorS) + (fMV * f = frecuencia
ne: nimero de encuestas.

S, MV, AV, PC, N

valorMV) + (fAV * valorAV) +
(fPC * valorPC) + (fN *

valorN)]/ne

> ai= Sumatoria del valor de los
Pd=Y ai/ni items
ni= NUmero de items (por
dimension)

Pd= Puntuacion de dimension

Rv=)Pd/nd Rv: Resultado de la variable

nd: NUmero de dimensiones

Nat= Y Rv/nv Nat: Puntuacion nivel de
Pensamiento Computacional.

nv: NUmero de variables

Puntuacion por item
Para realizar el andlisis por item, se asigno valores numéricos a cada una de las opciones de
respuesta (Ver tabla 8), en seguida se procede a aplicar la formula para calcular la puntuacién.
Para obtener la puntuacion por item, se realiza la siguiente operacion: se multiplica el nimero
de veces que obtuvo cada opcidn de respuesta por el valor asignado a dicha opcidn y se suman

todos los resultados. El valor resultante se lo divide por el nimero total de la muestra (162).
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Tabla 10: Puntuacion por item

Ne Opcidn  Opcidn  Opcién  Opcién  Opcidn  Muestra Formula Promedio
ltem 5 4 3 2 1
1 146 4 0 6 6 162 4,72 3,35
2 133 1 26 2 0 162 4,64
3 59 17 0 29 57 162 2,95
4 0 158 3 0 1 162 3,96
5 157 3 0 0 2 162 4,93
6 1 31 60 32 38 162 2,54
7 0 1 143 17 1 162 2,89
8 28 1 28 75 30 162 2,52
9 66 0 63 0 33 162 3,41
10 0 0 0 133 29 162 1,82
11 58 1 87 0 16 162 3,52
12 129 0 1 6 26 162 4,23
13 29 27 1 93 12 162 2,80
14 28 0 29 2 103 162 2,06
15 29 28 61 1 43 162 2,99
16 0 60 28 43 31 162 2,72
17 0 58 58 45 1 162 3,07
18 58 31 70 0 3 162 3,87
19 0 60 0 67 35 162 2,52
20 151 9 2 0 0 162 4,92

Puntuacion por dimension
Para obtener la puntuacion por dimensidn, se calcula el promedio de los resultados de la

puntuacion de los items que componen la dimension.
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Tabla 11: Puntuacion por cada dimension

Dimensiones Ne Opcidn  Opcidon Opcidon  Opcidon  Opcidén  Muestra Formula Promedio
ltem 5 4 3 2 1

D. Hardware 1 146 4 0 6 6 162 4,72 4,24
2 133 1 26 2 0 162 4,64
3 59 17 0 29 57 162 2,95
4 0 158 3 0 1 162 3,96
5 157 3 0 0 2 162 4,93

D. Software 6 1 31 60 32 38 162 2,54 2,63
7 1 143 17 1 162 2,89
8 28 1 28 75 30 162 2,52
9 66 0 63 0 33 162 3,41
10 0 0 0 133 29 162 1,82

11 58 1 87 0 16 162 3,52 3,12
D. Competencias 12 129 0 1 6 26 162 4,23
manejo 13 29 27 1 93 12 162 2,80
informacion 14 28 0 29 2 103 162 2,06
15 29 28 61 1 43 162 2,99

16 0 60 28 43 31 162 2,72 3,42
D. Destreza 17 0 58 58 45 1 162 3,07
caracteristicas PC 18 58 31 70 0 3 162 3,87
19 0 60 0 67 35 162 2,52

20 151 9 2 0 0 162 4,92
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Tabla 12: Puntuacion total de dimensiones

Puntuacion por cada dimension Puntuacion total de dimensiones
4,24
2,63
3,12 3,35
3,42

Grafico 1: Puntuacién por cada dimension

Puntuacién por cada dimension

4,5
4,24
4
3,5 3,42
3 2
2,5 63
2
1,5
1
0,5
0
Hardware Software Competencias manejo Destreza caracteristicas PC

informacion

Como se evidencia en la gréfica 1, la dimension Hardware se encuentra de acuerdo a la escala
de Likert en un nivel alta con una puntuacion de 4,24 mostrandose como la mas fuerte en los
estudiantes , la dimension Software estaria en un nivel basico con una puntuacion de 2,63
evidenciandose como la mas débil del proceso investigativo. Por otro lado, las dimensiones
Competencias en el manejo de la informacion con un puntaje de 3,12 y Destreza en las

caracteristicas de PC con un puntaje de 3,42 estarian en un nivel medio.
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Para realizar un mejor anlisis de la informacion recolectada por dimension, se transformaron

los resultados de las opciones de respuesta por item a porcentajes. Este se representara a través

de las siguientes gréficas.

Grafico 2: Participacion porcentual de la dimension hardware

Participacién porcentual de la dimensidn hardware

[VALOR]%

[VALOR]%
[VALOR]%

\ [VALOR]%

[VALOR]% _
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Como se observa en el gréfico 2, respecto a la dimension hardware, los datos muestran que el

0, . i A 10 0,
61,11% cc Opciones de respuesta selecciond la opcion SIEMPRE, en cuanto al 22,59% de

la poblacidn escogieron la opcion LA MAYORIA DE LAS VECES, el 3,58% escogi6 la opcion

ALGUNAS VECES, el 4,57% de la poblacion escogieron la opcion POCAS VECES, y el 8,15%

optaron por la opcion NUNCA.

Grafico 3: Participacion porcentual de la dimension software

Participacion porcentual de la dimensién software

[VALOR]%
[VALORJ%
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[VALOR]%___ "
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Como se observa en el gréfico 3, respecto a la dimension software, los datos muestran que el
11,73% corresponde a la poblacion que selecciond la opcién SIEMPRE, en cuanto al 4,07% de la
poblacion escogieron la opcion LA MAYORIA DE LAS VECES, el 36,30% escogi6 la opcién
ALGUNAS VECES, el 31,73% de la poblacion escogieron la opcion POCAS VECES y el
16,17% optaron por la opcién NUNCA.

Grafico 4: Participacion porcentual de la dimension Competencias en el manejo de la
informacién (CMI)
Participacion porcentual de la dimension Competencias

en el manejo de la informacién (CMI)
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Como se observa en el gréfico 4, respecto a la dimension competencia en el manejo de la
informacion, los datos muestran que el 33,70% corresponde a la poblacion que selecciond la
opcion SIEMPRE, en cuanto al 6,91% de la poblacion escogieron la opcion LA MAYORIA DE
LAS VECES, el 22,10% escogi0 la opcion ALGUNAS VECES, el 12,59% de la poblacion

escogieron la opcion POCAS VECES vy el 24,69% optaron por la opcion NUNCA.
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Grafico 5: Participacion porcentual de la dimension destreza en el manejo de las principales
caracteristicas de Pensamiento Computacional (DMPCPC)

Participacion porcentual de la dimensién destreza en el
manejo de las principales caracteristicas de Pensamiento
Computacional (DMPCPC)
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Como se observa en el grafico 5, respecto a la dimensidn Destreza en el manejo de las
principales caracteristicas del Pensamiento Computacional, los datos muestran que el 25,80%
corresponde a la poblacion que selecciond la opcion SIEMPRE, en cuanto al 26,91% de la
poblacién escogieron la opcién LA MAYORIA DE LAS VECES, el 19,51% escogid la opcion
ALGUNAS VECES, el 19,14% de la poblacién escogieron la opciéon POCAS VECES y el

8,64% optaron por la opcién NUNCA.
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Puntuacion por variable

Para obtener la puntuacion por variable, se calcula el promedio de los resultados de la puntuacion de las dimensiones que
componen las variables. La variable técnica (VT) estd conformada por dos dimensiones: hardware y software, por tanto, queda
representada de la siguiente forma:

Tabla 13: Puntuacion por variable técnica

Variable Ne Opcidn  Opcién  Opcidon  Opcidon  Opcidn Muestra Formula Promedio
Iltem 5 4 3 2 1
1 146 4 0 6 6 162 4,72 4,24
2 133 1 26 2 0 162 4,64
3 59 17 0 29 57 162 2,95
Variable 4 0 158 3 0 1 162 3,96
Técnica
(D. hardware 5 157 3 0 0 2 162 4,93
Y 6 1 31 60 32 38 162 2,54 2,63
D. Software) 7 0 1 143 17 1 162 2,89
8 28 1 28 75 30 162 2,52
9 66 0 63 0 33 162 3,41
10 0 0 0 133 29 162 1,82
Tabla 14: Puntuacion total por variable técnica
Puntuacién por dimension Puntuacién por variable (VT)
4,24

2,63 3,44
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Grafico 6: Variable Técnica

Variable Técnica (VT)
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Como se evidencia en la gréfica 6, en la variable técnica (VT) los estudiantes obtuvieron un
mejor resultado en manejo, habilidades y conocimientos en la dimension hardware, representado
con una puntuacion de 4,24 que equivalen a un nivel Alto en la escala de Likert; por otra parte,
la dimensidn software representada con una puntuacién de 2,63 en cuanto a manejo, habilidad y
conocimiento es menor, estando en un nivel Basico sobre la escala de Likert. Con respecto a la
variable técnica en su totalidad obtuvo una puntuacion de 3,44, ubicandose en un nivel Medio
sobre la escala de Likert.

Por otro lado la variable habilidad en Pensamiento Computacional (VHEPC) esta conformada
por dos dimensiones: Competencias en el manejo de la informacion (CMI) y Destreza en el
manejo de las principales caracteristicas del Pensamiento Computacional (DMPCPC), por ende

queda representada de la siguiente forma:
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Tabla 15:
Puntuacion por variable habilidad en pensamiento computacional
Variable N2 Opcién  Opcidn  Opcién  Opcién  Opcidon  Muestra Formula Promedio
Item 5 4 3 2 1
11 58 1 87 0 16 162 3,52 3,12
12 129 0 1 6 26 162 4,23
habilidad en 13 29 27 1 93 12 162 2,80
Pensamiento 14 28 0 29 2 103 162 2,06
Computacional 15 29 28 61 1 43 162 2,99
(CMI'y DMPCPCQ) 16 0 60 28 43 31 162 2,72 3,42
17 0 58 58 45 1 162 3,07
18 58 31 70 0 3 162 3,87
19 0 60 0 67 35 162 2,52
20 151 9 2 0 0 162 4,92

Tabla 16: Puntuacion total por variable habilidad en pensamiento computacional

Puntuacién por dimension

Puntuacién por variable (VT)

3,12

3,42

3,27
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Grafico 7: Variable Habilidad en Pensamiento Computacional (VHEPC)
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Como se evidencia en la grafica 7, en la Variable Habilidad en Pensamiento Computacional
(VHEPC) los estudiantes obtuvieron un menor resultado en manejo, habilidades y conocimientos
en la dimension Competencias en el manejo de la informacién (CMI), representado con una
puntuacion de 3,12; ubicandose en la escala de Likert en un nivel Medio, por otra parte, la
dimension Destreza en el manejo de las principales caracteristicas del Pensamiento
Computacional (DMPCPC) representada con una puntuacién de 3,42 en cuanto a manejo,
habilidad y conocimiento fue mayor, ubicandose en un nivel Medio en la escala de Likert. Con
respeto a la variable Habilidad en Pensamiento Computacional (VHEPC) en su totalidad obtuvo

una puntuacién de 3,27 situandose en la escala de Likert en un nivel Medio.

Descripcion estado actual del Nivel de Pensamiento Computacional.
Para obtener el Nivel de Pensamiento Computacional, se calcula el promedio de los resultados
de la puntuacion de las variables, este valor resultante sirve para conocer la ubicacion de los

estudiantes en la escala de Likert.
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Variables Ne Opcidn Opcién Opcidon  Opcidon  Opcidon  Muestra Formula P. Nivel
item 5 4 3 2 1 Variables PC
1 146 4 0 6 6 162 4,72 3,44 3,35
2 133 1 26 2 0 162 4,64
3 59 17 0 29 57 162 2,95
Variable 4 0 158 3 0 1 162 3,96
Técnica
(D. hardware 5 157 3 0 0 2 162 4,93
Y 6 1 31 60 32 38 162 2,54
D. Software) 7 0 1 143 17 1 162 2,89
8 28 1 28 75 30 162 2,52
9 66 0 63 0 33 162 3,41
10 0 0 0 133 29 162 1,82
11 58 1 87 0 16 162 3,52 3,27
12 129 0 1 6 26 162 4,23
habilidad en 13 29 27 1 93 12 162 2,80
Pensamiento 14 28 0 29 2 103 162 2,06
Computacional 15 29 28 61 1 43 162 2,99
(CMly 16 0 60 28 43 31 162 2,72
DMPCPCQ)
17 0 58 58 45 1 162 3,07
18 58 31 70 0 3 162 3,87
19 0 60 0 67 35 162 2,52
20 151 9 2 0 0 162 4,92
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Grafico 8: Nivel de pensamiento computacional
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Teniendo en cuenta el grafico 8, se puede decir que el Nivel de Pensamiento Computacional
de los estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico es 3,35 ubicando a la
poblacion en general en el rango entre 3 -3,9 el cual corresponde a un nivel MEDIO. (Ver tabla

7).
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Discusion

El Pensamiento Computacional se ha incluido en las acciones cotidianas de la sociedad, asi
como también en el contexto educativo, donde docentes y estudiantes buscan un nuevo enfoque
para solventar problemas presentados en sus labores o actividades académicas utilizando el
computador como herramienta de apoyo.

En cuanto a la educacién actual, los estudiantes cuentan con mayor acceso a la tecnologia ya
que las universidades pretenden que la formacion profesional sea integral en todos los aspectos
educativos.

Teniendo en cuenta lo anterior, el estudiante de educacion superior debe estar en constante
actualizacién respecto al Pensamiento Computacional, puesto que las exigencias académicas y
sociales son cada vez mayores.

La formacion del estudiante debe ser integral, el Pensamiento Computacional juega un papel
importante en la vida académica y cotidiana de los educandos para fortalecer el proceso de
aprendizaje, puesto que, si no cuenta con los conocimientos, capacidades y habilidades para
resolver los problemas que se presentan en su contexto mediante el uso y apropiacion del
Pensamiento Computacional, su proceso de aprendizaje seguiria siendo tradicional y poco
Ilamativo e innovador.

De esta manera al realizar la investigacion y teniendo como poblacion los estudiantes de
primer semestre de la Universidad del Pacifico periodo A-2018 sede Buenaventura, se ubican en
un nivel MEDIO de Pensamiento Computacional.

A través de los resultados obtenidos en cada variable se puede mencionar que:
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En cuanto a la variable técnica, se observo gque la dimension hardware tiene una puntuacién
mayor a diferencia de la dimensién software, lo cual indica que los estudiantes poseen mejores
habilidades en cuanto al manejo del computador y sus periféricos, esto se debe al acceso y uso
constante de las diferentes herramientas y recursos que tiene a disposicion las instituciones
educativas donde realizaron sus estudios previos al ingresar a la Universidad o disponibilidad de
dichos recursos en sus hogares. Sin embargo, la dimensidn software presenta una puntuacion
menor, lo cual evidencia que los estudiantes poseen algun tipo de dificultad o desconocimiento al
momento de emplear y manejar algun programa informatico en el desarrollo de sus actividades.

Con relacion a lo anterior, se puede evidenciar la relacion existente entre las variables de
estudio, debido a que no pueden ser utilizadas de manera independiente ya que su union permite
determinar el Pensamiento Computacional que tienen los estudiantes.

Por otro lado en la variable habilidad estudiantil en Pensamiento Computacional, se observo
que la dimension Competencias en el manejo de la informacion tiene una puntuacion menor a
diferencia de la dimension destreza en el manejo de las principales caracteristicas del
Pensamiento Computacional que es mayor, es decir que los estudiantes se les dificulta resolver
problemas de informacion, mientras que muestran algunas destreza en el manejo de
caracteristicas de Pensamiento computacional. Sin embargo estas dos dimensiones se relacionan
directamente proporcional para determinar la variable habilidad estudiantil con respeto al
Pensamiento Computacional.

Por ultimo, teniendo en cuenta los resultados, se determiné que el nivel de Pensamiento
Computacional de los estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico es MEDIO,
puesto que los conocimientos adquiridos durante su formacion académica son los necesarios para

mantener este nivel, pero no los suficientes para alcanzar un nivel alto o superior.
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Conclusiones
La fiabilidad y validez del instrumento permite que pueda ser aplicado a
estudiantes de cualquier institucion de educacion superior en futuras
investigaciones relacionadas con la formacién de educandos.
La aplicacion del instrumento permitid establecer un diagnostico actual de los
estudiantes acerca del Pensamiento Computacional.
La principal expectativa de la investigacion era diagnosticar el nivel de
Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer semestre de la
Universidad del Pacifico sede Buenaventura, cabe resaltar que segln la presente
investigacion este nivel es MEDIO.
Se determino dos de las caracteristicas abordadas en esta investigacion sobre
Pensamiento Computacional en los estudiantes de primer semestre de la
Universidad del Pacifico es de (3,35) correspondiente a un nivel MEDIO.
Aunque el nivel general de la poblacion estudiantil en cuanto al Pensamiento
Computacional es MEDIO, la dimension de software (2,63) se encuentra en un
nivel BASICO.
Se tuvieron algunas dificultades para obtener el aval que permitiera realizar la
investigacion en la Universidad del Pacifico y ejecutar el proceso de recoleccion
de informacion, tales como cierres parciales de la Universidad en mencion y
cambios administrativos, no obstante; se logré alcanzar el 100% del proceso
investigativo.
La presente investigacion permite la realizacion de investigaciones posteriores

basandose en la tematica planteada y los datos recolectados.
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Recomendaciones
Teniendo presente que la Universidad del Pacifico es una institucion reciente, se
recomienda tener presente los resultados de esta investigacion, para su proceso de
acreditacion y mejoramiento continuo.
Realizar procesos de capacitacion continua, teniendo en cuenta el interés
demostrado a partir de la presente investigacion por parte de los estudiantes en
cuanto al enfoque de Pensamiento Computacional.
Mejorar el acceso a internet, los recursos tecnoldgicos e incentivar en los
estudiantes conocimientos, habilidades y actitudes en el manejo de la informacion
en la Universidad del Pacifico sede Buenaventura, lo mencionado anteriormente
ayudara a disminuir las deficiencias en las dimensiones software y competencias

en el manejo de la informacion.



57

Dato agregado
De acuerdo a los resultados arrojados en la investigacion, se considera beneficioso presentar el siguiente dato agregado.
Este no hace parte de la investigacion, pero es importante para el conocimiento de la poblacién interesada.

Tabla 18: Nivel Pensamiento computacional por programas

Programas ltem1 Item2 Iltem3 Item4 Item5 ltem6 Item7 Item8 ltem 9 Item 10 Item 11 Item 12 Item 13 Item 14 Item 15 Item 16 Item 17 Item 18 Item 19 Item 20 Muestra Nivel PC
Arquitectura 307 42 317 378 45 209 252 1% 317 104 178 148 161 126 18 213 213 317 1% 465 B 288
Admin. de Negocios Int, 494 500 304 400 500 261 28 259 347 18 38 445 300 214 316 282 324 3% 263 490 5 38
Sociologia 4% 5 28 4 5 26 3 26 34 2 38 5 322 32 28 32 4 26 5 25r 351
Tecno. en construcciones 5 5 3R 4 5 288 3 28 36 2 38 5 304 28 32 28 33 3% 276 5 25r 357
Tecro.enGestionHotera 5 43 28 4 5 26 3 26 34 2 38 44 322 32 28 32 4 26 5% 345
Tecno. en Acuicultura 5 3 2 4 5 3 3 2 3 2 4 5 3 3 3 03 4 1 5 B 335
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Grafico 9: Nivel de pensamiento Computacional por programas
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De acuerdo al grafico 9 podriamos afirmar que el programa con el Nivel de Pensamiento
Computacional més alto es Tecnologia en construcciones civiles y el programa con el nivel més

bajo es Arquitectura.
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Anexos

Anexo A: Formato Instrumento de prueba de campo

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
LICENCIATURA EN INFORMATICA

) Diagnosticar el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer
PROPOSITO semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.

Marque con claridad su respuesta, seleccionando solo una de las opciones
e Las respuestas seran confidenciales y anénimas.
o El formato presenta preguntas cerradas con cinco opciones de respuesta,
S (Siempre), MV (La mayoria de veces), AV (Algunas veces), PC (Pocas

veces), N (Nunca).
INSTRUCCIONES

Pedimos conteste este cuestionario con la mayor sinceridad, no hay respuestas correctas
ni incorrectas.

Autor: CHRISTOPHER FANNYLK BALANTA SANDOVAL
Asesor: Lic. JAIRO JATIVA

Fecha: Dia Mes Afo
Programa:
Género: M___ F
Edad:

OPCIONES DE RESPUESTA

ITEMS (PREGUNTAS CON ENFASIS TECNICO) S MV | AV | PC N

1. ¢ldentifica con facilidad la placa base de un computador?

2. ¢Conecta dispositivos como parlantes, teclado, monitor y mouse a los
computadores?

3. ¢Logra identificar la combinacion basica que permite el funcionamiento de
un computador?

4. ¢Reconoce dispositivos de entrada y salida en un computador?

5. ¢Efectla mantenimiento a equipos de computo?

6. ¢ldentifica la diferencia de utilidad entre los programas: (Acces, Excel,
Power Point y Word)?

7. ¢Cambia el tipo de formato de un archivo a otro (Word a pdf, Acces a
Excel, Power Point a Word, entre otros)?

8. ¢Realiza presentaciones utilizando algin programa informética?

9. ¢Construye documentos utilizando algin procesador de texto?

10. ¢Emplea internet como herramienta de consulta?

OPCIONES DE RESPUESTA

ITEMS (PREGUNTAS DE HABILIDAD ESTUDIANTIL)

S |[MV]|AV] PC | N
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11.

¢Utiliza gestores de base de datos?

12.

¢Reconoce la diferencia entre un gestor de base de datos y una base de
datos?

13.

¢Recurre a métodos abreviados para manipular base de datos?

14.

¢ldentifica artefactos Utiles para buscar informacion en internet?

15.

¢Utiliza google académico para sus consultas en internet?

16.

¢Utiliza graficos digitales para representar informacion cuantificable?

17.

¢Reconoce la diferencia de utilidad en graficos de barra, circular,
columnas, lineas, areas y dispersion?

18.

¢Soluciona problemas utilizando procedimientos 16gicos?

19.

¢Utiliza el computador para automatizar sus tareas?

20.

¢Utilizando un grupo minimo de datos logra establecer generalidades de un
grupo mayor de datos?

S (SIEMPRE), MV (LA MAYORIA DE VECES), AV (ALGUNAS VECES), PC (POCAS VECES), N (NUNCA)




Anexo B. Resultado prueba de campo

Encuestas
Encuesta
Encuesta2
Encuesta3
Encuesta4
Encuesta5
Encuestab
Encuesta’
Encuesta8
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Anexo C. Resultado evaluacion por expertos

UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y
ESTADISTICA

PROGRAMA LICENCIATURA EN INFORMATICA.
FORMATO DE EVALUACION

TITULO: NIVEL DE PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LOS
ESTUDIANTES DE PRIMER SEMESTRE DE LA UNIVERSIDAD DEL
PACIFICO SEDE BUENAVENTURA

AUTOR: CHRISTOPHER FANNYLK BALANTA SANDOVAL

ASESOR: JAIRO JATIVA

DESCRIPCION:

PROBLEMA (Cual es el nivel de Pensamiento Computacional que poseen los
estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura?
Objetivo General

Diagnosticar el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer
semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.

Obijetivos Especificos

Establecer un instrumento que mida el nivel de Pensamiento Computacional de los
estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.

Determinar dos de las caracteristicas de Pensamiento Computacional en los estudiantes
de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.

Pensamiento Computacional

Tomando como referentes las teorias y planteamientos de Jeannette Marea Wing,
Sociedad Internacional para la Tecnologia en Educacion (ISTE) y la Asociacion de
Docentes en Ciencias de la Computacion (CSTA).

El Pensamiento Computacional es un enfoque para resolver un determinado problema
que empodera la integracion de tecnologias digitales con ideas humanas. No reemplaza
el énfasis en creatividad, razonamiento o pensamiento critico pero refuerza esas
habilidades al tiempo que realza formas de organizar el problema de manera que el
computador pueda ayudar.

Una persona con un Nivel alto de pensamiento computacional cumple con las
siguientes caracteristicas:

Formula problemas de manera que permitan usar computadores y otras herramientas
para solucionarlos.

Organiza datos de manera logica

Representa datos mediante abstracciones, como modelos y simulaciones.

Automatiza soluciones mediante pensamiento algoritmico.

Identifica, analiza e implementa posible soluciones con el objeto de encontrar la
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combinacion de pasos y recursos mas eficiente y efectiva.
Generaliza y transfiere ese proceso de solucién de problemas a una gran diversidad de
estos.

EVALUADO POR: Gonzalo Lucio

Titulo profesional del evaluador: Ingeniero de Sistemas
+

FECHA: 06 de noviembre de 2017
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I. VALIDEZ
A. VALIDEZ DEL CONTENIDO: Hace referencia al rendimiento y

conocimiento, constata que los items que componen el cuestionario son
una muestra imparcial y suficiente del campo en medicion.

a.1 ;Considera usted que la validez del contenido en el cuestionario de
Pensamiento Computacional es?

[1 Excelente
8 Buena
[1 Regular
1 Mala
Porque: Pregunta lo primordial del Pensamiento Computacional

B. VALIDEZ EMPIRICA: Capacidad del cuestionario de hacer

predicciones del desempefio de un sujeto en una situacion relacionada en
la conducta medida.

b.1 ¢ Considera usted que la validez empirica del cuestionario de
Pensamiento Computacional es?

[1 Excelente

% Buena

[1 Regular

1 Mala
Porque: Mediria lo béasico de la tematica

C. VALIDEZ ESTRUCTURAL.: Esta dada por la capacidad de la prueba
para medir un rasgo o un constructo teorico.

A. De acuerdo a su criterio elija un nimero para la validez estructural del
cuestionario de Pensamiento Computacional de 1 a 4, teniendo en
cuenta 1 como menor validez estructural y 4 como mayor validez
estructural.

wnN e

J

»®

J
4. (]

Porque: Es una teoria nueva en el campo y aun se encuentra en desarrollo
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1. CONFIABILIDAD: Estabilidad de las puntuaciones de un individuo ante un
cuestionario, repetida en varias ocasiones y en situaciones diferentes.

A. Qué nimero asignaria para la confiabilidad del cuestionario de
Pensamiento Computacional de 1 a 4, teniendo en cuenta 1 como
menor confiabilidad y 4 como mayor confiabilidad.

1.0
2.0
3.%
4.0
Porque: Pregunta la misma tematica de formas distintas

I1l.  NORMAS: Representan la ejecucion en el cuestionario de la muestra evaluada para
tipificarla.
A. ;Como considera que fueron aplicadas las normas de un cuestionario?

[J Excelente
% Buena
[1 Regular
1 Mala
Porque: Se trabaja con una muestra adecuada

IV.  AMPLITUD: Extension adecuada que debe tener un cuestionario.
A. (Cdémo calificaria la amplitud del cuestionario de Pensamiento
Computacional?

[J Excelente
# Buena
] Regular
1 Mala
Porque: Numero de preguntas acorde, podria modificar algunos items.

V. PRACTICABILIDAD: El cuestionario debe estar disefiado de modo que su
administracion e interpretacion sea facil y de bajo costo.
A. ¢De acuerdo a su criterio como considera la practicabilidad del
cuestionario?

[ Excelente

@ Buena

[ Regular

1 Mala
Porque: Facil de entender y bajo costo
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VI. SENCILLEZ DE LA APLICACION.
A. (Qué puntaje daria a la sencillez del cuestionario en Pensamiento
Computacional de 1 a 4, teniendo 1 como menor sencillez y 4 como
mayor sencillez?

1.00
2.0
3%
4.0]
Porque: Claro y facil de interpretar
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UNIVERSIDAD DE NARINO

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
PROGRAMA LICENCIATURA EN INFORMATICA.
FORMATO DE EVALUACION

TITULO: NIVEL DE PENSAMIENTO COMPUTACIONAL EN LOS ESTUDIANTES
DE PRIMER SEMESTRE DE LA UNIVERSIDAD DEL PACIFICO SEDE
BUENAVENTURA

AUTOR: CHRISTOPHER FANNYLK BALANTA SANDOVAL

ASESOR: JAIRO JATIVA

DESCRIPCION:
PROBLEMA ¢ Cual es el nivel de Pensamiento Computacional que poseen los estudiantes
de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura?
Objetivo General
Diagnosticar el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer semestre de
la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.
Objetivos Especificos
«» Establecer un instrumento que mida el nivel de Pensamiento Computacional de los
estudiantes de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.
«+ Determinar dos de las caracteristicas de Pensamiento Computacional en los estudiantes
de primer semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.

Pensamiento Computacional

Tomando como referentes las teorias y planteamientos de Jeannette Marea Wing, Sociedad
Internacional para la Tecnologia en Educacion (ISTE) y la Asociacion de Docentes en Ciencias
de la Computacién (CSTA).

El Pensamiento Computacional es un enfoque para resolver un determinado problema que
empodera la integracion de tecnologias digitales con ideas humanas. No reemplaza el énfasis
en creatividad, razonamiento o pensamiento critico pero refuerza esas habilidades al tiempo
gue realza formas de organizar el problema de manera que el computador pueda ayudar.

Una persona con un Nivel alto de pensamiento computacional cumple con las siguientes

caracteristicas:

. Formula problemas de manera que permitan usar computadores y otras
herramientas para solucionarlos.

. Organiza datos de manera légica

° Representa datos mediante abstracciones, como modelos y simulaciones.

. Automatiza soluciones mediante pensamiento algoritmico.

° Identifica, analiza e implementa posible soluciones con el objeto de encontrar
la combinacidn de pasos y recursos mas eficiente y efectiva.

. Generaliza y transfiere ese proceso de solucidn de problemas a una gran

diversidad de estos.

EVALUADO POR: Alberto Ruiz
Titulo profesional del evaluador: Estadistico
+

FECHA: 06 de noviembre de 2017
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l. VALIDEZ

i. VALIDEZ DEL CONTENIDO: Hace referencia al rendimiento y
conocimiento, constata que los items que componen el cuestionario
son una muestra imparcial y suficiente del campo en medicién.

a.1 ;Considera usted que la validez del contenido en el cuestionario de
Pensamiento Computacional es?

% Excelente
1 Buena

[1 Regular
1 Mala

Porque: El tamafio de la muestra es viable para la poblacion

ii. VALIDEZ EMPIRICA: Capacidad del cuestionario de hacer

predicciones del desempefio de un sujeto en una situacion relacionada
en la conducta medida.

b.1 ¢ Considera usted que la validez empirica del cuestionario de
Pensamiento Computacional es?

] Excelente
% Buena

[1 Regular
[ Mala

Porque: Se enfoca en principales caracteristicas del tema

B

VALIDEZ ESTRUCTURAL.: Esta dada por la capacidad de la
prueba para medir un rasgo o un constructo teorico.

. De acuerdo a su criterio elija un nimero para la validez estructural del
cuestionario de Pensamiento Computacional de 1 a 4, teniendo en
cuenta 1 como menor validez estructural y 4 como mayor validez
estructural.

© NG
O 8OO
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Porque: Se enfoca en la teoria

II. CONFIABILIDAD: Estabilidad de las puntuaciones de un individuo ante un
cuestionario, repetida en varias ocasiones y en situaciones diferentes.

B. Qué numero asignaria para la confiabilidad del cuestionario de
Pensamiento Computacional de 1 a 4, teniendo en cuenta 1 como
menor confiabilidad y 4 como mayor confiabilidad.

1.00
2.0
3.%
4.0]
Porque: Tiene presente diferentes enfoques de la misma pregunta

I11.NORMAS: Representan la ejecucion en el cuestionario de la muestra evaluada para
tipificarla.
i. ¢Cdmo considera que fueron aplicadas las normas de un cuestionario?

[1 Excelente

% Buena

] Regular

1 Mala
Porque: Muestra representativa

IV. AMPLITUD: Extension adecuada que debe tener un cuestionario.
i. ¢Como calificaria la amplitud del cuestionario de Pensamiento
Computacional?

1 Excelente
[] Buena
%8 Regular
1 Mala
Porque: Considero que se debe eliminar y adicionar preguntas
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V. PRACTICABILIDAD: El cuestionario debe estar disefiado de modo que su
administracion e interpretacion sea facil y de bajo costo.
i. ¢De acuerdo a su criterio como considera la practicabilidad del
cuestionario?

[J Excelente

#Buena

[1 Regular

1 Mala
Porque: Creo que es facil de entender

VI.SENCILLEZ DE LA APLICACION.
i. ¢Qué puntaje daria a la sencillez del cuestionario en Pensamiento
Computacional de 1 a 4, teniendo 1 como menor sencillez y 4 como
mayor sencillez?

1.00
2.0
3%
4.0]
Porque: Bastante sencillo
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Anexo D. Instrumento de evaluacion final

UNIVERSIDAD DE NARINO
FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS Y NATURALES
DEPARTAMENTO DE MATEMATICAS Y ESTADISTICA
LICENCIATURA EN INFORMATICA

Diagnosticar el nivel de Pensamiento Computacional de los estudiantes de primer
PROPOSITO semestre de la Universidad del Pacifico sede Buenaventura.

e Marque con claridad su respuesta, seleccionando solo una de las opciones

e las respuestas seran confidenciales y anénimas.

e El formato presenta preguntas cerradas con cinco opciones de respuesta,
S (Siempre), MV (La mayoria de veces), AV (Algunas veces), PC (Pocas veces), N

(Nunca).
INSTRUCCIONES

Pedimos conteste este cuestionario con la mayor sinceridad, no hay respuestas
correctas ni incorrectas.

Autor: CHRISTOPHER FANNYLK BALANTA SANDOVAL
Asesor: Lic. JAIRO JATIVA

Fecha: Dia Mes Aio
Programa:
Género: M__F
Edad:

OPCIONES DE RESPUESTA

ITEMS (PREGUNTAS CON ENFASIS TECNICO) S MV | AV PC N

1. (¢ldentifica con facilidad la placa base de un computador?

2. ¢Conecta dispositivos como parlantes, teclado, monitor y mouse a los
computadores?

3. ¢logra identificar la combinacion basica que permite el funcionamiento
de un computador?

4. ¢Reconoce dispositivos de entrada y salida en un computador?

5. ¢Efectla mantenimiento a equipos de cémputo?

6. ¢ldentifica la diferencia de utilidad entre los programas: (Acces, Excel,
Power Point y Word)?

7. ¢(Cambia el tipo de formato de un archivo a otro (Word a pdf, Acces a
Excel, Power Point a Word, entre otros)?

8. (¢Realiza presentaciones utilizando algun programa informatica?

9. ¢Construye documentos utilizando algun procesador de texto?
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10.

éEmplea internet como herramienta de consulta?

ITEMS (PREGUNTAS DE HABILIDAD ESTUDIANTIL)

OPCIONE

S DE RESPUESTA

MV

AV

PC

N

11.

¢ Utiliza gestores de base de datos?

12.

é¢Reconoce la diferencia entre un gestor de base de datos y una base de
datos?

13.

¢Recurre a métodos abreviados para manipular base de datos?

14.

¢ldentifica artefactos utiles para buscar informacién en internet?

15.

¢ Diferencia motores de busqueda informaticos?

16.

¢ Utiliza graficos digitales para representar informacion cuantificable?

17.

¢Reconoce la diferencia de utilidad en graficos de barra, circular,
columnas, lineas, areas y dispersiéon?

18.

¢éSoluciona problemas utilizando procedimientos logicos?

19.

¢Utiliza el computador para automatizar sus tareas?

20.

¢Utilizando un grupo minimo de datos logra establecer generalidades de
un grupo mayor de datos?




Anexo E. Aval investigativo Universidad del Pacifico
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RECOL
Buenaventura, 27 de octubee de 2016

Sefares

UNIVERSIDAD DE NARIID

Programa de Licanclatura en iInformatica
Pasto - Nando

Asunto: Aval para realizar trabajo de grado en la Universidad del Padfico

Cordial saluda:

Por medio c¢ la presente y de acuerdo 3 13 solichud, me permito informar que s da o avdl
para desarrolar ¢ trabajo de grado en las instalacicnes de |3 Univarsidad del Pacfico, &
estudante CHRISTOPMER FANNYLK BALANTA SANDOVAL, Identificaco con cedula de
cludadania N° 14,475,275 — codigo estudiantil N* 26010252, el oval lleva per titulo "Nivel de
Pensamiento Computacional de los Estudiantes de Primer Semestre de la Universidad ded
Pacifico”™.

Atentamente,
VWM MORENO
Rector

Copra;  Direccidn Acaddnica, Regstro y Cantrol Académico, Programa Ingenieria de Sistermas

Framy Nuaris Ferasds Agudels - Asescts te f
U  Yomy Pareds MGl - e ana oo Rector | |

Universidad del Pacifico

Kideratra 13 Via @ ascpueno tamo B Triendo
Teltfonos 09212006555 Eat 3001

Correo Bectranico: ractoda S uripaofico sdu o
PiginaWed www uripacifcn adu co
Buenaventura -Vl be ded Cauca - Calambis



