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RESUMEN

La tesis denominada “Disefio de Infraestructura vial para mejorar
la transitabilidad vehicular carretera 118-CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM
8+300) 2021, se desarrollé en el Distrito de Cayalti, Provincia de Chiclayo,
Departamento de Lambayeque en el afio 2021. Las realidades actuales de la
carretera se encuentran en pésimo estado debido a temporadas de lluvias o
fendmenos naturales, y el constante flujo vehicular han deteriorado notablemente
la carretera. Esta via es el unico medio de transporte que emplean los lugarefios,
para su movilizacion de productos agricolas, ganadero, como sustento de sus
ingresos econdmicos. se realiza con la finalidad es mejorar su entorno de vida de
los moradores, reduciendo el tiempo de movilizacion en caso de emergencia y asi
puedan llegar mas facil a diversos mercados de la zona. En este proyecto se
realizd estudios con respecto a las variables independiente y dependiente, en
donde se pueden apreciar en el cuadro de matriz de operacionalizacion, se utilizé

la normativa vigente del (DG-2018).

La Tesis se basa en una investigacion descriptiva no experimental, para la
elaboracién fue requerida los permisos necesarios por parte de la Municipalidad y

por parte de la Universidad.

Para la presente tesis se elaboré ingenieria basica (mecanica de suelos,
estudio de trafico, topografia, hidrologia e hidraulica y estudio de impacto
ambiental, disefio del pavimento, obras de arte, seguridad y sefalizacion vial
donde se realizaron varias visitas a campo para poder obtener resultados
especificos y con ayuda de programas y softwares como: Ms Excel, Ms Proyect,

Civil 3D, S10, entre otros. Los resultados se describiran de manera detallada.

Palabras clave: trafico, pavimento, via, localidades.
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ABSTRACT

The thesis called "Design of road infrastructure to improve vehicular
transitability highway 118-CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 - KM 8+300) 2021, was
developed in the District of Cayalti, Province of Chiclayo, Department of
Lambayeque in the year 2021. The current realities of the road are in terrible
condition due to rainy seasons or natural phenomena, and the constant vehicular
flow has significantly deteriorated the road. This route is the only means of transport
used by the locals, for their mobilization of agricultural products, livestock, as a
means of sustaining their economic income. It is carried out with the purpose of
improving the living environment of the residents, reducing the time of mobilization
in case of emergency and thus they can more easily reach various markets in the
area. In this project, studies were carried out regarding the independent and
dependent variables, where they can be seen in the operationalization matrix chart,

the current regulations of the (DG-2018) were used.

The Thesis is based on a non-experimental descriptive investigation, for the
elaboration the necessary permits were required by the Municipality and by the

University.

Basic engineering was developed for this thesis (soil mechanics, traffic study,
topography, hydrology and hydraulics, and environmental impact study, pavement
design, works of art, safety, and road signage where several field visits were made
to obtain specific results and with the help of programs and software such as: Ms

Excel, Ms Project, Civil 3D, S10, etc. The results will be described in detail.

Keywords: traffic, pavement, road, localities.
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l. INTRODUCCION

La realidad en carreteras se encuentra en muy mal estado por distintos indoles a
consecuencia de desastres naturales, deficiente inspeccion de calidad de los
materiales, falta de supervisidon en estudios de suelos, etc. Se han visto afectados
de varias maneras. Como resultado, las carreteras resultaron dafiadas, generando
que los residuos sufrieron molestias. En el centro poblado de Sipan y distrito de
Cayalti, las carreteras sin pavimentar han generado pesadumbre y mala
perspectiva del lugar ya que en temporadas de lluvias estas se vuelven inaccesible

a la zona impidiendo la comercializacidon de alimentos.

Los paises: Bolivia, Brasil, Ecuador, Colombia, Chile, poseen una infraestructura
vial que se categoriza de (1) al (7), donde (1) es bastante pobre y (7) en mayor

parte se ubican en escala promedio.

Segun (URDANETA, 2017). Sefiala que Colombia no cuenta con vias de acceso
de buena calidad, en tal sentido las vias de ingreso a las principales metropolis de
la nacidn se encuentran en un estado deplorable. Es primordial considerar la
situacion de la red vial pues unicamente permanecen asfaltadas el 60% de las vias,

y en mal estado estan el 40%.

Segun (Mera, 2016), La mayor preocupacion radica en la linea del proyecto y la
alineacion incorrecta entre los pueblos de Loero Jorge, Distrito Tambopata, Region
Madre De Dios. Provocando acrecentamientos significativos en los precios y
movilizacion para llegar a los proveedores, etc., algo que a su vez crea aspectos

negativos debido al acceso limitado a dichos lugares.

(Choque Percy, Elvis, Ticona, 2016). “Debido al relieve irregular y en ciertas
ocasiones al cruzar las vias en explotacidén de las industrias mineras, por tanto, la
realizacion del costo y presupuesto se ajustan a la circunstancia actual. Al
comenzar con la ejecucion de la obra, muchas veces no coinciden con el disefio de

la via”.

Por lo tanto, se ha adecuado el disefio de la infraestructura vial para mejorar la
transitabilidad vehicular de la localidad CAYALTI-SIPAN-Region Lambayeque

como alternativa para corregir las dificultades actuales de dicho lugar y asimismo



este trabajo pueda generar mejor entendimiento y crecimiento del ambito de la

construccion.
1.1.  Problema de investigacion:

¢, Cual seria, el disefio de la infraestructura vial para mejorar la transitabilidad
vehicular de la carretera 118-CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) 20217

1.2.  Objetivos de investigacion
Objetivo general

Realizar eldiseio de la infraestructura vialpara mejorar la
transitabilidad vehicular de la carretera118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM
8+300) 2021

Objetivo especifico

OE1: Desarrollar los estudios, preliminares de ingenieria basica: Estudio

Hidroldgico, Trafico, topografia, estudio de mecanica de suelos.

OE2: Disefar la geometria del pavimento, seguridad vial y sefalizacion

usando el “Manual de carreteras DG-2018.

OE3: Elaborar los estudios de impactos ambientales, de la carretera 118—
CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) Lambayeque 2021.

OE4: Determinar el presupuesto de la carretera 118-CAYALTI-SIPAN (KM
0+000 — KM 8+300) Lambayeque 2021.

OES5: Evaluar los niveles de transitabilidad de la carretera 118—CAYALTI-
SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) Lambayeque 2021.

1.3. Hipdtesis de investigacion

Si, se disefia lainfraestructura vial entonces se mejorara la
transitabilidad vehicular de la carretera 118- CAYALTI-SIPAN (KM
0+000 — KM 8+300) Lambayeque 2021.



1.4.

Justificacion

La tesis de investigacion se justifica en forma general mejorando las
carreteras no pavimentadas, reduciendo los accidentes de transito. Asi
mismo en el entorno (a) Teorico: donde se realizara un disefio de la
infraestructura, con el objetivo de mejorar la transitabilidad en el tramo
detallado bajo las normas dadas por el MTC, DG - 2018 y el
procedimiento AASHTO93 para disefio de pavimentos. De igual manera
en el entorno (b) Practico, porque este trabajo se da con el objetivo de

mejorar la transitabilidad.



Il. MARCO TEORICO
Antecedentes internacionales.
(Santiago, Frank; GARCIA, Andrés, 2017) como objetivo.

“Proponer el disefio geométrico-vial, Para mejorar la movilidad, los que estan
investigando no cuentan con el registro de la metodologia del proyecto, por otro
Los hallazgos del estudio desarrollado por Parrado y Garcia indican que el lugar
de estudio experimenta un alto nivel de congestion vehicular constante, lo que
conlleva situaciones de saturacion, especialmente las horas punta. Como
consecuencia del aumento de poblacién y la expansion geografica de la capital,
el servicio se encuentra en un nivel F, caracterizado por detenciones y arranques

repetitivos.

(ROBALINO LARA, José Luis, 2016) El autor mencionado carece de una
técnica para evaluar el disefio de una infraestructura vial en Teligote-San
Francisco, parroquia Benitez, provincia Tungurahua, asi como su expansion
econdmica local. Se concluye que no se ha desarrollado una estrategia para
resolver el problema que enfrenta la ciudad debido a la falta de infraestructura

vial adecuada.

(RODRIGUEZ ARMAS, José Fernando, 2015) El objetivo es planificar la
red vial de la comunidad de "San Vicente de Cucupuro”; para aplicar normas
técnicas y cumplir con las normas de disefio de vias urbanas vigentes y
desarrollarlas de manera econdmica. El problema de movilizacion de individuos
que no pueden lograr un mejor desarrollo econdmico en este sector por carencia
de infraestructura vial se solucionara mediante el redisefio geométrico de la
carretera y disefio de pavimentos. Esto contribuye al gran crecimiento de la

poblacion.



Antecedentes nacionales.

(MELENDEZ MUNOZ, Miguel Angel, 2019). Menciona en su tesis.
Analisis técnico del disefio-geométrico de la via, con relacion al manual de
carreterasDG-2018:(Km. 136+000 — Km. 142+000”).Universidad Nacional Daniel
Alcides Carribn—, menciona en su objetivo, analizar y crea el Disefio-
Geométrico de la via referente al Manual DG-2018, se implementdé una
metodologia de caracter descriptivo, Meléndez sostuvo que la via de estudio se
esta en mal estado por falta de mantenimiento, un mal disefio puede perjudicar
el flujo de corrientes, el transito comercial y minero, la calidad, proteccion y

seguridad requerida para el flujo de vehiculos en dichos caminos de formacion.
(ALVAREZ RUIZ, Jack Frank, 2019). Denominada como:

El Disefio-Geomeétrico tiene un impacto en la seguridad de las carreteras
de Mollepata y Catillambii. El objetivo fue valorar como las diversas
caracteristicas geométricas impactan sobre la seguridad vial utilizando para ello
parametros estipulados en la normativa DG-2014 de la Universidad Nacional de
Cajamarca. El autor presenta un enfoque experimental. La igualdad y el analisis
demostraron que en las carreteras avanzadas (Km02 620 y Km02 430) no
poseen las caracteristicas geométricas minimas del disefio geométrico del
manual de carreteras DG - 2014, no demuestra suficiente cumplimiento con el
transito de vehiculos, lo que implica un gran peligro para la vida de las personas.
Propongo soluciones y control, mejorando la semaforizacion, la seguridad vial y

reduciendo drasticamente la siniestralidad vial.

(PAUCAR, y otros, 2018), Menciona en su tesis que el: “Mejoramiento a
nivel de afirmado del camino CC.Pp.SantaCruz—LagunaFapinalli,Provincia de
San Martin—Tarapoto. Esta tesis Tiene como objetivo mejorar las vias vecinales,
este trabajo se basa en una investigacion aplicada de métodos mixtos, se
determina que la via se encuentra muy afectada en todo su trayecto, con dificil
circulacion, asi como de muy dificil acceso, debido a las condiciones que
conducen a la carretera conducen a tasas de flujo y tiempos mas largos, lo que

perjudica a los ciudadanos que no pueden llevar productos al mercado.



Antecedentes locales

(GONZALES, 2020), Alude en su tesis que la “Evaluacion Estructural y
La infraestructura vial del puerto de Santa Rosa se ha remodelado hasta la
interseccion con la carretera de Chiclayo-Lambayeque. La tesis de investigacion
de la Universidad Sefior de Sipan-Pimentel. En cuanto a la metodologia, este
estudio considero el disefio no experimental descriptivo para el disefio de una
estructura vial y desarrollar un disefio nuevo de pavimento apropiado por la
avenida circunvalacion desde la cuadra 1 a la 8, distrito Santa Rosa en Chiclayo.
El autor concluy6 que el deterioro del pavimento existente dificulta la circulacion
de vehiculos, ya que se propusieron disefios inadecuados. Por lo tanto, se
propuso crear un disefio de pavimento nuevo contemplando 12 pulgadas de
aumento en la estabilidad del suelo, antes de poner la estructura de afirmado

con una subbase, base y carpeta asfaltica de 2”.

(QUENAYA UCEDA, Xenia; TARRILLO MENDOZA, Frank, 2019), El tema
de la tesis de la Universidad Senor de Sipan-Pimentel es el diseno de una
estructura vial y un pavimento nuevo para la avenida circunvalacién del distrito
de Santa Rosa, Chiclayo. La tesis se llama “Evaluacién y redisefio de la
infraestructura vial del puerto de Santa Rosa hasta la interseccién con la via,
Chiclayo-Lambayeque”. El autor determiné que el pavimento, El autor deduce
que el trafico en esta via es pequerio y la calidad del suelo de la base de la via
es muy pobre, por lo que se esta disefiando la via y el costo estimado es de S/.
1'975 276.54 para contribuir con la mejoria de la calidad de vida y el progreso
del pueblo, y asi poder colaborar en el desarrollo del pueblo como Faicalito,

Pancal, Horcon |y Horcon |I.

(PUCCIO VILCHEZ, Carlos ; TOCTO ROMAN , Edixon, 2018), En la
investigacion denominado “Disefio de infraestructura vial para transitabilidad
entre los pueblos de MorropeKmO0+000 y Monteverde Km15+680, Morrope,
Lambayeque2018” Universidad César Vallejo — Chiclayo, El objetivo general del
estudio actual es crear infraestructura. Este articulo se basa en un estudio
descriptivo experimental. Finalmente, los autores concluyen en que la
pavimentacion no cumple con tener los requisitos de diseno suficientes, como

ancho de via, drenaje técnico, sefalizacion, taludes longitudinales vy



transversales. La imposibilidad de abastecer con sus productos a los numerosos

mercados de la zona ha provocado retrasos a nivel local.
2.2 Teorias conceptuales que enmarcan la investigacion
2.2.1 Estudios basicos de ingenieria
Estudio Topografico

El levantamiento topografico se lleva a cabo sobre un indicado lugar, el
cual concede conseguir medidas graficas, puntos topograficos con los cuales se

puede realizar algun disefio. (MTC, 2018 pag. 279).

Los levantamientos topograficos del lugar se realizan para conocer con
precision las caracteristicas del terreno donde se realizaran los trabajos de
construccion, para verificar aquellas elevaciones cogidas de una determinada
superficie, y también para obtener coordenadas donde estos puntos se utilizan

para los planos o dibujos de disefio. (Carillo,Cordova , Del Rio, 2015)
Estudio de Trafico

Su propésito es clasificar y calcular eficientemente la cantidad de

unidades vehiculares que transitan en dicha via. (Findley, 2015, pag. 4)

Es considerada una disciplina del campo de la ingenieria cuya mision es

contar los vehiculos que operan en rutas coordinadas. (BRIEF, 2014)
Granulometria.

En este ensayo se realiza el tamizaje de una proporcion de muestra de
suelo para constatar con qué tipo de suelo se esta trabajando en base a las
normativas (ASTM C136-05, 2016).

Hidrologia e Hidraulica

El estudio de la conducta, asi como de su circulacion, distribucion y
condiciones en la superficie terrestre, es un campo de investigacion crucial en la
ciencia del agua. Ademas, la hidrologia se ocupa de examinar las propiedades
quimicas vy fisicas de los entornos geoldgicos que interactuan con el agua,
incluidos los seres vivos que dependen de ella. (science for changing world,
2015)



Caudal de diseno

En cuanto al disefio de ramales, se recomienda utilizar un caudal minimo
de 0.10 litros por segundo para garantizar un suministro adecuado de agua en

todo momento. (Manual de Hidrologia, 2014)
indice medio diario .semanal (IMDS).

Se trata de la totalidad de vehiculos que mantienen circulacién en un punto
particular de la via en el lapso de 7 dias en base a la normativa MTC. (MTC, 2018

pag. 92).
indice medio diario anual (IMDA).

Hace referencia a la contabilizacion de todo tipo de vehiculos circulantes en

un tramo especifico de cualquier carretera a estudio (MTC, 2018 pag. 92).
Mecanica de Suelos

El estudio detalla las caracteristicas de las cargas o fuerzas superficiales de

un terreno que se necesite elaborar. (Verruijt , 2016, pag. 8)

Se trata de llevar a cabo calicatas en una zona especifica de analisis las
cuales se extraen muestras de suelo natural que posteriormente se llevan al
laboratorio para ser procesadas y examinadas en términos de sus propiedades
geotécnicas, siguiendo los criterios establecidos por SUCS y AASHTO, y su
resistencia. (GUIA PARA EL MUESTREO DE SUELOS, 2014)

2.2.2. Diseinos
Diseno del Pavimento

Se realiza mediante diferente parametros dados por el MTC,donde indica
los diferentes espesores de pavimento tanto rigido como flexible los cuales

deben estar disefiados para soportar todo tipo de carga (MTC, 2018 pag. 282).
Disefio Geométrico

Determina calidad del disefio en una via la cual esta vinculada con el
sentido econdémico del proyecto, asi mismo se precisa que tenga funcionalidad

para el uso de su poblacion. (Cardenas Grisales, 2015 pag. 1). En ingenieria,



resulta crucial realizar el trazado de una via con la finalidad de cumplir con todas

las normas establecidas en cuanto a su disefio. (Geometric, 2016 pag. 25)
Disefio de Pavimento

Se trata de una superestructura que esta determinada por capas, las
cuales da soporte a una serie de cargas segun lo proyectado, también este debe
soportar las acciones del trafico, procurando mantener la seguridad. (Pavement

Civil Engineering, 2015).
Disefio de infraestructura vial

Esta conformada por toda via y todo soporte el cual conforma la estructura
de caminos y carreteras los cuales son utilizados como medio de comunicacién

terrestre segun el (Manual de carreteras DG2018, 2015 pag. 3).
Seguridad vial y sefalizaciéon

Se integra la seguridad vial mediante la utilizacién de mecanismos de control
en el trafico vehicular y la implementacion de elementos de seguridad en la via que
sean necesarios. (MTC - DG, 2018, pag. 282).

La seguridad vial se enfoca en reducir los riesgos de accidentes mediante el
disefio, planificacion y operacion del transito en calles, autopistas y carreteras.
(Traffic Signs and Road Safety, 2018)

2.2.3 Estudio socio ambiental
Estudio socio ambientales

Una evaluacion con impacto ambiental es considerada wuna
disciplina cientifica que se ocupa de examinar las repercusiones potenciales
de un proyecto en el medio ambiente y determinar las medidas necesaria para
prevenir y minimizar dichos efectos. A través de esta evaluacion, se pueden
identificar claramente los efectos significativos del proyecto en el entorno natural,
lo que ayuda a revisar alternativas y tomar decisiones certeras para resolverlos

de la mejor forma. (Environmental Site Assessment Needed, 2019 pag. 1)

Este ensayo examina los efectos ambientales potenciales de un proyecto,
tanto positivos como negativos. En él se describiran las diversas repercusiones

que la iniciativa podria tener sobre el medio ambiente. El objetivo fundamental



de este tipo de estudios es lograr un equilibrio adecuado entre el desarrollo del
individuo y la conservacion del ambiente, asi como la toma de decisiones
informadas y responsables que minimicen las repercusiones negativas sobre el

habitad y sobre todo en la salubridad publica. (Redalyc, 2015)
2.2.4 Presupuesto y tiempo
Metrado

El proceso de obtencién de metrados implica la realizacidn de lecturas
detalladas y precisas de las dimensiones de la obra a realizar. Estos datos son de
gran importancia, ya que permiten estimar tanto el costo como la duracién del
trabajo a realizar. El objetivo principal de los metrados es realizar un calculo
exhaustivo de las distintas partidas que componen la obra, de manera que se pueda
tener un control eficiente del proceso constructivo y se eviten posibles imprevistos
en el transcurso de la obra. (BUILDER, CBA, 2014)

Los metrados comprenden la medicion y cuantificacion de recursos
esenciales para llevar adelante un proyecto, tales como materiales, mano de
obra, maquinarias, entre otros. Para ello, se realizan mediciones precisas de
acuerdo a las medidas acotadas en los planos existentes y se realiza un
analisis detallado de las diferentes partidas que componen el proyecto. De esta
manera, se logra una estimacion realista de los recursos requeridos para llevar
a cabo la obra, lo que permite una adecuada planificacion y control de los costos
y tiempos involucrados. (NORMA TECNIA , 2011)

Presupuesto

El presupuesto es el calculo total de cualquier proyecto el cual es realizado
antes de la ejecucion del proyecto donde se contempla precios unitarios, gastos

generales, metrados entre otros (MTC, 2018 pag. 278).

El presupuesto es una herramienta fundamental en cualquier proyecto, ya
que permite determinar con precision el costo total de la obra. Para ello, se realiza
una valoracion detallada de cada parte del proyecto, incluyendo materiales y
trabajos necesarios para llevar a cabo la obra. De esta manera, se obtiene una
estimacion realista del costo esperado para la obra, lo que favorece en la toma de

decisiones y planificar los recursos necesarios para su ejecucion. (Ahmed, 2019)
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Analisis de precios unitarios

El costo unitario es una estimacion que se realiza para especificar el costo
de un producto o servicio, y puede cambiar en base a multiples factores.
Entre los cuales destacan la clase de actividad que se realiza, el numero de
recursos que se requieren para ejecutar la tarea, la complejidad de la tarea y la
calidad de los materiales que se usan en el procedimiento de produccion. (Unit
Price Analysis, 2019)

Para determinar el costo por unidad de cada rubro se tiene que realizar
una examinacion detallada de los rendimientos, costos y unidades de los
materiales que se utilizaran. Es decir, se debe determinar cuanto material es
necesario para producir una unidad, el costo de ese material y la unidad de
medida utilizada. (CAPECO, 2014)

Costo directo

La partida de materiales incluye la adquisicion de diversos tipos de
materiales, asi como el uso de herramientas, equipos y mano de obra mientras

dura la ejecucién de la obra. (Capeco, 2018, pag. 15).
Costo indirecto

Son aquellos gastos detallando en el costo directo, asi mismo los gastos

del proyecto. (Capeco, 2018, pag. 242).
Cronograma

Se trata de un mecanismo que se emplea para planear, organizary llevar
un seguimiento detallado de las actividades que se deben realizar en un proyecto

y del tiempo que se necesita para completarlas. (MTC - DG, 2018, pag. 278).
Transitabilidad

Las compras de diferentes tipos de materiales representan una parte
importante de la ejecucidén de una obra, al igual que el uso de herramientas,
equipos y mano de obra. Todos estos elementos influyen en el proceso y deben
ser considerados para garantizar el éxito del proyecto. (Glosario de Terminos D-
G, 2018)
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. METODOLOGIA.

3.1 Tipo y disefio de la investigacion.

Es de tipo aplicada porque se adquirié dicha informacion sobre la realidad

del camino investigado para disefar y brindar soluciones inmediatas. Este proyecto

es no experimental ya que los datos obtenidos en campo no seran adulterados y

seran procesados como lo especifica la norma.

M

l

oYy

OoX

’
—

M: Poblacion.

OX: Disefio de la infraestructura vial.

OY: Transitabilidad vehicular.

3.2 Variables y Operacionalizacion.

Variable independiente:

Diseno de la infraestructura vial

Tabla 1.Definicion de variable independiente.

Variable

Definicion
conceptual

Definicién
operacional

Es un subconjunto de redes que estan
plasmadas sobre la superficie, en donde
hace posible la conexién a otras ciudades,
ya sean locales, nacionales e
internacionales, ya sea por medio del
transporte de mercancia o de personas. El
disefo de la infraestructura vial, consta de
los caminos y carreteras. (Reglamento
Nacional de Gestion de Insfraestructura
Vial)

Para elaborar el diseno de la
infraestructura vial se tendra en
cuenta las caracteristicas
acordes con el funcionamiento
de los diferentes estudios
sefalados, asegurando el
desempeno en su totalidad para
el bien del proyecto.

Fuente: Elaborado por los investigadores.
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Tabla 2. Cuadro de operacionalizacion de la variable independiente.

VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
Estudio de trafico (Imds-Imda,Esal) (und) Razon
Topografia (pendiente, cotas Radio de curvas, .
. Razon
Estudio de volumen de corte relleno(m3)
Ingenieria Basica Estudio mecdnica de suelos (Lp,Il % granulometria Razén
%,CBR % )
Estudio Hidrolégico (mm, m3, ha) Razon
Disefio Geométrico de la carretera (perfil de rasante, .
. . , Razén
curvas-radio, altimetria, trazo)
— Disefio del pavimento (Estabilizacidn de suelos, .
Disenos . . Razon
dimensiones de espesores)
V.1. Disefio de la Disefio de seguridad y sefializacién (plano de .
infraestructura vial ubicacién y cantidad) Razon
Estudio Socio Impacto ambiental positivo-negativo Razén
Ambiental .
Matriz de Leopold Razén
Metrados (m3, m2, ml, und) Razdn
Analisis de costos unitarios (m3, m2, ml, und) Razoén
Presupuestoy
Tiempo Analisis de precios unitarios, detalles de gastos .
Razon
generales (Soles)
Cronograma Razon
Fuente: Elaborado por los investigadores
Variable Dependiente Transitabilidad Vehicular:
Tabla 3. Transitabilidad Vehicular
VARIABLE DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
V.D. Transitabilidad Nivel de Capacidad vehicular Razoén

Vehicular transitabilidad

Fuente: Elaborado por los investigadores
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3.3 Poblacién y muestra.

La poblacion se refiere a un conjunto de elementos como infinitos, compuesto
por individuos que deben ser analizados. (VALDERRAMA, 2015), Se trabajara

con toda la comunidad y se obtendra una muestra representativa de la misma.

La muestra: sera todo lo que abarca la trayectoria a recolectar de la
CARRETERA 118-CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) 2021.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos.
Técnicas de recoleccion de datos
- Visualizaciéon de campo
- Levantamiento Topografico
- Analisis de contenido
- Estudio de mecanica de suelos
- Softwares especializados en (Microsoft Office, Civil 3d 2018 -s10)
Instrumentos de recolecciéon de datos
- Equipos Topogréficos: Estacion total, prisma, GPS

-Ensayos de laboratorio: Contenido de humedad, Granulometria, Limite

liquido y Limite plastico, CBR, Camara Fotografica, Laptop
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3.5 PROCEDIMIENTOS.

Figura 1. Procedimientos

1. Reconocimiento vy 2. Estudm_s Basicos: 3. Disefiar Para los
verificacion de Campo Tales como: Topografia, P
: disefiocs se tomara en

para corroborar  la ——=| Mecanica de Suelos —=| [ e 5s normativas
ploblematica ,Estudio hidrologico por el (MTC)
Poblacional Impacto Ambiental )

5
4 Evaluacion  -Del Estimacion:Metrados, cotiza
o - ciones de insumos ¥
mpacto .f.‘"‘b'e”ta' | materiales de acuerdo al
(negativo y positivos ) lugar donde se realizara el

proyecto.

Fuente: Elaborado por los investigadores

3.6 Métodos de analisis de datos.

Los datos topograficos seran tomados de la informacion mecanica de suelos
para desenvolver y detallar el disefio, esto se realizard con apoyo de

softwares tales como: Civil 3D, S10, y normas.

3.7 Aspectos Eticos.
Cumple con la sinceridad conveniente, y logra a través de una validez
correcta, respetando a los autores de los diferentes articulos, libros y tesis

utilizadas, las cuales cumplen con lo programado por parte Universidad, y
elaborado con el ISO 690.
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V.

RESULTADOS.

e En cuanto al primer objetivo especifico, se ha avanzado en el
desarrollo de las investigaciones preliminares asociadas al campo de la
ingenieria, referentes al estudio de trafico. Se ha llevado a cabo un

conteo vehicular que ha arrojado los siguientes resultados:

e Referente al estudio de trafico se ha llevado a cabo el conteo de

vehiculos obtenido como resultado.
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Carretera

Tabla 3. Conteo Vehicular por dia

118 CAYALTI - SIPAN

Tramo 118 CAYALTI - SIPAN Afio de estudio 2022
Cod Estacion E-l Tiempo de estudio a la ejecucion d2
Estacién 118 CAYALTI - SIPAN TIPO DE PAVIMENTO Pavimento flexible
Factor de correccion |Veh. Livianos fe: 11070 Ubicacion cucuLl
estacional Veh. Pesados fe: 1.0781 Sentido Ambos
L S. Camionetas . Omnibus Camion Semitraylers Traylers
Automovil . Micro
Dia Wigon Pick Up| Panel | Rural 2E 3E 4E 2E 3E 4E  |281 282 283 381 382 >=383 |2T2 2T3 312 >=3T3
Domingo 118 CAYALTI - SIPAN 35 10 32 2 30 9
P~ SIPAN - 11§ CAYALTI 28 15 40 16 8
Total 63 25 72 2 46 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI- SIPAN 17 22 25 36 12
Lunes 23/05/2022 SIPAN - 118 CAYALTI 21 28 31 30 0
Total 38 50 56 0 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Marts 118 CAYALTI- SIPAN 18 22 41 1 40
405202 SIPAN - 118 CAYALTI 23 27 39 35 9
Total 41 49 80 1 75 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
_— 118 CAYALTI - SIPAN 14 18 26 26 5
25052022 SIPAN- 118 CAYALTI 40 25 50 28 3
Total 54 43 76 0 54 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s 118 CAYALTI- SIPAN 17 20 36 20 3
26105202 SIPAN - 11§ CAYALTI 24 13 27 40 5
Total 41 33 63 0 60 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vernes 118 CAYALTI - SIPAN 16 15 35 1 21
2705002 SIPAN - 118 CAYALTI 24 33 28 30 1
Total 40 48 63 1 51 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 118 CAYALTI - SIPAN 15 35 20 38
2;(:;)‘2(:;2 SIPAN - 118 CAYALTI 20 20 45 25 16
Total 35 55 65 0 63 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI- SIPAN 18.9 20.3 30.7 0.6 30.1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
IMDs SIPAN - 118 CAYALTI 25.7 23.0 371 0.0 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 44.6 43.3 67.9 0.6 59.3 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
118 CAYALTI- SIPAN 20.87| 22.46| 34.00 0.63] 33.37 0.00 0.00 0.00 0.00 4.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
IMDa SIPAN - 118 CAYALTI 28.47| 2546| 41.12 0.00] 32.26 0.00 0.00 0.00 0.00 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 49.34| 47.92| 7512 0.63] 65.63 0.00 0.00 0.00 0.00] 12.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2022 Total vehiculos 49.00 48 75 1 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDA TOTAL 251.00
IMDS TOTAL 227.14
[ ]

Fuente: Elaboracién Propia
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Figura 2. Variacién Diaria de Vehiculos
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Fuente: Elaboraciéon Propia

Se presentan los resultados del conteo vehicular por dia en una tabla y se muestra la
variacion diaria de vehiculos en un grafico, Segun lo establecido por la Norma del Ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) y considerando un IMDA de 251 vehiculos por dia, la via

en cuestion corresponde a una clasificacion de tercera clase.

. En cuanto a la Topografia, se han obtenido los siguientes resultados:

Tabla 4. Caracteristicas Orograficas de la superficie del terreno

CARACTERISTICAS OROGRAFICAS DE LA SUPERFICIE DEL PROYECTO
Longitud de la via. 8300 m
Cota mas alta. 98.076

msnm
Cota mas baja. 88.673
msnm
Pendiente maxima transversal al eje de la via. > 8%

Fuente: Elaboracién Propia
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Tabla 5. Cuadro BMs, resultado de levantamiento topografico

Punto Norte Este Elevacion | Descripcion Ubicacién

2 9246602.921 654297.107 92.753 BM1.C PIZARRA

66 9246107.056 654218.313 91.613 BM2.C PIZARRA
122 9245647.722 654062.624 90.806 BM3.C PIZARRA
207 9245261.962 654186.834 91.731 BM4.C PIZARRA
313 9244547 .587 654113.901 91.19 BM5.C PIZARRA
370 9244239.148 654186.147 91.87 BM6.C PIZARRA
432 9243743.7 654212.703 90.767 BM7.C PIZARRA
526 9243302.015 654362.552 89.582 BMS8.C PIZARRA
607 9242907.64 654702.39 89.242 BM9.C PIZARRA
688 9242469.478 655074.814 88.726 BM10.C PIZARRA
741 9242186.501 655314.053 88.673 BM11.C PIZARRA
806 9241793.358 655637.326 87.675 BM12.C PIZARRA
867 9241382.234 655985.412 88.731 BM13.C PIZARRA
920 9241052.521 656277.994 92.477 BM14.C PIZARRA
981 9240672.849 656585.719 95.55 BM15.C PIZARRA
1042 9240289.775 656911.799 98.076 BM16.C PIZARRA
1105 9239922.768 657237.04 91.225 BM17.C PIZARRA
1146 9239585.751 657522.062 89.872 BM18.C PIZARRA

Fuente: Elaboracion Propia

Se indica en la tabla, la caracterizacion orografica del terreno segun la (DG 2018),
tenemos un proyecto con una orografia de tipo 1, ademas tenemos 1146 puntos
topograficos, en los cuales se han establecido 18 BMs ubicados sobre estacas que se

encuentran junto a la Carretera como se indica en el cuadro de BMs.

e En relacion al estudio de mecanica de suelos, se han obtenido estos resultados.

19



Tabla 6. Resumen de estudio de mecanica de los suelos

ANALISIS LIMITES
CLASIFICACION
PROFUNDIDAD | C.B.R. | GRANULOMETRICO ATTTERBERG %
CALICATA
(m) (95%) Pasa Pasa HUMEDAD
LL LP IP Sucs AASHTO
40 200
Cc-1 0.10-1.50 9.3 65.09 49.05 |24.89|15.05| 9.84 SC A—-4(3) 11.53%
Cc-2 0.40 -1.50 6.7 79.67 5495 |27.14|18.46| 8.68 CL A—-4(4) 13.97%
Cc-3 0.20 - 1.50 9.9 40.44 26.00 |25.70|15.91| 9.79 SC A-2-4(0) 11.06%
Cc-4 0.50 - 1.50 10.4 91.24 4276 |22.31]11.82|10.49 SC A—-4(2) 10.07%
C-5 0.30-1.50 9.8 49.51 16.29 |19.29|16.36| 2.93 SM A—-1-b(0) 12.12%
C-6 0.30-1.50 9.9 5417 2113 |21.78|16.45| 533 | SC-SM | A-2-4(0) 11.31%
c-7 0.60 — 1.50 9.0 91.49 43.84 |33.11|15.82|17.29 SC A -6 (4) 11.91%
c-8 0.20 -1.50 7.1 86.08 7558 [29.49|21.93| 7.56 CL A—-4(8) 13.23%
c-9 0.10-1.50 10.2 67.92 26.87 |19.93|11.76 | 8.17 SC A-2-4(0) 10.41%
Cc-10 0.30-1.50 7.3 71.56 53.64 |30.79(19.73|11.06 CL A—6(4) 13.05%
Cc-11 0.40 -1.50 9.7 52.53 15.98 |19.88|16.11| 3.77 SM A-2-4(0) 12.41%
Cc-12 0.20 - 1.50 9.8 59.77 28.25 |27.75|14.07 | 13.68 SC A-2-6(1) 10.81%
C-13 0.40-1.50 10.1 87.45 2145 |20.90|14.86| 6.04 | SC-SM | A—-2-4(0) 10.30%
Cc-14 0.50 - 1.50 9.0 92.77 49.76 |32.82|16.97|15.85 SC A—-6(5) 12.00%
c-15 0.30-1.50 7.6 97.63 7417 |27.63|18.41| 9.22 CL A—4(8) 12.90%
C-16 0.20 - 1.50 9.2 82.87 33.06 |27.98|16.09|11.89 SC A-2-6(0) 11.23%

Fuente: Elaboracion Propia

Se tuvieron 16 calicatas en una profundidad de 1.50 m para el estudio de la mecanica del

suelo, segun la informacion de la tabla. Ademas, se realizaron pruebas de CBR cada 2 km

en ambos sentidos de acuerdo con lo estipulado en el Manual de Carreteras, los suelos, la

geologia, la geotecnia y los pavimentos.

En base a los resultados de laboratorio se presenta en el cuadro siguiente:
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- PROPIEDADES DE CANTERA PARA AFIRMADO.

Tabla 7. Resultados de Laboratorio de Cantera Tres Tomas

AFIRMADO

ENSAYOS RESULTADOS ESPECIFICACIONES OBSERVACIONES
Granulometria Gradacién B Huso Dentro de los Limites
Limite Liquido 18.98 35 max. Dentro de los Limites
indice de 3.84 3-9 Dentro de los Limites
Plasticidad
Abrasion 18.50 % 50 max. Dentro de los Limites
C.B.R. 49 % 40 min. Dentro de los Limites
Equivalente de 71.2% 25% min. Dentro de los Limites
Arena

Fuente: Elaboracion propia de los investigadores

De los resultados de las tablas anteriores realizados en el laboratorio a los materiales
de la cantera “Tres Tomas” nos da a saber las peculiaridades de los materiales de dicha
cantera llegando a la conclusién que el material de la cantera es apto para la utilizacion del

mismo.

e De acuerdo al estudio hidraulico se dan los siguientes resultados:
En relacion al analisis hidrologico, los datos fueron obtenidos de la estacion meteoroldgica
mas cercana al dominio del proyecto. En este sentido, se ha tomado informacion maxima
diaria anual en un periodo de 24 horas se tomé de la estacion meteorologica ubicada en

Lambayeque.

Estos datos, fueron adquiridos de SENAMHI, utilizando informacion de los ultimos 25 afios,
para evitar el sobredimensionamiento de la estructura, dando como resultado, una
precipitacion maxima de 31,90mm y una media de 13,92mm en un periodo de 24 horas, por

métodos estadisticos O también conocido como uso aleatorio es decir, el método de
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DISTRIBUCION GAMMA 2 PARAMETROS especificando la lluvia maxima posible para
distintos,periodos de retorno, este es el método que se ajusta mejor a la informacion en

estudio.

Tabla 8. Resultados de precipitacion maxima, 2021

DISTRIBUCION TC
T (afos) GAMMA 2 I(INTENSIDAD) (TIEMPO DE
PARAMETROS CONCENTRACION)
10 32.11 mm/hr 18.17mm/hr 10 min

Fuente: Elaboracién propia

En base a las peculiaridades del terreno tipo | (plano) en las direcciones horizontal y
vertical del area del proyecto, a excepcion del suelo lluvioso, arenoso a lo largo de la costa
norte del pais, se determina que no considera areas de aporte de caudal de microcuencas
y taludes, el unico es el nivel de la carretera, por lo que se dispone que la intensidad mas
alta es 18,17 mm/h durante el lapso de 10 afios y el periodo de concentracién de 10min, es

el momento en que se elabora la maxima se produce la concentracion.
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Tabla 9. Lambayeque, registro de precipitaciones maximas en 24 horas, estacion pluviométrica, abril 2021.

ARD
1987
1988

partamenio:
Latitsd: DG" 53" 33.5"

EMERDO

03
41.1
13
.6
.1
L
1.5
LU
.3
S
S
1.1
B

:E:::::E:

0.2
L
1.1

FROMED I 3.28

Fuente: Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI)

42.1
0

LAME AYEQLE

A7
1o
iLo
0.4
L
I
4.8

0.9

2
L]
12.26
110
0

0
115.2
1.2
1.6
58.1
17.8
0.1
1.1
1.9
S
15
233
4.4
15
0
314
19.8
0.4
3.7
0.9
124.6
1.3
0.9
0
1

19.84 3.18 0.69

124.6
0

Prowincla:
Longltud:
PRECIPITACION MAXIMA EN 24 HORAS {mimi]
FEBRERD MARZID ABRIL MAYO

1.3
1.2
10.9
148
1.2
6.2

L[]
L[]
L[]
=11 )
L[]
= |
L[]
0.7
BS
L[]
1.2
1]
0.7
1.7
L[]
23
L5
1]
)

11.2
0

]
2
1.6

G::EGG

]
F]

3.7
0

Distrito:
Artitud:

JULID AGDETO SEFTIEMERE

LAMBAYEQUE
TEB4TIT4"
JUHID
0 i
0 i
L5 0.4
5.8 1]
1 L]
0 0.2
12 ]
o 0.4
o S
S SD
] ]
o 1]
o 0
0 i
8D i
o 1]
o 0
0 i
0 i
o U]
0.3 1]
o L]
0 i
o 1.6
0.3 0
0.533 0.11
58 16
0 0

ggﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

ﬂﬁsﬁﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬂﬁﬂﬂ

.1
0
L6
L |
L

0
L]

1.3
S/

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁg

= = n b

0.63
5.4

CHICLAYO
18 MSHM

Tipoc
Codigo:

CTUBRE HNOVIEMBRE DNCIEMBRE

08
s
1.9
LU
0.7
1.2
L
1.1
S
S
L
L
L
4.0
0
L
34
0
S
L
03
0.6
.t
LR ]
SD
0.90
4.9
0

44
0.2
i
0=

1.1
14.7

S/

S

0.7

il

0o

e e =
-
in

0.4
5D
1.39
14.7
0

I3

1.2

1
1.8
18
1%

]
0.8
S
S

3.06
28

oD

108108

PRECIFITAC.
Max

18.00
115.20
31.90
5.80
58.10
17.80
14.70
12.10
3.30
0. v
1.50
23.30
B.o0
20.90
B.50
31.40
19.80
3.70
31.70
7.70
124.00
5.40
1.70
J.00
1. D
23.61
124.60
0

23



e En cuanto al Disefio Geométrico se tiene los Siguientes resultados:

Tabla 10. Parametros del diseno, 2021

PARAMETRO CARACTERISCTICA
Tipo Orografia tipo | - Plano
Distancia total 8+300
Ancho de la calzada 6m
Velocidad del disefio 40km/h
Bombeo 2%

Peralte 8%
Berma 1.20m
Radio minimo 50m

Fuente: Elaboracion propia

Se efectud en base a lo detallado a la DG-2018, teniendo un desenlace
que evidencia la via tiene una orografia de tipo | plano, vehiculo de disefio C2,
peralte8%, velocidad de disefio 40km/radio minimo de50 m, ancho de calzada

6.0m, berma 1.20 m.
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e Sobre el disefo de pavimento se dan estos resultados:

Tabla 11. Disefo de Pavimento

Espesores
Tramo (Km) Esal
Carpeta Base Sub - Base
0+000 — 1+000 288 373 5 15 20
1+000 — 2+000 288 373 5 15 20
2+000 — 3+000 288 373 5 15 20
3+000 — 4+000 288 373 5 15 20
4+000 — 5+000 288 373 5 15 20
5+000 — 6+000 288 373 5 15 20
6+000 — 7+000 288 373 5 15 20
7+000 — 8+000 288 373 5 15 20
8+000 — 8+300 288 373 5 15 20

Fuente: Elaboracién Propia

En base a los datos del estudio de mecanica de suelos y estudio de trafico,
se ha disefiado una estructura de pavimento uniforme para todo el tramo de
estudio. Dicha estructura estara compuesta por una Carpeta Asfaltica con 5

cm de espesor, base con 15 cm de espesory sub-case con 20 cm de espesor.

En la zona estudia no habia sefializacion de prevencion, por ello se elaboré

la sefalizacion adecuada correspondiente.
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Tabla 12. Sefalizacion para la carretera Sipan - Cayalti, 2021

Postes de Kilometraje 10 unidades
Postes de Soporte de Sefiales 7 unidades
Sefales Informativas 2 unidades
Sefiales Preventivas 6 unidades
Sefal Reglamentaria 1 unidades

Fuente: Elaboracién propia

La finalidad de las diversas solicitudes para organizar y garantizar la
seguridad vial a través de los dispositivos de control vehicular en las carreteras
es asegurar la integridad y el confort de las personas en todo el trayecto. Estos
dispositivos deben ser colocados respetando rigurosamente las distancias y
lugares establecidos para garantizar su efectividad. El objetivo principal es

proteger la vida de las personas y mejorar la seguridad en el transito vehicular.

Como tercer objetivo elaborar los estudios de impactos ambientales, de la
carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300).

e Segun el resultado obtenido en el Estudio Impacto Socio Ambiental
(EIA) del territorio se hall6 un valor de (-50). Esto indica que el
proyecto se encuentra en la categoria de impacto negativo bajo y
es considerado viable en términos de sostenibilidad ambiental. Los
valores negativos en el rango de 40-80 indican que los impactos
son manejables y aceptables, siempre y cuando se implementen las
medidas correctivas necesarias para mitigar los efectos negativos
del proyecto. Es importante destacar que el EIA es un mecanismo
escencial para tomar decisiones en la planeacion y ejecucion de
proyectos, garantizando la minimizacion de los impactos negativos

y la promocion del desarrollo sostenible.
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Tabla 13. Tabla de rangos de impacto ambiental, 2021

TIPO DE IMPACTO RANGO
Negativo muy bajo (-)<40
Negativo bajo (-) de 40 - 80
Negativo moderado (-) de 81 - 140
Negativo alto (-) de 141 - 240
Negativo muy alto (-) de 241> 500
Positivo bajo (+)<80
Positivo moderado (+) de 81 -140

Fuente: Elaboracion propia

El Estudio de Impacto Ambiental (EIA) se realizé utilizando la matriz de Leopold,
la que permite detallar de modo eficiente las acciones y realizaciones del proyecto en
un eje que visualice los multiples factores ambientales que puedan afectar su
desarrollo. Gracias a este estudio, se pudieron identificar aquellos impactos negativos
y positivos que el proyecto podria generar. Se destaca que los impactos positivos en
el ambito socioecondémico fueron los mas notorios, lo que indica que el proyecto podria
tener un efecto beneficioso en la economia y bienestar de la comunidad. Es importante
destacar que el EIA es una herramienta valiosa para tomar decisiones informadas y

garantizar que los proyectos se desarrollen de modo sostenible y con responsabilidad.

De acuerdo a nuestro cuarto objetivo especifico Determinar el presupuesto de
la carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300).

e Para el Metrado del proyecto se dan los siguientes resultados:
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Tabla 14. Movimiento de Tierras

ITEM DESCRIPCION UNIDAD METRADO

1 INFRAESTRUCTURA VIAL

1.01 OBRAS PRELIMINARES
01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS glb 1
01.01.02 CAMPAMENTOS TEMPORALES glb 1
01.01.03 CARTEL DE OBRA und 1
01.01.04 TRAZO Y REPLANTEO km 8.3
01.01.05 LIMPIEZA Y DESBROCE m2 70241.800
1.02 MOVIMIENTO DE TIERRAS
01.02.01 CORTE EN MATERIAL SUELTO m3 7061.930
01.02.02 CONFORMACION DE TERRAPLENES m3 6171.450
01.02.03 PERFILADO Y COMPACTADO DE SUBRASANTE m2 58831.798
1.03 PAVIMENTOS - TRATAMIENTO INFRAESTRUCTURA
01.03.01 SUB BASE GRANULAR m3 43080.850
01.03.02 BASE GRANULAR m3 30110.900
01.03.03 IMPRIMACION ASFALTICA m2 70241.800
01.03.04 ASFALTO EN CALIENTE m2 4916.926
01.03.05 ASFALTO DILUIDO MC-30 m2 87802.25
1.04 SEGURIDAD VIAL Y SENALIZACION
01.04.01 SENALES PREVENTIVAS und 6
01.04.02 SENAL REGLAMENTARIA und 1
01.04.03 SENALES INFORMATIVAS und 2
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01.04.04

01.04.05

01.04.06

1.05

01.05.01

1.06

01.05.01

01.05.02

01.05.03

01.05.04

1.07

01.07.01

1.08

01.08.01

01.08.02

01.08.03

01.08.04

POSTES DE KILOMETRAJE
POSTES DE SOPORTE DE SENALES
MARCAS EN EL PAVIMENTO

FLETE TERRESTRE
FLETE TERRESTRE

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
EQUIPOS DE (PROTECCION INDIVIDUAL)
EQUIPOS DE (PROTECCION COLECTIVA)

CAPACITACIONEN SEGURIDAD Y SALUD

PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y CONTROL DEL COVID - 19
EN EL TRABAJO

PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

TRANSPORTE
TRANSPORTE DE (MATERIAL GRANULAR 1KM)
TRANSPORTE DE (AGREGADO FINO 1KM)
TRANSPORTE DE (MATERIAL EXCEDENTE)

TRANSPORTE (MEZCLA ASFALTICA 1 KM)

und

und

m2

Glb

Glb

Glb

Glb

Glb

Glb

M3K

M3K

M3K

M3K

10

2490

65893.728

58831.80

6214.50

70241.8

Fuente: Elaboracidn Propia
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e Sobre el Analisis de Costos Unitarios se consigui6 estos resultados:

COSTO DIRECTO 9,548,481.06
GASTOS GENERALES (10.00%) 954,848.11
UTILIDAD (8.00%) 763,878.48
SUB TOTAL 11,267,207.65
IGV (18.00%) 2,028,097.38
PRESUPUESTO TOTAL 13,295,305.03
La totalidad del presupuesto es de a S/ 13,295,305.03.

o Referente al Analisis de Precios Unitarios se tiene el siguiente resultado:
Se utilizo el software S10 y la revista CAPECO 2022 con los precios

actualizados.

o En cuanto al Cronograma se tiene el siguiente resultado:

Respecto al cronograma tendra una duracion de 180 dias calendarios.



El Quinto Objetivo Especifico, Evaluar los niveles de transitabilidad de la
carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) Lambayeque 2021.

A partir de los resultados obtenidos sobre la capacidad vehicular de la via 118
CAYALTI SIPAN (KM 0+000 - KM 8+300), se determind que se encuentra en un nivel
A. Esto implica que se encuentra en una posicion de libre flujo vehicular, donde la
circulacién no se ve obstaculizada por otros vehiculos y solamente esta condicionada

por las peculiaridades geométricas que posee la via.

Segun lo calculado, la capacidad de la carretera es 372 veh/dia y el volumen de

demanda es:
Volumen de vehiculos livianos:

Tn=To(1+7r)"?

Tn = 239 (1 + 0.0015)20-1

Tn = 246 veh/dia
Volumen de vehiculos pesados:

Tn=To(1+7r)"?

Tn =12 (1 + 0.033)20-1
Tn = 22 veh/dia

El nivel A es considerado el mejor servicio ya que proporciona confort al conductor y
comodidad fisica al transitar por la via, lo que resulta en una mejor circulacion sin
requerir cambios bruscos en la velocidad. Ademas, este nivel se caracteriza por tener
una mayor capacidad de amortiguacién de los impactos provocados por las

irregularidades en la superficie de la via.
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V.

DISCUSION

El objetivo general que es, disefiar de la infraestructura vial para mejorar la
transitabildad vehicular de la carretera 118-CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 —
KM 8+300) 2021.Los resultados adquiridos para el disefio de via en donde
se denomin6é una carretera de tercera clase con un IMDA de (251
vehiculos), velocidad de 40 km/hora, calzada con ancho de (6.00m) y una
pendiente maxima de (8%) en un terreno plano. Al examinar
mecanicamente los suelos, en el lugar se encontré que el suelo (SC-SM-
CL) posee una humedad entre 10% a 14%, presenta un CBR al 95% de
10.4. Para esta investigacion se emplearon aquellos criterios que establece
el Manual de Carreteras DG-2018. Al comparar estos resultados con los de
la tesis de PUCCIO VILCHEZ, CARLOS TOCTO, se determiné que el
disefio geométrico de la via cumple con todos los criterios establecidos por
la DG-2018, con un ancho de calzada de 5.50 m y una berma de 0.50 m,
una velocidad de disefio de 40 km/h para zonas rurales, una pendiente
maxima de 8% y minima de 0.5%, radios minimos de 80 my 15 m, y otros
parametros. Estos resultados indican que el disefio geométrico de la via

terciaria es ideal y ventajoso.

Como objetivo especifico es realizar, los estudios basicos de ingenieria de
la carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) 2021, donde los
resultados de campo del disefio de la carretera se realizaron el estudio de
trafico con un IMDA:251 vehiculos a dia y sera una carretera de tipo 3. Y
una velocidad maxima de 40 km/h in comparacion con el estudio topografico
de la carretera de 8 300 km, teniendo en cuenta las curvas transversales y
horizontales a disefar, utilizando el manual de carreteras (DG-2018).
También para los estudios dé mecanica de suelos se realizaron en un
laboratorio donde se obtuvo un CBR al 95% obtuvo de 10.4%,asi mismo se
detallé un tipo de suelo(SC--SM-CL), en referencia a la examinacion de
impacto ambiental es fiable para la ejecucion del proyecto; se tomé como

guia la tesis de los autor RODRIGUEZ ARMAS, con el afan de resolver los
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problemas que tiene su poblacidn, se tuvo que plantear el disefio para
mejorar la trocha existente, el cual contara con el (D-G 2018) en planta,
perfil de acuerdo a las normas existentes en el Peru. Cabe mencionar que
la carretera sera de tipo 3 guarda similitud con la tesis del proyecto, con una
maxima velocidad de 40km/h. La carretera permitira una mejor
transitabilidad, tanto vehiculares como peatonales. Ademas, ayudara a la

inclusion de los caserios aledafos en la zona.

El segundo objetivo especifico fue: Realizar el disefio geométrico,
pavimento y la seguridad vial y sefalizacion, de la 118—CAYALTI-SIPAN
(KM 0+000 — KM 8+300) 2021, usando el “Manual de carreteras DG-2018".
Con los estudios realizados se obtuvo para la geometria de la carretera con
el levantamiento topografico se obtuvo una trayectoria de 8.300 km, se
disefiara una planta con perfiles longitudinales y transversales y
alineamientos de acuerdo con los parametros del manual (DG-2018). Los
coeficientes estructurales para el pavimento flexible se utilizaron para
calcular los espesores de carpeta asfaltica de 5 cm, 15 cm y 20 cm de base
granular, segun las cargas de los vehiculos. El pavimento flexible de ejes
equivalentes resulté en un ESAL de 288373.; con respecto a la seguridad y
sefalizacion de la carretera, con la finalidad de prevenir accidentes
vehiculares, peatonales se tomd como base la tesis de los autores Gonzales
LLempen, Javier Enrigue mencionan que el método AASHTO es el mas
acertado para computar las dimensiones de las diferentes capas que
constituye el pavimento, dichos espesores como resultados del pavimento
flexible fue de una carpeta asfaltica = 2cm ,Base granular =12 y Sub base
granular =30 estan directamente relacionados a las caracteristicas de carga
vehicular del terreno, las condiciones de trafico, y con respecto a la
seguridad de la carretera parte de criterios del manual de carreteras DG-
2018 y el crecimiento econémico, datos importantes para la elaboracion del

proyecto.
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Como tercer objetivo especifico del proyecto, se ha llevado a cabo la
elaboracion del presupuesto correspondiente a la construccion de la
carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) para el afio 2021.
El analisis de costos se llevo a cabo aprovechando una base de datos y un
estudio de mercado, que incluy6 aquellos gastos necesarios para ejecutar
el proyecto, como los costos directos, costos indirectos, costos generales,
costos variables, fiscalizacion, costos fijos e IGV. ElI monto final del

presupuesto asciende a un total de s/13,295,305.03 de soles.

Cabe mencionar que, para la elaboracion del presupuesto, se ha tomado
como base la tesis de los autores UCEDA, XENIA y TARRILLO MENDOZA,
FRANK del afio 2019. Esta tesis presenta un presupuesto total de s/.
12°885,276.54 de soles, el cual se elabor6 en base a los precios del
mercado en la actualidad y con una serie de partidas. Ademas, es
importante destacar que existen diferencias en los precios y el orden de las

partidas debido a que los presupuestos corresponden a tiempos diferentes.

Por lo tanto, se ha considerado la peculiaridad de ambos presupuestos para
garantizar la correcta elaboracion del presupuesto para la obra en cuestion.
El cuarto objetivo especifico del proyecto fue llevar a cabo la valoracién de
los aspectos ambientales de la carretera 118—-CAYALTI-SIPAN (KM 0+000—-
KM 8+300) en 2021. Segun el estudio de impacto ambiental aprovechando
para ello la matriz de Leopold, se obtuvo un valor de -50, que esta por
encima del minimo -40, lo que indica que el proyecto tenia un impacto
negativo moderado y era confiable para el medio ambiente. Para llevar a
cabo el proyecto, se tomé al autor Melendez Mufioz, Miguel Angel, quien
define la mejor evaluacién del impacto en el proyecto vial, que nos permite
obtener los datos necesarios para armar el PMA. Asi mismo, nos permite
considerar valoraciones que propongan acciones que serian mas dafinas
para el medio ambiente y el Comportamiento que afecta negativamente al
medio ambiente, por lo que se debe utilizar la matriz de Leopoldo para ver

los resultados si el proyecto es factible.
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VL.

CONCLUSIONES

Con los Estudios obtenidos realizados en la carretera cuya via comprende
una longitud de 8+300 km, se determina su clasificacion de una carretera
de tercera clase, bajo los parametros del manual DG-2018; esto permitira

tener mayor conocimiento de la infraestructura vial a disenar.

Segun el estudio de suelos, su categorizacion SUCS es tipo (SC-SM-CL),
con un CBR del 95 % y un IMDA de 251 vehiculos diarios, un ESAL de 288
373 y una velocidad de disefio de 40 km/h. El manual de disefio geométrico
de 2018 se utilizoé para crear el diseiio geométrico. Se utilizé el SENAMHI
para conseguir informacion sobre la precipitacion de la estacién de

Lambayeque.

En el estudio de impactos ambientales concluyo un valor de -50 por medio
de la matriz de Leopold que-se ubica por encima del minimo -40 y maximo
-80, donde se indico que el proyecto es negativo moderado vy fiable con el

medio ambiente.

El proyecto tiene un presupuesto estimado de un total de s/. 13,295,305.03
de soles (SON: TRECE MILLONES DOSCIENTOS MIL NOVENTA Y
CINCO Y 305.03 NUEVOS SOLES)
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VILI.

RECOMENDACIONES

Dado el punto de comienzo y final de la via deberan ser considerados, con
la intension de permitir que los lugarefios de la zona puedan tener libre
acceso a un mejor comercio de sus productos mediante la conectividad de
la carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) 2021.

Los valores conseguidos en el laboratorio y los equipos-aprovechados
para controlar los impactos, deberan estar dados por documentos que den

confiabilidad a su funcién de la reunién de los datos.

Con referencia al estudio ambiental, hay que tener presente que el objetivo
del estudio de impacto ambiental fue disminuir al maximo los riesgos que
el proyecto pueda ocasionar durante el proceso de ejecucion al ambiente.

Es por eso que se deben tomar en cuenta todas las referencias obtenidas.

Fijar los porcentajes de utilidad del proyecto y costos generales, de manera

eficaz a las tareas que estan de manera establecidas en el S10.
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ANEXOS

Anexo 01: Matriz de operacionalizacion

Varlal?les de Definicién conceptual Definicién operacional Dimensién Indicadores Esc"f""? ’de
estudio medicién
Estudio de trafico (Imds-Imda,Esal) (und)  |Razén
Topografia (pendiente, cotas Radio de .
Razoén
Estudio de curvas, volumen de corte relleno(m3)
Ingenieria Basica |Estudio mecanica de suelos (Lp,|l % Raz6n
Es un subconjunto de granulometria %,CBR % )
redes que este?n. plasmadas Para elaborar el disefio Estudio Hidrolégico (mm, m3, ha) Razén
sobre la superficie, en donde : . . . :

. . de la infraestructura vial Disefio Geométrico de la carretera (perfil de .
hace posible la conexion a se tendra en cuenta las ¢ dio. altimetria. t Razon
otras ciudades, ya sean e o ouenta & rasante, curvas-radio, altimetria, trazo)

V.l. Disefo de |locales, nacionales e . : L Disefio del pavimento (Estabilizacion de .
. . con el funcionamiento |Disefios ) . Razon
la internacionales, ya sea por de los diferentes suelos, dimensiones de espesores)
|qfr|aestructura medio de’I tragsporte de £l estudios sefialados, Disefio de seguridad y sefializacion (plano Razén
via mercancia o de personas. asegurando el de ubicacién y cantidad)
diseno de la infraestructura d ~ . " . -
vial, consta de los caminos y t isﬁ(fjn%enoren ISE el Estuqio Socio Impacto ambiental positivo-negativo Razén
carreteras. (Reglamento otalldad para e bien deliAmbiental Matriz de Leopold Razon
) . proyecto. -
Nacional de Gestlpn de Metrados (m3, m2, ml, und) Razén
Insfraestructura Vial) Analisis de costos unitarios (m3, m2, ml, Razén
Presupuesto y und)
Tiempo Analisis de precios unitarios, detalles de Raz
azon
gastos generales (Soles)
Cronograma Razén
V-D. Nivel de
Transitabilidad o Capacidad vehicular Razén
, transitabilidad
\ehicular
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ANEXO 02: MATRIZ DE CONSISTENCIA

PROBLEMA HIPOTESIS VARIABI.'ES DIMENSIONES INDICADORES ESCALA
General General Independiente
ESTUDIO DE TRAFICO (UND) RAZON
Estudios de

Ingenieria
Basica TOPOGRAFIA (m/m,msn,m,m3) RAZON
MECANICA DE SUELOS (%) RAZON
ESTUDIO HIDROLOGICO (M3/s) RAZON
DISENO DE LA DISENO GEOMETRICO DE LA _CAR_RTERA RAZON

INFRAESTRUCTU (KM,m/m,p,l,m,plano de ubicacion)
A , L Si,se disefia la DISENOO DEL PAVIMENTO RAZON
¢ Cual seria, el disefio de la infraestructura RA VIAL
PSSl WSRO | Jleonces e pReneR | SEGURDADVIE Y TALEACION | azon
carretera 118-CAYALTI-SIPAN _mejorara la
transitabilidad vehicular
(KM 0+000 — KM 8+300) 202172 de |a carretera IIMPACTO AMBIENTAL POSITIVO - RAZON
) NEGATIVO

Estudio Socio MATRIZ DE LEOPOLD (ESCALA) RAZON

Ambiental
PRESUPUESTO Y TIEMPO RAZON
METRADOS RAZON
Presupuesto y | ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS (S/.) RAZON
Tiempo DETALLE DE GASTOS GENERALES (%) RAZON
RAZON
CRONOGRAMA RAZON

Dependiente ~

TRANSITABILIDAD | Capacidad CAPACIDAD VEHICULAR RAZON

vehicular

FUENTE: Elaboracion propia




Anexo 03: Informe de Trafico

UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA

ESCUELA ACADEMICO PROFESIONAL DE
INGENIERIACIVIL

ESTUDIO DE TRAFICO

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR CARRETERA 118-CAYALTI-SIPAN (KM
0+000 — KM 8+300) 2021.




3.1.1.1. GENERALIDADES

1.1. Ubicacién
El presente proyecto se encuentra ubicado en el centro poblado de Sipan,
Departamento de Lambayeque. Limita al Norte con el Centro Poblado de Sipan,
al Este con el Departamento de Chiclayo, por el Sur con el Distrito de Cayalti, y

por el Oeste con el Distrito de Zafa.

3.1.1.2. DESCRIPCION DEL AREA DE TRABAJO

El proyecto cubre las vias de las localidades de Sipan — Cayalti las cuales
pertenecen a la Provincia de Chiclayo, Departamento de Lambayeque, siendo el
tramo de inicio el Centro Poblado de Sipan, cuyas coordenadas UTM son (N=
9246602.921, E=654297.107 coordenadas del eje de la carretera) y el tramofinal
que es el Distrito de Cayalti con coordenadas UTM (N= 9239585.751, E=
657522.062 coordenadas en el eje de la carretera), contando con 8.3 km de
recorrido, permitiendo el acceso de esta poblacion a espacios de intercambio

socio econdémico, cultural, dentro y fuera del Departamento de Lambayeque.

3.1.1.3. ALCANCE DEL TRABAJO

En el estudio de trafico comprende en revisar los antecedentes con
respecto al estudio de trafico de estadisticas oficiales del ministerio de
Transportes y Comunicaciones (MTC) y/o estudios especificos, asi como la
determinacién del IMD de trafico y la clasificacidén de trafico vehicular que circula
en ambos sentidos de la carretera de las localidades de Sipan — Cayalti, sobre

la base de informacién obtenida en campo, para los fines del estudio.



3.1.1.4. ANTECEDENTES DEL PROYECTO

1.2. Fuente Primaria
Esta fuente corresponde a la recoleccion de informacion de campo, que
incluye el conteo vehicular por (dia y semana), para llevar a cabo dicha actividad,
se realizd un trabajo de gabinete previo para la preparacién de instrumentos y la
planificacién del trabajo de campo con el fin de identificar la zona de estudio y

asi plantear la ubicacion de la estacion para el control de trafico.

3.1.1.5. FUENTE SECUNDARIA

Corresponde a toda la informacion recolectada referido al trafico u otras
de caracter complementario para fines de dicho estudio de instituciones publicas

o privadas.

3.1.1.6. UBICACION DE ESTACIONES

Para realizar el conteo de trafico se realizé en un punto de ubicacién, que

fue ubicado en una curva del tramo de la carretera en estudio.

Tabla 01: Estaciéon de Conteo Seleccionada

Tramo Ubicacion

Sipan — Cayalti 0+000 km — 8+300 km

Fuente: Elaboracion Propia




Para la estacién se ha tenido en consideracion que debe de estar lo
suficientemente lejos de las areas urbanas, para que asi de esta manera se

pueda obtener unicamente la informacion de transito en la carretera en estudio.

Disefio de Infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular carretera 118-CAYALTI-SIPAN
(KM D+000 - ki 8+300) 2021

Estaci

on de Conteo

Leyenda
Cementerio de Sipan Huaca Rajada
+ Elemento 1
MWedician de la linea
Posta medica - CP Sipan
Quinta Chonate - Sipan Lambayeque
Restaurante Sefiar de Sipan

Figura 01. Ubicacion de estacion seleccionada
3.1.1.7. TRABAJO DE CAMPO

Al identificar in situ la estacion predeterminada, se reconoci6 el area de
estudio, para que asi de esta manera se ubico una estacion considerando el flujo
del trafico vehicular, asi como las condiciones fisicas y facilidades que permitan

realizar el conteo de una manera mucho mas acertada.

El conteo de trafico se realizd en la estacion identificada y seleccionada
por un periodo de 7 dias consecutivos de la semana y durante las 24 horas del
dia, desde el 13 al 19 de junio.

3.1.1.8. TRABAJO DE GABINETE

La informacion obtenida en campo del conteo de trafico fue procesada en
formatos Excel, donde se registran todos los vehiculos por hora y dia, por sentido
(entrada y salida) y por tipo de vehiculo, ya que esto tiene como objeto conocer
el volumen de trafico que soporta la carretera en estudio, asi como también la

composicidon vehicular y variacion diaria horaria.



3.1.1.9. CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR

Luego de procesar la informacién obtenida del conteo en la estacion
seleccionada, se analizo los resultados de trafico por tipo de vehiculo y sentido,

y la suma de ambos sentidos.

3.1.1.10. CONTEO DE TRAFICO VEHICULAR POR DIiA

Para un mejor control del conteo vehicular se ha dividido la carretera en

estudio en un tramo.

Tramo: Sipan — Cayalti

En la estacién del tramo ya mencionado se realizé el conteo durante 7
dias (desde el lunes 13 al domingo 19 de julio del afio 2022), obteniéndose sobre
la base de conteo, el volumen vehicular, clasificacion diaria por sentido (entrada

y salida) y la consolidacién de ambos sentidos.

3.1.1.11. FACTOR DE CORRECCION ESTACIONAL

Los volumenes de trafico varian cada mes dependiendo de las épocas de
cosecha, lluvias, ferias semanales o quincenales, estaciones del afo,
festividades, vacaciones, etc. De este modo, es necesario utilizar un factor de
correccion para afectar los valores obtenidos durante un periodo de tiempo. El
factor de correccion permite ajustar los valores obtenidos con el indice Medio

Diario Anual.

Tabla 02: Factor de Correccion Estacional

Tipo de Veh Factor de
Correccion
Veh. Livianos 1.1070
Veh. Pesados 1.0781

Fuente: Provias Nacional Fuente: Elaboracién Propia



Tabla 03: Conteo Vehicular — Tramo Sipan - Cayalti

IMDa

DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD
VEHICUILLAR CARRETERA 118—CAYALTI-STPAN (KM 0+000 — KM 8+300) 2022

Carretera
Tramo
Cod Estacién

Estacién

118 CAYALTI - SIPAN
118 CAYALTI - SIPAN
E-1

118 CAYALTI - SIPAN

Ao de estudio

2022

Tiempo de estudio a la ejecucién di2
Pavimento flexible

TIPO DE PAVIMENTO

Factor de correccién [Veh. Livianos fe:] 1.1070 | Ubicacion cucuLl
estacional |Veh. Pesados fe:| 1.0781 \ Sentido Ambos
.- S. Camionetas . Omnibus Camion Semitraylers Traylers
Automovil - Micro
Dia Wagon Pick Up| Panel | Rural 4E |281 282 283 381 382 >=383 |[2T2 2T3 3T2 >=3T3
o e oo = e s | b |k | ok | | b | | | o [ R |
Doningo 118 CAYALTI - SIPAN 35 10 32 2 30 9
2210572022 SIPAN - 118 CAYALTI 28 15 40 16 8
Total 63 25 72 2 46 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI- SIPAN 17 22 25 36 12
Lunes 23/05/2022 SIPAN - 118 CAYALTI 21 28 31 30 0
Total 38 50 56 0 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Martes 118 CAYALTI- SIPAN 18 22 4 1 40
241052022 SIPAN - 118 CAYALTI 23 27 39 35 9
Total 4 49 80 1 75 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Mircoles 118 CAYALTI- SIPAN 14 18 26 26 5
25/05/2022 SIPAN - 118 CAYALTI 40 25 50 28 3
Total 54 43 76 0 54 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s 118 CAYALTI- SIPAN 17 20 36 20 3
26/05/2022 SIPAN - 118 CAYALTI 24 13 27 40 5
Total 41 88 63 0 60 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Viermes 118 CAYALTI - SIPAN 16 15 35 1 21
2710512022 SIPAN - 118 CAYALTI 24 33 28 30 11
Total 40 48 63 1 51 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sibado 118 CAYALTI- SIPAN 15 35 20 38
2810512022 SIPAN- 118 CAYALTI 20 20 45 25 16
Total 85 55 65 0 63 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI - SIPAN 18.9 20.3 30.7 0.6 30.1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
IMDs SIPAN - 118 CAYALTI 25.7 23.0 371 0.0 29.1 0.0 0.0 0.0 0.0 7.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Total 44.6 43.3 67.9 0.6 59.3 0.0 0.0 0.0 0.0 11.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
118 CAYALTI - SIPAN 20.87| 22.46| 34.00 0.63] 33.37 0.00 0.00 0.00 0.00 4.47 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00!
IMDa SIPAN - 118 CAYALTI 28.47| 2546| 41.12 0.00] 32.26 0.00 0.00 0.00 0.00 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00!
Total 49.34| 47.92| 75.12 0.63| 65.63 0.00 0.00 0.00 0.00[ 12.48 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00!
2022 Total vehiculos 49.00 48 75 1 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDA TOTAL 251.00
IMDS TOTAL 227.14




Tabla 04: Variacién Diaria de vehiculos

DIA TOTAL VEH/DIA
Domingo 225
Lunes 222
Martes 255
Miércoles 235
Jueves 205 _
Viernes 214
Sabado 234

Fuente: Elaboraciéon Propia

Variacion Diaria de Vehiculos

< 300
— 225 255
Q 222 235 W Domingo
E 200 205 214 234
S Lunes
—
E 100 W Martes
= 0 B Miercoles
Domingo Lunes W Jueves
Martes .
Miercoles .
Jueves Viernes Viernes
Sabado
. H Sabado
DIA

Figura 02. Variacion Diaria de Vehiculos



Tabla 05: Demanda Actual

Trafico actual por Tipo de Vehiculo

Tipo de Vehiculo IMDA Distrib. %

Automovil 49.00 19.52

S. Wagon 48.00 19.12
Pick Up 75.00 29.88
Panel 1.00 0.40

Rural 66.00 26.29
Camion 2E 12.00 4.78
TOTAL 251.00 100

Fuente: Elaboracidn Propia




Clasificacion Vehicular

80.00 75.00
< 6000 49.00  4q909 66.00
[a)
E 40.00
20.00
0.00 1.00 12.00
Automovil .
S. Wagon Pick Up
Panel
Rural

Camion 2E
TIPO DE VEHICULO

Figura 03. Clasificacién Vehicular

Porcentaje Vehicular

4.78; 5%
19.52; 20%

26.29; 26%

19.12; 19%

,.9)40’,0.,,/;,,,,,,,

29.88; 30%

B Automévil mS. Wagon ®Pick Up Panel ®mRural ™ Camion 2E

Figura 04. Porcentaje Vehicular

W Automovil
B S. Wagon
Pick Up
H Panel
H Rural

B Camion 2E



3.1.1.12. PROYECCION VEHICULAR

La proyeccion del trafico viene hacer el IMD actual multiplicado por la
suma de uno mas la tasa de crecimiento y esto elevado a la resta de afos del

periodo de disefio menos uno, se calculara segun la ecuacion.

Tn=T1+

-r')n—l

Dénde:

[{g 1)

Tn = Transito Proyectado al afio “n” en
Veh/DiaTo = Transito Actual (Ao Base) en

Veh/Dia

n = Afo Futuro de Proyeccion

r = Taza Anual de Crecimiento de Transito



Tabla 06: Proyeccion de Trafico — Sin Proyecto

.S Camionetas , Omnibus Camion Semitraylers Traylers
Automévil - Micro
Dia Wigon Pick Up| Panel | Rural 2E 3E 4E 2E 3E 4E 1281 |252 (283 |31 |3S2  [>=3S3 (272 |2T3 |32 |>=3T3
A - g || Foum ]
& = Q ;:1‘16] &er | is =1 == a°=[§ 0 WJ; ek |meh | el | —2b | o |l |t -
_— 118 CAYALTI-SIPAN 35 10 32 2 30 9
o SIPAN - 118 CAYALTI 28 15 40 16 8
Total 63 25 72 2 46 0 0 0 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI-SPAN 17 22 25 36 12
Lunes 23/05/2022 SIPAN - 118 CAYALTI 21 28 31 30 0
Total 38 50 56 0 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s 118 CAYALTI-SPAN 18 22 4 1 40
HOSND SIPAN - 18 CAYALTI 23 27 39 35 9
Total 4 49 80 1 75 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
_— 118 CAYALTI-SPAN 14 18 26 26 5
- SIPAN - 18 CAYALTI 40 25 50 28 3
Total 54 43 76 0 54 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
s 118 CAYALTI-SIPAN 17 20 36 20 3
2405002 SIPAN- 11§ CAYALTI 24 13 21 40 5
Total 4 33 63 0 60 0 0 0 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Vo 1I8CAYALTI- SIPAN 16 15 35 1 21
— SIPAN - 118 CAYALTI 24 33 28 30 11
Total 40 48 63 1 51 0 0 0 0 11 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- 118 CAYALTI-SIPAN 15 35 20 38
o SIPAN - 18 CAYALTI 20 20 45 25 16
Total 35 55 65 0 63 0 0 0 0 16 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI-SIPAN 189 203 307 0.6 30.1 0.0 0.0 0.0 0.0 4.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
IMDs SIPAN- [18CAYALTI 257 230 371 00 291 0.0 0.0 0.0 0.0 74 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Toul 446 433 679 06 59.3 0.0 0.0 0.0 00 116 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
118 CAYALTI-SIPAN 2087) 2246| 3400 063 3337 000/ 000 000 000 447, 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
IMDa SIPAN - 11§ CAYALTI 2847) 2546| 4112 0.00] 3226 000 0.00[ 000 000 801 000 0.00 000 000 000 000 000 000 000 000 0.00 000
Toul 4934 47.92) 7512 063] 6563 0.00f 000[ 000 000 1248 0.0 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000
2022 Total vehiculos 49.00 43 75 1 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IMDATOTAL 251.00
IMDS TOTAL 227.14

Fuente: Elaboracién Propia




Tabla 07: Proyeccion de Trafico — Con Proyecto

Camionetas Omnibus Camion Semitraylers Traylers
Automévil | S. Wagon Micro
i Panel Rural 1E 3E 4E 2E 3E 4 281 282 283 381 382 >=383 2 213 3T2 >=3T3
1a n
A p A R i g § ‘ ‘,J
& £ ;3.':@) 0% R W | oE el Gl o T g ﬁ#g I WEJ“
. 118 CAYALTI - SIPAN 35 10 3 2 30 9
Domingo -
20052022 SIPAN- 118 CAYALTI 2 15 40 16 8
Total 63 25 7 2 46 0 0 0 0 17, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI - SIPAN 17 2 25| 36) 12
Lunes —
230052022 SIPAN- 118 CAYALTI 21 28 31 30 0
Total 38 50 56 0 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
118 CAYALTI - SIPAN 18 2 41 1 40
Martes —
205200 SIPAN - 118 CAYALTI A 7 39 35 9
Total 4 49 80 1 75 0 0 0 0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
. 118 CAYALTI - SIPAN 14 18 26 26 5
Miercoles —
2505202 SIPAN - 118 CAYALTI 40 25 50, 2 3
Total 54 4 76 0 54 0 0) 0 0) 8 0 0) 0 0) 0 0 0) 0 0) 0 0 0)
118 CAYALTI - SIPAN 17 20 36) 20 3
Jueves - -
2605202 SIPAN - 118 CAYALTI 4 13 27 40) 5
Total 41 3 63 0 60 0 0) 0 0 8 0 0) 0 0) 0 0 0) 0 0) 0 0 0)
. 118 CAYALTI - SIPAN 16 15 35 1 21
Viernes - -
205202 SIPAN - 118 CAYALTI 4 3 i 30, 11
Total 40 48 63 1 51 0 0) 0 0 11 0 0) 0 0) 0 0 0) 0 0) 0 0 0)
118 CAYALTI - SIPAN 15 35 20 38
Sibado -
2052002 SIPAN - 118 CAYALTI 20 20 45 25 16)
Total 35 55 65 0 63 0 0) 0 0 16) 0 0) 0 0) 0 0 0) 0 0) 0 0 0)
118 CAYALTI - SIPAN 189 203 30.7 0.6 301 0. 0.0 0.0 0.0 41 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
IMDs SIPAN - 118 CAYALTI 2.7 23.0) 371 0.0 2.1 0.0 0.0) 0.0 0.0 74 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
Total 4.6 43 67.9 0.6 593 0.0 0.0 0.0 0.0 11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.
118 CAYALTI- SIPAN 2087 2246 34.00 0.63 337, 0.00 0.00 0.00 0.00 447 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00)
IMDa SIPAN - 118 CAYALTI 2847 2546 41.12 0.00 32.26) 0.00 0.00 0.00 0.00 8.01 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 0.00
Total 49.34 419 75.12] 0.63 65.63 0.00 0.00 0.00) 0.00 1248 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00) 0.00 0.00)
2022 Total vehiculos 49.00 48 75 1 66 0 0 0 0 12 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Fuente: Elaboracion Propia



3.1.1.13. PANEL FOTOGRAFICO

FILTROS BASE

UBIGEO

DEPARTAMENTO
£ PROVINCIAS
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REFERENCIA
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Eﬂ Estacionss ds Pesaje
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() O runTos conTroL

{3 ESTABLECIMENTOS DE SALUD

Figura. 05. Peaje

Figura 06. Estacion Para Conteo Vehicular



Figura 08. Transporte de colectivo de Cayalti a Chiclayo



Figura 09. transporte de cafia de azucar

Figura 10. Transporte de arroz en cascara



ANEXO 04: Informe de Topografia
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3.1.1.14. GENERALIDADES

El levantamiento Topografico se realizé para la elaboracion del “Diseno
de Infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular carretera 118—
CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) 2021” la cual cuenta con 8.3 km de
longitud. Esta via generara una mejor transitabilidad, para que lo pobladores

tengan mejor acceso con sus productos agricolas hacia los mercados.

El levantamiento topografico comenzo6 en la localidad de Sipan como

punto 0+000 km que conecta al centro poblado Cayalti como punto 8+300 km.

El levantamiento topografico nos permitira determinar la geometria del
terreno en las que se incluyen las caracteristicas naturales del terreno. Tanto
como alturas, relieves y pendientes para que luego sean representados en

planos topograficos.

Para una referencia adicional se colocaron 16 BMs, ya que estos se
ubicaron sobre rocas fijas y arboles que se encuentran junto a la carretera en

estudio.

El levantamiento topografico se llevo acabo en dos etapas.

i En la primera etapa se hizo el reconocimiento de la zona en estudio
para poder determinar una longitud de 3 metros por cada carril y

ubicaciones de BMs.

" La segunda etapa se realiz6 el levantamiento topografico con una
Estacion Total para de esa manera obtener los puntos del terreno de la

zona en estudio.



3.1.1.15. OBJETIVO

+ El objetivo de dicho estudio es realizar el estudio topografico para
el proyecto, “Disefio de Infraestructura vial para mejorar la transitabilidad
vehicular carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300) 2021”

3.1.1.16. UBICACION

El estudio del proyecto: “Disefio de Infraestructura vial para mejorar la
transitabilidad vehicular carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300)

2021” Tiene una altitud de 78 m.s.n.m.

Departamento:

Lambayeque
Provincia: Chiclayo
Distrito: Zafia - Cayalti

Localidades: Sipan — Cayalti

Diseno de Infraestructura vial para mejorar la transitabilidad vehicular carretera 118-CAYALTI-SIPAN
(KM 0+000 - KM B+300) 2021

Leyenda

@ Cementerio de Sipan Huaca Rajada
3 Elemento 1

o Medicitn de la linea

@ Posta medica- CP Sipan

§  Quinta Chonate - Sipan Lambayeque
§ Restaurante Sefar de Sipan

Figura 1. Ubicacién del Proyecto



3.1.1.17. RUTA DE ACCESO

Se llega a la zona de estudio por la carretera hacia el distrito de Cayalti,

tomando como punto de partida la ciudad de Chiclayo.

El transito en esta via es fluido, y cuyo tiempo es viaje es de 1.36 horas
aproximadamente, la via es asfaltada hasta el distrito de Pomalca, luego hacia
el centro poblado de Sipan y finalmente desplazarse por trocha carrozable hacia

Cayalti donde se encuentra el punto de inicio del proyecto.

Tabla 1: Vias de acceso al proyecto

ACCESOS A LA ZONA DEL ESTUDIO

DE HAST DIST T TRANS Vi
A ANCIA IEMPO | poRTE A
(
hr)

Chicla Pomalc 16.6 0. Vehiculo A

yo a km 49 sfaltada
Pomal Sipan 22. 0. Vehiculo A

ca 3 km 27 sfaltada
Sipan Cayalti 8.3 0. Vehiculo Tr

km 20 ocha
carrozabl
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Figura 2. Ruta de acceso de Chiclayo - Pomalca
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Figura 3. Ruta de acceso de Pomalca - Sipan

3.1.1.18. METODOLOGIA DEL TRABAJO

1.3. Aspectos Generales.
Para llevar acabé el Levantamiento Topografico al detalle para poder
verificar las pendientes manera exacta, asi como también la ubicacion de los
BMs, ubicando el GPS Diferencial en el punto de inicio (0+000 km) para llevarse

a cabo las siguientes actividades.

" Recopilacion de la informacion.
i Reconocimiento y foto identificacion de puntos de control.
+ Colocacion de BMs.

3.1.1.19. PERSONAL.

En este proyecto se trabajo con el siguiente personal.

4 01 topoégrafo
+ 01 coordinador logistico.
- 01 peon.

3.1.1.20. MATERIALES Y EQUIPOS.



Se utilizaron los siguientes equipos, instrumentos y herramientas.

+ 01 Leica GPS diferencial gs16

Y 01 GPS Navegador GARMIN Oregdn 600.
+ 01 wincha de fibra de vidrio de 100m.

b 02 radio comunicadores..

3.1.1.21. LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA

El levantamiento topografico se refiere al establecimiento de puntos de
control horizontal y vertical. Apoyados en los vértices y en las poligonales de
control, se levantaron en campo todos los detalles planimétricos tales como: El
relieve del terreno, las pendientes y la vegetacion, se ha levantado
altimétricamente y planimetria para tener una real topografia para asi poder
hacer un buen disefio geométrico y una buena proyeccion de estructuras, para

tener una real cubicacion para el movimiento de tierra etc.

Se caracterizaron todos los puntos bajos y puntos altos, tomados a partir
de la lectura del punto BM 1, ubicada en el margen izquierdo de la carretera de

Sipan al Distrito de Cayalti.
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Fgura 4. Inicio del Levantamiento Topdgrafico Cayalti — Sip




3.1.1.22. CIRCUITOS DE CONTROL VERTICAL.

Para el control vertical de las mediciones se ubicaron 18 BMs, sobre las

estacas fijas utilizando una pizarra al costado de la carretera.

El BM de inicio de la nivelacion (BM 1) tiene una cota de 92.753

m.s.n.m. y esta ubicada en el margen izquierdo de la carretera en el tramo

inicialdel proyecto.

Con los BM ubicados en la carretera, se ejecutd una nivelacidén cerradacomo

una poligonal de apoyo, empleando un GPS Diferencial.

P Nort Est E De U

unto e e levacio scripcioé bicacion
n n

2 92466 6542 9 B PI

02.921 97.107 2.753 M1.C ZARRA
6 92461 6542 9 B PI

6 07.056 18.313 1.613 M2.C ZARRA
1 92456 6540 9 B PI

22 47.722 62.624 0.806 M3.C ZARRA
2 92452 6541 9 B PI

07 61.962 86.834 1.731 M4.C ZARRA
3 92445 6541 9 B PI

13 47.587 13.901 1.19 Ms5.C ZARRA
92442 6541 9 B PI

70 39.148 86.147 1.87 Me6.C ZARRA
92437 6542 9 B PI

32 43.7 12.703 0.767 M7.C ZARRA
92433 6543 8 B PI

26 02.015 62.552 9.582 M8.C ZARRA
92429 6547 8 B PI

07 07.64 02.39 9.242 M9.C ZARRA
92424 6550 8 B PI

88 69.478 74.814 8.726 M10.C ZARRA
92421 6553 8 B PI

41 86.501 14.053 8.673 M11.C ZARRA
92417 6556 8 B PI

06 93.358 37.326 7.675 M12.C ZARRA




92413 6559 B PI
67 82.234 85.412 8.731 MI13.C ZARRA
92410 6562 B PI
20 52.521 77.994 2.477 M14.C ZARRA
92406 6565 B PI
81 72.849 85.719 5.55 MI15.C ZARRA
92402 6569 B PI
042 89.775 11.799 8.076 Ml16.C ZARRA
92399 6572 B PI
105 22.768 37.04 1.225 M17.C ZARRA
92395 6575 B PI
146 85.751 22.062 9.872 M18.C ZARRA

3.1.1.23. CIRCUITO DE CONTROL HORIZONTAL.

Para la fijacién del trazo en planta en base a coordenadas se a tomado
el primer punto de inflexién (Pl) con sus respectivas coordenadas con la ayuda
del GPS Diferencial, lo cual sirvi6 como base para el levantamiento planimétrico,
yaque esto permite dar coordenadas a todos los puntos de inflexién del tramo

tanto de los disefios longitudinales y transversales.

3.1.1.24. LEVANTAMIENTO PLANIMETRICO.

Una vez ubicado el primer punto y tomando en cuenta todos los criterios
técnicos, se procedio a realizar el trazo de la carretera en estudio teniendo una
longitud de 8+300 km partiendo del punto inicial con la progresiva 0+000, con
coordenadas (N= 9246602.921, E= 654297.107 coordenadas del eje de la
carretera), teniendo como punto de llegada el centro poblado Sipan, con
coordenadas (N= 9239585.751, E= 657522.062 coordenadas en el eje de la

carretera).

3.1.1.25. LEVANTAMIENTO ALTIMETRICO.

Teniendo como base la red de control vertical (BM), se realizd el
levantamiento del perfil longitudinal del terreno siguiendo el trazo proyectado
identificado con la ubicacién de estacas a cada 30 m asi mismo de la misma
manera se realizd para las secciones transversales perpendiculares al eje fue

tomado también a cada 30 m.



Figura 5. Levantamiento Altimétrico

3.1.1.26. TRABAJO DE GAVINETE

1.4. Procesamiento de la informaciéon de campo
Toda la informacién obtenida se ha procesado en Microsoft excel formato
csv para ser exportada al Civil 3D 2021 y por ende han sido procesados en
dibujos sectorizados en AutoCAD y CIVIL 2021, los archivos estan en unidades
métricas, los puntos son controlados en tres tipos de informacion basica (numero

de punto, norte, este, elevacion, y descripcion).

3.1.1.27. ELEMENTOS DE CURVA.

Tabla 2: Elementos De Curva



CUADRO DE ELEMENTOS DE CURVA HORIZONTAL

N
UMERO ( DI P ]

Pl) RECCION ENTIDO ELTA () ADIO C c I T | NORTE 1 ESTE (%) A(m)
P S5° 0 9

111 33'47W" °28'09 " 0 .64 .28 .28 +242.65 +243.29 +243.93 246362.11 54280.03 8.00% 7
P s1 0 9

12 1°56' 59W" 4°14'35 " 0 .25 2.43 2.4 .39 .39 +324.19 +330.44 +336.62 246275.27 54272.69 .00% 7
P s1 0 9

113 9°16' 43W" °24'52" 0 .18 .36 .36 +628.48 +628.66 +628.84 245993.36 54175.23 .00% 7
P S1 0 9

1:4 8°52' 36W" °13'06 " 0 .53 .06 .06 +877.98 +878.51 +879.04 245757.82 54091.89 8.00% 7
P S6° 1 9

I:5 33'35W" 3°24'57 " 0 0.36 0.43 0.29 .06 .04 +110.28 +120.65 +130.72 245527.88 54015.99 8.00% 7
P S2 1 9

16 2° 46' 36E" 5°15'24 " 0 5.89 0.77 0.28 .46 35 +156.86 +172.75 +187.63 245475.71 54020.69 8.00% 7
P S2 1 9

17 8°25' 13E" 3°58'09 " 0 0.61 0.92 0.76 11 .09 +385.42 +396.04 +406.34 245304.9 54166.08 .00% 7
P s7° 1 9

1:8 09' 29€" 8°33'20 " 0 17 6.19 6.12 .66 .65 +480.95 +489.11 +497.14 245215.33 54192.5 .00% 7
P s7° 1 9

1:9 05' 34W" °56'45 " 0 35 .68 .67 .19 .19 +660.95 +665.30 +669.63 245039.13 54185.98 .00% 7
P S2 1 9

1:10 0°08' 28W" 6°09'02 " 0 .09 4.09 4.05 5 5 +762.72 +769.81 +776.81 244936.9 54164.13 .00% 7
P s1 1 9

1:11 3°04' 49W" 0°16'19 " 0 3.52 6.42 6.11 8 73 +837.08 +850.61 +863.50 244865.62 54125.88 8.00% 7




S2° 9 6

1:12 36'30W" °19'40" .08 14 13 .17 17 +063.92 +067.99 +072.06 244647.75 54133.7 .00%
S1 9 6

1:13 8°52'36W" 3°12'33" 0.27 0.25 0.12 .04 .02 +159.17 +169.43 +179.42 244547.1 54120.86 .00%
S1 9 6

1:14 0°31'03wW" 9°55'39 " 8.16 4.84 4.14 .2 +205.16 +223.32 +240.00 244500.42 54093.38 8.00%
S1 9 6

1:15 8°25' 08E" 7°56'45 " .89 5.66 5.6 .62 .61 +312.19 +320.08 +327.85 244403.51 54109.51 8.00%
S2 9 6

1:16 3°15' 02E" °16'58 " .62 .23 22 13 13 +421.49 +425.11 +428.71 244310.15 54157.88 .00%
S9° 9 6

1:17 03' 08E" 0°06'50 " .87 7.55 7.46 .78 77 +624.18 +633.05 +641.73 244113.65 54225.96 .00%
S2° 9 6

1:18 18' 35W" °36'37 " .14 .28 .28 .01 .01 +748.46 +749.60 +750.74 243996.93 54223.92 .00%
S3° 9 6

1:19 56' 55W" °40'03 " .29 .58 .58 +951.17 +951.46 +951.75 243795.48 54211.19 .00%
So° 9 6

1:20 50' 19W" °53'16 " .01 .01 .01 .09 .09 +206.71 +209.72 +212.72 243537.94 54191.9 8.00%
S1 9 6

1:21 9° 27' 50E" 3°43'02" 5.15 9.42 9 .25 .15 +239.93 +255.08 +269.35 243492.61 54193.97 8.00%
S3 9 6

1:22 9°13' 50E" °48'59 " .54 .08 .07 .06 .06 +338.33 +340.87 +343.41 243422.78 54245.3 8.00%
S4 9 6

1:23 1°10' 39" °55'22 " .84 .68 .68 .01 .01 +702.29 +703.12 +703.96 243154.16 54488.35 .00%
S4 9 6

1:25 0° 25' 58E" °26'01" .19 .38 .38 +384.12 +384.31 +384.50 242634 54928.17 8.00%




S4 9

1:26 0°12' 58E" °52'01" .38 .76 .76 +733.47 +733.85 +734.23 242368.8 55155.87 .00%
sS4 9

1:27 0°12' 12€" °50'28 " .37 73 73 +087.42 +087.79 +088.16 242096.81 55382.35 8.00%
sS4 9

1:28 0°32' 29€" °09'54 " .07 14 .14 +438.43 +438.50 +438.57 241830.62 55610.7 .00%
S4 9

1:30 0°06' 11E" °42'42" 31 .62 .62 +893.06 +893.37 +893.68 241484.52 55905.86 .00%
S4 9

1:31 0°13' 58E" °58'16 " 42 .85 .85 +120.76 +121.18 +121.61 241309.36 56051.53 8.00%
S4 9

1:32 0° 26' 34E" °33'04" .24 48 .48 +488.53 +488.77 +489.02 241030.75 56291.32 .00%
S4 9

1:33 0°08' 22E" °03'19 " .02 .05 .05 +854.35 +854.38 +854.40 240751.37 56527.14 .00%
S4 9

1:34 0°10' 31E" °07'36 " .06 A1 A1 +201.43 +201.48 +201.54 240485.91 56750.78 8.00%
S4 9

1:35 0° 32' 54E" °37'10" .27 .54 .54 +557.36 +557.63 +557.90 240214.04 56980.84 8.00%
S4 9

1:36 0°30' 11E" °42'34" 31 .62 .62 +921.05 +921.36 +921.67 239938.94 57218.78 .00%
S4 9

1:37 1°50' 45E" °23'41" .48 .96 .96 .02 .02 +256.75 +258.23 +259.71 239681.44 57435.99 8.00%




2. PUNTOS DE LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO

Tabla .3: Puntos de Levantamiento Topografico

PUNTO NORTE ESTE COTA DESCRIPCION
1 9243171.92 654466.995 91.819 ESTACION_O1
2 9246602.92 654297.107 92.753 BM1
3 9246603.95 654303.659 92.314 X
4 9246603.93 654306.715 92.481 X
5 9246603.79 654310.067 92.585 X
6 9246603.58 654312.562 92.524 X
7 9246558.81 654305.956 92.317 X
8 9246559.06 654304 92.431 X
9 9246559.13 654301.027 92.421 X
10 9246559.27 654299.195 92.361 X
11 9246511.67 654292.567 92.262 X
12 9246511.25 654294.375 92.299 X
13 9246510.91 654296.931 92.291 X
14 9246510.68 654298.866 92.236 X
15 9246464.38 654292.187 92.022 X
16 9246464.63 654290.667 92.102 X
17 9246464.65 654288.442 92.126 X
18 9246464.73 654286.332 92.105 X
19 9246420.7 654281.616 92.056 X




20 9246420.59 654283.546 92.09
21 9246420.49 654286.32 92.078
22 9246420.61 654287.826 92.017
23 9246377.45 654285.993 92.053
24 9246377.49 654284.241 92.1

25 9246377.45 654281.621 92.094
26 9246377.57 654279.548 92.042
27 9246332.81 654276.832 91.866
28 9246332.7 654278.674 91.925
29 9246332.34 654281.176 91.95
30 9246332.1 654283.073 91.932
31 9246332.09 654283.081 91.931
32 9246314.85 654280.857 91.931
33 9246314.85 654278.683 91.928
34 9246314.91 654276.201 91.858
35 9246314.98 654274.41 91.733
36 9246301.12 654272.558 91.818
37 9246300.52 654274.592 91.869
38 9246300.11 654276.697 91.889
39 9246300.07 654276.67 91.892
40 9246299.96 654278.404 91.907




41 9246271.92 654271.883 91.716
42 9246272.4 654270.168 91.782
43 9246272.84 654267.5 91.746
44 9246273.3 654265.38 91.668
45 9246240.79 654254.331 91.642
46 9246240.03 654256.377 91.712
47 9246239.25 654258.633 91.718
48 9246238.84 654260.283 91.678
49 9246206.46 654249.602 91.583
50 9246207.25 654247.563 91.637
51 9246207.82 654244.874 91.65
52 9246208.23 654242.994 91.56
53 9246174.85 654231.784 91.594
54 9246174.67 654231.812 91.531
55 9246173.9 654233.973 91.597
56 9246172.83 654236.344 91.581
57 9246172.58 654237.821 91.522
58 9246140 654226.59 91.534
59 9246140.27 654225.222 91.535
60 9246141.11 654222.839 91.567
61 9246141.63 654220.804 91.537




62 9246108.68 654209.384 91.541 X
63 9246107.97 654211.673 91.577 X
64 9246107.31 654213.897 91.556 X
65 9246106.74 654215.575 91.485 X
66 9246107.06 654218.313 91.613 BM2
67 9246107.05 654218.298 91.614 BM2
68 9246073.06 654204.604 91.481 X
69 9246073.06 654204.634 91.481 X
70 9246073.44 654201.957 91.536 X
71 9246074.12 654199.45 91.551 X
72 9246074.52 654197.902 91.458 X
73 9246041.29 654186.74 91.504 X
74 9246040.48 654188.725 91.538 X
75 9246039.91 654190.7 91.536 X
76 9246039.32 654192.522 91.521 X
77 9246004.59 654180.881 91.409 X
78 9246005.1 654178.858 91.483 X
79 9246005.65 654176.71 91.465 X
80 9246006.3 654174.845 91.441 X
81 9245972.67 654163.308 91.373 X
82 9245971.99 654165.316 91.365 X




83 9245971.09 654167.563 91.356
84 9245970.45 654169.359 91.283
85 9245936.57 654157.938 91.338
86 9245937 654155.788 91.373
87 9245937.51 654153.641 91.332
88 9245937.88 654151.853 91.352
89 9245904.04 654139.927 91.342
90 9245903.33 654142.136 91.422
91 9245902.52 654144.345 91.396
92 9245901.94 654145.959 91.351
93 9245869.29 654134.398 91.383
94 9245869.6 654132.534 91.437
95 9245870.27 654130.216 91.435
96 9245870.83 654128.719 91.387
97 9245837.7 654117.192 91.511
98 9245836.96 654119.015 91.561
99 9245836.17 654121.042 91.534
100 9245835.56 654122.469 91.517
101 9245802.5 654111.366 91.5

102 9245802.79 654109.405 91.543
103 9245803.37 654107.328 91.522




104 9245803.85 654106.023 91.492 X
105 9245771.83 654095.099 91.413 X
106 9245770.82 654097.287 91.467 X
107 9245770.33 654099.068 91.442 X
108 9245769.78 654100.97 91.419 X
109 9245736.71 654090.145 91.245 X
110 9245737.15 654088.476 91.263 X
111 9245737.62 654086.631 91.282 X
112 9245738.13 654084.621 91.268 X
113 9245705.26 654073.181 91.06 X
114 9245704.55 654074.824 91.092 X
115 9245703.78 654077.041 91.07 X
116 9245703.11 654079.067 91.041 X
117 9245671.28 654068.637 90.863 X
118 9245649.04 654061.029 90.859 X
119 9245649.59 654058.872 90.871 X
120 9245650.17 654057.031 90.874 X
121 9245650.75 654055.233 90.857 X
122 9245647.72 654062.624 90.806 BM3
123 9245615.2 654051.219 90.735 X
124 9245615.71 654048.988 90.795 X




125 9245616.22 654047.195 90.833
126 9245616.94 654044.319 90.801
127 9245585.18 654033.087 90.841
128 9245584.6 654034.911 90.837
129 9245583.73 654037.233 90.864
130 9245583.14 654039.349 90.814
131 9245548.15 654027.606 90.911
132 9245548.54 654025.212 90.993
133 9245549.46 654022.73 90.954
134 9245549.95 654021.19 90.976
135 9245535.41 654016.432 91.112
136 9245534.67 654018.679 91.064
137 9245534 654021.117 90.964
138 9245533.45 654023.031 90.784
139 9245521.66 654019.183 90.899
140 9245521.82 654016.883 91.045
141 9245522.36 654014.423 91.132
142 9245522.63 654013.037 91.247
143 9245512.1 654010.614 91.283
144 9245511.67 654012.719 91.183
145 9245511.11 654015.559 91.079




146 9245510.85 654017.108 90.996
147 9245501.67 654017.217 90.921
148 9245501.07 654015.274 91.048
149 9245500.54 654012.237 91.245
150 9245500.07 654010.915 91.255
151 9245486.39 654014.061 91.323
152 9245487.12 654016.476 91.186
153 9245487.91 654018.85 91.054
154 9245488.78 654021.217 90.814
155 9245475.32 654027.806 91.148
156 9245474.03 654026.255 91.269
157 9245472.37 654023.857 91.371
158 9245470.59 654021.499 91.418
159 9245459.69 654029.72 91.395
160 9245460.73 654031.264 91.465
161 9245462.07 654033.06 91.447
162 9245463.42 654035.003 91.429
163 9245452.11 654043.482 91.611
164 9245450.76 654042.092 91.623
165 9245449.21 654040.28 91.621
166 9245447.87 654038.875 91.606




167 9245425.5 654058.972 91.617
168 9245426.67 654060.544 91.669
169 9245428.41 654062.515 91.671
170 9245429.75 654064.174 91.574
171 9245404.26 654087.833 91.557
172 9245402.38 654086.108 91.717
173 9245400.26 654084.146 91.703
174 9245398.76 654082.557 91.681
175 9245373.39 654105.268 91.918
176 9245374.78 654107.199 91.943
177 9245376.45 654109.291 91.982
178 9245378.24 654111.443 91.811
179 9245351.97 654133.143 92.239
180 9245350.49 654131.732 92.195
181 9245348.63 654130.074 92.119
182 9245347.5 654128.829 92.04
183 9245321.55 654148.25 92.071
184 9245322.65 654149.927 92.111
185 9245324.18 654152.245 92.149
186 9245325.15 654153.933 92.198
187 9245313.06 654161.75 92.152




188 9245311.57 654159.361 92.082 X
189 9245310.34 654157.306 92.022 X
190 9245309.47 654155.799 91.888 X
191 9245294.26 654163.553 91.824 X
192 9245295.26 654165.966 92.023 X
193 9245296.04 654167.925 92.039 X
194 9245297.1 654170.262 92.018 X
195 9245281.38 654176.793 92.008 X
196 9245280.01 654173.951 92.029 X
197 9245278.95 654171.398 91.916 X
198 9245278.21 654169.752 91.831 X
199 9245261.61 654175.925 91.618 X
200 9245262.1 654177.809 91.772 X
201 9245262.85 654180.53 91.875 X
202 9245263.5 654183.024 91.913 X
203 9245251.81 654186.159 91.753 X
204 9245250.93 654183.767 91.749 X
205 9245250.19 654181.337 91.655 X
206 9245249.62 654179.813 91.555 X
207 9245261.96 654186.834 91.731 BM4
208 9245226.82 654191.274 91.599 X




209 9245226.13 654187.726 91.494
210 9245225.7 654185.116 91.383
211 9245225.55 654183.646 91.241
212 9245197.97 654184.745 91.253
213 9245198.08 654187.405 91.408
214 9245198.14 654190.001 91.406
215 9245198.4 654192.739 91.508
216 9245171.4 654192.696 91.395
217 9245171.1 654190.234 91.366
218 9245170.75 654187.071 91.266
219 9245170.57 654184.955 91.016
220 9245137.45 654186.393 91.316
221 9245137.38 654189.016 91.42
222 9245137.3 654191.562 91.468
223 9245137.22 654193.51 91.443
224 9245111.58 654192.536 91.416
225 9245111.49 654189.701 91.389
226 9245111.61 654187.212 91.378
227 9245111.55 654185.965 91.305
228 9245084.3 654185.089 91.204
229 9245084.35 654187.482 91.334




230 9245084.36 654190.056 91.394
231 9245084.31 654191.769 91.396
232 9245054.98 654190.103 91.518
233 9245055.09 654188.015 91.424
234 9245055.15 654185.396 91.338
235 9245055.19 654183.461 91.264
236 9245023.8 654179.723 91.552
237 9245023.4 654181.997 91.583
238 9245022.83 654184.728 91.658
239 9245022.83 654185.999 91.709
240 9244997.42 654181.923 91.77
241 9244997.62 654179.275 91.708
242 9244997.9 654176.881 91.666
243 9244997.97 654175.313 91.636
244 9244979.03 654171.89 91.627
245 9244978.29 654173.57 91.713
246 9244977.94 654176.155 91.767
247 9244977.55 654178.5 91.803
248 9244954.92 654172.786 92.083
249 9244955.87 654170.71 92.05
250 9244956.64 654166.963 91.907




251 9244956.87 654165.369 91.735
252 9244933.37 654156.33 92.059
253 9244932.38 654157.81 92.097
254 9244930.92 654159.866 92.164
255 9244929.91 654161.833 92.231
256 9244904.01 654148 92.031
257 9244905.01 654145.934 92.035
258 9244905.98 654144.03 92.061
259 9244906.43 654142.016 92.04
260 9244881.25 654130.824 92.163
261 9244880.48 654132.787 92.084
262 9244879.78 654134.998 91.977
263 9244879.35 654136.771 91.905
264 9244858.67 654131.303 91.936
265 9244858.52 654128.616 92.089
266 9244858.74 654126.38 92.162
267 9244858.83 654125.025 92.245
268 9244839.04 654124.061 91.979
269 9244838.81 654125.585 91.96
270 9244838.97 654127.936 91.92
271 9244839.08 654129.734 91.893




272 9244811.15 654130.186 91.744
273 9244811.08 654128.013 91.752
274 9244810.88 654125.618 91.765
275 9244810.64 654123.667 91.701
276 9244777.36 654124.866 91.657
277 9244777.23 654126.862 91.699
278 9244777.31 654129.249 91.702
279 9244777.38 654131.268 91.676
280 9244744.49 654132.938 91.619
281 9244744.29 654130.855 91.628
282 9244744.13 654128.053 91.635
283 9244743.96 654126.386 91.613
284 9244709.62 654128.345 91.705
285 9244709.64 654131.028 91.731
286 9244709.73 654133.318 91.762
287 9244709.97 654134.776 91.739
288 9244674.19 654136.296 92.053
289 9244673.8 654133.868 92.078
290 9244673.75 654131.211 92.022
291 9244673.57 654129.396 91.942
292 9244639.95 654128.858 92.068




293 9244639.6 654130.882 92.108 X
294 9244639.28 654133.044 92.128 X
295 9244639.11 654135.56 92.22 X
296 9244601.11 654133.469 91.706 X
297 9244601.06 654131.004 91.663 X
298 9244600.94 654128.462 91.57 X
299 9244600.85 654126.617 91.568 X
300 9244584.6 654125.471 91.263 X
301 9244584.17 654127.465 91.366 X
302 9244583.82 654129.532 91.468 X
303 9244583.73 654131.253 91.536 X
304 9244581.62 654132.622 91.47 X
305 9244559.03 654127.111 91.374 X
306 9244559.57 654125.186 91.337 X
307 9244560.36 654122.39 91.138 X
308 9244561.29 654119.396 90.823 X
309 9244543.45 654112.032 91.144 X
310 9244542.26 654113.979 91.227 X
311 9244540.64 654116.366 91.29 X
312 9244539.83 654118.217 91.253 X
313 9244547.59 654113.901 91.19 BM5




314 9244534.26 654106.871 91.306
315 9244532.83 654108.92 91.306
316 9244531.46 654111.133 91.282
317 9244530.51 654112.837 91.098
318 9244507.65 654101.936 91.25
319 9244507.64 654099.704 91.379
320 9244508.51 654097.014 91.533
321 9244509.11 654095.107 91.645
322 9244494.28 654090.854 91.662
323 9244494.29 654092.524 91.742
324 9244493.88 654096.358 91.471
325 9244493.44 654099.101 91.267
326 9244475.63 654098.827 91.491
327 9244474.93 654096.175 91.674
328 9244473.83 654093.089 91.848
329 9244473.61 654091.805 91.934
330 9244451.63 654095.542 91.971
331 9244451.91 654097.283 91.954
332 9244452.55 654101.234 91.87
333 9244453.05 654103.258 91.738
334 9244433.52 654107.631 91.919




335 9244432.49 654105.389 92.006
336 9244431.21 654103.156 92.032
337 9244430.63 654101.569 92.01
338 9244411.17 654107.808 92.068
339 9244411.81 654110.413 92.087
340 9244412.72 654112.666 92.055
341 9244413.53 654114.258 91.924
342 9244394.15 654122.226 92.085
343 9244392.63 654120.314 92.125
344 9244391.09 654117.994 92.136
345 9244390.12 654116.122 92.142
346 9244365.37 654126.988 92.153
347 9244366.3 654128.948 92.172
348 9244367.27 654131.32 92.184
349 9244368.14 654133.446 92.153
350 9244345.92 654143.166 92.386
351 9244344.74 654140.807 92.366
352 9244343.77 654139.037 92.333
353 9244343.11 654137.731 92.329
354 9244328.7 654144.083 92.188
355 9244329.55 654146.503 92.21




356 9244330.35 654148.45 92.215 X
357 9244330.96 654149.971 92.206 X
358 9244301.43 654161.646 91.91 X
359 9244300.34 654159.706 91.926 X
360 9244299.2 654157.039 91.912 X
361 9244298.5 654155.336 91.914 X
362 9244272.85 654165.258 91.828 X
363 9244272.54 654167.952 91.9 X
364 9244273.38 654169.927 91.901 X
365 9244274.26 654171.919 91.885 X
366 9244247.86 654182.385 91.871 X
367 9244247.07 654180.369 91.924 X
368 9244246.17 654177.648 91.881 X
369 9244245.48 654175.856 91.826 X
370 9244239.15 654186.147 91.87 BM6
371 9244221.92 654192.003 91.893 X
372 9244221.98 654192.115 91.902 X
373 9244221.13 654190.13 91.856 X
374 9244220.15 654187.695 91.847 X
375 9244219.25 654185.566 91.805 X
376 9244194.62 654195.022 91.594 X




377 9244195.51 654197.421 91.675
378 9244196.22 654199.535 91.698
379 9244197.19 654201.878 91.632
380 9244166.83 654214.371 91.264
381 9244165.76 654212.264 91.48
382 9244164.39 654209.18 91.462
383 9244163.37 654207.258 91.344
384 9244132.34 654217.038 91.091
385 9244132.93 654219.969 91.366
386 9244133.58 654222.912 91.459
387 9244134.07 654225.181 91.342
388 9244107.8 654230.392 91.362
389 9244107.29 654228.454 91.444
390 9244106.77 654225.48 91.326
391 9244106.21 654223.099 91.169
392 9244071.24 654225.284 91.279
393 9244071.06 654227.444 91.368
394 9244070.74 654229.654 91.431
395 9244070.7 654232.027 91.256
396 9244034.57 654229.312 91.147
397 9244034.66 654227.1 91.282




398 9244034.69 654224.11 91.279
399 9244034.55 654222.331 91.208
400 9243991.2 654218.832 91.046
401 9243991.17 654221.059 91.096
402 9243990.89 654223.876 91.163
403 9243990.75 654226.022 91.078
404 9243955.04 654223.451 90.982
405 9243955.16 654221.104 91.11
406 9243955.19 654217.88 91.065
407 9243955.16 654216.255 90.933
408 9243923.37 654213.9 90.927
409 9243923.18 654215.949 90.947
410 9243922.95 654218.398 90.95
411 9243922.74 654220.66 90.878
412 9243880.05 654217.373 90.738
413 9243879.86 654214.948 90.835
414 9243879.93 654212.236 90.821
415 9243879.88 654210.097 90.701
416 9243840.49 654209.031 90.821
417 9243840.07 654211.58 90.88
418 9243839.89 654214.206 90.857




419 9243839.65 654216.368 90.827 X
420 9243808.43 654215.17 90.695 X
421 9243808.43 654212.9 90.813 X
422 9243808.3 654210.316 90.811 X
423 9243808.18 654208.776 90.761 X
424 9243775.65 654207.266 90.783 X
425 9243775.54 654209.196 90.799 X
426 9243775.37 654211.544 90.779 X
427 9243775.23 654213.546 90.657 X
428 9243740.63 654211.61 90.872 X
429 9243740.69 654210.038 90.938 X
430 9243740.95 654207.097 90.944 X
431 9243740.95 654205.108 90.911 X
432 9243743.7 654212.703 90.767 BM7
433 9243709.34 654210.081 90.929 X
434 9243709.46 654208.256 90.985 X
435 9243709.57 654205.559 90.985 X
436 9243709.64 654203.52 90.935 X
437 9243679.37 654201.569 90.81 X
438 9243679.28 654203.463 90.832 X
439 9243678.99 654205.982 90.837 X




440 9243678.82 654207.878 90.796
441 9243647.06 654205.977 90.634
442 9243647.46 654204.267 90.752
443 9243647.4 654201.509 90.735
444 9243647.47 654199.691 90.706
445 9243616 654197.151 90.524
446 9243615.65 654199.144 90.583
447 9243615.44 654201.653 90.597
448 9243615.29 654203.308 90.616
449 9243585.3 654200.741 90.306
450 9243585.75 654199.02 90.338
451 9243585.56 654196.363 90.318
452 9243585.68 654194.535 90.25
453 9243554.57 654190.352 89.872
454 9243554.18 654192.338 89.951
455 9243553.87 654194.963 89.952
456 9243553.53 654196.839 89.916
457 9243533.69 654194.056 89.726
458 9243533.76 654192.05 89.772
459 9243533.45 654189.484 89.812
460 9243533.5 654187.915 89.825




461 9243525.38 654187.439 89.773
462 9243525.09 654189.69 89.767
463 9243524.98 654192.026 89.699
464 9243524.91 654193.78 89.594
465 9243515.82 654194.348 89.482
466 9243515.25 654192.239 89.659
467 9243514.77 654189.696 89.735
468 9243514.6 654187.85 89.801
469 9243503.65 654189.345 89.784
470 9243503.95 654191.58 89.713
471 9243504.23 654193.999 89.599
472 9243504.74 654196.033 89.451
473 9243490.9 654199.495 89.557
474 9243489.73 654197.298 89.604
475 9243488.84 654195.378 89.641
476 9243488.11 654193.804 89.667
477 9243480.41 654197.13 89.621
478 9243481.18 654199.354 89.591
479 9243482.19 654201.604 89.566
480 9243483.19 654203.292 89.453
481 9243470.92 654210.688 89.431




482 9243469 654208.726 89.531
483 9243467.42 654206.669 89.526
484 9243466.38 654205.386 89.47

485 9243453.39 654215.621 89.479
486 9243454.49 654217.194 89.516
487 9243455.86 654219.028 89.509
488 9243457.19 654220.346 89.493
489 9243440.45 654234.709 89.55

490 9243439.12 654233.443 89.554
491 9243437.59 654231.9 89.533
492 9243436.31 654230.702 89.514
493 9243435.24 654239.36 89.567
494 9243433.59 654237.726 89.553
495 9243432.07 654236.214 89.536
496 9243430.96 654235.219 89.515
497 9243417.65 654246.904 89.393
498 9243418.99 654248.486 89.485
499 9243420.36 654250.165 89.497
500 9243421.49 654251.425 89.525
501 9243406.75 654265.741 89.445
502 9243405.04 654264.108 89.532




503 9243403.31 654262.73 89.473
504 9243401.53 654260.845 89.397
505 9243402.65 654261.951 89.448
506 9243383.8 654275.926 89.449
507 9243385.27 654278.172 89.538
508 9243386.95 654280.497 89.522
509 9243387.94 654281.643 89.431
510 9243369.25 654298.324 89.504
511 9243367.86 654297.123 89.504
512 9243365.81 654295.312 89.508
513 9243364.28 654293.988 89.523
514 9243341.62 654314.835 89.713
515 9243342.92 654316.459 89.555
516 9243344.77 654318.364 89.54
517 9243345.8 654319.498 89.526
518 9243323.77 654339.311 89.513
519 9243322.16 654338.02 89.59
520 9243320.27 654336.043 89.591
521 9243318.88 654334.671 89.532
522 9243297.5 654353.919 89.515
523 9243298.95 654355.299 89.589




524 9243300.71 654357.224 89.596 X
525 9243301.93 654358.635 89.519 X
526 9243302.02 654362.552 89.582 BM8
527 9243299.87 654360.878 89.479 X
528 9243298.18 654359.158 89.591 X
529 9243296.32 654357.169 89.56 X
530 9243295.1 654355.863 89.477 X
531 9243276.34 654373.749 89.481 X
532 9243277.29 654375.065 89.575 X
533 9243279.13 654376.897 89.628 X
534 9243280.6 654378.07 89.577 X
535 9243260.23 654397.272 89.683 X
536 9243258.77 654395.959 89.728 X
537 9243257.03 654394.208 89.738 X
538 9243256.01 654393.077 89.66 X
539 9243236.38 654410.863 89.747 X
540 9243237.77 654412.231 89.837 X
541 9243239.71 654414.089 89.846 X
542 9243241.28 654415.591 89.758 X
543 9243220.38 654434.688 89.93 X
544 9243219.18 654433.204 90.003 X




545 9243217.14 654431.324 90.009
546 9243215.96 654430.18 89.983
547 9243196.11 654448.232 90.047
548 9243197.08 654449.702 90.099
549 9243199.05 654451.735 90.107
550 9243200.39 654453.017 90.023
551 9243179.34 654471.147 90.106
552 9243177.87 654469.612 90.129
553 9243176.19 654467.941 90.113
554 9243174.97 654466.637 89.993
555 9243159.12 654481.158 90.138
556 9243160.09 654482.674 90.168
557 9243161.59 654484.527 90.164
558 9243162.63 654485.776 90.112
559 9243141.42 654504.224 90.073
560 9243139.95 654502.451 90.089
561 9243138.1 654500.535 90.085
562 9243136.97 654499.269 90.012
563 9243116.63 654516.084 89.742
564 9243117.86 654517.678 89.846
565 9243119.49 654519.57 89.851




566 9243121.06 654521.141 89.77
567 9243100.3 654538.489 89.479
568 9243098.83 654536.845 89.506
569 9243097.15 654535.264 89.477
570 9243095.73 654534.094 89.379
571 9243076.5 654550.277 89.211
572 9243077.45 654551.873 89.283
573 9243078.98 654553.717 89.29
574 9243080.21 654555.049 89.237
575 9243060.11 654572.205 89.02
576 9243058.89 654570.787 89.118
577 9243057.46 654568.972 89.129
578 9243055.78 654567.41 89.045
579 9243035.04 654585.38 89.007
580 9243036.44 654586.93 89.042
581 9243037.95 654588.988 89.036
582 9243038.82 654589.973 88.998
583 9243018.69 654607.09 89.02
584 9243017.07 654605.768 89.106
585 9243015.42 654604.047 89.077
586 9243014.3 654603.107 88.997




587 9242992.75 654621.392 89.093 X
588 9242994.25 654623.208 89.133 X
589 9242995.59 654624.882 89.115 X
590 9242996.74 654626.044 89.034 X
591 9242975.83 654643.223 89.15 X
592 9242974.83 654642.147 89.228 X
593 9242973.22 654640.258 89.224 X
594 9242971.92 654638.835 89.169 X
595 9242949.91 654657.021 89.17 X
596 9242951.08 654658.748 89.252 X
597 9242952.39 654660.381 89.235 X
598 9242953.59 654661.795 89.168 X
599 9242931.54 654680.685 89.233 X
600 9242930.21 654679.442 89.288 X
601 9242928.45 654677.505 89.277 X
602 9242927.43 654676.559 89.226 X
603 9242905.31 654694.858 89.176 X
604 9242906.55 654696.251 89.248 X
605 9242908.14 654698.256 89.257 X
606 9242909.11 654699.626 89.214 X
607 9242907.64 654702.39 89.242 BMS




608 9242886.71 654718.716 89.259
609 9242885.7 654717.328 89.279
610 9242884.34 654715.804 89.278
611 9242882.89 654714.347 89.23
612 9242860.96 654732.948 89.358
613 9242862.1 654734.59 89.393
614 9242863.69 654736.497 89.373
615 9242864.74 654737.653 89.293
616 9242842.76 654756.063 89.176
617 9242841.47 654754.604 89.273
618 9242840.09 654753.014 89.282
619 9242838.84 654751.708 89.234
620 9242817.2 654769.541 89.139
621 9242818.1 654770.896 89.214
622 9242819.51 654772.716 89.216
623 9242820.73 654774.444 89.134
624 9242798.63 654793.474 89.168
625 9242797.31 654792.095 89.253
626 9242795.94 654790.804 89.234
627 9242794.85 654789.525 89.187
628 9242773.08 654806.7 89.156




629 9242774.43 654808.237 89.223
630 9242776.02 654810.067 89.2

631 9242777.35 654811.67 89.168
632 9242756.94 654829.332 89.144
633 9242755.73 654828.117 89.182
634 9242753.8 654826.463 89.177
635 9242752.08 654824.991 89.094
636 9242731.07 654842.869 89.137
637 9242732.06 654844.346 89.172
638 9242733.52 654846.216 89.191
639 9242734.81 654847.733 89.122
640 9242712.9 654866.388 88.964
641 9242711.96 654864.834 89.093
642 9242710.3 654863.078 89.084
643 9242708.82 654861.622 89.014
644 9242686.77 654880.376 88.978
645 9242687.65 654881.627 89.042
646 9242689.14 654883.317 89.057
647 9242690.53 654885.084 89.016
648 9242668.04 654904.256 88.924
649 9242666.32 654903.046 88.976




650 9242664.61 654901.05 88.958
651 9242663.5 654900.113 88.89
652 9242641.93 654918.448 88.856
653 9242643.41 654919.882 88.894
654 9242644.88 654921.522 88.889
655 9242646.22 654922.951 88.826
656 9242624.12 654941.604 88.797
657 9242622.74 654939.814 88.822
658 9242621.16 654938.153 88.82
659 9242619.94 654936.69 88.817
660 9242598.38 654955.108 88.683
661 9242599.84 654956.739 88.773
662 9242601.17 654958.463 88.77
663 9242602.5 654959.849 88.72
664 9242580.62 654977.587 88.728
665 9242579.43 654976.056 88.755
666 9242577.5 654973.892 88.706
667 9242575.79 654972.423 88.543
668 9242554.64 654990.511 88.577
669 9242556.17 654992.265 88.714
670 9242557.87 654994.56 88.733




671 9242559.03 654995.693 88.647 X
672 9242537.53 655015.266 88.634 X
673 9242535.88 655013.532 88.703 X
674 9242534.53 655012.12 88.681 X
675 9242532.56 655009.888 88.657 X
676 9242509.54 655028.592 88.546 X
677 9242510.91 655030.722 88.644 X
678 9242512.79 655032.64 88.698 X
679 9242514.33 655034.751 88.588 X
680 9242491.29 655054.195 88.636 X
681 9242490.19 655052.4 88.659 X
682 9242488.37 655050.252 88.684 X
683 9242486.76 655048.763 88.661 X
684 9242464.57 655067.658 88.562 X
685 9242465.92 655068.944 88.59 X
686 9242467.15 655070.897 88.573 X
687 9242468.54 655072.731 88.602 X
688 9242469.48 655074.814 88.726 BM10
689 9242444.55 655093.322 88.463 X
690 9242443.17 655091.554 88.563 X
691 9242441.26 655089.467 88.567 X




692 9242440.47 655088.448 88.517
693 9242418.76 655107.132 88.529
694 9242419.83 655108.604 88.529
695 9242421.24 655110.422 88.526
696 9242422.38 655111.749 88.471
697 9242400.72 655131.178 88.453
698 9242399.55 655130.102 88.514
699 9242397.92 655128.343 88.511
700 9242396.89 655127.127 88.503
701 9242375.39 655145.456 88.48
702 9242376.64 655147.082 88.456
703 9242378.56 655149.561 88.458
704 9242379.69 655150.813 88.366
705 9242358.01 655169.108 88.358
706 9242356.77 655167.684 88.432
707 9242355 655165.668 88.44
708 9242353.55 655164.16 88.389
709 9242331.23 655182.841 88.397
710 9242332.13 655184.226 88.414
711 9242333.38 655186.01 88.397
712 9242334.64 655187.451 88.267




713 9242311.77 655206.694 88.272
714 9242310.34 655205.371 88.348
715 9242308.98 655203.736 88.34
716 9242308 655202.718 88.271
717 9242288.47 655218.221 88.256
718 9242289.52 655219.544 88.295
719 9242291.13 655221.802 88.356
720 9242292.38 655223.304 88.289
721 9242269.84 655242.604 88.262
722 9242268.74 655240.927 88.371
723 9242266.76 655239.119 88.352
724 9242265.25 655237.935 88.268
725 9242245.77 655254.527 88.288
726 9242247.02 655255.462 88.381
727 9242248.54 655257.308 88.425
728 9242250.29 655259.002 88.346
729 9242230.42 655275.923 88.398
730 9242229.26 655274.618 88.45
731 9242227.78 655273.249 88.426
732 9242226.36 655271.586 88.419
733 9242205.18 655289.422 88.567




734 9242206.4 655291.118 88.603 X
735 9242207.96 655293.299 88.606 X
736 9242209.04 655294.362 88.511 X
737 9242185.67 655313.648 88.582 X
738 9242183.76 655312.007 88.651 X
739 9242182.45 655310.026 88.621 X
740 9242181.56 655308.965 88.561 X
741 9242186.5 655314.053 88.673 BM11
742 9242162.79 655332.788 88.707 X
743 9242161.64 655331.486 88.807 X
744 9242159.95 655329.936 88.833 X
745 9242158.26 655329.018 88.793 X
746 9242132.39 655349.885 88.916 X
747 9242133.85 655351.663 88.965 X
748 9242135.13 655353.259 88.962 X
749 9242136.43 655354.828 88.883 X
750 9242114.25 655373.608 89.01 X
751 9242112.75 655372.119 89.059 X
752 9242110.89 655370.364 89.036 X
753 9242109.16 655369.182 89.008 X
754 9242086.58 655388.905 88.952 X




755 9242087.81 655390.534 88.972
756 9242089.03 655392.565 88.957
757 9242090.44 655394.035 88.907
758 9242067.69 655413.973 88.513
759 9242066.04 655412.812 88.601
760 9242064.45 655410.75 88.609
761 9242062.96 655409.056 88.556
762 9242040.7 655428.072 88.408
763 9242041.78 655429.552 88.458
764 9242043.24 655431.557 88.447
765 9242044.64 655433.151 88.451
766 9242021.68 655453.017 88.299
767 9242020.39 655451.413 88.348
768 9242018.91 655449.871 88.356
769 9242017.32 655448.566 88.343
770 9241994.13 655468.453 88.171
771 9241994.89 655469.915 88.161
772 9241996.07 655470.982 88.163
773 9241997.86 655473.1 88.138
774 9241974.46 655492.713 87.995
775 9241973.34 655491.643 88.04




776 9241970.23 655488.888 88.045
777 9241971.73 655490.096 88.037
778 9241945.96 655509.146 87.95
779 9241947.06 655510.26 87.97
780 9241948.38 655511.936 87.968
781 9241949.53 655513.291 87.897
782 9241925.33 655534.456 87.87
783 9241923.71 655532.9 87.947
784 9241922.07 655531.17 87.963
785 9241921.06 655530.2 87.927
786 9241895.38 655550.992 87.875
787 9241896.89 655552.77 87.916
788 9241898.3 655554.59 87.944
789 9241899.34 655555.855 87.854
790 9241874.81 655577.356 87.937
791 9241873.3 655575.992 87.947
792 9241871.58 655574.208 87.912
793 9241870.06 655572.608 87.83
794 9241843.98 655594.668 87.861
795 9241845.48 655596.746 87.936
796 9241846.87 655598.659 87.912




797 9241848.21 655600.123 87.896 X
798 9241824.34 655620.166 87.801 X
799 9241822.86 655618.576 87.83 X
800 9241821 655616.938 87.756 X
801 9241819.77 655615.579 87.702 X
802 9241794.7 655636.265 87.598 X
803 9241795.76 655637.939 87.64 X
804 9241797.27 655640.112 87.643 X
805 9241798.45 655641.627 87.694 X
806 9241793.36 655637.326 87.675 BM12
807 9241769.24 655657.699 87.463 X
808 9241770.53 655659.534 87.541 X
809 9241772.14 655661.798 87.584 X
810 9241773.2 655662.87 87.582 X
811 9241748.83 655682.87 87.542 X
812 9241747.25 655681.202 87.534 X
813 9241746 655679.631 87.51 X
814 9241744.87 655678.515 87.419 X
815 9241717.34 655701.839 87.404 X
816 9241718.65 655703.653 87.454 X
817 9241720.33 655705.719 87.421 X




818 9241721.49 655707.067 87.382
819 9241697.93 655727.784 87.404
820 9241696.56 655726.021 87.457
821 9241694.68 655724.196 87.46
822 9241693 655722.652 87.434
823 9241668.05 655744.489 87.464
824 9241668.85 655746.225 87.505
825 9241670.32 655747.994 87.449
826 9241671.84 655749.687 87.479
827 9241647.67 655769.904 87.614
828 9241646.44 655768.43 87.489
829 9241644.72 655766.924 87.504
830 9241643.29 655765.362 87.482
831 9241618.32 655785.89 87.452
832 9241619.44 655787.863 87.545
833 9241621.04 655789.844 87.531
834 9241622.35 655791.266 87.497
835 9241599.07 655811.985 87.6

836 9241596.99 655810.122 87.573
837 9241595.3 655808.452 87.596
838 9241593.98 655807.339 87.564




839 9241570.54 655827.083 87.635
840 9241572.13 655829.043 87.695
841 9241573.69 655830.951 87.694
842 9241575.05 655832.863 87.739
843 9241538.89 655863.015 87.765
844 9241537.35 655861.403 87.834
845 9241535.11 655859.495 87.82
846 9241533.81 655858.383 87.803
847 9241503.05 655884.95 87.885
848 9241503.83 655886.871 87.866
849 9241505.11 655888.781 87.827
850 9241506.3 655890.418 87.886
851 9241478.69 655914.277 88.152
852 9241477.39 655913.121 88.069
853 9241475.71 655910.892 88.041
854 9241474.41 655909.692 88.078
855 9241446.78 655933.119 88.238
856 9241447.7 655934.77 88.22
857 9241449.04 655936.441 88.22
858 9241450.71 655938.42 88.183
859 9241422.39 655960.483 88.386




860 9241421.21 655959.345 88.403 X
861 9241420.11 655957.974 88.402 X
862 9241418.65 655955.986 88.395 X
863 9241385.86 655982.864 88.604 X
864 9241386.78 655983.964 88.565 X
865 9241388.47 655986.067 88.654 X
866 9241389.8 655987.936 88.692 X
867 9241382.23 655985.412 88.731 BM13
868 9241355.21 656009.178 89.025 X
869 9241356.14 656010.838 88.986 X
870 9241357.56 656012.484 88.931 X
871 9241358.74 656013.982 89.008 X
872 9241333.45 656036.03 89.268 X
873 9241332.14 656034.138 89.21 X
874 9241330.41 656032.083 89.238 X
875 9241328.68 656030.348 89.141 X
876 9241301.45 656052.667 89.394 X
877 9241302.65 656054.617 89.496 X
878 9241304.09 656057.162 89.504 X
879 9241305.9 656059.543 89.464 X
880 9241279.34 656081.421 89.806 X




881 9241277.78 656080.232 89.832
882 9241275.67 656078.143 89.756
883 9241274.24 656076.607 89.828
884 9241248.35 656098.67 90.044
885 9241249.48 656100.465 90.047
886 9241251.32 656102.795 90.095
887 9241252.8 656104.736 90.043
888 9241227.21 656126.417 90.422
889 9241225.55 656125.221 90.371
890 9241223.88 656123.464 90.359
891 9241222.29 656121.761 90.401
892 9241196.4 656143.411 90.702
893 9241197.61 656145.012 90.665
894 9241198.96 656146.927 90.718
895 9241200.59 656148.556 90.699
896 9241175.29 656170.327 90.986
897 9241174.15 656169.028 91.002
898 9241172.46 656167.269 90.984
899 9241170.98 656165.936 90.967
900 9241146.86 656186.261 91.257
901 9241147.76 656187.491 91.222




902 9241149.14 656189.245 91.22 X
903 9241150.69 656191.074 91.219 X
904 9241127.95 656212.534 91.536 X
905 9241126.16 656210.464 91.505 X
906 9241124.19 656208.531 91.509 X
907 9241122.94 656207.184 91.486 X
908 9241097.25 656229.05 91.709 X
909 9241098.65 656231.068 91.703 X
910 9241100.55 656233.539 91.731 X
911 9241101.82 656235.598 91.774 X
912 9241076.92 656256.101 91.999 X
913 9241074.82 656254.611 92.059 X
914 9241072.98 656252.509 92.083 X
915 9241071.39 656251.003 92.008 X
916 9241047.28 656271.392 92.386 X
917 9241048.54 656273.028 92.392 X
918 9241050.57 656275.22 92.386 X
919 9241052.18 656277.123 92.415 X
920 9241052.52 656277.994 92.477 BM14
921 9241025.55 656297.758 92.627 X
922 9241023.8 656296.383 92.688 X




923 9241022.69 656294.93 92.625
924 9241021.22 656293.511 92.618
925 9240995.05 656314.898 92.84
926 9240996.11 656316.667 92.875
927 9240997.56 656318.337 92.844
928 9240999.18 656320.254 92.789
929 9240974.42 656341.068 93.24
930 9240973.21 656339.715 93.221
931 9240971.49 656338.004 93.161
932 9240970.09 656336.538 93.167
933 9240945.17 656357.759 93.49
934 9240946.54 656359.89 93.49
935 9240947.93 656361.59 93.49
936 9240948.91 656362.693 93.495
937 9240924.09 656383.342 93.739
938 9240922.47 656381.884 93.73
939 9240920.95 656380.411 93.754
940 9240919.81 656379.249 93.653
941 9240894.63 656400.957 93.984
942 9240895.62 656402.626 93.984
943 9240896.76 656404.279 93.971




944 9240897.73 656405.529 94.01
945 9240871.9 656428.92 94.111
946 9240870.78 656427.745 94.212
947 9240869.31 656426.219 94.219
948 9240867.88 656424.792 94.188
949 9240841.3 656445.305 94.462
950 9240842.64 656446.973 94.519
951 9240843.99 656448.804 94.449
952 9240845.11 656450.503 94.504
953 9240819.29 656472.764 94.731
954 9240818.56 656471.992 94.88
955 9240816.25 656469.723 94.886
956 9240814.66 656467.895 94.829
957 9240788.18 656489.934 95.116
958 9240789.35 656491.275 95.182
959 9240790.99 656493.139 95.161
960 9240792.33 656494.867 95.102
961 9240766.05 656517.781 95.274
962 9240764.65 656516.151 95.325
963 9240762.87 656514.274 95.316
%64 9240761.57 656512.88 95.29




965 9240739.67 656531.418 95.376 X
966 9240740.78 656532.865 95.363 X
967 9240741.88 656534.661 95.395 X
968 9240742.95 656536.122 95.322 X
969 9240725.39 656552.028 95.442 X
970 9240724.29 656550.311 95.4 X
971 9240722.15 656548.608 95.487 X
972 9240721.03 656547.606 95.437 X
973 9240697.37 656567.486 95.481 X
974 9240699.04 656569.601 95.54 X
975 9240700.59 656571.521 95.493 X
976 9240701.38 656572.599 95.48 X
977 9240678.27 656592.471 95.474 X
978 9240677.15 656590.866 95.523 X
979 9240675.39 656588.82 95.581 X
980 9240673.75 656587.385 95.449 X
981 9240672.85 656585.719 95.55 BM15
982 9240648.97 656608.597 95.601 X
983 9240649.68 656609.91 95.708 X
984 9240651.35 656611.726 95.702 X
985 9240652.73 656613.696 95.614 X




986 9240627.89 656634.946 95.815
987 9240626.87 656633.722 95.825
988 9240624.62 656631.525 95.853
989 9240623.56 656630.456 95.781
990 9240598.68 656651.412 95.971
991 9240599.48 656652.886 96.033
992 9240600.79 656654.391 95.98
993 9240601.93 656655.783 95.925
994 9240576.93 656678.073 96.125
995 9240575.53 656676.596 96.197
996 9240573.97 656675.037 96.197
997 9240572.7 656673.7 96.115
998 9240548.41 656694.343 96.483
999 9240549.31 656695.797 96.469
1000 9240550.72 656697.651 96.495
1001 9240551.82 656698.94 96.495
1002 9240527.94 656719.777 96.896
1003 9240526.7 656718.285 96.934
1004 9240524.97 656716.4 96.949
1005 9240524.04 656715.429 96.947
1006 9240497.82 656736.994 97.421




1007 9240498.89 656738.621 97.461
1008 9240500.26 656740.722 97.436
1009 9240501.36 656742.309 97.402
1010 9240475.98 656762.761 97.596
1011 9240474.35 656761.327 97.605
1012 9240472.88 656759.665 97.621
1013 9240472.11 656759.064 97.591
1014 9240445.49 656780.055 97.694
1015 9240446.5 656781.581 97.795
1016 9240448.05 656783.615 97.771
1017 9240449.5 656785.374 97.684
1018 9240423.97 656807.329 97.88
1019 9240423.05 656806.631 97.959
1020 9240421.23 656804.31 97.963
1021 9240419.8 656802.831 97.858
1022 9240393.97 656824.158 98.006
1023 9240394.94 656825.743 98.063
1024 9240396.7 656828.179 98.079
1025 9240398.03 656829.883 97.982
1026 9240373.75 656850.696 97.927
1027 9240372.58 656849.348 97.986




1028 9240370.67 656847.283 98.057 X
1029 9240369.15 656845.83 97.937 X
1030 9240344.44 656867.008 98.013 X
1031 9240345.64 656868.373 98.085 X
1032 9240346.62 656869.87 98.018 X
1033 9240347.96 656871.396 97.994 X
1034 9240324.13 656893.044 98.058 X
1035 9240322.65 656891.592 98.099 X
1036 9240320.66 656889.599 98.122 X
1037 9240319.25 656888.594 98.025 X
1038 9240295.49 656909.19 98.053 X
1039 9240296.31 656910.695 98.106 X
1040 9240298.32 656913.344 98.083 X
1041 9240299.32 656914.664 98.061 X
1042 9240289.78 656911.799 98.076 BM16
1043 9240271.35 656930.188 97.948 X
1044 9240272.83 656931.938 97.971 X
1045 9240274.28 656933.689 97.973 X
1046 9240275.31 656935.044 97.908 X
1047 9240251.12 656956.11 97.648 X
1048 9240249.73 656954.395 97.667 X




1049 9240248.15 656952.602 96.442
1050 9240246.65 656951.427 97.601
1051 9240247.73 656952.707 97.666
1052 9240221.23 656972.88 97.19
1053 9240222.12 656974.51 97.22
1054 9240223.46 656976.251 97.207
1055 9240224.41 656977.296 97.206
1056 9240198.92 656998.841 96.581
1057 9240198.88 656998.452 96.586
1058 9240197.82 656997.312 96.576
1059 9240196.55 656996.1 96.535
1060 9240195.63 656995.438 96.511
1061 9240166.87 657018.217 95.811
1062 9240167.86 657020.324 95.902
1063 9240169.7 657022.365 95.93
1064 9240170.54 657023.347 95.922
1065 9240146.15 657043.857 95.235
1066 9240144.82 657042.706 95.254
1067 9240143.22 657041.066 95.247
1068 9240141.59 657039.606 95.191
1069 9240116.61 657060.757 94.523




1070 9240117.6 657062.425 94.484
1071 9240119.07 657064.387 94.487
1072 9240120.57 657065.903 94.53
1073 9240095.54 657086.932 94.055
1074 9240094.23 657085.559 94.034
1075 9240092.99 657084.12 94.015
1076 9240091.14 657082.438 93.998
1077 9240064.95 657104.845 93.407
1078 9240066.14 657106.336 93.448
1079 9240067.58 657108.366 93.436
1080 9240069.02 657109.968 93.405
1081 9240044.05 657131.245 92.755
1082 9240042.59 657129.773 92.817
1083 9240041 657128.194 92.823
1084 9240039.79 657127.163 92.759
1085 9240015.29 657147.808 92.335
1086 9240016.59 657149.384 92.348
1087 9240018.59 657152.773 92.349
1088 9240017.03 657151.038 92.367
1089 9239994.49 657174.955 91.956
1090 9239992.99 657173.272 91.952




1091 9239991.21 657171.652 91.983 X
1092 9239989.44 657170.049 91.935 X
1093 9239966.04 657189.942 91.694 X
1094 9239967.33 657192.138 91.721 X
1095 9239968.82 657193.937 91.71 X
1096 9239970.2 657195.382 91.656 X
1097 9239946.11 657215.218 91.424 X
1098 9239945.01 657214.009 91.458 X
1099 9239942.95 657211.898 91.427 X
1100 9239941.79 657210.889 91.408 X
1101 9239918.41 657231.083 91.161 X
1102 9239919.37 657232.868 91.2 X
1103 9239921.13 657234.32 91.198 X
1104 9239922.25 657235.725 91.094 X
1105 9239922.77 657237.04 91.225 BM17
1106 9239899.85 657255.448 91.013 X
1107 9239897.95 657253.89 91.073 X
1108 9239896.46 657252.154 91.071 X
1109 9239895.16 657250.708 91.021 X
1110 9239869.73 657272.344 90.893 X
1111 9239871.35 657274.188 90.96 X




1112 9239873.01 657276.121 90.953
1113 9239874.34 657277.401 90.891
1114 9239845.39 657293.002 90.787
1115 9239846.97 657295.315 90.811
1116 9239848.66 657297.224 90.795
1117 9239849.78 657298.574 90.833
1118 9239824.57 657319.239 90.758
1119 9239823.19 657317.603 90.719
1120 9239821.24 657315.79 90.685
1121 9239820.14 657314.665 90.683
1122 9239794.06 657336.961 90.713
1123 9239795.63 657338.581 90.78
1124 9239797.36 657340.293 90.761
1125 9239798.38 657342.068 90.709
1126 9239774.44 657362.123 90.768
1127 9239772.37 657360.479 90.805
1128 9239770.98 657359.181 90.757
1129 9239769.06 657357.465 90.72
1130 9239744.85 657379.009 90.739
1131 9239745.85 657380.384 90.736
1132 9239747.23 657382.109 90.714




1133 9239748.9 657383.816 90.734 X
1134 9239723.71 657405.516 90.555 X
1135 9239722.28 657404.104 90.627 X
1136 9239720.07 657402.218 90.592 X
1137 9239719.23 657401.407 90.604 X
1138 9239688.07 657427.792 90.469 X
1139 9239689.26 657429.51 90.453 X
1140 9239690.9 657431.489 90.432 X
1141 9239692.14 657432.795 90.441 X
1142 9239665.14 657454.691 90.245 X
1143 9239663.95 657453.338 90.251 X
1144 9239662.27 657451.69 90.228 X
1145 9239661.15 657450.879 90.222 X
1146 9239585.75 657522.062 89.872 BM18




3.1.1.28. CONCLUSION

" Los resultados obtenidos en el presente informe topografico, han sido

compatibilizados con los alcances del objetivo, con la descripcidn
de la zona en estudio, los equipos topograficos, el recurso humano
empleado ylas correcciones efectuadas en gabinete, obteniendo el plano
topograficoque tiene coherencia con el relieve o perfil del terreno materia

de estudio.

3.1.1.29. RECOMENADACIONES

4 Tener en cuenta los radios, ancho de calzada, las pendientes
minimas y maximas en los puntos criticos de acuerdo a la topografia que

se ha hechoy que sirve base para cualquier mejora.

+* Se recomienda controlar las caracteristicas geométricas y
estructurales de la carretera para conservar sus caracteristicas de disefio
establecidassegun su clasificacion, demanda y topografia, pudiendo hacer

las mejorasdel caso durante la ejecucion de la obra.



3.1.1.30. PANEL FOTOGRAFICO

Figura 6. Ubicacion de BM 01
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Figura 8. Ubicacion de BM 03
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Figura 10. Ubicacion de BM 05
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Figura 11. Ubicacién de BM 06




Figura 12. Ubicacion de BM 07

Figura 13. Ubicacion de BM 08




Figura 14. Ubicacion de BM 09
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Figura 16. Ubicacién de BM 11




Figura 18. Ubicacion de BM 13
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Figura 20. Ubicacion de BM 15

Figura 21. Ubicacion de BM 16




Figura 22. Ubicacion de BM 17

Figura 23. Ubicacién de BM 18




3. CERTIFICADO DE CALIDAD

Figura 24. Certificado de Operatividad

Sonia Andia Girao

Sub. Gerente

Cel.: 995543976

E-mail: ventas@cosola.com

COSOLA Seica ~
GROU Ps.a,c. Geosystems ?

LABORATORIO GEODESICO

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Mantenimiento general Reparacion Operatividad Garantia 1 afio Nuevo
OK OK OK
Nombre : GPS DIFERENCIAL Especificaciones de Precicion (RMS) 12 3
Marca  : CHC - Horizontal: 2.5mm + 0.5 ppm RMS

- Vertical: Smm + 0.5 ppm RMS
- Tiempo de observacion: Va de 4 a 30 minutos en funcion de
la distancia entre los receptores y otros factores ambientales

Modelo : i50

| Receptor BASE Serie : 3241480
Receptor ROVER Serie : 3241470
Colectora Serie : 330200576
Modelo : HCE320

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nro. 5 008-00371
Fecha ¥ 28/08/2021

METODOLOGIA APLICADA Y TRAZABILIDAD DE LOS PATRONES

o Los valores de rendimiento asumen un minimo de 4 satélite, siguiendo los procedimientos
recomendados en el manual del producto. Las zona de elevada recepcién multiple, los valores
alto del PDOP vy los periodos de condiciones atmosférica extremas pueden afectar al
rendimiento

COSOLA GROUP S.AC. bajo la acreditacion de SGS ISO 9001-2008 certifica que el
instrumento identificado a sido verificado en concordancia con los procedimientos de
verificacion establecida por el fabricante

ICALIBRACION Y MANTENIMIENTO

Fecha | Mantenimiento Calibracién | Préxima Calibracién Observacién |
28/08/2021 | X | 1ARO % 100 OPERATIVO |
Responsable de Verificacion Propietario RUC
COSOLA GROUP S.A.C. ENTOPGEO E.I.LR.L. 20601141923
| LABORATORIO COSOA GROUP SAC
|
Firma y Sello

carmit MGV, EEED soutH kA



Figura 25. Certificado de Operatividad

COSOLA Seica
eosystems Santa Beatriz - Lima - Perti
GROUP... b

Telfs.: 01-265-0096 / 01-265-1001
www.cosola.com /  www.cosola.net

E-Mail: cosola@cosola.com

CERTIFICADO DE OPERATIVIDAD

Mantenimiento general Reparacion Opel:atividad Garantia 1 aiio Nuevo

OK OK OK

Nombre : GPS DIFERENCIAL Especificaciones de Precicion (RMS} 123

Marca CHC - Horizontal: 2.5mm + 0.5 ppm RMS

Modelo : CHCNAV i50 « Vertical: 5mm + 0.5 ppm RMS
; Receptor BASE Serie : 3241453 - Tiempo de observacion: Va de 4 a 30 minutos en funcion de
Receptor ROVER Serie : 3241476 la distancia entre los receptores y otros factores ambientales
Colectora Serie : 380400618

Modelo : HCE320

CERTIFICADO DE CALIBRACION

Nro. : 008-00366
Fecha i 30/07/2021
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1.0 GENERALIDADES

1.1

1.2

OBJETO DEL ESTUDIO

A solicitud de los jovenes: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA
COCHA & GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA, se efectia el
presente estudio de suelos en el area destinada para el proyecto de
tesis: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO, con la
finalidad de conocer las caracteristicas geomecanicas y comportamiento
como base de sustentacion de los suelos con el propdsito de poder

disefar la estructura del pavimento.

UBICACION DEL ESTUDIO

El Proyecto denominado “DISENO DE INFRAESTRUCTURA
VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA
CARRETERA LA 118 CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM.
8+300), CHICLAYO”, se encuentra ubicada en el DISTRITO DE
CAYALTI, PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE
LAMBAYEQUE.

2.0 INVESTIGACION DE CAMPO

Los trabajos de campo han sido dirigidos a la obtencién de la
informacion necesaria para la determinacion de las propiedades fisicas
y mecanicas del suelo, mediante un programa de exploracion directa,
habiéndose ejecutado (16) calicatas a cielo abierto; distribuidas de tal
manera que cubran toda el area de estudio y que nos permita obtener

con bastante aproximacion la conformacion litolégica de los suelos.



En esta fase se han efectuado de cada calicata toma de muestras
de cada calicata, para sus ensayos pertinentes en el laboratorio, y
muestras para las pruebas de C.B.R. (Razén Soporte California), con la

finalidad de realizar el disefio de la estructura del pavimento.
La profundidad alcanzada en las 16 calicatas es de 1.50 m. El

registro de exploracion, se presenta en Anexo.

3.0 ENSAYOS DE LABORATORIO

Las pruebas efectuadas son las siguientes:

<> Analisis granulométrico por tamizado AASHTO T 88
X Limites de Atterberg
ASTM D 4318
<> Clasificacion de Suelos
AASHTO M 145, ASTM D 2487
<> Humedad Natural
ASTM - D2216
<> Proctor Modificado
AASHTO T 180
> California Bearing Ratio (CBR) AASHTO T 193

4.0 INTERPRETACION DE RESULTADOS



CALICATA 01

PROFUNDIDAD (metros) 0.10 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A-4(3)
COLOR MARRON
OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.44 %
CONTENIDO DE SALES 0.08 %
LIMITE LIQUIDO 24.89 %
LIMITE PLASTICO 15.05 %
INDICE DE PLASTICIDAD 9.84 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.90 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 11.53 %
C.B.R. AL 100% 15.2 %
C.B.R. AL 95% 9.3 %




CALICATA 02

PROFUNDIDAD (metros) 0.40 - 1.50
CLASIFICACION SUCS CL
CLASIFICACION AASHTO A-4(4)
COLOR MARRON
OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 10.95 %
CONTENIDO DE SALES 0.06 %
LIMITE LIQUIDO 2714 %
LIMITE PLASTICO 18.46 %
INDICE DE PLASTICIDAD 8.68 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.80 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 13.97 %
C.B.R. AL 100% 1%
C.B.R. AL 95% 6.7 %




CALICATA 03

PROFUNDIDAD (metros) 0.20 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.65 %
CONTENIDO DE SALES 0.07 %
LIMITE LIQUIDO 25.70 %
LIMITE PLASTICO 15.91 %
INDICE DE PLASTICIDAD 9.79 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.92 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 11.06 %
C.B.R. AL 100% 17.3 %
C.B.R. AL 95% 9.9 %




CALICATA 04

PROFUNDIDAD (metros) 0.50 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A-4(2)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 8.42 %
CONTENIDO DE SALES 0.05 %
LIMITE LIQUIDO 22.31 %
LIMITE PLASTICO 11.82 %
INDICE DE PLASTICIDAD 10.49 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.95 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 10.07 %
C.B.R. AL 100% 18.2 %

C.B.R. AL 95%

10.4 %




CALICATA 05

PROFUNDIDAD (metros) 0.30 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SM
CLASIFICACION AASHTO A-1-b(0)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.43 %
CONTENIDO DE SALES 0.06 %
LIMITE LIQUIDO 19.29 %
LIMITE PLASTICO 16.36 %
INDICE DE PLASTICIDAD 2.93 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.87 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 12.12 %
C.B.R. AL 100% 16.2 %
C.B.R. AL 95% 9.8 %




CALICATA 06

PROFUNDIDAD (metros) 0.30 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SM-SC
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 4.42 %
CONTENIDO DE SALES 0.04 %
LIMITE LIQUIDO 21.78 %
LIMITE PLASTICO 16.45 %
INDICE DE PLASTICIDAD 5.33 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.92 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 11.31 %
C.B.R. AL 100% 171 %
C.B.R. AL 95% 9.9 %




CALICATA 07

PROFUNDIDAD (metros) 0.60 — 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A-6(4)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.93 %
CONTENIDO DE SALES 0.08 %
LIMITE LIQUIDO 33.11 %
LIMITE PLASTICO 15.82 %
INDICE DE PLASTICIDAD 17.29 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.89 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 11.91 %
C.B.R. AL 100% 14.7 %
C.B.R. AL 95% 9.0 %




CALICATA 08

PROFUNDIDAD (metros) 0.20 - 1.50
CLASIFICACION SUCS CL
CLASIFICACION AASHTO A-4(8)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.92 %
CONTENIDO DE SALES 0.05 %
LIMITE LIQUIDO 29.49 %
LIMITE PLASTICO 21.93 %
INDICE DE PLASTICIDAD 7.56 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.82 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 13.23 %
C.B.R. AL 100% 11.6 %
C.B.R. AL 95% 71%




CALICATA 09

PROFUNDIDAD (metros) 0.10 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
COLOR MARRON
OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.38 %
CONTENIDO DE SALES 0.07 %
LIMITE LIQUIDO 19.93 %
LIMITE PLASTICO 11.76 %
INDICE DE PLASTICIDAD 8.17 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.94 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 10.41 %
C.B.R. AL 100% 17.7 %
C.B.R. AL 95% 10.2 %




CALICATA 10

PROFUNDIDAD (metros) 0.30 - 1.50
CLASIFICACION SUCS CL
CLASIFICACION AASHTO A-6(4)
COLOR MARRON
OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 7.81 %
CONTENIDO DE SALES 0.05 %
LIMITE LIQUIDO 30.79 %
LIMITE PLASTICO 19.73 %
INDICE DE PLASTICIDAD 11.06 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.83 gricm?
OPTIMO DE HUMEDAD 13.05 %
C.B.R. AL 100% 12 %
C.B.R. AL 95% 7.3 %




CALICATA 11

PROFUNDIDAD (metros) 0.40 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SM
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.64 %
CONTENIDO DE SALES 0.09 %
LIMITE LIQUIDO 19.88 %
LIMITE PLASTICO 16.11 %
INDICE DE PLASTICIDAD 3.77 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.86 gricm?
OPTIMO DE HUMEDAD 12.41 %
C.B.R. AL 100% 15.9 %
C.B.R. AL 95% 9.7 %




CALICATA 12

PROFUNDIDAD (metros) 0.20 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A-2-6(1)
COLOR MARRON
OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 11.83 %
CONTENIDO DE SALES 0.06 %
LIMITE LIQUIDO 27.75 %
LIMITE PLASTICO 14.07 %
INDICE DE PLASTICIDAD 13.68 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.93 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 10.81 %
C.B.R. AL 100% 17 %
C.B.R. AL 95% 9.8 %




CALICATA 13

PROFUNDIDAD (metros) 0.40 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC-SM
CLASIFICACION AASHTO A-2-4(0)
COLOR MARRON
OSCURO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 9.66 %
CONTENIDO DE SALES 0.07 %
LIMITE LIQUIDO 20.90 %
LIMITE PLASTICO 14.86 %
INDICE DE PLASTICIDAD 6.04 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.94 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 10.30 %
C.B.R. AL 100% 17.5 %
C.B.R. AL 95% 10.1 %




CALICATA 14

PROFUNDIDAD (metros) 0.50 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A -6 (5)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 8.65 %
CONTENIDO DE SALES 0.04 %
LIMITE LIQUIDO 32.82 %
LIMITE PLASTICO 16.97 %
INDICE DE PLASTICIDAD 15.85 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.88 gricm?
OPTIMO DE HUMEDAD 12.00 %
C.B.R. AL 100% 14.8 %
C.B.R. AL 95% 9.0 %




CALICATA 15

PROFUNDIDAD (metros) 0.30 - 1.50
CLASIFICACION SUCS CL
CLASIFICACION AASHTO A-4(8)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 11.25 %
CONTENIDO DE SALES 0.06 %
LIMITE LIQUIDO 27.63 %
LIMITE PLASTICO 18.41 %
INDICE DE PLASTICIDAD 9.22 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.84 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 12.90 %
C.B.R. AL 100% 12.5 %
C.B.R. AL 95% 7.6 %




CALICATA 16

PROFUNDIDAD (metros) 0.20 - 1.50
CLASIFICACION SUCS SC
CLASIFICACION AASHTO A-2-6(0)
COLOR MARRON
CLARO
CONSISTENCIA MEDIA
CONTENIDO DE HUMEDAD 6.25 %
CONTENIDO DE SALES 0.05 %
LIMITE LIQUIDO 27.98 %
LIMITE PLASTICO 16.09 %
INDICE DE PLASTICIDAD 11.89 %
NIVEL FREATICO NO SE UBICO
PROCTOR MODIFICACO
MAXIMA DENSIDAD SECA 1.91 gricm3
OPTIMO DE HUMEDAD 11.23 %
C.B.R. AL 100% 16 %
C.B.R. AL 95% 9.2 %




RESULTADOS DE LABORATORIO

ANALISIS LIMITES
CLASIFICACI
GRANULO ATTTERB ON
PROFU METRICO ERG
c BR.
NDIDAD
ALICATA K R
(m) 95%) asa asa g AA
4 4 L P P ucs SHTO
0 00
Cc 0.10 - G 4 g A-
-1 1,50 3 5.00 9.05 | 489|505 | .84 c 4(3)
C 0.40 - 1 § q A-—
-2 1.50 7 9.67 4.95 714 | 8.46 | .68 L 4 (4)
C 0.20 - 4 ; S A-
-3 1.50 9 0.44 6.00 5.70 | 5.91 .79 C 2-4(0)
C 0.50 — g 4 § A-—
-4 1.50 0.4 1.24 2.76 231 | 1.82 | 049 C 4 (2)
c 0.30 - 4 1 & A-
-5 1,50 8 9.51 629 | 929 | 6.36 | .93 M 1-b(0)
C 0.30 - § Y. § A-—
-6 1,50 9 417 113 | 178 | 645| 33 | csSM | 2-4(0)
C 0.60 — g 4 § A-—
-7 1.50 .0 1.49 3.84 3.11 | 5.82 | 7.29 C 6 (4)
C 0.20 - § 1 (¢ A-—
-8 1.50 A 6.08 5.58 949 | 193 | .56 L 4 (8)
Cc 0.10 - G Y. g A-
-9 1.50 02 | 792 687 | 993|176 17 C 2-4(0)
C 0.30 - 1 § (( A-—
-10 1.50 3 1.56 3.64 0.79 | 9.73 | 1.06 L 6 (4)
C 0.40 - : 1 S A-
—11 1.50 7 253 508 | 988|611 .77 M 2-4(0)
C 0.20 - 5 2 § A-—
—12 1,50 8 9.77 825 | 775|407 |368| C 2-6(1)




Cc 0.40 - § y. § A-—
-13 1.50 0.1 7.45 1.45 0.90 | 486 | .04 C-SM 2-4(0)

C 0.50 - g 4 § A-
-14 1.50 .0 2.77 9.76 282 | 6.97 | 5.85 C 6 (5)

Cc 0.30 - g 1 q A-
-15 1.50 .6 7.63 417 7.63 | 841 | .22 L 4 (8)

Cc 0.20 - § 3 g A-
-16 1.50 2 2.87 3.06 7.98 | 6.09 | 1.89 Cc 2-6(0)

5.0ASPECTOS GEOLOGICOS

5.1 GEOLOGIA

La PROVINCIA de Chiclayo, y en general todo el valle del Chancay, estan
apoyados sobre un depdsito de suelos finos, sedimentarios, heterogéneos,
de unidades estratigraficas recientes en estado sumergido y no saturado.
Un analisis cualitativo de la estratigrafia que conforma los depdsitos
sedimentarios de suelos finos ubica un estrato de potencia definida sobre

depdositos fluviales, edlicos, aluviales del cuaternario reciente.

5.2 GEOTECNIA

Son diversos los problemas de capacidad de carga, asentamientos,
expansion, etc., que plantean lo depdsitos de suelos finos sedimentarios;
mas aun si se tiene en cuenta el fendmeno que se presenta por la variacion
de la napa freatica, que en determinadas épocas del afio ubican a estos
suelos en condiciones de sumergido y saturado. Este fendmeno de
variacion de la napa freatica se debe fundamentalmente a que la
PROVINCIA de chiclayo se ubica topograficamente mas bajo respecto a
las zonas agricolas que la rodean y estos depdsitos presentan en su
estratigrafia estratos permeables por donde discurre el agua, elevando el

nivel de la napa freatica en tiempo de maximas avenidas.



5.3 GEODINAMICA EXTERNA

El sub suelo de actividad no esta sujeto a socavaciones ni
deslizamientos, asi como no se ha encontrado evidencias de hundimientos
ni levantamientos en el terreno; asimismo la geodinamica externa en el area
de estudio no presenta en la actualidad riesgo alguno de deslizamiento de

masas de tierra, etc.

Tampoco se han observado fallas geoldgicas o problemas

estructurales cuya existencia afectaria la seguridad de la obra en si.

7.0 PAVIMENTOS
7.1 DISENO DEL PAVIMENTO

El calculo de la estructura del pavimento se ha realizado por el método
AASHTO, el cual consiste en determinar el espesor de la Sub - Base y el
espesor del pavimento a fin de soportar el volumen de transito en forma

satisfactoria durante el periodo de disefio.

Para determinar los espesores se ha tenido en cuenta los siguientes
factores: El Tréafico, el indice de Serviciabilidad y el tipo de Suelo de

fundacion.

7.1.1. DETERMINACION DEL C.B.R. DE DISENO AL 95%

CALICATA C.B.R. (95%)
C-1 9.3
C-2 6.7
C-3 9.9
C-4 10.4
C-5 9.8
C-6 9.9




C-7 9.0
Cc-8 7.1
C-9 10.2
C-10 7.3
C-11 9.7
C-12 9.8
C-13 10.10
C-14 9.0
C-15 7.6
C-16 9.2
PROMEDIO 9.0

7.2 DISTRIBUCION EN ALTURAS (cm.) DE LAS CAPAS

Para la pavimentacién flexible se recomienda cortar 35cm. de material
existente y reemplazarlo por 35cm. de material granular, quedando distribuido de
la siguiente manera:

5CM _CARPETA ASFALTICA

20CM AFIRMADO

10CM 5% ARENILLA




8.0 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

De acuerdo a la informacion de campo y laboratorio realizados, se

pueden obtener las siguientes conclusiones y recomendaciones.

NOTA: LAS EXCAVACIONES, LOS ENSAYOS DE LABORATORIO, LA
CLASIFICACION DE SUELOS Y LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS
FUERON REALIZADOS Y CLASIFICADOS POR LOS JOVENES:

o FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

e GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA.

. El area del proyecto, denominado “DISENO DE INFRAESTRUCTURA

VIAL PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA
CARRETERA LA 118 CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300),
CHICLAYOse encuentra ubicada en el DISTRITO DE CAYALTI,
PROVINCIA DE CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE.

La exploracion de la sub rasante, nos muestra que esta formada por suelos
donde predominan las arenas arcillosas de mediana plasticidad, cuya

consistencia es media.

Estos suelos estan clasificados en el sistema AASHTO como:

C1 A-4(3)
C2 A-4(4)
C3 A-2-4(0)
C4 A-4(2)
C5 A—-1-b(0)
C6 A-2-4(0)
Cc7 A—6 (4)




c8 A—4(8)
c9 A—2-14(0)
C10 A—6(4)
C11 A—2-4(0)
C12 A-2-6(1)
C13 A—2-14(0)
C14 A -6 (5)
C15 A—4(8)
C16 A-2-6(0)

3. Al momento de la realizacion de la exploracion de campo, NO se detectd

el nivel freatico.

4. Los resultados del analisis quimico de sales solubles totales, de
acuerdo a las recomendaciones de la NTP 339.152 (BS 1377), se

indica que el suelo en estudio se encuentra dentro del rango

‘DESPRECIABLE” concentracién, por lo que es importante considerar de
acuerdo a las recomendaciones de la NTP 339.152 (BS 1377).

5. En las zonas donde existen rellenos, se recomienda eliminar estos en su
totalidad y reemplazarlos con material seleccionado A — 2 — 4 (0)
clasificacion AASHTO, y compactar al 95 % de la maxima densidad seca

del ensayo proctor modificado.



Durante la inspeccién realizada al area de estudio no se ha evidenciado

fendmenos geodinamicos importantes.

Al momento de la conformacién de la Base, esta debera ser compactada
enérgicamente, hasta obtener el 100% de compactacion, comparada de
su curva densidad — humeda, obtenida en el laboratorio de acuerdo a las
Normas AASHTO T - 180 D.

Los requisitos de materiales a emplearse para Base granular y Sub Base,
es la siguiente:

Para la construccion de afirmados y sub bases granulares, los
materiales seran agregados naturales procedentes de excedentes de
excavaciones o canteras clasificados y aprobados por el Supervisor o
podran provenir de la trituracion de rocas y gravas, o podran estar
constituidos por una mezcla de productos de ambas procedencias.

Los materiales para base granular solo provendran de canteras
autorizadas y sera obligatorio el empleo de un agregado que contenga

una fraccion producto de trituracion mecanica.

En ambos casos, las particulas de los agregados seran duras,
resistentes y durables, sin exceso de particulas planas, blandas o
desintegrables y sin materia organica, terrones de arcilla u otras
sustancias perjudiciales. Sus condiciones de limpieza dependeran del uso
que se vaya a dar al material.

Los requisitos de calidad que deben cumplir los diferentes
materiales y los requisitos granulométricos se presentan en la

especificacion respectiva (Norma Técnica C.E. 010 Pavimentos Urbanos).



Tabla 4

Requerimientos Granulométricos para Sub-Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tami
z Gradacio Gradacio6 Gradacio6 Gradacio6
nA (1) nB nC nD
50
100 100 --- ---
mm (2”)
25
--- 75-95 100 100
mm (1”)
9.5
30 -65 40-75 50 - 85 60 — 100
mm (3/8”)
4.75
25-55 30 -60 35-65 50 - 85
mm (N° 4)
2.0
15-40 20-45 25-50 40-70
mm (N° 10)
4.25
8-20 15-30 15-30 25-45
um (N° 40)
75
2-8 5-15 5-15 8-15
um (N° 200)

Fuente: Seccion 304 de las EG-2013 del MTC.

(1) La curva de gradacion "A" debera emplearse en zonas

cuya altitud sea igual o superior a 3000 m.s.n.m.

Ademas, el material también debera cumplir con los siguientes

requisitos de calidad:



Tabla 5

Sub-Base Granular

Requerimientos de Ensayos Especiales

Requerimiento
Norma
Ensayo
MTC <3000 > 3000
msnm msnm
Abrasion NTP 400.019:2002 50 % maximo
CBR (1) NTP 339.145:1999 30 - 40 % minimo*
Limite Liquido |NTP 339.129:1999 25% maximo
indice de 6% 4%
- NTP 339.129:1999 - o
Plasticidad maximo maximo
Equivalente de 25% 35%
A NTP 339.146:2000 . -
rena minimo minimo
Sales Solubles |NTP 339.152:2002 1% maximo
(*) 30% para pavimentos rigidos y de adoquines. 40% para

pavimentos flexibles.



Tabla 6

Requerimientos Granulométricos para Base Granular

Porcentaje que Pasa en Peso
Tam
iz Gradaci Gradaci Gradaci Gradaci
6n A 6nB 6nC 6nD
50
100 100 --- ---
mm (2”)
25
--- 75-95 100 100
mm (1”)
9.5
30 -65 40-75 50 - 85 60 — 100
mm (3/8”)
4.75
25-55 30 - 60 35-65 50 - 85
mm (N° 4)
2.0
15-40 20-45 25-50 40-70
mm (N° 10)
4.25
8-20 15-30 15-30 25-45
um (N° 40)
75
um (N° 2-8 5-15 5-15 8-15
200)

Fuente: Seccion 304 de las EG-2013 del MTC.

(1)

La curva de gradacién "A" debera emplearse en zonas

cuya altitud sea igual o superior a 3000 m.s.n.m.




El material de Base Granular debera cumplir ademas con las

siguientes caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que a continuacién

se indican:

Soporte, CBR

(NTP
339.145:1999)

Valor Relativo de

Vias Locales y
Min 80%
Colectoras
Vias Arteriales y Min
Expresas 100%

El material de Base Granular debera cumplir ademas con las

siguientes caracteristicas fisico-mecanicas y quimicas que a continuacion

se indican:

Tabla 8

Requerimientos Agregado Grueso de Base Granular

Requerimientos
Norma Altitud
Ensayo
MTC
< Menor > 3000
de 3000 msnm msnm
Particulas con
MTC E 210 80% minimo
una cara fracturada
Particulas con 40% 50%
MTC E 210
dos caras fracturadas min. min.
Abrasion Los N.T.P.
i 40% maximo
Angeles 400.019:2002




Sales Solubles N.T.P.
0.5% maximo
Totales 339.152:2002
Pérdida con N.T.P. 12%
Sulfato de Sodio 400.016:1999 ' max.
Pérdida con N.T.P. 18%
Sulfato de Magnesio 400.016:1999 ' max.
Tabla 9

Requerimientos Agregado Fino de Base Granular

Requerimientos
Ensayo Norma
<3000 > 3000
m.s.n.m. m.s.n.m
. N.T.P.
Indice Plastico 4% max 2% max
339.129
Sales solubles N.T.P.
0.5% maximo
totales 339.152
indice de MTC E
35% minimo
durabilidad 214

9. Las conclusiones y recomendaciones establecidas en el presente informe
técnico son solo aplicables para el area estudiada. de ninguna manera se

puede aplicar a otros sectores u otros fines.
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13 de diciembre de 2029

0601

122

RAY MELONI GARCIA

Direccién de Signos Distintivos

Director

INDECOPI




RUC N° 20605369139

REGISTRO NACIONAL DE PROVEEDORES

CONSTANCIA DE INSCRIPCION
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CALICATA 01



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C1
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.10 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO =A -4 (3)

ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
L.L=2489

L.P=15.05

1.P=9.84

% HUMEDAD= 9.44 %

% SALES =0.08 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.90 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 11.53 %
C.B.R.-100% =152 %
CB.R.-95%=9.3%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C1
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA c1-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 1.50
N° RECIPIENTE 28
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 51.59
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 49.00
3.- PESO DEL AGUA 2.59
4.- PESO RECIPIENTE 21.55
5.- PESO SUELO SECO 27.45
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.44%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Cc1-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 1.50
N° RECIPIENTE 22
(1) PESO DEL TARRO 88.85
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 101.52
(3) PESO TARRO SECO + SAL 88.86
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 12.66
(6)

0.08%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE :

FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C1M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO (% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 500.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 245.3 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 24.89 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 15.05 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 9.84 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-4 (3)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS SC
1/4" 6.350 11.58 2.32 3.64 96.36 DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 30.12 6.02 9.66 90.34 Arena arcillosa
N°10 2.000 45.84 9.17 18.83 81.17 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 41.62 8.32 27.16 72.84 500.0 245 51.0
N40 0.425 38.75 7.75 34.91 65.09
N°50 0.300 16.62 3.32 38.23 61.77
N°100 0.150 28.85 5.77 44.00 56.00 MODULO DE FINEZA 1.778
N°200 0.075 34.75 6.95 50.95 49.05 Coef. Uniformidad 144.3
< N°200 FONDO 245.25 49.05 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.3
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
100.0
90.0
80.0 .
— \4\
§ 70.0 \\
o | 60.0 ‘\1\
c \
ol 50.0 '
7 |
a.| 40.0
g |
& 30.0 |
N |
=1 20.0 |
10.0 :
0.0 L
76.2 50.8 38.1 25.4 19.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
g J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C1M1

FECHA 1 23.05.2022

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 17 32 23
1. Recipiente N° 45 41 43 49 — —
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 33.35 31.20 32.04 42 67 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 30.26 28.67 29.30 39.45 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.21 18.17 18.55 18.06
5. Peso del agua (ar) 3.09 2.53 2.74 3.22

6. Peso del suelo seco (gr) 12.05 10.5 10.75 21.39
7. Contenido de humedad (%) 25.64 24.10 25.49 15.05 — —

Observaciones:

4 N
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
27.00
\.\\L
25.00 -
(=] \I
N3
=]
< 23.00
a
w
5
I 21.00
w
=)
g 19.00
z
w
2
o| 17.00
o
15.00
10 25 100
N° DE GOLPES
\§ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C1M1
Limite Liquido 24.89 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 15.05 Clasificacion AASHTO A-4 (3)
indice de Plasticidad 9.84




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
: C1M1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? - pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6604 6891 7096 7014
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3854 4141 4346 4264
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.880 2.020 2.120 2.080
.- Recipiente N° 493 513 511 566
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 57.65 55.98 58.35 59.15
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 55.56 53.27 54.54 54.40
- Tara () 23.80 23.39 21.65 20.66
.- Peso de Agua (9) 2.09 2.71 3.81 475
.- Peso de Suelo Seco (9) 31.76 29.88 32.89 33.74
.- Contenido de agua (%) 6.58 9.07 11.58 14.08
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.76 1.85 1.90 1.82
Maxima Densidad Seca : 1.90 grlcm®
Optimo Contenido de Humedad : 11.53 %

1.92

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.90

1.88

1.86

1.84

7

1.82

1.80

\Densidad Seca (glcm3)|

1.74

1.78 /
1.76

6.0

7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0

Contenido de Humedad (%)|

13.0

14.0

15.0




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C1M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 18 33 44
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,562 11,639 11,636 11,738 11,398 11,606
PESO DEL MOLDE (9) 7,021 7,021 7,221 7,221 7,189 7,189
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4541 4618 4415 4517 4209 4417
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 212 2.15 2.06 211 1.96 2.06
CAPSULA N° 163 185 214 242 256 286
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 51.56 61.55 60.41 57.69 43.42 69.16
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 48.35 57.13 56.41 53.00 40.97 62.52
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.21 4.42 4.00 4.69 2.45 6.64
PESO DE CAPSULA (9) 20.51 22.69 22.88 19.44 19.82 22.11
PESO DE SUELO SECO (9) 27.84 34.44 33.53 33.56 21.15 40.41
HUMEDAD (%) 11.53% 12.83% 11.93% 13.97% 11.58% 16.43%
DENSIDAD SECA 1.90 1.91 1.84 1.85 1.76 1.77
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 8.15a.m.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 8.15am.| 24 hrs 0.002 0.002 0.002 | 0.241 0.241 0.207 | 0.451 0.451 0.388
20-May 8.15a.m.| 48 hrs 0.084 0.084 0.072 | 0.337 0.337 0.290 | 0.559 0.559 0.480
21-May 8.15am.| 72 hrs 0.208 0.208 0.179 | 0.451 0.451 0.388 | 0.654 0.654 0.562
22-May 8.15a.m.| 96 hrs 0.340 0.340 0.292 | 0.566 0.566 0.487 | 0.753 0.753 0.647
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 18 MOLDE N° 33 MOLDE N° 44
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 7.70 90 30.00 5.60 66 22.00 3.30 39 13.00
0.040 16.20 189 63.00 11.80 138] 46.00 7.20 84| 28.00
0.060 23.80 279 93.00 17.20 201 67.00 10.30 120] 40.00
0.080 31.30 366) 122.00 22.60 264 88.00 13.60 159] 53.00
0.100 1000 39.00 456] 152.00] 15.20 | 28.20 330 110.00] 11.00 [ 16.90 198| 66.00] 6.60
0.200 1500 63.60 744| 248.00 45.90 537] 179.00 27.70 324|] 108.00
0.300 80.80 945 315.00 58.50 684 228.00 35.10 411 137.00
0.400 93.60 1095 365.00 67.70 792| 264.00 40.50 474 158.00
0.500 97.40 1140{ 380.00 70.50 825| 275.00 42.30 495| 165.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C1M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.90 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 15.20
Humedad Optima (%) 11.53 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.30
//——‘
‘:_U: 300.00 i; 300.00 N_; 300.000
E E. 1T g‘
= Ly =)
< 20000 g 200.00 g 200,000
o
E % Z ,///
@9 00 100.00 (7] 00.000 /1
& 4 & L
PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas) PENETRACION (Pulgadas)
1.92 T T
C.B.R. al 100% M.D.S.
1.90 I
__ 1.88 :
5 186 '
5 |
< 1.84 |
o |
w182 C.B.R. al 95% M.D.S. |
2 180 ' '
o | |
2 178 ' '
w | |
Q 176 : :
1.74 l |
1.72
0.0 2.0 4.0 6.0 8.0 10.0 12.0 14.0 16.0
PORCENTAJE C.B.R.




CALICATA 02



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C2
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.40 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO = A -4 (4)

ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=27.14

|.P=8.68

% HUMEDAD= 10.95 %

% SALES = 0.06 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.80 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 13.97 %
C.B.R.-100% =11 %

C.B.R.-95% =6.7 %

K

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

0.06%

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C2
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA Cc2-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.40 - 1.50
N° RECIPIENTE 300
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 62.31
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 58.15
3.- PESO DEL AGUA 4.16
4.- PESO RECIPIENTE 20.15
5.- PESO SUELO SECO 38.00
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 10.95%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Cc2-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.40 - 1.50
N° RECIPIENTE 188
(1) PESO DEL TARRO 51.24
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 69.52
(3) PESO TARRO SECO + SAL 51.25
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 18.27
(6)




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.40 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C2M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO | % RETENIDO(% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 109.9 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 2714 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 18.46 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 8.68 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-4 (4)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 12.23 6.12 6.12 93.89 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 7.13 3.57 9.68 90.32 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 9.34 4.67 14.35 85.65 200.0 110 451
N40 0.425 11.96 5.98 20.33 79.67
N°50 0.300 4.87 2.44 22.77 77.24
N°100 0.150 23.90 11.95 34.72 65.29 MODULO DE FINEZA 1.080
N°200 0.075 20.67 10.34 45.05 54.95 |Coef. Uniformidad 1.9
< N° 200 FONDO 109.90 54.95 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
100.0
90.0
-
80.0 \
ol 70.0
g S
a.]60.0
s ™
| 50.0
(2]
& | 40.0
]
3| 30.0
X
— 20.0
10.0
0.0
76.2 50.8 38.1 25.4 19.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
- J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118

CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.40 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C2M1
FECHA : 23.05.2022

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° de golpes 15 22 33
1. Recipiente N° 445 406 411 427
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 57.68 59.75 54.36 52.01 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 53.79 54.91 51.19 50.09 — —
4. Peso de la Tara (ar) 40.17 37.51 39.07 39.69
5. Peso del agua (ar) 3.89 4.84 3.17 1.92
6. Peso del suelo seco (gn) 13.62 17.4 12.12 10.40
7. Contenido de humedad (%) 28.56 27.82 26.16 18.46 — —

Observaciones:

4 )
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
31.00
29.00 \‘\
E 27.00 —
a | Tm—
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i 17.00
15.00
10 25 100
N° DE GOLPES
- J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C2M1
Limite Liquido 2714 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 18.46 Clasificacion AASHTO A-4 (4)
indice de Plasticidad 8.68




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
. C2Mm1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? - pie®
METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6461 6748 6953 6850
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3711 3998 4203 4100
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.810 1.950 2.050 2.000
.- Recipiente N° 399 419 417 472
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 61.53 59.86 62.33 63.19
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 58.56 56.27 57.54 57.40
- Tara (@) 25.30 24.89 23.15 22.16
.- Peso de Agua (9) 2.97 3.59 4.79 5.79
.- Peso de Suelo Seco (9) 33.26 31.38 34.39 35.24
.- Contenido de agua (%) 8.93 11.44 13.93 16.43
.- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.66 1.75 1.80 1.72
Maxima Densidad Seca : 1.80 grlcm®
Optimo Contenido de Humedad : 13.97 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.82
1.80 ‘
=] 178
g
o 1.76
—
3 /
© 1.74
- \
)
n 1.72 .
T
S| 170
»
S| 168
a /
166 ¢
1.64 : : : : : : : : : : : : :
40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 17.0 180

\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA cam1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 54 69 80
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,304 11,379 11,372 11,474 11,132 11,329
PESO DEL MOLDE (9) 6,907 6,907 7,107 7,107 7,075 7,075
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4397 4472 4265 4367 4057 4254
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.05 2.09 1.99 2.04 1.89 1.99
CAPSULA N° 222 244 273 301 315 345
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 51.70 61.86 60.69 57.99 43.40 69.64
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 47.71 56.49 55.77 52.36 40.33 61.88
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.99 5.37 4.92 5.63 3.07 7.76
PESO DE CAPSULA (9) 19.16 21.34 21.53 18.09 18.47 20.76
PESO DE SUELO SECO (9) 28.55 35.15 34.24 34.27 21.86 41.12
HUMEDAD (%) 13.98% 15.28% 14.37% 16.43% 14.04% 18.87%
DENSIDAD SECA 1.80 1.81 1.74 1.75 1.66 1.67
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 11.09am| 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 11.09 a.m| 24 hrs 0.108 0.108 0.093 | 0.347 0.347 0.298 | 0.557 0.557 0.479
20-May 11.09 a.m| 48 hrs 0.190 0.190 0.163 | 0.443 0.443 0.381 | 0.665 0.665 0.572
21-May 11.09 a.m| 72 hrs 0.314 0.314 0.270 | 0.557 0.557 0.479 | 0.760 0.760 0.653
22-May 11.09a.m| 96 hrs 0.446 0.446 0.383 | 0.672 0.672 0.578 | 0.859 0.859 0.739
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 54 MOLDE N° 69 MOLDE N° 80
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.60 66 22.00 4.10 48 16.00 2.60 30 10.00
0.040 11.80 138 46.00 8.50 99 33.00 5.10 60| 20.00
0.060 17.20 201 67.00 12.60 147] 49.00 7.40 87| 29.00
0.080 22.60 264 88.00 16.40 192 64.00 9.70 114] 38.00
0.100 1000 28.20 330f 110.00| 11.00 | 20.50 240 80.00| 8.00 12.30 144| 48.00] 4.80
0.200 1500 45.90 537] 179.00 33.30 390| 130.00 20.00 234| 78.00
0.300 58.50 684 228.00 42.60 498| 166.00 25.40 297 99.00
0.400 67.70 792| 264.00 49.20 576] 192.00 29.50 345| 115.00
0.500 70.50 825| 275.00 51.30 600| 200.00 30.80 360] 120.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C2m1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.80 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.00
Humedad Optima (%) 13.97 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 6.70
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CALICATA 03



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA c3
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.20| RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO =A-2-4(0)

ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
L.L=2570

L.P=15.91

1.P=9.79

% HUMEDAD= 4.65 %

% SALES =0.07 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.92 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 11.06 %
C.B.R.-100% =17.3 %
CB.R.-95%=9.9%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

0.07%

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C3
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C3-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 74
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 34.51
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 33.68
3.- PESO DEL AGUA 0.83
4.- PESO RECIPIENTE 15.84
5.- PESO SUELO SECO 17.84
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 4.65%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C3-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 111
(1) PESO DEL TARRO 25.51
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 39.95
(3) PESO TARRO SECO + SAL 25.52
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 14.43
(6)




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C3M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % 9
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL [ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL
21/2" 63.500 PESO LAVADO
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO
1" 25.400 LIMITE PLASTICO
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD :
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO
3/8" 9.525 CLASF. SUCS
1/4" 6.350 20.15 5.04 15.35 84.65 DESCRIPCION DEL SUELO :
N°4 4.760 48.75 12.19 27.54 72.46 Arena arcillosa con grava
N°10 2.000 66.62 16.66 44.19 55.81 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav
N°20 0.840 32.62 8.16 52.35 47.65 400.0
N40 0.425 28.84 7.21 59.56 40.44
N°50 0.300 15.51 3.88 63.44 36.57
N°100 0.150 26.62 6.66 70.09 29.91 MODULO DE FINEZA 3.428
N°200 0.075 15.64 3.91 74.00 26.00 Coef. Uniformidad 710.4
< N° 200 FONDO 104.00 26.00 100.00 0.00 Coef. Curvatura 1.2
4
CURVA GRANULOMETRICA
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" Ne4 Ne10 N220 N240 N250 N2100  N2200
100.0
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o] 70.0 ™
(7]
& 60.0
. N
c
ol 500 : i~ ]
£ 40.0 |
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|
ac 30.0 I e
= |
= 20.0 | I
10.0 : '
|
0.0 4 .
762 50.8 38.1 254 19.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300 0.150 0.075
L |Abertura de malla (mm) |

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C3M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 16 30 23
1. Recipiente N° 274 215 266 221
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 34.97 35.28 36.03 38.42 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.58 31.89 32.26 35.64 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.95 18.56 17.55 18.17
5. Peso del agua (ar) 3.39 3.39 3.77 2.78

6. Peso del suelo seco (gr) 12.63 13.33 14.71 17.47
7. Contenido de humedad (%) 26.84 2543 25.63 15.91 — —

Observaciones:

4 N
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
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\§ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C3M1
Limite Liquido 25.70 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 15.91 Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
indice de Plasticidad 9.79




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C3M1
FECHA : 23.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N° :

VOLUMEN : 2050 cm® - pie®

METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6625 6912 7117 7035
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3875 4162 4367 4285
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.890 2.030 2.130 2.090
.- Recipiente N° 33 53 51 106
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 55.15 53.46 55.78 56.55
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 53.28 50.99 52.26 52.12
- Tara (9) 22.66 22.25 20.51 19.52
.- Peso de Agua (9) 1.87 2.47 3.52 443
.- Peso de Suelo Seco (9) 30.62 28.74 31.75 32.60
.- Contenido de agua (%) 6.11 8.59 11.09 13.59
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.78 1.87 1.92 1.84

Maxima Densidad Seca : 1.92 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 11.06 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.94

1.92 N

1.90
1.88

1.86 /

1.84 \

1.82
1.80 /
1.78

1.76 ; ; ; ; ; ; ;
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0

\Densidad Seca (glcm3)|

Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C3M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 2 17 28
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,445 11,522 11,516 11,621 11,281 11,491
PESO DEL MOLDE (9) 6,874 6,874 7,074 7,074 7,042 7,042
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4571 4648 4442 4547 4239 4449
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.13 217 2.07 212 1.98 2.08
CAPSULA N° 63 85 114 142 156 186
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 51.85 61.83 60.68 57.99 43.74 69.47
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 48.57 57.35 56.63 53.22 41.19 62.74
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.28 4.48 4.05 4.77 2.55 6.73
PESO DE CAPSULA (9) 18.95 21.13 21.32 17.88 18.26 20.55
PESO DE SUELO SECO (9) 29.62 36.22 35.31 35.34 22.93 4219
HUMEDAD (%) 11.07% 12.37% 11.47% 13.50% 11.12% 15.95%
DENSIDAD SECA 1.92 1.93 1.86 1.87 1.78 1.79
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 823am.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 8.23am.| 24 hrs 0.001 0.001 0.001 | 0.240 0.240 0.206 | 0.450 0.450 0.387
20-May 8.23a.m.| 48 hrs 0.083 0.083 0.071 | 0.336 0.336 0.289 | 0.558 0.558 0.480
21-May 8.23am.| 72 hrs 0.207 0.207 0.178 | 0.450 0.450 0.387 | 0.653 0.653 0.562
22-May 8.23a.m.| 96 hrs 0.339 0.339 0.292 | 0.565 0.565 0.486 | 0.752 0.752 0.647
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 2 MOLDE N° 17 MOLDE N° 28
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 9.00 105 35.00 6.40 75 25.00 3.80 45 15.00
0.040 18.50 216 72.00 13.30 156 52.00 7.90 93| 31.00
0.060 26.90 315 105.00 19.50 228 76.00 11.80 138] 46.00
0.080 35.40 414| 138.00 25.60 300] 100.00 15.40 180] 60.00
0.100 1000 44.40 519 173.00]| 17.30 | 32.10 375 125.00] 12.50 | 19.20 225 75.00] 7.50
0.200 1500 72.30 846| 282.00 52.30 612| 204.00 31.30 366 122.00
0.300 91.80 1074| 358.00 66.40 777 259.00 39.70 465 155.00
0.400 106.40 1245 415.00 76.90 900] 300.00 46.20 540] 180.00
0.500 111.00 1299 433.00 80.30 939] 313.00 48.20 564| 188.00




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C3M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 17.30
Humedad Optima (%) 11.06 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.90
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CALICATA 04



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C4
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.50

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO = A -4 (2)
ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=2231

L.P=11.82

1.P=10.49

% HUMEDAD= 8.42 %

% SALES = 0.05 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.95 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 10.07 %
C.B.R.-100% =18.2 %
C.B.R.-95%=10.4 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C4
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C4-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.50 - 1.50
N° RECIPIENTE 205
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 32.65
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 31.41
3.- PESO DEL AGUA 1.24
4.- PESO RECIPIENTE 16.68
5.- PESO SUELO SECO 14.73
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.42%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C4-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.50 - 1.50
N° RECIPIENTE 300
(1) PESO DEL TARRO 62.64
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 81.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 62.65
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 18.35
(6)

0.05%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.50 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C4M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 85.5 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 22.31 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 11.82 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 10.49 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-4(2)
3/8" 9.525 CLASF. sUCS : SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 4.01 2.01 2.01 98.00 Arena arcillosa
N°10 2.000 3.64 1.82 3.83 96.18 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 3.27 1.64 5.46 94.54 200.0 86 57.2
N40 0.425 6.60 3.30 8.76 91.24
N°50 0.300 11.27 5.64 14.40 85.61
N°100 0.150 69.49 34.75 49.14 50.86 MODULO DE FINEZA 0.836
N°200 0.075 16.21 8.11 57.25 42.76 Coef. Uniformidad 0.0
< N°200 FONDO 85.51 42.76 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
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g J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.50 mts. - 1.50 mts.

CALICATA 1 C4M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 24 31 15
1. Recipiente N° 316 322 307 313
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 35.94 35.60 35.57 36.17 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 32.82 32.47 32.14 34.27 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.56 18.15 18.13 18.20
5. Peso del agua (ar) 3.12 3.13 3.43 1.90

6. Peso del suelo seco (gn) 14.26 14.32 14.01 16.07
7. Contenido de humedad (%) 21.88 21.86 24.48 11.82 — —

Observaciones:

4 )
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C4M1
Limite Liquido 22.31 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 11.82 Clasificacion AASHTO A-4(2)
indice de Plasticidad 10.49




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
. C4m1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? - pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6645 6932 7158 7055
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3895 4182 4408 4305
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.900 2.040 2.150 2.100
.- Recipiente N° 43 63 61 116
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 51.19 49.48 51.72 52.44
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 49.74 47.45 48.72 48.58
- Tara () 20.89 20.48 18.74 17.75
.- Peso de Agua (9) 1.45 2.03 3.00 3.86
.- Peso de Suelo Seco (9) 28.85 26.97 29.98 30.83
.- Contenido de agua (%) 5.03 7.53 10.01 12.52
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.81 1.90 1.95 1.87
Maxima Densidad Seca : 1.95 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 10.07 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
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1.94 AN
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C4M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 13 28 39
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,690 11,767 11,764 11,871 11,530 11,740
PESO DEL MOLDE (9) 7,089 7,089 7,289 7,289 7,257 7,257
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4601 4678 4475 4582 4273 4483
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.15 2.18 2.09 2.14 1.99 2.09
CAPSULA N° 621 643 672 700 714 744
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 50.11 60.01 58.88 56.18 42.07 67.57
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 47.19 55.97 55.25 51.84 39.81 61.36
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 2.92 4.04 3.63 4.34 2.26 6.21
PESO DE CAPSULA (9) 18.24 20.42 20.61 17.17 17.55 19.84
PESO DE SUELO SECO (9) 28.95 35.55 34.64 34.67 22.26 41.52
HUMEDAD (%) 10.09% 11.36% 10.48% 12.52% 10.15% 14.96%
DENSIDAD SECA 1.95 1.96 1.89 1.90 1.81 1.82
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 840am.| O hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 840am.| 24 hrs 0.081 0.081 0.070 | 0.320 0.320 0.275 | 0.530 0.530 0.456
20-May 8.40am.| 48 hrs 0.163 0.163 0.140 | 0.416 0.416 0.358 | 0.638 0.638 0.549
21-May 840am.| 72 hrs 0.287 0.287 0.247 | 0.530 0.530 0.456 | 0.733 0.733 0.630
22-May 8.40am.| 96 hrs 0.419 0.419 0.360 | 0.645 0.645 0.555 | 0.832 0.832 0.715
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 13 MOLDE N° 28 MOLDE N° 39
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 9.20 108 36.00 6.70 78 26.00 4.10 48 16.00
0.040 19.50 228 76.00 14.10 165 55.00 8.50 99| 33.00
0.060 28.50 333 111.00 20.50 240 80.00 12.30 144] 48.00
0.080 37.40 438| 146.00 27.20 318| 106.00 16.20 189 63.00
0.100 1000 46.70 546 182.00| 18.20 | 33.80 396 132.00] 13.20 | 20.30 237| 79.00] 7.90
0.200 1500 76.20 891 297.00 55.10 645| 215.00 33.10 387| 129.00
0.300 96.70 1131 377.00 70.00 819 273.00 42.10 492| 164.00
0.400 112.10 1311 437.00 81.30 951] 317.00 48.70 570] 190.00
0.500 116.70 1365 455.00 84.60 990] 330.00 50.80 594| 198.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C4M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.95 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 18.20
Humedad Optima (%) 10.07 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 10.40
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CALICATA 05



SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C5
FECHA : 23.05.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
030 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

30
1.50

CLASIFICACION AASHTO =A-1-b (0)
ARENAS LIMOSAS

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=19.29

L.P=16.36

1.P=2.93

% HUMEDAD= 6.43 %

% SALES = 0.06 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.87 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 12.12 %
C.B.R.-100% =16.2 %
CB.R.-95%=9.8%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : Ch5
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C5-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 401
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 85.51
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 81.65
3.- PESO DEL AGUA 3.86
4.- PESO RECIPIENTE 21.65
5.- PESO SUELO SECO 60.00
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 6.43%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C5-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 444
(1) PESO DEL TARRO 21.32
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 36.90
(3) PESO TARRO SECO + SAL 21.33
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 15.57
(6)

0.06%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C5M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % D
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 32.6 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 19.29 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 16.36 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 2.93 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-1-b (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS SM
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 7.94 3.97 3.97 96.03 Arena limosa
N°10 2.000 15.64 7.82 11.79 88.21 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 35.84 17.92 29.71 70.29 200.0 33 83.7
N40 0.425 41.57 20.79 50.50 49.51
N°50 0.300 37.84 18.92 69.42 30.59
N°100 0.150 26.64 13.32 82.74 17.27 MODULO DE FINEZA 2.481
N°200 0.075 1.95 0.98 83.71 16.29 Coef. Uniformidad 595.5
< N° 200 FONDO 32.58 16.29 100.00 0.00 Coef. Curvatura 32.6
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
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Abertura de malla (mm) |
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Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118

CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C5M1
FECHA : 23.05.2022

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° de golpes 21 27 15
1. Recipiente N° 331 319 306 323
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 32.64 31.01 32.63 39.08 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 30.27 28.98 30.12 36.1 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.22 18.37 17.99 17.89
5. Peso del agua (gr) 2.37 2.03 2.51 2.98
6. Peso del suelo seco (gr) 12.05 10.61 12.13 18.21
7. Contenido de humedad (%) 19.67 19.13 20.69 16.36 — —

Observaciones:
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C5M1
Limite Liquido 19.29 Clasificacion SUCS SM
Limite Plastico 16.36 Clasificacion AASHTO A-1-b (0)
indice de Plasticidad 2.93




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
. C5M1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? - pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6543 6830 7055 6953
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3793 4080 4305 4203
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.850 1.990 2.100 2.050
.- Recipiente N° 266 286 284 339
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 45.53 43.71 45.94 46.59
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 43.70 41.41 42.68 42.54
- Tara () 17.87 17.46 15.72 14.73
.- Peso de Agua (9) 1.83 2.30 3.26 4.05
.- Peso de Suelo Seco (9) 25.83 23.95 26.96 27.81
.- Contenido de agua (%) 7.08 9.60 12.09 14.56
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.73 1.82 1.87 1.79
Maxima Densidad Seca : 1.87 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 1212 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
1.88
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ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C5M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 18 33 44
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,705 11,782 11,778 11,881 11,541 11,744
PESO DEL MOLDE (9) 7,213 7,213 7,413 7,413 7,381 7,381
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4492 4569 4365 4468 4160 4363
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.10 2.13 2.04 2.08 1.94 2.04
CAPSULA N° 119 141 170 198 212 242
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 49.90 59.91 58.78 56.04 41.73 67.51
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 46.67 55.45 54.73 51.32 39.29 60.84
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.23 4.46 4.05 4.72 2.44 6.67
PESO DE CAPSULA (9) 20.00 22.18 22.37 18.93 19.31 21.60
PESO DE SUELO SECO (9) 26.67 33.27 32.36 32.39 19.98 39.24
HUMEDAD (%) 12.11% 13.41% 12.52% 14.57% 12.21% 17.00%
DENSIDAD SECA 1.87 1.88 1.81 1.82 1.73 1.74
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 18 MOLDE N° 33 MOLDE N° 44
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 8.20 96 32.00 5.90 69 23.00 3.60 42 14.00
0.040 17.40 204 68.00 12.60 147] 49.00 7.40 87| 29.00
0.060 25.40 297 99.00 18.20 213 71.00 11.00 129] 43.00
0.080 33.30 390) 130.00 24.10 282 94.00 14.40 168 56.00
0.100 1000 41.50 486| 162.00| 16.20 | 30.00 351 117.00] 11.70 | 17.90 210| 70.00] 7.00
0.200 1500 67.70 792| 264.00 49.00 573] 191.00 29.20 342] 114.00
0.300 85.90 1005| 335.00 62.10 726 242.00 37.20 435 145.00
0.400 99.70 1167 389.00 72.10 843| 281.00 43.10 504| 168.00
0.500 103.80 1215 405.00 75.10 879| 293.00 44.90 525| 175.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C5M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.87 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 16.20
Humedad Optima (%) 12.12 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.80
n%j /// :g 300.00 ///’____ :g 300.000
E 300.00 5 //// §
E g 20000 ; 200.000
% 200.00 é % //’,———-"’
E (2] Z /,/’
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——————————————— C.B.R.al 100% MDS. -————————————
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CALICATA 06



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C6
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
030 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0
CLASIFICACION AASHTO = A - 2 - 4 (0)
ARENAS LIMOSAS
DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=2178
L.P=16.45
M.1 1.P=5.33

1.50

% HUMEDAD= 4.42 %

% SALES = 0.04 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.92 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 11.31 %
C.B.R.-100% =171 %
CB.R.-95%=9.9%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C6
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C6-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 51
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 62.66
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 60.98
3.- PESO DEL AGUA 1.68
4.- PESO RECIPIENTE 22.95
5.- PESO SUELO SECO 38.03
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 4.42%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C6-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 184
(1) PESO DEL TARRO 71.41
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 95.95
(3) PESO TARRO SECO + SAL 71.42
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 24.53
(6)

0.04%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C6M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % D
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 42.3 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 21.78 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 16.45 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 5.33 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SC-SM
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 5.25 2.63 2.63 97.38 Arena limo arcillosa
N°10 2.000 9.95 4.98 7.60 92.40 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 24.84 12.42 20.02 79.98 200.0 42 78.9
N40 0.425 51.62 25.81 45.83 54.17
N°50 0.300 32.62 16.31 62.14 37.86
N°100 0.150 28.95 14.48 76.62 23.39 MODULO DE FINEZA 2.148
N°200 0.075 4.51 2.26 78.87 21.13 Coef. Uniformidad 84.9
< N° 200 FONDO 42.26 21.13 100.00 0.00 Coef. Curvatura 1.3
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
100.0 \
90.0 ™~
80.0
[o] 70.0
(7]
2| 600 \
£ : T
| 50.0 '
» |
& | 40.0 \ I
o ’ \l
=1
&| 300 I\. 7
=] 0.0 | — :
10.0 : :
0.0 L 4
" 762 50.8 38.1 25.419.1 127 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
- J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C6M1

FECHA 1 23.05.2022

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 26 20 33
1. Recipiente N° 356 334 344 337
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 34.10 34.06 34.09 4817 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.31 31.17 31.40 43.93 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.42 18.17 18.77 18.15
5. Peso del agua (ar) 2.79 2.89 2.69 4.24

6. Peso del suelo seco (gr) 12.89 13 12.63 25.78 — —
7. Contenido de humedad (%) 21.64 2223 21.30 16.45 — —

Observaciones:

4 N
[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO]|
23.00
22.00 . = i
oy N
F| 21.00
[=}
| 20.00
m}
=
2| 19.00
w
=)
ol 18.00
Q
&
y 17.00
z
[
O] 16.00
15.00
10 25 100
N° DE GOLPES
\§ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C6M1
Limite Liquido 21.78 Clasificacion SUCS SC-SM
Limite Plastico 16.45 Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
indice de Plasticidad 5.33




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C6M1
FECHA : 23.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N° :

VOLUMEN : 2050 cm® - pie®

METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6625 6912 7137 7035
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3875 4162 4387 4285
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.890 2.030 2.140 2.090
.- Recipiente N° 300 320 318 373
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 55.89 54.21 56.55 57.33
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 53.95 51.66 52.93 52.79
- Tara () 23.00 22.59 20.85 19.86
.- Peso de Agua (9) 1.94 2.55 3.62 4.54
.- Peso de Suelo Seco (9) 30.96 29.08 32.09 32.94
.- Contenido de agua (%) 6.27 8.77 11.28 13.78
.- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.78 1.87 1.92 1.84

Maxima Densidad Seca : 1.92 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 1131 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.94

1.92 P

1.90
1.88

1.86 /

1.84 \

1.82

1.80 /
1.78

\Densidad Seca (glcm3)|

1.76 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA Cc6M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 27 42 53
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,328 11,407 11,401 11,506 11,166 11,373
PESO DEL MOLDE (9) 6,748 6,748 6,948 6,948 6,916 6,916
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4580 4659 4453 4558 4250 4457
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.14 217 2.08 213 1.98 2.08
CAPSULA N° 227 249 278 306 320 350
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 53.39 63.41 62.24 59.59 45.27 71.11
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 49.89 58.67 57.95 54.54 42.51 64.06
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.50 4.74 4.29 5.05 2.76 7.05
PESO DE CAPSULA (9) 18.94 21.12 21.31 17.87 18.25 20.54
PESO DE SUELO SECO (9) 30.95 37.55 36.64 36.67 24.26 43.52
HUMEDAD (%) 11.31% 12.62% 11.71% 13.77% 11.38% 16.20%
DENSIDAD SECA 1.92 1.93 1.86 1.87 1.78 1.79
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 27 MOLDE N° 42 MOLDE N° 53
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 8.70 102 34.00 6.40 75 25.00 3.80 45 15.00
0.040 18.20 213 71.00 13.30 156 52.00 7.90 93| 31.00
0.060 26.70 312 104.00 19.50 228 76.00 11.50 135] 45.00
0.080 35.10 411 137.00 25.40 297 99.00 15.10 177]  59.00
0.100 1000 43.80 513| 171.00| 17.10 | 31.80 372 124.00] 1240 | 19.00 222| 74.00| 740
0.200 1500 71.50 837| 279.00 51.80 606| 202.00 31.00 363] 121.00
0.300 90.80 1062| 354.00 65.90 771 257.00 39.20 459 153.00
0.400 105.10 1230{ 410.00 76.40 894| 298.00 45.60 534| 178.00
0.500 109.70 1284 428.00 79.50 930] 310.00 47.40 555| 185.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : Ce6M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.92 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 17.10
Humedad Optima (%) 11.31 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.90
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PORCENTAJE C.B.R.




CALICATA 07



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C7
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.60

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO = A -6 (4)
ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
L.L=33.11

L.P=15.82

1.P=17.29

% HUMEDAD= 7.93 %

% SALES = 0.08 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.89 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 11.91 %
C.B.R.-100% = 14.7 %
C.B.R.-95%=9.0%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C7
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C7-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.60 - 1.50
N° RECIPIENTE 238
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 91.22
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 86.25
3.- PESO DEL AGUA 4.97
4.- PESO RECIPIENTE 23.61
5.- PESO SUELO SECO 62.64
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 7.93%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C7-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.60 - 1.50
N° RECIPIENTE 139
(1) PESO DEL TARRO 25.32
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 38.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 25.33
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 12.67
(6)

0.08%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.60 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C7M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 87.7 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 33.11 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 15.82 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 17.29 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-6 (4)
3/8" 9.525 CLASF. sUCS : SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 2.32 1.16 1.16 98.84 Arena arcillosa
N°10 2.000 4.51 2.26 3.42 96.59 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 3.58 1.79 5.21 94.80 200.0 88 56.2
N40 0.425 6.62 3.31 8.52 91.49
N°50 0.300 10.51 5.26 13.77 86.23
N°100 0.150 58.84 29.42 43.19 56.81 MODULO DE FINEZA 0.753
N°200 0.075 25.95 12.98 56.17 43.84 Coef. Uniformidad 0.0
< N°200 FONDO 87.67 43.84 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
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Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.60 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C7TM1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 15 24 29
1. Recipiente N° 347 300 313 343
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 34.81 33.52 35.32 37.86 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 30.42 29.56 31.17 35.19 — —
4. Peso de la Tara (ar) 17.72 17.96 18.19 18.31
5. Peso del agua (gr) 4.39 3.96 4.15 2.67
6. Peso del suelo seco (gr) 12.7 11.6 12.98 16.88 - —
7. Contenido de humedad (%) 34.57 34.14 31.97 15.82 — —
4 N
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C7M1
Limite Liquido 33.11 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 15.82 Clasificacion AASHTO A-6 (4)
indice de Plasticidad 17.29

Observaciones:




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
. C7TM1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? - pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6584 6871 7076 6994
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3834 4121 4326 4244
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.870 2.010 2.110 2.070
.- Recipiente N° 150 170 168 223
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 54.95 53.25 55.58 56.35
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 52.86 50.57 51.84 51.70
- Tara (9) 22.45 22.04 20.30 19.31
.- Peso de Agua (9) 2.09 2.68 3.74 4.65
.- Peso de Suelo Seco (9) 30.41 28.53 31.54 32.39
.- Contenido de agua (%) 6.87 9.39 11.86 14.36
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.75 1.84 1.89 1.81
Maxima Densidad Seca : 1.89 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 191 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
1.90
1.88 T
ol 186
£ /
3]
| 184
S /
1.82
)
& \
T
b 1.80
)
21 478
[
o
— 176 /
1.74 : ‘ : : : : : :
6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA Cc7TM1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 22 37 48
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,696 11,774 11,768 11,873 11,532 11,738
PESO DEL MOLDE (9) 7,164 7,164 7,364 7,364 7,332 7,332
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4532 4610 4404 4509 4200 4406
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.1 2.15 2.06 2.10 1.96 2.06
CAPSULA N° 182 204 233 261 275 305
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 49.94 59.94 58.81 56.06 41.78 67.52
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 46.77 55.55 54.83 51.42 39.39 60.94
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.17 4.39 3.98 4.64 2.39 6.58
PESO DE CAPSULA (9) 20.15 22.33 22.52 19.08 19.46 21.75
PESO DE SUELO SECO (9) 26.62 33.22 32.31 32.34 19.93 39.19
HUMEDAD (%) 11.91% 13.21% 12.32% 14.35% 11.99% 16.79%
DENSIDAD SECA 1.89 1.90 1.83 1.84 1.75 1.76
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 9.13am.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 9.13am.| 24 hrs 0.009 0.009 0.008 | 0.248 0.248 0.213 | 0.458 0.458 0.394
20-May 9.13am.| 48 hrs 0.091 0.091 0.078 | 0.344 0.344 0.296 | 0.566 0.566 0.487
21-May 9.13am.| 72 hrs 0.215 0.215 0.185 | 0.458 0.458 0.394 | 0.661 0.661 0.568
22-May 9.13am.| 96 hrs 0.347 0.347 0.298 | 0.573 0.573 0.493 | 0.760 0.760 0.653
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 22 MOLDE N° 37 MOLDE N° 48
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 740 87 29.00 5.40 63 21.00 3.30 39 13.00
0.040 15.60 183 61.00 11.50 135] 45.00 6.90 81 27.00
0.060 23.10 270 90.00 16.70 195 65.00 10.00 117] 39.00
0.080 30.30 354] 118.00 22.10 258 86.00 13.10 153| 51.00
0.100 1000 37.70 441 147.00{ 14.70 | 27.40 321 107.00] 10.70 | 16.40 192| 64.00] 640
0.200 1500 61.50 720| 240.00 44.60 522| 174.00 26.70 312] 104.00
0.300 77.90 912 304.00 56.70 663 221.00 33.80 396| 132.00
0.400 90.50 1059 353.00 65.90 771] 257.00 39.50 462| 154.00
0.500 94.40 1104 368.00 68.70 804| 268.00 41.00 480| 160.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C7TM1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?®) 1.89 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.70
Humedad Optima (%) 11.91 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.00
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CALICATA 08



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C8
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.20 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO = A -4 (8)

ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=29.49

|.P=7.56

% HUMEDAD= 6.92 %

% SALES = 0.05 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.82 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 13.23 %
C.B.R.-100% =11.6 %
CB.R.-95%=71%

K

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C8
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C8-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 3
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 45.74
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 44.00
3.- PESO DEL AGUA 1.74
4.- PESO RECIPIENTE 18.87
5.- PESO SUELO SECO 25.13
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 6.92%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Cc8-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 18
(1) PESO DEL TARRO 55.22
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 74.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 55.23
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 18.77
(6)

0.05%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C8M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % 9
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 400.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 302.3 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 29.49 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 21.93 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 7.56 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-4 (8)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 6.62 1.66 1.66 98.35 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°10 2.000 6.51 1.63 3.28 96.72 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 15.95 3.99 7.27 92.73 400.0 302 24.4
N40 0.425 26.62 6.66 13.93 86.08
N°50 0.300 14.51 3.63 17.55 82.45
N°100 0.150 12.62 3.16 20.71 79.29 MODULO DE FINEZA 0.644
N°200 0.075 14.84 3.71 24.42 75.58 Coef. Uniformidad 1897.4
< N° 200 FONDO 302.33 75.58 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" Ne4 Ne10 N220 N240 N250 N2100  N2200
100.0
90.0 Bi——
. \\
80.0 —
s
[o] 70.0
(7]
[+
a.]60.0
s
| 50.0
(2]
©
a.| 40.0
S
&| 300
X
— 20.0
10.0
0.0
762 50.8 38.1 254 19.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300 0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C8M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 16 24 32
1. Recipiente N° 203 333 315 205
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 50.29 52.66 56.11 24 .66 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 42.76 44.79 47.88 23.43 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.56 18.31 19.04 17.82
5. Peso del agua (ar) 7.53 7.87 8.23 1.23

6. Peso del suelo seco (gr) 24.2 26.48 28.84 5.61 - —
7. Contenido de humedad (%) 31.12 29.72 28.54 21.93 — —

Ve

[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO]

33.00

31.00 -

29.00

27.00

25.00

23.00

21.00

19.00

[ CONTENIDO DE HUMEDAD (%) |

17.00

15.00

-

25
N° DE GOLPES

100

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 29.49
Limite Plastico 21.93

indice de Plasticidad 7.56

Observaciones:

MUESTRA:

C8M1

Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AASHTO

A4 (8)




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C8M1
FECHA : 23.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N° :

VOLUMEN : 2050 cm® - pie®

METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6481 6768 6973 6871
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3731 4018 4223 4121
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.820 1.960 2.060 2.010
.- Recipiente N° 172 192 190 245
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 60.19 58.51 60.95 61.79
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 57.48 55.19 56.46 56.32
- Tara (9) 24.76 24.35 22.61 21.62
.- Peso de Agua (9) 2.71 3.32 4.49 5.47
.- Peso de Suelo Seco (9) 32.72 30.84 33.85 34.70
.- Contenido de agua (%) 8.28 10.77 13.26 15.76
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.68 1.77 1.82 1.74

Maxima Densidad Seca : 1.82 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 13.23 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA

1.84

1.82 N

1.80
1.78

1.76 /

1.74 \

1.72

1.70 /
1.68

\Densidad Seca (glcm3)|

1.66 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0 17.0

\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA Cc8M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 8 23 34
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,563 11,640 11,634 11,737 11,396 11,593
PESO DEL MOLDE (9) 7,148 7,148 7,348 7,348 7,316 7,316
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4415 4492 4286 4389 4080 4277
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.06 2.10 2.00 2.05 1.90 2.00
CAPSULA N° 192 214 243 271 285 315
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 55.84 65.99 64.80 62.15 47.60 73.81
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 51.75 60.53 59.81 56.40 44.37 65.92
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.09 5.46 4.99 5.75 3.23 7.89
PESO DE CAPSULA (9) 20.80 22.98 23.17 19.73 20.11 22.40
PESO DE SUELO SECO (9) 30.95 37.55 36.64 36.67 24.26 43.52
HUMEDAD (%) 13.21% 14.54% 13.62% 15.68% 13.31% 18.13%
DENSIDAD SECA 1.82 1.83 1.76 1.77 1.68 1.69
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 11.38a.m| O hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 11.38 a.m| 24 hrs 0.138 0.138 0.119 | 0.377 0.377 0.324 | 0.587 0.587 0.505
20-May 11.38 a.m| 48 hrs 0.220 0.220 0.189 | 0.473 0.473 0.407 | 0.695 0.695 0.598
21-May 11.38 a.m| 72 hrs 0.344 0.344 0.296 | 0.587 0.587 0.505 | 0.790 0.790 0.679
22-May 11.38 a.m| 96 hrs 0.476 0.476 0.409 | 0.702 0.702 0.604 | 0.889 0.889 0.764
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 8 MOLDE N° 23 MOLDE N° 34
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 5.90 69 23.00 4.40 51 17.00 2.60 30 10.00
0.040 12.30 144 48.00 9.00 105 35.00 5.40 63] 21.00
0.060 18.20 213 71.00 13.10 153 51.00 7.70 90| 30.00
0.080 23.80 279 93.00 17.20 201 67.00 10.30 120] 40.00
0.100 1000 29.70 348 116.00| 11.60 | 21.50 252 84.00 8.40 12.80 150 50.00] 5.00
0.200 1500 48.50 567| 189.00 35.10 411] 137.00 21.00 246| 82.00
0.300 61.50 720 240.00 44.60 522 174.00 26.70 312| 104.00
0.400 71.30 834| 278.00 51.80 606| 202.00 30.80 360] 120.00
0.500 74.40 870] 290.00 53.80 630] 210.00 32.10 375] 125.00




: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION

CALICATA : C8M1
FECHA : 23.05.2022

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

PORCENTAJE C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cms) 1.82 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 11.60
Humedad Optima (%) 13.23 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.10
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
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CALICATA 09



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA c9
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.10| RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO =A-2-4(0)

ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=19.93

L.P=11.76

1.P=8.17

% HUMEDAD= 9.38 %

% SALES =0.07 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.94 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 10.41 %
C.B.R.-100% =17.7 %
C.B.R.-95%=10.2 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C9
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C9-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 1.50
N° RECIPIENTE 194
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 50.28
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 47.74
3.- PESO DEL AGUA 2.54
4.- PESO RECIPIENTE 20.65
5.- PESO SUELO SECO 27.09
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.38%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C9-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.10 - 1.50
N° RECIPIENTE 346
(1) PESO DEL TARRO 62.26
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 77.60
(3) PESO TARRO SECO + SAL 62.27
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 15.33
(6)

0.07%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : COM1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO (% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 53.7 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 19.93 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 11.76 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 8.17 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SC
1/4" 6.350 12.62 6.31 10.04 89.97 DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 9.51 4.76 14.79 85.21 Arena arcillosa
N°10 2.000 6.62 3.31 18.10 81.90 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 12.51 6.26 24.36 75.65 200.0 54 731
N40 0.425 15.45 7.73 32.08 67.92
N°50 0.300 16.62 8.31 40.39 59.61
N°100 0.150 29.87 14.94 55.33 44.68 MODULO DE FINEZA 1.988
N°200 0.075 35.62 17.81 73.14 26.87 Coef. Uniformidad 2.5
< N°200 FONDO 53.73 26.87 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
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76.2 50.8 38.1 25.4 19.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
g J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.10 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : COM1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 21 30 16
1. Recipiente N° 21 23 27 35 — —
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 34.33 31.94 36.37 34.42 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.53 29.68 33.11 32.68 — —
4. Peso de la Tara (ar) 17.55 18.08 18.26 17.88
5. Peso del agua (ar) 2.80 2.26 3.26 1.74

6. Peso del suelo seco (gr) 13.98 11.6 14.85 14.80
7. Contenido de humedad (%) 20.03 19.48 21.95 11.76 — —

Observaciones:

4 N
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: CoM1
Limite Liquido 19.93 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 11.76 Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
indice de Plasticidad 8.17




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
: TERRENO NATURAL
. CoOM1
23.05.2022

PROéTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6645 6932 7137 7055
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3895 4182 4387 4305
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.900 2.040 2.140 2.100
.- Recipiente N° 230 250 248 303
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 51.29 49.58 51.83 52.55
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 49.74 47.45 48.72 48.58
- Tara () 20.89 20.48 18.74 17.75
.- Peso de Agua (9) 1.55 2.13 3.1 3.97
.- Peso de Suelo Seco (9) 28.85 26.97 29.98 30.83
.- Contenido de agua (%) 5.37 7.90 10.37 12.88
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.80 1.89 1.94 1.86
Maxima Densidad Seca : 1.94 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 1041 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.96
1.94 .
=] 192
g
o 1.90
—
® o
© 1.88
S \
)
n 1.86 »
T
S| 184
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S| 182
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I 1.80 .
1.78 : : : : : : : : :
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0

Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA Com1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 19 34 45
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,585 11,662 11,659 11,766 11,425 11,635
PESO DEL MOLDE (9) 6,995 6,995 7,195 7,195 7,163 7,163
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4590 4667 4464 4571 4262 4472
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.14 2.18 2.08 213 1.99 2.09
CAPSULA N° 20 42 71 99 113 143
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 51.54 61.48 60.33 57.66 43.48 69.11
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 48.40 57.18 56.46 53.05 41.02 62.57
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.14 4.30 3.87 4.61 2.46 6.54
PESO DE CAPSULA (9) 18.25 20.43 20.62 17.18 17.56 19.85
PESO DE SUELO SECO (9) 30.15 36.75 35.84 35.87 23.46 42.72
HUMEDAD (%) 10.41% 11.70% 10.80% 12.85% 10.49% 15.31%
DENSIDAD SECA 1.94 1.95 1.88 1.89 1.80 1.81
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 9.20am.| O hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 9.20a.m.| 24 hrs 0.071 0.071 0.061 | 0.310 0.310 0.267 | 0.520 0.520 0.447
20-May 9.20a.m.| 48 hrs 0.153 0.153 0.132 | 0.406 0.406 0.349 | 0.628 0.628 0.540
21-May 9.20a.m.| 72 hrs 0.277 0.277 0.238 | 0.520 0.520 0.447 | 0.723 0.723 0.622
22-May 9.20a.m.| 96 hrs 0.409 0.409 0.352 | 0.635 0.635 0.546 | 0.822 0.822 0.707
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 19 MOLDE N° 34 MOLDE N° 45
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 9.00 105 35.00 6.70 78 26.00 3.80 45 15.00
0.040 19.00 222 74.00 13.60 159 53.00 8.20 96| 32.00
0.060 27.70 324 108.00 20.00 234 78.00 12.10 141 47.00
0.080 36.40 426| 142.00 26.20 306] 102.00 15.90 186 62.00
0.100 1000 45.40 531 177.00{ 17.70 | 32.80 384 128.00] 12.80 | 19.70 231 77.00| 7.70
0.200 1500 74.10 867| 289.00 53.60 627| 209.00 32.30 378] 126.00
0.300 93.80 1098| 366.00 67.90 795( 265.00 40.80 477 159.00
0.400 109.00 1275 425.00 78.70 921] 307.00 47.40 555| 185.00
0.500 113.60 1329 443.00 82.10 960] 320.00 49.50 579] 193.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : COM1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.94 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 17.70
Humedad Optima (%) 10.41 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 10.20
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CALICATA 10



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA c10
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.30| RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO =A-2-6 (0)
ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA

1.P=11.06

% HUMEDAD=7.81 %

% SALES = 0.05 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.83 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 13.05 %
C.B.R.-100% =12 %
CB.R.-95%=7.3%

K

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C10
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C10-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 85
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 66.35
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 63.10
3.- PESO DEL AGUA 3.25
4.- PESO RECIPIENTE 21.48
5.- PESO SUELO SECO 41.62
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 7.81%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C10-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 174
(1) PESO DEL TARRO 50.84
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 69.20
(3) PESO TARRO SECO + SAL 50.85
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 18.35
(6)

0.05%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C10M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO (% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 300.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 160.9 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 30.79 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 19.73 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 11.06 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-6 (4)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS CL
1/4" 6.350 5.84 1.95 1.95 98.05 DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 10.95 3.65 5.60 94.40 Arcilla arenosa de baja plasticidad
N°10 2.000 21.51 717 12.77 87.23 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 11.41 3.80 16.57 83.43 300.0 161 46.4
N40 0.425 35.60 11.87 28.44 71.56
N°50 0.300 21.62 7.21 35.64 64.36
N°100 0.150 15.95 5.32 40.96 59.04 |MODULO DE FINEZA 1.419
N°200 0.075 16.20 5.40 46.36 53.64 Coef. Uniformidad 14.5
< N°200 FONDO 160.92 53.64 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
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Abertura de malla (mm) |
g J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C10M1
FECHA 1 23.05.2022
DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de golpes 15 24 30
1. Recipiente N° 401 448 407 412
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 61.11 57.34 58.12 47.45 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 55.88 53.13 53.64 46 — —
4. Peso de la Tara (ar) 39.65 39.57 38.79 38.65
5. Peso del agua (gr) 5.23 4.21 4.48 1.45
6. Peso del suelo seco (gr) 16.23 13.56 14.85 7.35
7. Contenido de humedad (%) 32.22 31.05 30.17 19.73 — —
4 N
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: c10M1
Limite Liquido 30.79 Clasificacion SUCS CL
Limite Plastico 19.73 Clasificacion AASHTO A-6 (4)
indice de Plasticidad 11.06

Observaciones:




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - c10M1
FECHA : 23.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N° :

VOLUMEN : 2050 cm® - pie®

METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6502 6789 6994 6891
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3752 4039 4244 4141
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.830 1.970 2.070 2.020
.- Recipiente N° 36 56 54 109
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 56.44 54.73 57.11 57.91
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 53.96 51.67 52.94 52.80
- Tara () 23.00 22.59 20.85 19.86
.- Peso de Agua (9) 2.48 3.06 417 5.11
.- Peso de Suelo Seco (9) 30.96 29.08 32.09 32.94
.- Contenido de agua (%) 8.01 10.52 12.99 15.51
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.69 1.78 1.83 1.75

Maxima Densidad Seca : 1.83 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 13.05 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl

1.84

1.82 PaREN
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\Densidad Seca (glcm3)|

\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA c10M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 9 24 35
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,645 11,720 11,714 11,817 11,476 11,676
PESO DEL MOLDE (9) 7,211 7,211 7,411 7,411 7,379 7,379
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4434 4509 4303 4406 4097 4297
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.07 2.10 2.01 2.06 1.91 2.01
CAPSULA N° 49 71 100 128 142 172
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 50.82 60.92 59.76 57.05 42.59 68.62
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 47.16 55.94 55.22 51.81 39.78 61.33
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.66 4.98 4.54 5.24 2.81 7.29
PESO DE CAPSULA (9) 19.09 21.27 21.46 18.02 18.40 20.69
PESO DE SUELO SECO (9) 28.07 34.67 33.76 33.79 21.38 40.64
HUMEDAD (%) 13.04% 14.36% 13.45% 15.51% 13.14% 17.94%
DENSIDAD SECA 1.83 1.84 1.77 1.78 1.69 1.70
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 1201 pm| O hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 12.01 p.m| 24 hrs 0.117 0.117 0.101 | 0.356 0.356 0.306 | 0.566 0.566 0.487
20-May 12.01 p.m| 48 hrs 0.199 0.199 0.171 | 0.452 0.452 0.389 | 0.674 0.674 0.580
21-May 12.01 p.m| 72 hrs 0.323 0.323 0.278 | 0.566 0.566 0.487 | 0.769 0.769 0.661
22-May 12.01 p.m| 96 hrs 0.455 0.455 0.391 | 0.681 0.681 0.586 | 0.868 0.868 0.746
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 9 MOLDE N° 24 MOLDE N° 35
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.20 72 24.00 4.40 51 17.00 2.60 30 10.00
0.040 12.80 150 50.00 9.20 108 36.00 5.60 66| 22.00
0.060 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 8.20 96| 32.00
0.080 24.60 288 96.00 17.90 210 70.00 10.80 126 42.00
0.100 1000 30.80 360 120.00| 12.00 | 22.30 261 87.00 8.70 13.30 156| 52.00] 520
0.200 1500 50.30 588| 196.00 36.40 426| 142.00 21.80 255| 85.00
0.300 63.60 744 248.00 46.20 540 180.00 27.70 324| 108.00
0.400 73.80 864| 288.00 53.60 627] 209.00 32.10 375| 125.00
0.500 76.90 900) 300.00 55.90 654| 218.00 33.30 390 130.00




: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

SOLICITANTE
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

CALICATA : C10M1

FECHA : 23.05.2022

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cms) 1.83 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.00
Humedad Optima (%) 13.05 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.30
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
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CALICATA 11



SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C11
FECHA : 23.05.2022

REGISTRO DE PERFORACIONES

COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.40 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

30
1.50

CLASIFICACION AASHTO =A-2-4(0)
ARENAS LIMOSAS

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=19.88

L.P=16.11

1.P=3.77

% HUMEDAD= 6.64 %

% SALES = 0.09 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.86 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 12.41 %
C.B.R.-100% =15.9 %
CB.R.-95%=9.7 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C11
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA c11-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.40 - 1.50
N° RECIPIENTE 71
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 91.92
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 87.54
3.- PESO DEL AGUA 4.38
4.- PESO RECIPIENTE 21.60
5.- PESO SUELO SECO 65.94
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 6.64%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Cc11-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.40 - 1.50
N° RECIPIENTE 323
(1) PESO DEL TARRO 62.61
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 74.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 62.62
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 11.38
(6)

0.09%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.40 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C11M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % D
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 32.0 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 19.88 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 16.11 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 3.77 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-2-4 (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : SM
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 8.85 4.43 4.43 95.58 Arena limosa
N°10 2.000 15.52 7.76 12.19 87.82 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 21.62 10.81 23.00 77.01 200.0 32 84.0
N40 0.425 48.95 24.48 47.47 52.53
N°50 0.300 45.65 22.83 70.30 29.71
N°100 0.150 21.62 10.81 81.11 18.90 MODULO DE FINEZA 2.385
N°200 0.075 5.84 2.92 84.03 15.98 Coef. Uniformidad 11.8
< N° 200 FONDO 31.95 15.98 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.1
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
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80.0 ~_ g
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| 50.0 '
» |
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a.| 40.0
g |
&| 300 | 1
2 |
= 20.0 | I
| |77 |
10.0 | it
00 ] d
" 762 50.8 38.1 25.419.1 127 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
- J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118

CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.40 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C11M1
FECHA 1 23.05.2022

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO

N° de golpes 30 24 17
1. Recipiente N° 307 340 310 322
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 33.35 34.69 31.16 44.39 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 30.89 31.95 28.77 40.75 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.15 18.25 17.43 18.15
5. Peso del agua (gr) 2.46 2.74 2.39 3.64
6. Peso del suelo seco (gr) 12.74 13.7 11.34 22.60
7. Contenido de humedad (%) 19.31 20.00 21.08 16.11 — —

Ve

22.00

[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO]

21.00

20.00

19.00

]

|

18.00

17.00

16.00

[ CONTENIDO DE HUMEDAD (%) |

15.00

-

25
N° DE GOLPES

100

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA

Limite Liquido

19.88

Limite Plastico

16.11

indice de Plasticidad

3.77

Observaciones:

MUESTRA:

C11M1

Clasificacion SUCS

SM

Clasificacion AASHTO

A-2-4 (0)




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
: C11M1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm® pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6543 6830 7035 6932
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3793 4080 4285 4182
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.850 1.990 2.090 2.040
.- Recipiente N° 67 87 85 140
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 60.39 58.74 61.16 62.00
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 57.96 55.67 56.94 56.80
- Tara () 25.00 24.59 22.85 21.86
.- Peso de Agua (9) 2.43 3.07 4.22 5.20
.- Peso de Suelo Seco (9) 32.96 31.08 34.09 34.94
.- Contenido de agua (%) 7.37 9.88 12.38 14.88
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.72 1.81 1.86 1.78
Maxima Densidad Seca : 1.86 grlcm®
Optimo Contenido de Humedad : 1241 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.88
1.86 ¢
=] 184
g
o 1.82
—
® o
© 1.80
- \
)
n 1.78 »
T
S| 176
»
S| 174
(] /
172 .
1.70 ‘ ‘ ‘ : : : : : : : :
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\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C11M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 37 52 63
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,749 11,828 11,823 11,926 11,585 11,789
PESO DEL MOLDE (9) 7,281 7,281 7,481 7,481 7,449 7,449
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4468 4547 4342 4445 4136 4340
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.08 212 2.03 2.07 1.93 2.03
CAPSULA N° 36 58 87 115 129 159
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 53.21 63.26 62.10 59.41 45.04 70.94
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 49.70 58.48 57.76 54.35 42.32 63.87
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.51 4.78 4.34 5.06 2.72 7.07
PESO DE CAPSULA (9) 20.75 22.93 23.12 19.68 20.06 22.35
PESO DE SUELO SECO (9) 28.95 35.55 34.64 34.67 22.26 41.52
HUMEDAD (%) 12.12% 13.45% 12.53% 14.59% 12.22% 17.03%
DENSIDAD SECA 1.86 1.87 1.8 1.81 1.72 1.73
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 37 MOLDE N° 52 MOLDE N° 63
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 8.20 96 32.00 5.90 69 23.00 3.60 42 14.00
0.040 16.90 198 66.00 12.30 144] 48.00 7.40 87| 29.00
0.060 24.90 291 97.00 17.90 210 70.00 10.80 126] 42.00
0.080 32.60 381 127.00 23.60 276 92.00 14.10 165 55.00
0.100 1000 40.80 477]  159.00| 15.90 | 2950 345 115.00] 11.50 [ 17.70 207| 69.00| 6-90
0.200 1500 66.40 777] 259.00 47.90 561| 187.00 28.70 336] 112.00
0.300 84.40 987 329.00 61.00 714 238.00 36.70 429 143.00
0.400 97.90 1146 382.00 70.80 828| 276.00 42.60 498| 166.00
0.500 102.10 1194 398.00 73.80 864| 288.00 44.40 519] 173.00




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: C11M1
: 23.05.2022

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

PORCENTAJE C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cms) 1.86 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 15.90
Humedad Optima (%) 12.14 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.70
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
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CALICATA 12



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C12
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.20 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO =A-2-6 (1)

ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=27.75

L.P=14.07

1.P=13.68

% HUMEDAD= 11.83 %

% SALES =0.06 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.93 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 10.81 %
C.B.R.-100% =17 %
CB.R.-95%=9.8%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C12
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA Cc12-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 432
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 61.52
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 56.90
3.- PESO DEL AGUA 4.62
4.- PESO RECIPIENTE 17.84
5.- PESO SUELO SECO 39.06
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 11.83%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA Cc12-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 400
(1) PESO DEL TARRO 21.59
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 37.50
(3) PESO TARRO SECO + SAL 21.60
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 15.90
(6)

0.06%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C12M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % D
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 56.5 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 27.75 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 14.07 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 13.68 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-6 (1)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
N°4 4.760 23.55 11.78 11.78 88.23 Arena arcillosa
N°10 2.000 22.46 11.23 23.01 77.00 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 17.42 8.71 31.72 68.29 200.0 56 71.8
N40 0.425 17.03 8.52 40.23 59.77
N°50 0.300 11.94 5.97 46.20 53.80
N°100 0.150 25.59 12.80 59.00 41.01 MODULO DE FINEZA 2.119
N°200 0.075 25.52 12.76 71.76 28.25 Coef. Uniformidad 13.2
< N° 200 FONDO 56.49 28.25 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" Ne4 Ne10 N220 N240 N250 N2100  N2200
100.0
90.0 \
80.0 ~
[o] 70.0
(7]
[+
a.]60.0
c
ol 50.0 LN
» |
N |
a.| 40.0
g |
&/ 30.0 | ~ ¢
® ' |
= 20.0 | I
|
|
10.0 | T
00 ] -
" 762 50.8 38.1 25.419.1 127 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300 0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C12M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 26 20 33
1. Recipiente N° 302 337 348 343
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 33.71 33.07 35.23 40.05 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 30.34 29.80 31.61 37.37 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.28 18.15 18.23 18.32
5. Peso del agua (ar) 3.37 3.27 3.62 2.68
6. Peso del suelo seco (gr) 12.06 11.65 13.38 19.05
7. Contenido de humedad (%) 27.94 28.07 27.06 14.07 — —
4 N
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LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: c12M1
Limite Liquido 27.75 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 14.07 Clasificacion AASHTO A-2-6 (1)
indice de Plasticidad 13.68

Observaciones:




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
: TERRENO NATURAL
: C12M1
23.05.2022

PROéTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm® pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6625 6932 7137 7055
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3875 4182 4387 4305
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.890 2.040 2.140 2.100
.- Recipiente N° 301 321 319 374
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 54.76 53.08 55.38 56.15
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 53.00 50.71 51.98 51.84
- Tara () 2252 22.11 20.37 19.38
.- Peso de Agua (9) 1.76 2.37 3.40 4.31
.- Peso de Suelo Seco (9) 30.48 28.60 31.61 32.46
.- Contenido de agua (%) 5.77 8.29 10.76 13.28
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.79 1.88 1.93 1.85
Maxima Densidad Seca : 1.93 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 10.81 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl
1.94
1.92 PN
ol 19
£ /
3]
S| 188
i /
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2 1.82
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— 180 /
1.78 ‘ ‘ : : : : : : :
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0
Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C12M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 27 42 53
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,732 11,809 11,803 11,910 11,570 11,780
PESO DEL MOLDE (9) 7,148 7,148 7,348 7,348 7,316 7,316
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4584 4661 4455 4562 4254 4464
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.14 217 2.08 213 1.99 2.08
CAPSULA N° 195 217 246 274 288 318
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 52.83 62.78 61.64 58.94 44.74 70.38
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 49.72 58.50 57.78 54.37 42.34 63.89
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.1 4.28 3.86 4.57 2.40 6.49
PESO DE CAPSULA (9) 20.95 23.13 23.32 19.88 20.26 22.55
PESO DE SUELO SECO (9) 28.77 35.37 34.46 34.49 22.08 41.34
HUMEDAD (%) 10.81% 12.10% 11.20% 13.25% 10.87% 15.70%
DENSIDAD SECA 1.93 1.94 1.87 1.88 1.79 1.80
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 9.35am.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 9.35a.m.| 24 hrs 0.037 0.037 0.032 | 0.276 0.276 0.237 | 0.486 0.486 0.418
20-May 9.35a.m.| 48 hrs 0.119 0.119 0.102 | 0.372 0.372 0.320 | 0.594 0.594 0.511
21-May 9.35am.| 72 hrs 0.243 0.243 0.209 | 0.486 0.486 0.418 | 0.689 0.689 0.592
22-May 9.35a.m.| 96 hrs 0.375 0.375 0.322 | 0.601 0.601 0.517 | 0.788 0.788 0.678
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 27 MOLDE N° 42 MOLDE N° 53
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 8.70 102 34.00 6.40 75 25.00 3.80 45 15.00
0.040 18.20 213 71.00 13.10 153 51.00 7.90 93| 31.00
0.060 26.70 312 104.00 19.20 225 75.00 11.50 135] 45.00
0.080 34.90 408| 136.00 25.10 294 98.00 15.10 177]  59.00
0.100 1000 43.60 510f 170.00| 17.00 | 31.50 369 123.00] 12.30 | 19.00 222| 74.00| 740
0.200 1500 71.00 831 277.00 51.30 600| 200.00 31.00 363] 121.00
0.300 90.30 1056] 352.00 65.40 765 255.00 39.20 459 153.00
0.400 104.60 1224 408.00 75.60 885| 295.00 45.60 534| 178.00
0.500 109.00 1275 425.00 79.00 924 308.00 47.40 555| 185.00




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: C12M1
: 23.05.2022

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cms) 1.93 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 17.00
Humedad Optima (%) 10.81 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.80
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
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CALICATA 13



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C13
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.40 RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0
CLASIFICACION AASHTO = A - 2 - 4 (0)
ARENAS LIMOSAS
DE COLOR MARRON OSCURO, CONSISTENCIA MEDIA
L.L=2090
L.P=14.86
M.1 1.P=6.04

1.50

% HUMEDAD= 9.66 %

% SALES = 0.07 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.94 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 10.30 %
C.B.R.-100% =17.5%
C.B.R.-95%=10.10 %

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C13
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C13-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.40 - 1.50
N° RECIPIENTE 98
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 41.84
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 40.00
3.- PESO DEL AGUA 1.84
4.- PESO RECIPIENTE 20.95
5.- PESO SUELO SECO 19.05
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 9.66%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C13-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.40 - 1.50
N° RECIPIENTE 119
(1) PESO DEL TARRO 62.53
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 78.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 62.54
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 15.46
(6) PORCENTAJE DE SAL 0.07%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.40 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C13M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 429 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 20.90 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 14.86 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 6.04 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-4 (0)
3/8" 9.525 CLASF. sUCS SC-SM
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
N°4 4.760 1.66 0.83 0.83 99.17 Arena limo arcillosa
N°10 2.000 2.1 1.06 1.89 98.12 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 2.31 1.16 3.04 96.96 200.0 43 78.6
N40 0.425 19.03 9.52 12.56 87.45
N°50 0.300 51.00 25.50 38.06 61.95
N°100 0.150 53.22 26.61 64.67 35.34 MODULO DE FINEZA 1.210
N°200 0.075 27.77 13.89 78.55 21.45 Coef. Uniformidad 0.0
< N°200 FONDO 42.90 21.45 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
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76.2 50.8 38.1 25.4 19.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300  0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
g J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.40 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C13M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 24 31 15
1. Recipiente N° 352 316 305 301
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 28.89 33.61 32.43 38.97 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 27.04 30.98 29.79 36.2 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.19 17.97 18.22 17.56
5. Peso del agua (gr) 1.85 2.63 2.64 2.77
6. Peso del suelo seco (gr) 8.85 13.01 11.57 18.64 — —
7. Contenido de humedad (%) 20.90 20.22 22.82 14.86 — —
4 N
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
24.00
23.00 \.\
=] 22.00
IS
2| 2100 \!
a
2| 20.00 .-
>
I
w| 19.00
=)
8 18.00
=
w
E| 17.00
[
(9] 16.00
15.00
10 25 100
\§ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C13M1
Limite Liquido 20.90 Clasificacion SUCS SC-SM
Limite Plastico 14.86 Clasificacion AASHTO A-2-4 (0)
indice de Plasticidad 6.04

Observaciones:




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
: TERRENO NATURAL
: C13M1
23.05.2022

PROéTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6625 6932 7137 7055
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3875 4182 4387 4305
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.890 2.040 2.140 2.100
.- Recipiente N° 181 201 199 254
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 47.03 45.27 47 .47 48.13
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 45.62 43.33 44.60 44.46
- Tara () 18.83 18.42 16.68 15.69
.- Peso de Agua (9) 1.41 1.94 2.87 3.67
.- Peso de Suelo Seco (9) 26.79 24.91 27.92 28.77
.- Contenido de agua (%) 5.26 7.79 10.28 12.76
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.80 1.89 1.94 1.86
Maxima Densidad Seca : 1.94 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 10.30 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.96
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Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C13M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 7 22 33
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,724 11,801 11,798 11,905 11,562 11,774
PESO DEL MOLDE (9) 7,138 7,138 7,338 7,338 7,306 7,306
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4586 4663 4460 4567 4256 4468
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.14 2.18 2.08 213 1.99 2.08
CAPSULA N° 306 328 357 385 399 429
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 50.71 60.63 59.49 56.79 42.65 68.19
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 47.75 56.53 55.81 52.40 40.37 61.92
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 2.96 4.10 3.68 4.39 2.28 6.27
PESO DE CAPSULA (9) 19.04 21.22 21.41 17.97 18.35 20.64
PESO DE SUELO SECO (9) 28.71 35.31 34.4 34.43 22.02 41.28
HUMEDAD (%) 10.31% 11.61% 10.70% 12.75% 10.35% 15.19%
DENSIDAD SECA 1.94 1.95 1.88 1.89 1.80 1.81
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 7 MOLDE N° 22 MOLDE N° 33
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs |bs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 9.00 105 35.00 6.40 75 25.00 3.80 45 15.00
0.040 18.70 219 73.00 13.60 159 53.00 8.20 96| 32.00
0.060 27.40 321 107.00 19.70 231 77.00 11.80 138] 46.00
0.080 35.90 420 140.00 26.20 306] 102.00 15.60 183| 61.00
0.100 1000 44.90 525 175.00| 17.50 | 32.60 381 127.00] 12.70 | 19.50 228| 76.00| 7.60
0.200 1500 73.10 855| 285.00 53.10 621| 207.00 31.80 372] 124.00
0.300 92.80 1086] 362.00 67.40 789 263.00 40.30 471 157.00
0.400 107.70 1260 420.00 78.20 915| 305.00 46.70 546] 182.00
0.500 112.30 1314 438.00 81.50 954| 318.00 48.70 570] 190.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C13M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.94 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 17.50
Humedad Optima (%) 10.30 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 10.10
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CALICATA 14



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C14
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO
0.50

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO = A -6 (5)
ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
LL=3282

L.P=16.97

|.P=15.85

% HUMEDAD-= 8.65 %

% SALES = 0.04 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.88 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 12.00 %
C.B.R.-100% = 14.8 %
C.B.R.-95%=9.0%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C14
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C14-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.50 - 1.50
N° RECIPIENTE 227
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 46.82
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 44.84
3.- PESO DEL AGUA 1.98
4.- PESO RECIPIENTE 21.95
5.- PESO SUELO SECO 22.89
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 8.65%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C14-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.50 - 1.50
N° RECIPIENTE 333
(1) PESO DEL TARRO 88.12
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 111.00
(3) PESO TARRO SECO + SAL 88.13
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 22.87
(6)

0.04%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.50 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C14M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 99.5 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 32.82 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 16.97 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 15.85 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-6 (5)
3/8" 9.525 CLASF. sUCS SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : MALO
N°4 4.760 2.87 1.44 1.44 98.57 Arena arcillosa
N°10 2.000 2.54 1.27 2.71 97.30 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 3.52 1.76 4.47 95.54 200.0 100 50.2
N40 0.425 5.54 2.77 7.24 92.77
N°50 0.300 6.95 3.48 10.71 89.29
N°100 0.150 47.84 23.92 34.63 65.37 MODULO DE FINEZA 0.612
N°200 0.075 31.23 15.62 50.25 49.76 Coef. Uniformidad 0.0
< N°200 FONDO 99.51 49.76 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA h
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N°20 N240 N250 N2100 N°200
100.0 S—
90.0 I——
80.0
E 70.0
&|60.0 AN
]
| 50.0
(2]
& 40.0
]
3| 30.0
X
=1 20.0
10.0 1
0.0 .
76.2 50.8 38.1 25.4 19.1 12.7 95 6.35 4.76 2.00 0.840 04250300 0.150  0.075
Abertura de malla (mm) |
g J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.50 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C14M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 22 17 29
1. Recipiente N° 334 338 309 315
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 36.14 35.21 33.07 39.64 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.71 30.99 29.17 36.51 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.18 18.58 17.22 18.07
5. Peso del agua (gr) 4.43 4.22 3.90 3.13
6. Peso del suelo seco (gn) 13.53 12.41 11.95 18.44
7. Contenido de humedad (%) 32.74 34.00 32.64 16.97 — —
4 N
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
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\§ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: C14M1
Limite Liquido 32.82 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 16.97 Clasificacion AASHTO A-6 (5)
indice de Plasticidad 15.85

Observaciones:




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
: C14M1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6563 6850 7076 6973
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3813 4100 4326 4223
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.860 2.000 2.110 2.060
.- Recipiente N° 79 99 97 152
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 49.91 48.14 50.42 51.13
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 47.94 45.65 46.92 46.78
- Tara () 19.99 19.58 17.84 16.85
.- Peso de Agua (9) 1.97 2.49 3.50 4.35
.- Peso de Suelo Seco (9) 27.95 26.07 29.08 29.93
.- Contenido de agua (%) 7.05 9.55 12.04 14.53
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.74 1.83 1.88 1.80
Maxima Densidad Seca : 1.88 grlcm®
Optimo Contenido de Humedad : 12.00 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.90
1.88 )
=] 186
g
o 1.84
—
® v
© 1.82
- \
)
n 1.80
T
S| 178
»
Sl 17
(] /
I 174 ¢
1.72 : ‘ : : : : : : : : :
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0 16.0

\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C14M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 9 24 35
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,610 10,687 10,681 10,786 10,448 10,649
PESO DEL MOLDE (9) 6,099 6,099 6,299 6,299 6,267 6,267
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4511 4588 4382 4487 4181 4382
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.10 2.14 2.04 2.09 1.95 2.04
CAPSULA N° 288 310 339 367 381 411
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 48.31 58.31 57.18 54.42 40.15 65.87
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 45.21 53.99 53.27 49.86 37.83 59.38
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.10 4.32 3.91 4.56 2.32 6.49
PESO DE CAPSULA (9) 19.34 21.52 21.71 18.27 18.65 20.94
PESO DE SUELO SECO (9) 25.87 32.47 31.56 31.59 19.18 38.44
HUMEDAD (%) 11.98% 13.30% 12.39% 14.43% 12.10% 16.88%
DENSIDAD SECA 1.88 1.89 1.82 1.83 1.74 1.75
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 948am.| 0 hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 948 am.| 24 hrs 0.081 0.081 0.070 | 0.320 0.320 0.275 | 0.530 0.530 0.456
20-May 948 am.| 48 hrs 0.163 0.163 0.140 | 0.416 0.416 0.358 | 0.638 0.638 0.549
21-May 948 am.| 72 hrs 0.287 0.287 0.247 | 0.530 0.530 0.456 | 0.733 0.733 0.630
22-May 948 am.| 96 hrs 0.419 0.419 0.360 | 0.645 0.645 0.555 | 0.832 0.832 0.715
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 9 MOLDE N° 24 MOLDE N° 35
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 7.70 90 30.00 5.40 63 21.00 3.30 39 13.00
0.040 15.90 186 62.00 11.50 135] 45.00 6.90 81 27.00
0.060 23.10 270 90.00 16.70 195 65.00 10.00 117] 39.00
0.080 30.30 354] 118.00 22.10 258 86.00 13.10 153| 51.00
0.100 1000 37.90 444| 148.00| 14.80 | 27.40 321 107.00] 10.70 | 16.40 192| 64.00] 640
0.200 1500 61.80 723] 241.00 44.60 522| 174.00 26.70 312] 104.00
0.300 78.50 918 306.00 56.70 663 221.00 33.80 396| 132.00
0.400 91.00 1065 355.00 65.90 771] 257.00 39.50 462| 154.00
0.500 94.90 1110f 370.00 68.70 804| 268.00 41.00 480| 160.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

CALICATA : C14M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cm?®) 1.88 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 14.80
Humedad Optima (%) 12.00 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.00
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PORCENTAJE C.B.R.




CALICATA 15



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA c15
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.30| RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO = A -4 (8)
ARCILLAS DE MEDIANA PLASTICIDAD
DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA

1.P=9.22

% HUMEDAD= 11.25 %

% SALES = 0.06 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.84 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 12.90 %
C.B.R.-100% =12.5 %
CB.R.-95%=7.6 %

K

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C15
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C15-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 208
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 63.95
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 59.40
3.- PESO DEL AGUA 4.55
4.- PESO RECIPIENTE 18.95
5.- PESO SUELO SECO 40.45
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 11.25%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA C15-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.30 - 1.50
N° RECIPIENTE 302
(1) PESO DEL TARRO 61.22
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 78.85
(3) PESO TARRO SECO + SAL 61.23
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 17.62
(6)

0.06%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C15M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % 9
PESO % RETENIDO|% RETENIDO % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL : 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO : 148.3 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO : 27.63 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO : 18.41 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 9.22 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO : A-4 (8)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS : CL
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR-MALO
N°4 4.760 0.08 0.04 0.04 99.96 Arcilla de baja plasticidad con arena
N°10 2.000 1.73 0.87 0.91 99.10 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 1.74 0.87 1.78 98.23 200.0 148 25.8
N40 0.425 1.19 0.60 2.37 97.63
N°50 0.300 0.52 0.26 2.63 97.37
N°100 0.150 9.00 4.50 7.13 92.87 MODULO DE FINEZA 0.149
N°200 0.075 37.40 18.70 25.83 74.17 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 148.34 7417 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" Ne4 Ne10 N220 N240 N250 N2100  N2200
100.0
90.0
80.0 \
[o] 70.0
(7]
[+
a.]60.0
s
| 50.0
(2]
©
a.| 40.0
S
&| 300
X
— 20.0
10.0
0.0
762 50.8 38.1 254 19.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300 0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.30 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C15M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 15 24 28
1. Recipiente N° 413 441 418 409
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 63.37 58.95 58.17 51.29 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 57.94 54.84 53.59 49.65 — —
4. Peso de la Tara (ar) 39.36 39.71 37.08 40.74
5. Peso del agua (ar) 5.43 4.11 4.58 1.64

6. Peso del suelo seco (gr) 18.58 15.13 16.51 8.91
7. Contenido de humedad (%) 29.22 27.16 27.74 18.41 — —

Ve

[GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO]

31.00

29.00 B

27.00

25.00

23.00

21.00

19.00

[ CONTENIDO DE HUMEDAD (%) |

17.00

15.00

-

25
N° DE GOLPES

100

LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA
Limite Liquido 27.63
Limite Plastico 18.41

indice de Plasticidad 9.22

Observaciones:

MUESTRA:

C15M1

Clasificacion SUCS

CL

Clasificacion AASHTO

A4 (8)




SOLICITANTE

PROYECTO

UBICACION
MATERIAL
CALICATA
FECHA

: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

: TERRENO NATURAL
: C15M1
23.05.2022

PROC

TOR MODIFICADO AASHTO T - 180 D

MOLDE_N°
VOLUMEN 2050 cm? - pie®
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6502 6809 7014 6912
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3752 4059 4264 4162
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.830 1.980 2.080 2.030
.- Recipiente N° 93 113 111 166
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 49.31 47.51 49.81 50.52
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 47.12 44.83 46.10 45.96
- Tara () 19.58 19.17 17.43 16.44
.- Peso de Agua (9) 2.19 2.68 3.71 4.56
.- Peso de Suelo Seco (9) 27.54 25.66 28.67 29.52
.- Contenido de agua (%) 7.95 10.44 12.94 15.45
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.70 1.79 1.84 1.76
Maxima Densidad Seca : 1.84 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 1290 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA
1.86
1.84 )
=] 182
g
o 1.80
—
3 /
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)
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T
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\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C15M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 20 35 46
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,659 11,736 11,730 11,833 11,491 11,692
PESO DEL MOLDE (9) 7,208 7,208 7,408 7,408 7,376 7,376
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4451 4528 4322 4425 4115 4316
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.08 211 2.02 2.06 1.92 2.01
CAPSULA N° 158 180 209 237 251 281
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 55.44 65.56 64.38 61.73 47.21 73.37
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 51.43 60.21 59.49 56.08 44.05 65.60
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 4.01 5.35 4.89 5.65 3.16 7.77
PESO DE CAPSULA (9) 20.34 22.52 22.71 19.27 19.65 21.94
PESO DE SUELO SECO (9) 31.09 37.69 36.78 36.81 24.4 43.66
HUMEDAD (%) 12.90% 14.19% 13.30% 15.35% 12.95% 17.80%
DENSIDAD SECA 1.84 1.85 1.78 1.79 1.70 1.71
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 1222pm| O hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 1222 p.m| 24 hrs 0.107 0.107 0.092 | 0.346 0.346 0.298 | 0.556 0.556 0.478
20-May 1222 p.m| 48 hrs 0.189 0.189 0.163 | 0.442 0.442 0.380 | 0.664 0.664 0.571
21-May 1222 p.m| 72 hrs 0.313 0.313 0.269 | 0.556 0.556 0.478 | 0.759 0.759 0.653
22-May 12.22 p.m| 96 hrs 0.445 0.445 0.383 | 0.671 0.671 0.577 | 0.858 0.858 0.738
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 20 MOLDE N° 35 MOLDE N° 46
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 6.40 75 25.00 4.60 54 18.00 2.80 33 11.00
0.040 13.30 156 52.00 9.70 114 38.00 5.90 69| 23.00
0.060 19.50 228 76.00 14.10 165 55.00 8.50 99| 33.00
0.080 25.60 300) 100.00 18.70 219 73.00 11.00 129]  43.00
0.100 1000 32.10 375 125.00| 12.50 | 23.30 273 91.00f 9-10 13.80 162| 54.00] 540
0.200 1500 52.30 612] 204.00 37.90 444| 148.00 22.60 264| 88.00
0.300 66.40 777 259.00 48.20 564 188.00 28.70 336] 112.00
0.400 76.90 900] 300.00 55.90 654| 218.00 33.30 390] 130.00
0.500 80.30 939| 313.00 58.50 684| 228.00 34.60 405] 135.00




: FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA

GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA

TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

SOLICITANTE
PROYECTO

UBICACION

CALICATA : C15M1
FECHA : 23.05.2022

: PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DEL PROCTOR

DATOS DEL C.B.R.

PORCENTAJE C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cms) 1.84 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 12.50
Humedad Optima (%) 12.90 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 7.60
56 GOLPES 25 GOLPES 12 GOLPES
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CALICATA 16



SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C16
FECHA 23.05.2022
REGISTRO DE PERFORACIONES
COTA PROFUNDIDAD SIMBOLO NATURALEZA DEL TERRENO OBSERVACIONES
(mts.) | MUESTRA ESTRATO
0.00
0.20| RELLENO MATERIAL DE RELLENO NO CALIFICADO

M.1

1.50

CLASIFICACION AASHTO =A-2-6 (0)

ARENAS ARCILLOSAS

DE COLOR MARRON CLARO, CONSISTENCIA MEDIA
L.L=27.98

L.P=16.09

1.P=11.89

% HUMEDAD= 6.25 %

% SALES = 0.05 %

PROCTOR MODIFICADO:

MAXIMA DENSIDAD SECA = 1.91 gricm®
OPTIMO DE HUMEDAD = 11.23 %
C.B.R.-100% =16 %
CB.R.-95%=92%

DURANTE EL TIEMPO DE EXCAVACION
NO SE DETECTO NIVEL FREATICO




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

6) PORCENTAJE DE SAL

UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA . C16
FECHA . 23.05.2022
HUMEDAD NATURAL

CALICATA-MUESTRA C16-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 18
1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 66.25
2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 63.70
3.- PESO DEL AGUA 2.55
4.- PESO RECIPIENTE 22.87
5.- PESO SUELO SECO 40.83
6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 6.25%

DETERMINACION DE LA SAL
CALICATA-MUESTRA c16-M1
PROFUNDIDAD (m) 0.20 - 1.50
N° RECIPIENTE 78
(1) PESO DEL TARRO 21.15
(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 39.90
(3) PESO TARRO SECO + SAL 21.16
(4) PESOSAL (3-1) 0.01
(5) PESOAGUA (2-3) 18.74
(6)

0.05%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.
CALICATA : C16M1
FECHA : 23.05.2022
ABERTURA MALLA 9 % D
PESO % RETENIDO|% RETENIDO| % QUE DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO | PARCIAL |ACUMULADO| PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 200.0 g.
21/2" 63.500 PESO LAVADO 66.1 g.
2" 50.800
11/2" 38.100 LIMITE LIQUIDO 27.98 %
1" 25.400 LIMITE PLASTICO 16.09 %
3/4" 19.050 INDICE PLASTICIDAD : 11.89 %
1/2" 12.700 CLASF. AASHTO A-2-6 (0)
3/8" 9.525 CLASF. SUCS SC
1/4" 6.350 0.00 0.00 0.00 100.00 |DESCRIPCION DEL SUELO : REGULAR
N°4 4.760 3.23 1.62 1.62 98.39 Arena arcillosa
N°10 2.000 5.51 2.76 4.37 95.63 Ensayo Malla N°200 P.S.SecP.S.Lav (%) 200
N°20 0.840 6.68 3.34 7.71 92.29 200.0 66 66.9
N40 0.425 18.84 9.42 17.13 82.87
N°50 0.300 15.54 7.77 24.90 75.10
N°100 0.150 51.51 25.76 50.66 49.35 MODULO DE FINEZA 1.064
N°200 0.075 32.57 16.29 66.94 33.06 Coef. Uniformidad 0.0
< N° 200 FONDO 66.12 33.06 100.00 0.00 Coef. Curvatura 0.0
( CURVA GRANULOMETRICA )
Grava Arena
Gruesa Fina Gruesa | Media | Fina Arcilla y Limos
3" 2"11/2" 1" 3/4" 1/2"3/8" 1/4" Ne4 Ne10 N220 N240 N250 N2100  N2200
100.0
i
90.0 ™~
80.0 \’\
N
[o] 70.0
2 \
[+
a.]60.0
s
| 50.0
(2]
©
a.| 40.0
S
&| 300
N
— 20.0
10.0 ?
0.0 L
762 50.8 38.1 254 19.1 12.7 9.5 6.35 4.76 2.00 0.840  0.425 0.300 0.150 0.075
Abertura de malla (mm) |
\§ J

Observaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION

PROFUNDIDAD : 0.20 mts. - 1.50 mts.

CALICATA : C16M1

FECHA 1 23.05.2022

: DISTRITO DE CAYALTI, PROVINCIA CHICLAYO, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE

DATOS DE ENSAYO

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

N° de golpes 28 22 17
1. Recipiente N° 322 318 341 331
2. Peso suelo humedo + tara (gr) 35.44 33.68 33.75 42 .41 — —
3. Peso suelo seco + Tara (gr) 31.75 30.29 30.18 39.04 — —
4. Peso de la Tara (ar) 18.16 18.60 18.42 18.09
5. Peso del agua (gr) 3.69 3.39 3.57 3.37
6. Peso del suelo seco (gr) 13.59 11.69 11.76 20.95
7. Contenido de humedad (%) 27.15 29.00 30.36 16.09 — —
4 N
|GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO |
33.00
31.00 \-\
=] 29.00
g la
Q| 27.00 I
a
£ 25.00
2
=
w| 23.00
[=]
8 21.00
=
w
E| 19.00
[
[©] 17.00
15.00
10 25 100
\§ J
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: Cc16M1
Limite Liquido 27.98 Clasificacion SUCS SC
Limite Plastico 16.09 Clasificacion AASHTO A-2-6 (0)
indice de Plasticidad 11.89

Observaciones:




SOLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA

PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO

UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
MATERIAL : TERRENO NATURAL
CALICATA - C16M1
FECHA : 23.05.2022
PROCTOR MODIFICADO AASHTO T -180 D

MOLDE_N° :

VOLUMEN : 2050 cm® - pie®

METODO DE COMPACTACION : AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6604 6891 7096 7014
- Peso de Molde Q) 2750 2750 2750 2750
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 3854 4141 4346 4264
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 1.880 2.020 2.120 2.080
.- Recipiente N° 159 179 177 232
- Peso de Suelo Himedo + Tara (9) 51.32 49.59 51.86 52.59
.- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 49.54 47.25 48.52 48.38
- Tara () 20.79 20.38 18.64 17.65
.- Peso de Agua (9) 1.78 2.34 3.34 4.21
.- Peso de Suelo Seco (9) 28.75 26.87 29.88 30.73
.- Contenido de agua (%) 6.19 8.71 11.18 13.70
- Peso Volumétrico Seco (glem?) 1.77 1.86 1.91 1.83

Maxima Densidad Seca : 1.91 grlem®
Optimo Contenido de Humedad : 11.23 %

CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECAl

1.92

1.90 T
1.88

1.86 /

1.84 /

1.82

1.80

1.78
S

1.76 ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;
4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0 11.0 12.0 13.0 14.0 15.0

\Densidad Seca (glcm3)|

\Contenido de Humedad (%)|




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

SOLICITANTE FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEO\{ANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA C16M1
FECHA 23.05.2022
C.B.R.
MOLDE N° 30 45 56
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 11,634 11,709 11,705 11,812 11,470 11,678
PESO DEL MOLDE (9) 7,080 7,080 7,280 7,280 7,248 7,248
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 4554 4629 4425 4532 4222 4430
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.13 2.16 2.06 211 1.97 2.07
CAPSULA N° 184 206 235 263 277 307
PESO CAPSULA + SUELO HUMEDO  (g) 50.80 60.75 59.63 56.89 42.68 68.31
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 47.78 56.56 55.84 52.43 40.40 61.95
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 3.02 4.19 3.79 4.46 2.28 6.36
PESO DE CAPSULA (9) 20.91 23.09 23.28 19.84 20.22 22.51
PESO DE SUELO SECO (9) 26.87 33.47 32.56 32.59 20.18 39.44
HUMEDAD (%) 11.24% 12.52% 11.64% 13.69% 11.30% 16.13%
DENSIDAD SECA 1.91 1.92 1.85 1.86 1.77 1.78
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
18-May 10.20a.m| O hrs 0.000 0.000 0.000 0.000
19-May 10.20 a.m| 24 hrs 0.066 0.066 0.057 | 0.305 0.305 0.262 | 0.515 0.515 0.443
20-May 10.20 a.m| 48 hrs 0.148 0.148 0.127 | 0.401 0.401 0.345 | 0.623 0.623 0.536
21-May 10.20 a.m| 72 hrs 0.272 0.272 0.234 | 0.515 0.515 0.443 | 0.718 0.718 0.617
22-May 10.20 a.m| 96 hrs 0.404 0.404 0.347 | 0.630 0.630 0.542 | 0.817 0.817 0.702
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 30 MOLDE N° 45 MOLDE N° 56
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 8.20 96 32.00 5.90 69 23.00 3.60 42 14.00
0.040 17.20 201 67.00 12.30 144| 48.00 7.40 87| 29.00
0.060 25.10 294 98.00 18.20 213 71.00 10.80 126] 42.00
0.080 32.80 384| 128.00 23.80 279 93.00 14.10 165| 55.00
0.100 1000 41.00 480| 160.00| 16.00 | 2970 348 116.00] 11.60 [ 17.70 207| 69.00| 6.90
0.200 1500 66.90 783] 261.00 48.50 567| 189.00 28.70 336] 112.00
0.300 84.90 993 331.00 61.50 720 240.00 36.70 429 143.00
0.400 98.50 1152 384.00 71.30 834| 278.00 42.60 498| 166.00
0.500 102.60 1200 400.00 74.40 870] 290.00 44.40 519] 173.00




soLICITANTE : FRANFLIN EDU JESUS GUEVARA COCHA
GEOVANNY VASQUEZ CASTANEDA
PROYECTO : DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL PARA MEJORAR LA
TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA CARRETERA LA 118
CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300), CHICLAYO
UBICACION : PROVINCIA DE LAMBAYEQUE, DEPARTAMENTO DE LAMBAYEQUE
CALICATA : C16M1
FECHA : 23.05.2022
DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.
Densidad Maxima (gr/cms) 1.91 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 16.00
Humedad Optima (%) 11.23 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 9.20
n%-’ ///’ :g 300.00 ///’—___ :g 300,000
E 300.00 5 /// §
E g 200.00 ; 200.000
% 200.00 é % //’,_-——
'U_J 22} '5 ///
»n [ 100.00 »n //
ﬁ 000 5 g 100.000 ¥ al
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PORCENTAJE C.B.R.
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CERTIFICADOS
DE CALIBRACION



Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia

Certificado de Calibracion N° 011-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, sc indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se coloco una etiqueta auteadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: N/S ! >
(TamizN°4  JLuz 475 mm | lemp. +-0.15 mm | |Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS

Pto Medicion ( mm)

N°1 474

N°2 470

N° 3 4.81

N° 4 4.76

N° 5 4.89
Promedio.: 474 OK

w

.~ OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

ﬁg. Hugo Luis Arévalo Camica
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 133851

ARSOU GROUP S.A.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.com.pe
WWW.arsoupgroup.com



Arsou
Group

Laberaterio de Metrologia
Certificado de Calibracion N° 012-001-2021

7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican {as medidas normadas det equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se coloco una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMH Serie: 662857 ] [Procedencia: COLOMBIA
[TamizN° 10 fLuz: 2 mm 1 lemp.: +/- 0.07 mm | |Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién ( mm)
N° 1 1.98
N2 1.99
N° 3 2.05
N°4 2.00
N° 5 2.01
Promedio.: 2.01 OK

OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

©

g
Luis Arévalo Camica

Hu
" iEOGENIEROCNlL
CIP. N* 138851

ARSOU GROUP S A.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroyp.com. pe
WWW.arsoupgroup.com
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Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibracién N° 013-001-2021
7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMESerie: NIS 1 [Procedencia: COLOMBIA
[Tamiz N°20 [luz: 850 pm | {emp. +/- 35 pm | |Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicion ( um)
N°1 849.00
N° 2 848.00
N° 3 853.00
N° 4 850.00
N° 5 851.00
Promedio.: 850.20 OK
9. HON

Ing. Hugo Luis‘Arévalo Camica
'INGENIERO CIVIL
CIP. N* 138851

ARSOU GROUP SAC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert
Cel. +51 954963915
ventas@arsoupgrayp.com.pe
WWW.arsoupgroup.com
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L aborateric de Metrologia

Certificado de Calibracién N° 014-001-2021
7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marea: INDUSTRIA COLOMESerie: N/S 1 [Procedencia: COLOMBIA
(Tamiz N° 40 [luz: 425 ym | {emp. +/- 19 pm | {Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién ( pm)
N 1 421.00 1 2
N°2 425.00 :
N° 3 432.00
N4 429.00 4 3
N° 5 422.00
Promedio.: 425.80 o

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna observacion.

P S

Ing. Hiigo Luis Arévalo Carnica
INGENIERO CIVIL
CIP. N* 138951

ARSQU GROUPSAC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.com.pe
Www.arsoupgroup.com
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Certificado de Calibracion N” 015-001-2021

PULCITT T A NG
L= IRNENSU LR SARPNI T

* In cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del

equipo.

* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

{Marca:  INDUSTRIA COLOMHSerie: 172478 | [Procedencia: COLOMBIA
Tamiz N° 50 [Luz: 300 pm | lemp.: +- 14 ym | |Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS

Pto Medicién ( pm)

N1 310.00

N° 2 309.00

N°3 299.00

N° 4 305.00

N° 5 301.00
Promedio.: 304.80 0K

SERVASIAM

0o
~

2
LY e s

| Tamiz no presenta ninguna observacion.

" INGENIERO CIVIL
~IP, N¢ 133851

ARSOU GROUP S.A.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Per(
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.com.pe
Www.arsoupgroup.com



Arsou
Group

Laboratorio de Metrologia
Certificado de Calibracién N° 016-001-2021
7.- RESULTADOS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del
equipo.
* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

8.- RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

Marca: INDUSTRIA COLOMHSerie: N/iS 1 {Procedencia: COLOMBIA
[Tamiz N° 100 JLuz: 150 pm ] lemp.: +/- 8 ym | {Estructura: Acero
7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS UBICACION DE PUNTOS
Pto Medicién ( pm)
N° 1 150.00
N° 2 148.00
N° 3 152.00
N° 4 149.00
N° 5 150.00
Promedio.: 149.80 OK

9.- OBSERVACION
- El Tamiz no presenta ninguna cbservacion.

Ing. Hug
INGENIERO CIVIL

A0 NP 129054

ARSOU GROUP S.AC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954863915
ventas@arsoupgroup.com.pe
WWW.arsoupgroup.com



Arsou
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L aboratorio de Metrologia

7.- RESULTABGS.
* En cuadro del punto 8, se indican las medidas normadas del equipo y lo datos actuales del

8.-

9.-

equipo.

Certificado de Calibracién N° 017-001-2021

* Se colocd una etiqueta autoadhesiva para su identificacion.

RESULTADO DE MEDICION

CARACTERISTICAS DEL EQUIPO

[Marca: INDUSTRIA COLOMESerie: N/S ! IProcedencia: COLOMBIA 1
[TamizN°200 JLuz: 75 pm | {emp.: +/- 5 um | |Estructura: Acero |

7.1. MEDICION DE LOS PUNTOS

Pto Medicién ( um)

Ne 1 78.00

N° 2 78.00

N° 3 82.00

N° 4 80.00

N°5 79.00
Promedio.: 79.60
OBSERVACION

UBICACION DE PUNTOS

OK

- El Tamiz no presenta ninguna cbservacion.

Huo Luis Arévalo Carica
INGENIERO CIVIL
1P, N° 138351

ARSOU GROUP SAC.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru

Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgrqyp.com.pe
WWw.arsoupgroup.com
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Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 007-001-2021

CELDA DE CARGA PARA PRENSA CBR

CLIENTE :  LABORATORIO LINUS EIRL

DIRECCION
CAL. MANUEL SEQANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO

Prensa Marca :  SIN MARCA, MOD. §/M, SERIE S/N
Celda Marca :  ZEMICS

Modelo : NOINDICA
Serie ¢ 50tM2D023576
Capacidad : S5TN
Procedencia : 0

Indicador :  Digital

Identificacion :  007-001-2021

Ubicacion ¢ Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

T —
Ing. Hugo Luis Arévaio Camica
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 138351

ARSOU GROUPSAC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pert
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.com.pe
WWW_arsoupgroup.com
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Laboratorio de Metroiogia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 009-601-2021

APARATO DE LIMITE LIQUIDO (COPA CASAGRANDE)

CLIENTE :  LABORATORIO LINUS EIRL

BERECCEIN CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO
Marca :  ELE INTERNATIONAL
Modelo :  Sin Modelo
Serie + - Sin Serie
Mecanismo :  Manual
Ranurador :  Metalico
Procedencia : USA

Identificacién :  009-001-2021

Ubicacion  :  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

Ing. Hugo'Luis Arévalo Camica
INGENIERO CIVIL
CIP. N° 138851

ARSOU GROUP S AC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroyp.com.pe
WWW.arsoupgroup.com
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Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 006-001-2021

MARTILLO PROCTOR MODIFICADO DE 10 LBS

CLIENTE : LABORATORIO LINUS EIRL
DIRECCION : CAL. MANUEL SEOQANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO

Marca :  SIN MARCA
Modelo : SM
Serie 1SN

Estructura  :  Metalica
Acabado ¢ Zincado
Procedencia : 0
Identificacién :  006-001-2021

Ubicacion :  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

S
/

Ing. Hugo Luis Arévalo Carnica
INGENIERO CIvIL
CIP. N° 138951

ARSOU GROUP S.A.C.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Pera
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.¢om.pe
www,arsoupgroup.com
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Laboratorio de Metrologia

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 005-001-2021

MOLDE PROCTOR MODIFICADQO DE 6"

CLIENTE 2 LABORATORIO LINUS EIRIL.
DIRECCION : CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE
DATOS DEL EQUIPO

Marca : SIN MARCA

Modelo :  SIN MODELO

Serie 2. o SIN

Estructura  : Metalica

Acabado :  Zincado

Identificacién :  005-001-2021

Ubicacion  :  Laboratorio

Fecha de emision:

Lima, 30 de Julio del 2021

B e
Ing. Hugo Luis Arévalo Camice
INGENIERO CIVIL

CIP. N 138351

ARSOU GROUP S.AC.
Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Per(
Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgroup.com.pe
www.arsoupgroup.com



Laboratorio de Metrologia

CLIENTE

DIRECCION

Marco de Corte
Marca

Modeio

Serie
Procedencia

Desplazamiento Horizontal

Dial

N° Serie
Aprox.
Rango
Pantalla
Marca
Modelo
Serie

Arsou
Group

CERTIFICADO DE CALIBRACION
N° 003-001-2021

CORTE DIRECTO

LABORATORIO LINUS EIRL

CAL. MANUEL SEOANE NRO. 717 CERCADO - LAMBAYEQUE

DATOS DEL EQUIPO
Esfaerzo Cortante
PINZUAR Celda de Carga AEP TRANSDUCER
TS Capacidad S00Kg.
127 Serie 518653
COLOMBIA
Desplazamiento Vertical
AEP TRANSDUCER  Dial AEP TRANSDUCER
606467 N°® Scrie 609544
0.002 mm Aprox. 0.01 mm
Scm Rango 2.5cm
Toshiba
NB505
6B045586K
fecha de emisidn
Lima, 30 de Julio del 2021

Ing. Hugo Luis Arévalo Carnica
INGENIERO CIVIL
CIP. N® 138951

ARSOU GROUP S.AC.

Mza. E Lote 2 Urb. La virreyna, San Martin de Porres, Lima, Peru

Cel: +51 954963915
ventas@arsoupgraup.com.pe
WWW.arsoupgroup.com



Anexo 06: Informe de Canteras

LABORATORIO LINUS E.L.R.L.

SERVICIOS DE ESTUDIOS DE MECANICA DE SUELOS

\VIMENTOS, ASFALTOS Y ANALISIS DE MATERIALES DE CONSTRUCCION

RESOLUCION N2031616-2019/DSD - INDECOPI

RUC. 20605369139

INFORME DE CANTERA
(CANTERA 3 TOMAS - FERRENAFE)

PROYECTO:
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1.

INFORME DE CANTERA (CANTERA 3 TOMAS — FERRENAFE)

INTRODUCCION

Los trabajos de mecanica de suelos en la cantera se desarrollaron
con la finalidad de investigar las caracteristicas de los materiales que
permitan establecer si la cantera estudiada puede ser utilizada como
afirmado. Los trabajos de campo se orientan a explorar mediante la
ejecucion de calicatas en el area en estudio de la cantera. Se tomo muestra
disturbada de la exploracién ejecutada, la misma que fue remitida al
laboratorio para sus analisis correspondientes. Los trabajos de laboratorio
se orientan a determinar las caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos

obtenidos del muestreo.

. ANTECEDENTES

El Proyecto denominado: DISENO DE INFRAESTRUCTURA VIAL
PARA MEJORAR LA TRANSITABILIDAD VEHICULAR DE LA
CARRETERA LA 118 CAYALTI - SIPAN (KM. 0+00 HASTA KM. 8+300),
CHICLAYO, se encuentra ubicado en el DISTRITO CAYALTI, PROVINCIA
CHICLAYO, REGION LAMBAYEQUE.

. OBJETIVO

El objetivo del presente informe es el de determinar las caracteristicas
fisicas mecanicas de los materiales a utilizar en la obra, que brinde confort y
seguridad con materiales apropiados que garanticen la vida util de la obra;
asi mismo se determinara la cantera que cumplan con los requerimientos
técnico minimos exigidos en las normas vigentes del Ministerio de

Transportes y Comunicaciones para el requerimiento del servicio.



4. METODOLOGIA PARA LA IDENTIFICACION DE CANTERA

A. Cantera

La identificacion y exploracion de cantera consiste en ubicar bancos
de materiales con los volumenes necesarios para el trabajo, estas se
exploran mediante sonda es tipo trincheras de 1.5 m como minimo para
poder calcular la potencia de la cantera, de la trinchera explorada se obtiene
muestras representativas de material de cada estrato encontrado las cuales
se identifican embalan en bolsas de polietileno para que posteriormente sean
enviados al laboratorio de mecanica de suelos (LABORATORIO LINUS
EIRL).

TRABAJOS DE CAMPO

El estudio de cantera se realizd con la finalidad de ver si estos
cumplen los requerimientos técnicos necesarios y deberan satisfacer las

necesidades del proyecto.

Las labores se Inician con la ubicacién de la cantera a lo largo del
tramo en estudio, ubicada la cantera se realizo la calicata exploratoria de las
cuales se retiraron muestras representativas de las areas correspondientes
en cantidades necesarias laboratorio para ser estudiadas y procesadas en

laboratorio.

Las selecciones se hicieron de acuerdo a la potencia disponible, a
simple vista las caracteristicas geotécnicas adecuadas en relacion a su uso,
se tomé en cuenta la distancia del area a ser explotada y costo del

transporte.

CANTERA

3 TOMAS - FERRENAFE




TRABAJOS DE LABORATARIO

Los trabajos de laboratorio permiten evaluar las propiedades de los
suelos mediante ensayos fisicos mecanicos y quimicos. Las muestras
disturbadas del suelo, proveniente de la exploracion, sera sometida a
ensayos de acuerdo a las recomendaciones de la American Society of
Testing and Materials (ASTM).

Los ensayos de laboratorio para determinar las caracteristicas fisicas,
quimicas y mecanicas de los materiales de cartera se efectuaran de acuerdo
al Manual de Ensayos de Materiales para carreteras del MTC (EM-2000) y

son:

CUADRO: “ENSAYOS DE LABORATORIO"

ENSAYO USO | AASHTO| ASTM PROPOSITO
Analisis . . »
Granulométrico | Clasificacion|  T88 Dagg | Determina la distribucion del

por tamizado tamano de particulas del suelo

Hallar el contenido de agua entre

Limite liquido | Clasificacion T89 D4318 los estados liquidos y plastico

D4318 Hallar el contenido de agua entre

Limite plastico | Clasificacion T90 L s
los estados plastico y semisdlido

Hallar el rango contenido de agua
indice plastico |Clasificacidn T90 D4318 | por encima del cual, el suelo esta
en un estado plastico

Determinacion rapida de la
cantidad de finos en los
agregados

Equivalente de Calidad Ti78 D2419
arena Agregado

Cuantificacion de la dureza o
T96 €131 C535 | resistencia al impacto de los
agregados gruesos

Determinacion del Optimo

Abrasion (los Calidad
Angeles) Agregado

Pnl)ctor Disefio de T180 D1557 Cojn!enldo del Humedad y de la
modificado espesores maxima densidad seca del
material
Determina la capacidad de
CBR Disefio de T193 Disg3 | Soporte del Sl.JIB|O, el G".j.al permite
espesores interferir el médulo resiliente del

suelo.




PROPIEDADES FiSICAS

Cabe anotar que los ensayos fisicos corresponden a aquellos que
determinan las propiedades indices de los suelos que permiten su

clasificacion.

Clasificacion de Suelos por el Método SUCS y AASHTO. El sistema
mas usual de clasificacidén de suelos es el Sistema Unificado de Clasificacion
de Suelos (SUCS), el cual clasifica al suelo en 15 grupos ldentificados por

nombre y por términos simbdlicos.

El Sistema de clasificacion para Construccion de Carreteras
AASHTO, es también muy usado de manera general. Los suelos pueden ser
también clasificados en grandes grupos, pueden ser porosos. De grano
grueso o grano fino granular o no granular y cohesivo, semi cohesivo y no

cohesivo.

Con los resultados de propiedades indices y analisis granulométrico,
se presenta el cuadro “clasificacion de Materiales de Canteras”, que resume
los resultados principales de los materiales ensayados, incluyendo las
clasificaciones SUCS y AASHTO.

CANTERA sucs AASHTO
3 TOMAS - FERRENAFE GW- A-1-a(0)
GM

PROPIEDADES MECANICAS

Son ensayos que permiten determinar la resistencia de los suelos o

comportamiento frente a las solicitaciones de carga.

ENSAYO DE PROCTOR MODIFICADO (ASTM D-1557)

El ensayo de Proctor Modificado, se efectua para obtener un éptimo
contenido de humedad, para la cual se consigue la maxima densidad seca

del suelo con una compactacion determinada. Este ensayo se debe realizar



antes de usar el agregado sobre el terreno, para asi saber qué cantidad de

agua se debe agregar para obtener la mejor compactacion.

CALIFORNIA BEARING RATIO - CBR (ASTM D-1883)

El indice de California (CBR) es una medida de la resistencia al
esfuerzo cortante de un Suelo, bajo condiciones de densidad y humedad,

cuidadosamente controladas.

. DESCRIPCION DE LA CANTERA

La cantera a ser usada fue evaluada para verificar la calidad, potencia,
rendimiento y accesibilidad, estado de las vias de acceso y por su situaciéon

legal (libre disponibilidad).

El periodo y oportunidad de utilizacién y el rendimiento para cada uso.
Se reconocio el proceso de explotacion y su disponibilidad para proporcionar
los distintos materiales para ser utilizados La calidad de los agregados de la
Cantera estara dada por el cumplimiento de la totalidad de las

Especificaciones Técnicas de acuerdo al uso que se propone.

TRABAJOS EN GABINETE

En base a los resultados de laboratorio se presenta en el cuadro

siguiente:

CANTERA

3 TOMAS - FERRENAFE




PROPIEDADES DE CANTERA PARA AFIRMADO.

AFIRMADO
ENSAYO RESULTA ESPECIFICACI OBSERVACI
S DOS ONES ONES

Granulom Gradacioé Huso Dentro de

etria nB los Limites
Limite 18.98 35 max. Dentro de

Liquido los Limites
indice de 3.84 3-9 Dentro de

Plasticidad los Limites
Abrasion 18.50 % 50 max. Dentro de

los Limites
C.B.R. 49 % 40 min. Dentro de

los Limites
Equivalen 71.2% 25% min. Dentro de

te de Arena los Limites

El material indicado, cumple con los requerimientos de las

Especificaciones Técnicas para ser empleados como material de Afirmado.



6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

. EL presente estudio se ha desarrollado con la finalidad de investigar las

caracteristicas fisico-mecanicas del material que compone la cantera.

. La buena calidad depende de que se efectue un Control permanente y
oportuno de los parametros de calidad de los materiales antes y durante la
ejecucion del servicio (proceso constructivo). Por lo tanto, deberan aplicar en
forma estricta y adecuada las técnicas y procedimientos utilizados en
Ingenieria para la explotacion de Bancos de Materiales (Cantera),
fundamentalmente teniendo siempre en consideracion la variabilidad
horizontal y vertical que presentan las mismas por su origen, asi como el
control permanente de las propiedades fisico - mecanicas de los agregados

explotados.

. La cantera ante mencionada que cumplen con los requerimientos técnicos
se debe tamizar antes de ser usados en obra, eliminando gravas @ > 2” para

que tenga una mejor compactacion.



ENSAYOS DE
LABORATORIO



HUMEDAD NATURAL

CANTERA 3 TOMAS - FERRENAFE
N° RECIPIENTE 15

1.- PESO SUELO HUMEDO + RECIPIENTE 36.22

2.- PESO SUELO SECO + RECIPIENTE 35.95

3.- PESO DEL AGUA 0.27

4.- PESO RECIPIENTE 21.62

5.- PESO SUELO SECO 14.33

6.- PORCENTAJE DE HUMEDAD 1.88%




DETERMINACION DE LA SAL

CANTERA /FUNDO 3 TOMAS - FERRENAFE
N° RECIPIENTE 25

(1) PESO DEL TARRO 26.95

(2) PESO TARRO + AGUA + SAL 65.51

(3) PESO TARRO SECO + SAL 26.96

(4) PESO SAL (3 -1) 0.01

(5) PESO AGUA (2-3) 38.55

(6) PORCENTAJE DE SAL 0.0260%




ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO
(ASTM - D422 / N.T.P. 339.128)
(GRADACION "B")

ABERTURA MALLA PESO % RETENIDO | % RETENIDO % QUE  |ESPECIFICACIONEY DESCRIPCION DE LA MUESTRA
(Pul) (mm) RETENIDO PARCIAL |[ACUMULADO PASA
3" 76.200 PESO TOTAL 4000.0 g.
21/2" 63.500 100.00 PESO LAVADO 354.0 g.
2" 50.800 0.00 0.00 0.00 100.00 100.0
11/2" 38.100 0.00 0.00 0.00 100.00 LIMITE LIQUIDO 18.98 %
1" 25.400 511.00 12.78 12.78 87.23 75-95 LIMITE PLASTICO 15.14 %
3/4" 19.050 265.00 6.63 19.40 80.60 INDICE PLASTICIDAD 3.84 %
1/2" 12.700 374.00 9.35 28.75 71.25 CLASIF. AASHTO A-1-a (0)
3/8" 9.525 161.00 4.03 32.78 67.23 40-75 CLASIF. SUCS : GW-GM
1/4" 6.350 191.00 4.78 37.55 62.45 DESCRIPCION DEL SUELO : BUENO
Ne4 4.760 351.00 8.78 46.33 53.68 30-60 Grava bien graduada con limo y arena
N°10 2.000 544.00 13.60 59.93 40.08 20-45
N°20 0.840 312.00 7.80 67.73 32.28
Ne40 0.425 399.00 9.98 77.70 22.30 15-30
Ne50 0.300 124.00 3.10 80.80 19.20
N2100 0.150 285.00 7.13 87.93 12.08 MODULO DE FINEZA 5.517
N2200 0.075 129.00 3.23 91.15 8.85 5-15 Coef. Uniformidad 53.7
< N2200 FONDO 354.00 8.85 100.00 0.00 Coef. Curvatura 1.04
CURVA GRANULOMETRICA
Gruesa Grf'va Fina | Gruesa | Media Afé’mlJ Fina ll Arcillas y Limos
3" 2" 11/2" 1" 3/4"  1/2"3/8" 1/4" N°4 N210 N240 N2100 N2200
100.0
90.0 N \
80.0
2 70.0 = i
% 60.0 \ \Ix
8 500 IS
: |
é 40.0 |
X 300 t
20.0 : \}\"\
10.0 I ﬂ'\ I
| | —
0.0 . 4
76.2 50.8 38.1 254 19.1 127 95 6.35 4.76 2.00 0.425 0.150 0.075
Abertura de malla (mm)

)bservaciones:




LIMITES DE ATTERBERG
ASTM - D423 / N.T.P. 339.129)

DATOS DE ENSAYO LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO
N° de tarro 311 362 369 302
N° de golpes 22 31 16
Tarro + suelo himedo 33.32 36.60 39.65 38.77
Tarro + suelo seco 31.00 33.95 36.31 35.69
Agua 2.32 2.65 3.34 3.08
Peso del tarro 18.95 19.62 19.62 15.35
Peso del suelo seco 12.05 14.33 16.69 20.34
Porcentaje de humedad 19.25 18.49 20.01 15.14 - -
GRAFICO DEL LIMITE LIQUIDO
22.00
20.00
®-czzio-
s \0\\
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2 18.00
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w
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2 16.00
w
o
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9 14,00
2
w
=
z
S 1200
10.00
10 100
N2 DE GOLPES
LIMITE DE CONSISTENCIA DE LA MUESTRA MUESTRA: M-1
Limite Liquido 18.98 Clasificacion SUCS GW-GM
Limite Plastico 15.14 Clasificacion AASHTO A-1-a (0)
indice de Plasticidad 3.84
Observaciones:




PROCTOR MODIFICADO — ASTM D-1557

MOLDE N°
VOLUMEN 2050 cm’ pie’
METODO DE COMPACTACION AASHTOT-180D
.- Peso Suelo Humedo + Molde (9) 6355 6642 6868 6806
- Peso de Molde () 2050 2050 2050 2050
.- Peso Suelo Himedo Compactado (9) 4305 4592 4818 4756
.- Peso Volumétrico Himedo (9) 2.100 2.240 2.350 2.320
.- Recipiente N° 152 199 162 164
.- Peso de Suelo Hiumedo + Tara (9) 66.73 66.98 71.96 72.28
- Peso de Suelo Seco + Tara (9) 65.90 65.12 68.83 67.94
- Tara () 21.52 22.62 23.32 21.58
.- Peso de Agua 9) 0.83 1.86 3.13 4.34
.- Peso de Suelo Seco (9) 44.38 42.50 45.51 46.36
.- Contenido de agua (%) 1.87 4.38 6.88 9.36
- Peso Volumétrico Seco (g/lem®) 2.06 2.15 2.20 2.12
Maxima Densidad Seca : 220 gricm’
Optimo Contenido de Humedad : 6.87 %
CONTENIDO DE HUMEDAD vs DENSIDAD SECA|
2.22
2.20
E 2.18
E 2.16
3 /
© 2.14
0
$ 2.12 \
g}
% 2.10
‘»
S| 208
I-1 e
2.06 -
2.04 ‘ ‘ ‘ : : : :
1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 10.0

Contenido de Humedad (%) |




ENSAYO CALIFORNIA BEARNING RATIO

C.B.R.
MOLDE N° 2 6
N° DE GOLPES POR CAPA 56 25 12
CONDICION DE MUESTRA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA SIN MOJAR MOJADA
PESO MOLDE + SUELO HUMEDO (9) 10,890 10,976 10,821 10,937 10,567 10,801
PESO DEL MOLDE (9) 5,852 5,852 5,901 5,901 5,844 5,844
PESO DEL SUELO HUMEDO (9) 5038 5124 4920 5036 4723 4957
VOLUMEN DEL SUELO (9) 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143 2,143
DENSIDAD HUMEDA (g/cm®) 2.35 2.39 2.30 2.35 2.20 2.31
CAPSULA N° 285 261 266 231 211 200
PESO CAPSULA + SUELO HUMED(  (g) 43.02 50.36 50.32 52.60 37.55 58.28
PESO CAPSULA + SUELO SECO (9) 41.47 47.97 48.26 49.96 36.44 54.14
PESO DE AGUA CONTENIDA (9) 1.55 2.39 2.06 2.64 1.11 4.14
PESO DE CAPSULA (9) 18.85 18.75 19.95 21.62 20.51 18.95
PESO DE SUELO SECO (9) 22.62 29.22 28.31 28.34 15.93 35.19
HUMEDAD (%) 6.85% 8.18% 7.28% 9.32% 6.97% 11.76%
DENSIDAD SECA 2.20 2.21 2.14 2.15 2.06 2.07
EXPANSION
FECHA HORA TIEMPO DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION DIAL EXPANSION
mm. % mm. % mm. %
NO REGISTRA
PENETRACION
PENETRACION CARGA MOLDE N° 2 MOLDE N° 6 MOLDE N° 4
pulg. ESTANDAR | CARGA CORECCION CARGA CORECCION CARGA CORECCION
(Ibs/pulg?) Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? % Lectura Ibs Ibs/pulg? %
0.020 46.20 540] 180.00 33.30 390| 130.00 20.00 234| 78.00
0.040 96.20 1125] 375.00 69.70 816| 272.00 41.80 489| 163.00
0.060 140.80 1647] 549.00 102.10 1194| 398.00 61.00 714| 238.00
0.080 184.60 2160| 720.00 133.80 1566| 522.00 80.00 936| 312.00
0.100 1000 230.80 2700 900.00| 90.00 | 167.20 1956 652.00| 65.20 [ 100.00 1170] 390.00| 39.00
0.200 1500 376.20 4401] 1467.00 272,60 | 3189 1063.00 163.10 1908| 636.00
0.300 477.70 5589] 1863.00 346.20 [ 4050 1350.00 206.90 2421| 807.00
0.400 553.80 6480| 2160.00 401.30 | 4695| 1565.00 240.00 2808| 936.00
0.500 576.90 6750| 2250.00 417.90 | 4890| 1630.00 250.00 2925 975.00




RESISTENCIA (Ibs/ Pulg?)

DATOS DEL PROCTOR DATOS DEL C.B.R.

Densidad Maxima (gr/cm?) 2.20 C.B.R. al 100% de M.D.S. (%) 90.00
Humedad Optima (%) 6.87 C.B.R. al 95% de M.D.S. (%) 49.00
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EQUIVALENTE DE ARENA

ASTM - D 2419

Muestra N° M -1 M -2
Hora de Entrada 8.15 8.17
Hora de Salida 8.25 8.27
Hora de Entrada 8.27 8.29
Hora de Salida 8.47 8.49
Altura max. del mat. Fino cm. 7.9 7.7
Altura max. de la Arena cm. 5.5 5.6
Equivalente de Arena 69.6 72.7
EQUIVALENTE DE ARENA PROMEDIO : 71.2 %

OBSERVACIONES :




RESISTENCIA DE ABRASION
(AASHTO T-96 / MTC E-209)

MUESTRA N° 1
GRADUACION "A"
PESO MUESTRA 5000
112" -1" 1250
1" - 3/4" 1250
3/14" -1/2" 1250
1/2" - 3/8" 1250
3/8" - 1/4"

1/4" -N°4

N°4 - N° 8

Total Desgaste 925
Ret. N° 12

500 Vueltas

Ret. N° 12 4075
% Desgaste 18.50%
PROMEDIO

OBSERVACIONES :
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1. Descripcién

En el presente informe de estudio hidrologico e hidraulico para el proyecto
de investigacion titulado: “Disefio de Infraestructura vial para mejorar la
transitabilidad vehicular carretera 118—CAYALTI-SIPAN (KM 0+000 — KM 8+300)
2021”; comprende el desarrollo de las actividades de exploracién, muestreo y
analisis de las aguas superficiales y pluviales comprendidas en la cuenca
hidrolégica del area de estudio, de acuerdo con los lineamientos establecidos en

las normativas del Ministerio de Transportes y Comunicaciones.

2. Objetivos

Determinar los parametros geomorfolégicos de las cuencas o micro cuencas

que tiene influencia directa sobre la via en estudio.

Estimar los caudales de disefio, segun la normatividad actual para diferentes

periodos de retorno.

Proponer nuevas obras de drenaje y proteccidén, que sean requeridas para

el normal funcionamiento de la carretera.

3. Generalidades

Para que una carretera se mantenga en un buen estado, es necesario que
cuente con un adecuado sistema de drenaje, que permita la oportuna y rapida
evacuacion de las aguas provenientes de las precipitaciones pluviales y/o
subterraneas, sin que ellas causen dafo al cuerpo vial. Asimismo, es fundamental
el mantenimiento rutinario y peridédico de estas estructuras de modo que mantengan

su capacidad hidraulica y estructural.

A fin