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Resumen

La investigacion realizada titula “Propuesta de disefio con pavimento flexible de la
Av. Daniel Rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote —2021”,
la investigacién busca aportar con el desarrollo de los AA. HH, que unen la Av.
Daniel Rojas es por ello que ante esta necesidad nos preguntamos: ¢En qué
manera la propuesta del disefio del pavimento flexible influenciara en la Av. Daniel
Rojas desde el tramo 0+000 hasta 2+000?

Ademas, la metodologia de la investigacion fue de disefio no experimental, por lo

gue no hubo manipulacion de las variables, siendo del tipo descriptivo.

El estudio concluyo que para el estudio topografico se determind un volumen de
eliminacion de material de 12947.68m3, ademas para el estudio de trafico se
determind un IMDA de 90 veh/dia y un ESAL de 562507 EE con un tipo de tréfico
Tp3, respecto al EMS se determiné que las propiedades fisicas del suelo se
presentaron un tipo de suelo segin SUCS de SP, SP y SP-SM, para cada calicata
respectivamente, mientras para las propiedades mecanicas del suelo se obtuvo un
CBR de 10.6%, 14.2% y 12.7% y por ultimo para la propuesta de disefio se
obtuvieron espesores de 5 cm para la carpeta asféltica, 15 cm para Base y 15 cm
para Sub-Base.

Palabras clave: Propuesta de disefio, pavimento, ASHHTO-93, infraestructura vial.
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Abstract

The research carried out entitled "Design proposal with flexible pavement of Av.
Daniel Rojas from the progressive 0 + 000 to 2 + 000, Nuevo Chimbote - 2021", the
research seeks to contribute to the development of AA. HH, which join Av. Daniel
Rojas, that is why, faced with this need, we ask ourselves: In what way will the
flexible pavement design proposal influence Av. Daniel Rojas from section 0 + 000
to 2 + 000?

In addition, the research methodology was of a non-experimental design, so there

was no manipulation of the variables, being of the descriptive type.

The study concluded that for the topographic study a volume of material removal of
12947.68m3 was determined, in addition to the traffic study an IMDA of 90 veh / day
and an ESAL of 562507 EE with a type of traffic Tp3, with respect to the EMS was
determined that the physical properties of the soil presented a type of soil according
to SUCS of SP, SP and SP-SM, for each pit respectively, while for the mechanical
properties of the soil a CBR of 10.6%, 14.2% and 12.7% and finally, for the design
proposal, thicknesses of 5 cm were obtained for the asphalt layer, 15 cm for Base

and 15 cm for Sub-Base.

Keyword: Design proposal, pavement, ASHHTO-93, road infrastructure.
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I. INTRODUCCION

En el contexto internacional, las vias de comunicacién cumplen una labor de suma
importancia en la sociedad, ya que albergan diferentes factores de desarrollo
mediante un intercambio comercial y econémico, por lo que las infraestructuras
viales generan gran demanda en la sociedad, ademas cabe mencionar que gran
mayoria de proyectos de infraestructuras viales suelen presentar muchas fallas y
errores en su proceso constructivo, por lo que su tiempo de vida utl se ve
sumamente reducido y empiezan a presentarse problemas a gran escala, por lo
que las entidades encargadas de la ejecucién de estos proyectos, suelen no cumplir
con los tiempos establecidos de ejecucion.

Muchas veces por productos de estas deficiencias suele originarse pérdidas
irreparables, por lo que el disefio empleado con un bajo grado de seguridad
conlleva un gran peligro, también algo que se apreciar muy a menudo es la falta de
controles de compactacioén del pavimento, considerando el factor suelo como el

mas predominante para su construccion (Bermudez, 2019, p.5).

Ademas, en el ambito nacional gran nimero de proyectos viales se encuentran en
total estado abandono, debido a la falta de interés de las autoridades, lo que
conlleva una desatencién por parte de los gobiernos, en gran mayoria de zonas de
dificil acceso los pavimentos flexibles ayudaron a unir lazos tanto comerciales como

culturales.

Los pavimentos flexibles a menudo presentan grandes ventajas en cuanto a costo,
mantenimiento y reparaciones, por lo que suele ser mas econémico que otros
pavimentos, como son el caso de lo rigidos compuestos por losas de concreto,
ademas los pavimentos flexibles presentan caracteristicas resistentes a las altas
temperaturas, pero son deficientes en los climas frios donde las precipitaciones son

constantes como son el caso de las zonas rurales del Peru (Caicedo, 2020, p.5).

Cabe destacar, que mas del 80% de carreteras en el Peru presentan graves dafios,
esto principalmente se debe por la calidad de materiales empleados en el proceso
constructivo, por lo que en muchos casos no se realiza una evaluacion de los
materiales extraidos de las diferentes canteras, para ver si cumplen con los

requerimientos de calidad presentados segun el expediente técnico, por lo que a



cabo de un tiempo se presentan fallas como, problemas de hundimiento y
agrietamiento en la parte superficial del pavimento flexible, asi mismo quienes son
perjudicados ante estas malas practicas es la poblacion, se pudo observar que la
Av. Daniel Rojas ubicado cerca al AA.HH Bello Sur, alberga mucha necesidad

debido a la carencia de obras por parte de las autoridades de Nuevo Chimbote.

Actualmente la zona no se encuentra pavimentada, por lo que dificulta el traslado
de las personas hacia este punto, debido a la situacién que sumerge a los AA. HH
que une la Av. Daniel Rojas nace la necesidad de preguntarnos: ¢En qué manera
la propuesta del disefio del pavimento flexible influenciara en la Av. Daniel Rojas
desde el tramo 0+000 hasta 2+000?

Por otro lado, esta investigacion se justifica de una forma técnica, porque los
estudios de ingenieria realizados en campo, van a brindar un mejor soporte en
cuanto al detalle estructural del pavimento, ademas los EMS seran un factor de
suma relevancia, ya que se brindard informacion técnica necesaria para la

construccion de la infraestructura vial (Shakhan, 2021, p.21).

También se justifica de una forma practica, porque se va a proceder a ejecutar el
proyecto, bajo estandares de calidad de materiales, por lo que brindara una mejor
confiabilidad en cuanto a los controles de compactacién de cada una de las capas
del pavimento, toda la informacion de este estudio servird como una propuesta clara
a los ejecutores del proyecto, comparandolos con otros estudios de caracteristicas

semejantes (Worthey, 2021, p.19).

Ademas, también se justifica cultural y econ6micamente, por lo que la propuesta
empleada para la construccion del pavimento flexible, traera ciertos cambios a los
AA. HH que une la Av. Daniel Rojas, permitiendo una mejor movilizacion hacia los
lugares mas abandonados de la zona, a través de esta propuesta se promovera la

apertura de puestos de trabajo beneficiando a los pobladores de los AA.HH.

Por ultimo, también se justifica de una forma metodolégica, porque para la
ejecucion del proyecto, se emplearon formatos técnicos, como formatos
establecidos segun los requerimientos de la MTC y los formatos establecidos por
la norma americana ASTM y ASSHTO-93 (Bharathi, 2021, p.23).



En relacién al planteamiento del problema se plante6 como hipoétesis general: Que
la propuesta del disefio del pavimento flexible, permitira una mejor transitabilidad
hacia los puntos mas abandonados de los asentamientos humanos que une la

Avenida Daniel Rojas

Por otro lado, de acuerdo a esta investigacion se formulé como objetivo general:
Disefar el pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la progresiva 0+000
hasta 2+000, ademas como objetivos especificos se tiene: realizar el estudio
topogréfico de la Av. Daniel Rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, realizar
el estudio de tréafico de la Av. Daniel Rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000,
realizar el estudio de mecanica de suelos en la Av. Daniel Rojas desde la progresiva
0+000 hasta 2+000.



. MARCO TEORICO

Como antecedentes internacionales y nacionales se obtuvo siguiente informacion:

En cuanto a la investigacion realizada por Ledn y Paucar, (2017). En su tesis que
titula “Disefno de la estructura del pavimento flexible en siete km de las calles del
casco urbano de la ciudad de Carlos Julio Arosemena Tola, Provincia de Napo. Se
tuvo como poblacion beneficiada del proyecto a todos los pobladores de Canton, la
metodologia empleada para el estudio fue a través del método ASHHTO-93, por lo
que se concluyé que el CBR en la subrasante fue del 4.8%, ademas el codigo
normativo establece que cuando se realiza el estudio de CBR y este es menor al
5%, tiene que realizarse un mejoramiento a nivel de subrasante, ademas en lo que
respecta el disefio del pavimento flexible, se determind que debera emplearse una
capa de mejoramiento de 50cm con material over con una subbase de 20cm y una

carpeta asféltica de 5cm, por lo que el costo del proyecto fue de 2,385,753.15 USD
(p.21).

Seguidamente segun el investigador Cano y Saenz, (2016). En su tesis que titula
“Disefio de pavimento rigido para la urbanizacion Caballero y Géngora, municipio
de Honda — Tolima”. EI método empleado para el estudio fue a través del método
ASHHTO-93 y PCA, donde la poblacién determinante fue 5km de carretera, no lo
que la unidad de muestreo fue a conveniencia, se concluy6 que al realizar el estudio
topogréfico, el lugar no presento problemas de desniveles en cuanto a bombeos
laterales, lo cual permitié una rapida evacuacion de las lluvias torrenciales, ademas
ante los fallos presentes en el terreno natural, se realizé el reemplazo del material
organico ya que eso dificultaria la resistencia de las capas provocando
hundimientos, por lo que resulto recomendable la utilizacion de geotextiles, por lo
gue su resistencia es de T2400 o 3*3 HF, también se concluy6 que el CBR fue del

3.5% y el espesor para el pavimento rigido fue de 4.8” de losa (p.25).



Por otra parte, segun los investigadores Obando y Tipan (2018). En su tesis que
titula “Disefio del Pavimento Articulado de la via Granobles hacia El Café Cayambe
de la Parroquia Tupigachi Canton Pedro Moncay”, se contd con una poblacion que
abarca 12 kilbmetros de trocha carrozable, concluyéndose que la poblaciéon
beneficiada para el proyecto de construccion del pavimento flexible fue de 1037
habitantes, segun el censo realizado el afio 2010, ademés en lo que respecta el
estudio de suelos se obtuvo un CBR que fluctia entre el 20% y 30%, resultando
estar dentro del rango de los de clasificacion de buena calidad, segun lo establecido

en el manual de suelos y pavimentos (p.32).

Ahora bien, segun la investigacion realizada por Poveda (2017), en su tesis que
titula “Analisis comparativo del comportamiento mecanico de mezclas de concreto
asfaltico tipo 2 (mdc-19) con adicion de polimeros.” Se concluyd que al realizar el
ensayo de Céntabro se adiciono a la mezcla de mdc del 2%, esto fue esencial para
dar uniformidad a las tiras, lo que permitié dar un incremento al material en cuanto
a resistencia, asi mismo la mezcla asféltica presento una disminucion del desgaste
en cuanto a la briqueta, mostrando ciertas mejoras estructurales concluyéndose
que las briguetas se deben netamente a las tiras de polisombra, la cual arrojo
valores de 15cm, por lo que este material no cambia repentinamente habiéndose
sometido a un proceso de mezclado para poder verificar su alteracion, ya que en

algunos casos esta alteracion podria ser perjudicial (p.26).

En vista a la investigacion realizada por Fontalba (2016), en su tesis que titula
“Disefio de un pavimento alternativo para la Avenida Circunvalacién Sector
Guacamayo 1°Etapa”, el método empleado para este estudio fue a través del
método ASHHTO-91 y DISPAVS5, el estudio involucro a una poblacién de 5
kilbmetros de avenida, concluyéndose que la diferencia entre ambos disefios,
presupuesta en costos casi lo mismo, ya que el método DISPAV5 maneja una mejor
capacidad portante de la subrasante, por lo que arroja espesores mayores para la
capa del terreno de fundacion, del mismo modo actia para el CBR de la base y
subbase, mientras que para el método ASHHTO-93, se obtuvo un CBR para
subrasante minimo, arrojando espesores menores por lo que el costo de operacién

resulta ser economicamente bajo (p.35).



Como antecedentes nacionales tenemos lo siguiente:

Segun la investigacion realizada por Pinedo (2018). En su tesis que titula “Disefio
de pavimento vehicular y peatonal del Centro Poblado Culebreros, Santa Catalina
de Mossa, Piura, 2017”7, la metodologia empleada para el estudio fue de disefio no
experimental del tipo descriptivo, por lo que se concluyé un material segun la
clasificacion SUSC fue del tipo CL clasificado como arcillas limosas o arcillas
arenosas, cabe precisar que el nivel freatico se encontré a una profundidad de -
1.20m, siendo 8.4% el CBR mas critico seleccionado para el disefio del pavimento
flexible, el cual fue obtenido de la calicata C-03, por lo que las cantidades calculadas
en los analisis de laboratorio arrojaron que se deberia afiadir un porcentaje de 0.043

y el 185% para reducir el grado de agresividad de las sales (p.30).

A diferencia de la investigacion realizada por Guevara (2019). En su tesis que titula
“Evaluacion de la estructura del pavimento flexible del jiron Pachitea del distrito de
Santa — Propuesta de solucién, Ancash - 2019”, se trabajé con una poblacion de
1.750 km, ademas cabe recalcar que los instrumentos empleados para el estudio
fueron las fichas técnicas aplicadas mediante un enfoque observacional, por lo que
se concluyé que de acuerdo al estudio de trafico mediante el conteo vehicular se
obtuvo un ESAL de disefio de 10'765,664 ejes equivalentes de 18,000 Ib 0 8.2 Ton
con una tasa de crecimiento del 5%, ademas cabe precisar que en los estudios de
mecanica de suelos, se identific6 una subrasante del 6.43% de categoria S2 que
muestra ser caracter irregular, por lo que la propuesta estructural del pavimento fue
de 12cm para carpeta asfaltica, teniendo también un espesor de 30cm para base y

30cm para Sub-base (p.29).

Por otra parte, segun la investigacion realizada por Vega (2018). En su tesis que
titula” Disefo de los pavimentos de la carretera de acceso al Nuevo Puerto de
Yurimaguas (km 1+000 a 2+000)”, se contd con una poblacion de estudio de 2 km
de carretera, concluyéndose que el estudio de mecanica de suelos aplicado a la
subrasante dio como resultado un material de clasificacion (CL /A-7-5 (4)),
obteniéndose un CBR=6% en su estado saturado durante 96 horas, al 95% de su
MDS y un OCH de (%W=14.6% y MDS = 1.91gr/cm3). Ahora pues bien para la
subbase se obtuvo un material de clasificacion SC / A-2-6, donde el CBR fue del
29%, ademas la MDS del material fue del 1.93 gr/cm3 y un OCH del 8.0%, cabe



mencionar que lo estandares de controles establecidos para el material de subbase
cumplié con la gradacién B, segun la norma de suelos y pavimentos el cual presento
un CBR del 112% a un grado de compactacion del 100%, por lo que al realizar el
proctor para CBR se obtuvo un OCH del 6.15% y la MDS para la base fue de 2.16
gr/cm3 (p.25).

Del mismo modo, segun la investigacion realizada por Castro y Cruzado (2021). En
su tesis que titula “Influencia de la adicion de fibras de polimeros reciclados en la
capacidad de soporte de la subrasante, para el disefio del pavimento flexible, Alto
Trujillo - barrio I, 2021, la metodologia empleada para el estudio fue de disefio
experimental del tipo aplicado, por lo que la poblacion seleccionada involucro a las
Avenidas principales del Barrio 1, concluyéndose que para el estudio de mecanica
de suelos, el material analizado en laboratorio fue de clasificacion SP, por lo que
no presento plasticidad, siendo predominante en arena con un 85% en su totalidad,
segun la clasificacion ASHHTO la muestra fue del tipo A-3(0), ademas el CBR para
las 3 capas como base, subbase y subrasante, fue del 23% para subrasante,
mientras para la subbase fue del 65% y base fue del 85%, por lo que segun el
estudio de trafico, se obtuvo uno del tipo Tp7, por lo que la propuesta del disefio
muestro espesores de 3” para carpeta asfaltica, 6” para base de material granular

y 8” para material de subbase (p.36).

Por ultimo, segun la investigacion realizada por Lezcano (2019). En su tesis que
titula “Analisis comparativo de estructuras de pavimento rigido mediante métodos
de disefio AASHTO y PCA aplicado en una via publica, Cajamarca — 2019”, la
metodologia empleada para el estudio fue de disefio no experimental del tipo
descriptivo, la poblaciéon perteneciente estuvo conformado por todo el tramo del
pavimento que involucra a la avenida Nueva Cajamarca, el método que se empled
en el estudio fue el método ASHHTO-93 para disefio pavimento flexible y PCA para
pavimento rigido, concluyéndose que segun los estudio de mecanica de suelos este

presenta un LL=42.9 y un IP=19.09, por lo que el CBR mas critico fue del 13%(p.27).



Respecto a las teorias relacionadas a los pavimentos flexibles, estos estan
compuestos por un conjunto de capas, las cuales son denominadas como base,
subbase y subrasante, a diferencia del pavimento rigido este suele ser mas
economico debido a la diferencia en sus caracteristicas, asi mismo cada una sus
capas en los procesos de ejecucién deben someterse a ciertos controles en cuanto
a calidad de materiales, estas capas en su conjunto actian de una forma muy
peculiar por que transmiten las cargas a la capa de la subrasante (Linur, 2021,
p.1002).

La subrasante, es una de las capas mas importante en todo el paquete estructural,
ya que brinda el servicio de soportar todo el peso estructural de las cargas
vehiculares, ademas recibe el nombre de subrasante, por lo que el terreno ha
recibido un tratamiento y ha sido compactado hasta alcanzar el grado de
compactacion adecuado, esta compactacién estd claramente mencionada en la
norma EG-2013, por lo que el espesor minimo debe ser de 30cm (Meason, 2020,
p.25).

Por otra parte, el material de base debe cumplir con las especificaciones del
expediente técnico, ya que existe un proceso de gradacion de este material, a la
cual hace mencién la norma de suelos y pavimentos, existen 4 tipos de gradacion
para este tipo de material, las cuales son utilizadas a menudo considerando las
condiciones del clima y exposicién a las altas temperaturas, segun la zona de
estudio (Rodriguez, 2017, p.33).

Entre los tipos de gradacion para base y subbase: Tenemos la gradacién donde el
porcentaje de particulas pasantes por los tamices suelen presentar mayor tamafio,
debido a las condiciones rurales en las cuales se quiera ejecutar el proyecto, puesto
gue este tipo de gradaciones solo se hace presente en lugares donde cuya latitud

este por encima de los 3000 msnm (Hirooka, 2017, p.37)

Asi mismo, las gradaciones B, C y D cumplen una exigencia menor en cuanto a
calidad de materiales, esto por lo general suele ocurrir en climas calidos, como es
el caso de las ciudades de Chimbote o Truijillo, por lo que se requiere un tamafio de

particulas menor a lo mencionado anteriormente (Rios, 2021, p.115).



También cabe destacar, que el material granular de cantera seleccionado para
Base o Sub-base, tiene que cumplir un grado de compactaciéon del 100%,
considerando una maxima densidad corregida que sea apropiada para el proctor
modificado, ademas al momento en el que se vaya a realizar la verificacion en
campo, se tiene también que considerar la correccion por tamafio de particulas
segun el ensayo del cono de arena, para no tener problemas con las densidades

de los materiales granulares (Ramirez, 2019, p.45).

Aungue en otro sentido, el estudio de trafico también resulta ser un factor
determinante para evitar fallas en el pavimento como son el caso de problemas de
hundimiento, por el exceso de carga en el pavimento flexible, debido que el disefio
propuesto para su construccidon no era el adecuado para soportar tonelajes

superiores a su capacidad (Escobar, 2017, p.44).

Ademas, uno de los métodos mas utilizados para saber la clasificacion de la via
segun el tipo de vehiculo, es mediante un conteo vehicular apropiado en los
horarios de mayor demanda en la zona, por lo que el conteo se realiza durante los
7 dias de la semana, para este proceso comunmente se emplean formatos
validados por el mismo Ministerio de Transportes y Comunicaciones, donde los

horarios fluctian entre 7:00am hasta 7:00 pm (Reyes, 2019, p.43).

Por otra parte, el ESAL al igual que el IMDA, es también parte muy importante del
estudio de trafico, una vez realizado correctamente el conteo vehicular, se lleva la
data a los formatos establecidos por la MTC, esto es de gran importancia para saber
el tipo de trafico que se tiene, asi mismo el ESAL es un factor relacionado a la
variable de disefio del pavimento, por lo que es de suma relevancia proponer
espesores en el disefio que aguanten las repeticiones equivalentes segun el tipo
de trafico obtenido (Benites, 2019, p.37).

También es de gran relevancia los ensayos realizados en laboratorio, para
determinar las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo, este proceso es
realizado alterando la muestra del suelo, ya sea en una mufla de gran capacidad,
considerando el estado morfo, sin la necesidad de descomponer las propiedades

guimicas de la muestra (Vasquez, 2017, p.21).



De acuerdo a los expuesto anteriormente, existen varios procesos de analisis que
en su conjunto sirven para identificar las ventajas y desventajas de las muestras

analizadas.

Los ensayo de granulometria cumplen una funcion muy importante, porque
mediante el proceso de tamizado se va a identificar el tipo de gradacién segun
norma, ya que este proceso de analisis busca distribuir las particulas de los suelos
o también agregados clasificandolos por varios nombres, entre los mas conocidos
tenemos a los finos, gravas y las arenas, donde los finos se clasifican como todo
material pasante por el tamiz n°200 y las gravas a todo material retenido en el tamiz
n°4, por lo que la arena seria el 100% de la muestra total menos los pasantes por

el tamiz n°200 y retenidos en el tamiz n°4.(Morales, 2017, p.56).

Por otra parte, también tenemos a los ensayos de los limites de consistencia, que
consta en darle una clasificacion a la muestra, aplicando el sistema unificado de
clasificacion de suelos, este tipo de ensayos demuestra que los materiales
predominantes en arena no suelen mostrar plasticidad, cosa distinta ocurre con los
materiales que presentan plasticidad, como lo son las arcillas medianamente
expansivas las cuales suelen encontrarse en las siglas A-4, A-5, A6 y A-7.
(Hinostroza, 2018, p.54).

En efecto el ensayo de proctor modificado, sirve para verificar el grado de
compactacion insitu del material, ademas la condicion de maxima densidad seca y
optimo contenido de humedad realizado en laboratorio, permiten verificar en campo
el grado de compactacién al que se quiere llegar, este ensayo es sumamente
importante, porque el proceso se realizara para cada muestra extraida de campo,
como es el caso de subrasante, subbase y base, cabe mencionar que el proctor
modificado como el proctor estandar, cumplen diferentes procesos en cuanto a uso,
por lo general, para el método A y B son aplicables en materiales cuyo tamafio de
particulas retengan al tamiz de n°4 y 3/4” , por lo que se requerira un molde de 4” y
para el método C se empleara para el material retenido en el tamiz 3/8. (Lépez,
2016, p.67).
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3.1.

METODOLOGIA
Tipo y disefio de investigacion
Tipo

El estudio fue del tipo descriptivo, porque se centré en describir las
cualidades de la variable que fue sometida a un andlisis de resultados,
enfocandose en sus caracteristicas descriptivas mediante proceso de

observacion (Rondén, 2018, p.33).

Disefio

El estudio fue de disefilo no experimental, porque se ejecutd sin
manipular los resultados de la variable de estudio (Sampieri, 2017, p.59).

Enfoque

El estudio fue de enfoque cuantitativo, por que los resultados obtenidos
mediante el proceso de andlisis datos fueron resultados numeéricos
(Macedo, 2020, p.43).

Xi‘Mi‘R‘P

Donde:

Xi= Disefio del pavimento flexible
Mi= Muestra

R=Resultados

P=Propuesta
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3.2.

Variables y Operacionalizacion

3.2.1.

3.2.2.

3.2.3.

3.2.4.

3.2.5.

3.2.6.

Variable de estudio
Disefio del pavimento
Definicion conceptual

El pavimento flexible es una infraestructura vial, conformado por una
serie de capas, las cuales son denominadas como: Base, Sub-base
y Subrasante (Rupay, 2019, p.25).

Definicién operacional

Para la propuesta del disefio del pavimento flexible, se aplicara el
método ASHHTO-93, con la finalidad de determinar lo espesores
requeridos del paquete estructural del pavimento (Augusto, 2018,
p.10).

Dimensiones

Estudio topografico, estudio de trafico, estudio de mecanica de
suelos y método ASHHTO-93.

Indicadores

Volumenes de corte y relleno y eliminacién de material excedente,
IMDA y ESAL, Analisis Granulométrico, Contenido de Humedad,

Proctor modificado y CBR, espesores del paquete estructural.
Escala

Razén
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3.3. Poblacion, muestra muestreo, unidad de analisis.

3.3.1.

3.3.2.

3.3.3.

Poblacioén

Esta conformado como el conjunto de grupos que integran una
cantidad representativa de personas u individuos. (Aguilar, 2016,
p.58).

La poblacion seleccionada para el estudio fue de 2 km de la Av.
Daniel Rojas.

Criterios de inclusién y exclusién
Criterio de inclusion

Se muestreo el material en las partes laterales de la calzada,
seleccionando la muestra a una profundidad de -1.50m, por lo que

se selecciond las 3 muestras de las 3 calicatas.
Criterio de exclusion

Se excluyo realizar los puntos de excavacion en la parte media de la
misma calzada para evitar problemas como volcaduras y ocasionar

una congestion vehicular
Muestra

Conocida con el nombre de subgrupos de personas u objetos
pertenecientes a una poblacién, cuya cantidad numérica es suma

esta representada por grupos (Pefialoza, 2020, p.75).

Para esta investigacion, la muestra fue la misma que la poblacién, la

cual abarco a los 2 km de la Av. Daniel Rojas.
Muestreo

El muestreo es no probabilistico a conveniencia, segun los tramos

comprendidos de la Avenida Daniel Rojas.
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3.3.4.

Unidad de analisis

En la exploracion de campo al realizar los puntos de investigacion,
se hizo la seleccion de acuerdo a norma, considerando un total de 3
puntos de investigacion que involucra a 3 calicatas la Av. Daniel
Rojas.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

3.4.1.

3.4.2.

3.4.3.

Técnicas de recoleccion de datos

Conocido como el conjunto de manualidades aplicado en cada
estudio, con la finalidad de hacer mas simple el mecanismo de

almacenamiento de datos (Suica, 2020, p.55).
Instrumentos

Los instrumentos utilizados para este estudio cumplen un
determinado fin, el cual es almacenar la informacién recolectada en
campo, donde esta muestra tener una validez y confiabilidad Unica,

respecto al visto bueno del profesional (Calderon, 2020, p.43).
v' Formato de estudio de trafico segin MTC
v' Formatos de estudio de mecéanica de suelos.
v" Formatos y abaco para método ASHHTO-93
Validez y confiabilidad
Para el estudio se emplearon los siguientes instrumentos:
Instrumento para el estudio de trafico segun MTC
Validado por el Ministerio de transportes y comunicaciones
Instrumento de estudio de mecéanica de suelos
Validados por el técnico con la firma y sello de la empresa.
Instrumento para el método ASHHTO-93

Validada por la Universidad Nacional del Centro del Peru.
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3.5.

Procedimientos

De acuerdo a los puntos plasmados en los objetivos, se realizo el estudio
topografico considerando la data de campo, la cual fue llevada al
programa EXCEL para convertirla a un formato UTM delimitado por
comas, una vez que se obtuvo el formato adecuado se llevé la data al
programa CIVIL 3D para la elaboracion de los perfiles longitudinales y
las secciones transversales donde se determiné un volumen de
eliminacion de 12089.21m3.

Cabe mencionar que para el estudio de trafico se procedio a realizar el
conteo vehicular en las horas mas transitables del mes, donde se obtuvo
un IMDA de 90 veh/dia y un ESAL de 562507 EE.

Ademas, al realizar los estudios de mecéanica de suelos, se contemplé lo
ensayos de granulometria el proceso del tamizado del material,
clasificando el material de acuerdo al tamafio de las particulas retenidas,
en el tamiz 4 como grada y pasantes por el tamiz 200 como finos, de
formas diferentes se determind los limites de consistencia por lo que no
presento plasticidad debido que el material predominante fue la arena,
por lo que la clasificacion del material para las 3 calicatas fue de SP-SM,
SP y SP-SM segun SUCS.

Para el proceso del proctor modificado se realizé la compactacion de la
muestra a los 25 golpes por lo que se selecciond el método A
trabajandose con una muestra de 2.3 kilos de material, donde los
resultados obtenidos para este ensayo fueron para la calicata 1, se
obtuvo una MDS de 1.751 gr/cm3 y un OCH de 4.2% , ademas para la
calicata 2, se determiné una MDS de 1.761 gr/cm3y un OCH de 4.18%
y para la calicata 3, se determiné una MDS de 1.752 gr/cm3 y un OCH
de 4.75%, asi mismo para el CBR se determiné se procedié a saturar la
muestra a las 96 horas para alcanzar su estado mas critico, por lo que
se obtuvo un CBR 10.6% siendo este el mas critico, por lo que la
propuesta arrojo valores de 5 cm para la carpeta asfaltica y 15 cm Sub-

base y 15 cm para base.
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3.6.

Método de analisis de datos

Para poder determinar al analisis de datos, en lo que respecta el estudio
topografico se recolecto la informacion en una data de coordenadas

UTM o archivo CSV delimitado por comas Excel.

Una vez que la informacion fue organizada se procedié a ejecutar el
programa CIVIL 3D para la obtencion de los planos de perfiles y
secciones transversales, con la finalidad obtener el calculo de volumen

y relleno de todo el tramo evaluado.

Posteriormente, para el estudio de trafico a través de la data recogida en
campo se utilizé el programa Excel, donde la representacion de los
vehiculos segun el tipo de carga fue representada mediante unos

gréaficos porcentuales obteniéndose el IMDA de estudio.

Por ultimo en lo que respecta la informacion del estudio de suelos, una
vez obtenido los resultados en laboratorio, a través de los procesos
granulometria, limites de consistencia, proctor modificado y el CBR, la
informacion fue llevada al Excel 2019, cuyas representaciones fueron
cuadros y gréaficos técnicos, segun los requerimientos de la norma
americana ASTM donde describe los procesos de ensayos de
laboratorio, por lo que se obtuvo los resultados para la elaboracion del

disefio del pavimento.
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3.7. Aspectos Eticos

El desarrollo de la investigacion esta fundamentado de acuerdo a la Resolucion
de Consejo Universitario N.° 0126-2017/UCVL, de fecha 23 de mayo del 2017.

Por lo que presenta 4 aspectos fundamentales:

Segun lo establecido en el aspecto de beneficencia, ayudara a promover a los
estudiantes de ingenieria civil, las buenas practicas en cuanto al desarrollo de
la investigacion, aportando ideas innovadoras y fomentando una cultura de ética

y valores.

En el aspecto de no maleficencia en la investigacion no se manipularan los
resultados del estudio, asi mismo se busca que todo se lleve con una

transparencia unica.

En el aspecto de Autonomia, cada trabajo o fuente extraida tendra que estar
sometida a documentos que prueben las autenticidades del mismo, por lo que

la evaluacion en el programa turniting comprobara la originalidad de las fuentes.

Por udltimo, en el aspecto de justicia los participantes se someteran a la
autoridad del jurado calificador, siempre y cuando haya respeto y ningun acto

de discriminacion, hasta la espera del veredicto final.
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4.1.

RESULTADO

Objetivo 1: Realizar el estudio topogréafico de la Av. Daniel Rojas

desde la progresiva 0+000 hasta 2+000.

Para determinar los reportes de volumenes y relleno, fue esencial llevar la
data obtenida en campo al programa CIVIL 3D, para la elaboracién de los

planos como son los perfiles longitudinales y las secciones transversales.

Tabla 1: Resumen de Volumen de eliminacién

. 1+000.000 = 7117.75 0
[ 2+000.000 @ 3712.27 928.02

Fuente: Reporte de volimenes en CIVIL D3

Descripcion: De acuerdo a los resultados plasmados en el 3D se obtuvieron
un volumen de corte 10829.77m3 y para el volumen de rellen6 se determiné
928.02, obteniéndose asi un volumen de eliminacion de material de
12089.21m3.
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N

2.  Objetivo 2: Realizar el estudio de trafico de la Av. Daniel Rojas desde
la progresiva 0+000 hasta 2+000

Para el estudio de trafico, fue esencial realizar el conteo vehicular el
basandonos en formatos de la MTC, por lo que se obtuvo una clasificacion
de acuerdo de via de acuerdo al IMDA.

Tabla 2: Calculo de IMDA

M M J V S D SEMANA

22 34 29 33 28 28 33 207 30 0.979 29
28 27 26 30 32 36 35 214 30 0.979 29
21 26 25 27 26 25 30 180 25 0979 24
8 9 6 6 4 7 6 46 7 0979 6
o 0 2 2 1 3 1 9 1 0974 1
2 0 0 1 2 1 2 8 1 0974 1
8l 80 71 69 68 74 75 518 74 90

Fuente: Ministerio de transporte y comunicaciones

Descripcién: Como se puede apreciar en la Tabla 2 al realizar el conteo vehicular
se obtuvo una IMDA de 90 veh/dia

Para el calculo del ESAL se obtuvo el tipo de trafico de acuerdo a la cantidad de

repeticiones de los ejes equivalentes pasantes por la via.

Tabla 3: Calculo del ESAL de disefio

29 10585 8468 0.0001 0.8468 33.06 27.995
.29 10585 8468 0.014 118,552 33.06 3919.329
25 9125 7300 2.08 15184 33.06 501983
7 2555 2044 0.0001 0.2044 33.06 6.76
1 365 292 3.56 1039.52 33.06 34367
1 365 292 2.3 671.6 33.06 22203.1
92 33580 26864 17014.7 562507

Fuente: Ministerio de transporte y comunicaciones

Descripcion: Como se puede apreciar en la Tabla 3 se obtuvo un ESAL de
562507 EE.
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4.3. Objetivo 3: Realizar el estudio de mecanica de suelos en la Daniel
Rojas del Sur desde la progresiva 0+000 hasta 2+000.

Tabla 4: Analisis Granulométrico C-01

[ 8in. 76200 0.0 0.0 0.0

I 2in. | 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
[1-12in.  38.100 0.0 0.0 0.0 100.0
[ Zin. | 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
| 84in.  19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
[ 8@in. |  9.500 0.0 0.0 0.0 100.0
[ No.4 4750 0.0 0.0 0.0 100.0
[ No.10 |  2.000 95.2 9.5 9.5 90.5
[ No.20  0.840 44.2 4.4 13.9 86.1
[ No.40 | 0425 90.4 9.0 23.0 77.0
[ No.60 @ 0.250 222.4 22.2 45.2 54.8
['No.100 ©  0.150 156.4 15.6 60.9 39.1
[ No.140  0.106 219.6 22.0 82.8 17.2
[No.200 | 0.075 115.2 115 94.4 5.6

- Pan 56.4 5.6 100.0

Fuente: Informe de laboratorio

Grafica 01: Curva granulométrica C-01
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Fuente: Ensayos de laboratorio

Descripcion: De acuerdo a los resultados de la calicata C-01 se obtuvo un
Cc=0.0058 y un Cu =3.36.
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Tabla 5: Andlisis Granulométrico C-02

[ 8in.  76.200 0.0 0.0 0.0

I 2in. | 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0
[ 1-12in. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0
I tine | 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
[ 8M4in. | 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
[ 8Bin. | 9500 0.0 0.0 0.0 100.0
[ No.4 4750 0.0 0.0 0.0 100.0
[ Neii0 ~  2.000 115.0 11.5 11.5 88.5
[ No.20 0840 65.0 6.5 18.1 81.9
[ No.40 0425 108.1 10.9 28.9 711
[ No.60 0250 214.3 215 50.4 49.6
[ No.100 0.150 154.0 15.5 65.9 34.1
| No.140  0.106 165.4 16.6 82.5 175
[ No.200 |  0.075 128.6 12.9 95.4 4.6

- Pan 45.7 4.6 100.0

Fuente: Informe de laboratorio

Grafica 02: Curva granulométrica C-02
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Fuente: Ensayos de laboratorio

Descripcion: De acuerdo a los resultados de la calicata C-02 se obtuvo un
Cc=0.0074 y un Cu =3.81.
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Tabla 6: Andlisis Granulométrico C-03

[ 38in. | 76.2200 0.0 0.0 0.0

[ 2in. | 50800 0.0 0.0 0.0 100.0
[ 1-12in. 38100 0.0 0.0 0.0 100.0
[ %ine | 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0
[ 84in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0
[ 8@8in. | 9500 0.0 0.0 0.0 100.0
[ No.4 | 4750 0.0 0.0 0.0 100.0
[ Ne.200 |  2.000 78.0 7.8 7.8 92.2
[ No.200 0840 35.6 3.6 11.4 88.6
[ 'Ne.40 | 0425 95.6 9.6 21.0 79.0
[ No.60 @ 0250 156.0 15.7 36.6 63.4
[ No.100 0.150 242.7 24.4 61.0 39.0
[ No.140 0.106 119.6 12.0 73.0 27.0
[ Ne.200 | 0075 215.6 21.6 94.7 5.3

~ Pan 53.3 5.3 100.0

Fuente: Informe de laboratorio

Grafica 03: Curva granulométrica C-03
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Fuente: Ensayos de laboratorio

Descripcion: De acuerdo a los resultados de la calicata C-03 se obtuvo un
Cc=0.0036 y un Cu =2.60.
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Tabla 7: Ensayo de Proctor modificado

1.751 4.15 %
1.761 421 %
1.752 4.75 %

Fuente: Informe de laboratorio

Grafica 4: Representacion del proctor modificado

OCH (%)

MDS (gr/cm3)

Cc1 C2 Cc3

Fuente: Ensayos de laboratorio

Descripcion: Como se puede en la Grafica 4 para la calicata 1 se obtuvo
una densidad méaxima seca del 1.751 gr/cm3 y un Optimo contenido de
humedad de 4.15%, mientras para la calicata 2 se obtuvo una densidad
maxima seca del 1.761 gr/cm3 y un 6ptimo contenido de humedad de 4.21%
y por ultimo para la calicata 3 se obtuvo una densidad maxima seca del 1.752
gr/cm3 y un 6ptimo contenido de humedad de 4.75%.
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Tabla 8: Ensayo de CBR

0.1" (95%)  0.2" 0.1" 0.2"
0.1" 0.2" 10.6 % 118%  185% 22.4%
0.1" 0.2" 142%  150%  18.1% 22.2%
0.1" 0.2" 127%  226%  203% 13.8%

Fuente: Ensayos de laboratorio

Grafica 3: Representacion del CBR de disefio

16.0 %
14.0 %
12.0%
10.0 %
8.0%
6.0%
4.0%
2.0%
0.0%

0.1" (95%)

Cc1 C2 C3

Fuente: Ensayos de laboratorio

Descripcién: Como se puede en la Grafica 3 para la calicata 1 se obtuvo una un
CBR del 10.6%, mientras para la calicata 2 no obtuvo un CBR del 14.2% y para la
calicata 3 se obtuvo un CBR del 12.7%, por lo tanto, para emplear la propuesta de

disefio se escogera el CBR mas critico que es el 10.6% perteneciente a la calicata
1
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V.

DISCUSION

En relacion a la investigacion realizada por Pinedo (2018), el estudio presento
una metodologia no experimental del tipo descriptivo, concluyendo que la
muestra fue del tipo CL, denominado arcilla de baja plasticidad, donde el nivel
freatico se encontr6 a -1.20m de profundidad, ademas la capacidad de soporte
fue del 8.4%, siendo inestable ante el actuar del de las cargas del transito

transmitidas a la subrasante.

En lo que respecta la relevancia social del estudio, podemos concluir que a
atreves de esta investigacion, se propondré la apertura de puestos de trabajos
en las zonas las mas necesitadas, por lo que atraer4d a la inversion

promoviendo desarrollo a las zonas mas necesitadas.

Cabe mencionar que el estudio no presento debilidades metodoldgicas,
debido que lo resultados obtenidos cumplieron con los requerimientos

normativos.

Ademas, como fortalezas podemos destacar, la exploracion y visita en campo
a través de un muestreo no probabilismo, para el andlisis de los resultados,
donde se hizo la seleccién de un tramo que beneficiara a los pueblos jovenes
ubicados cerca de la zona de estudio.

Bajo el mismo contexto la investigacion hecha por Guevara (2019). Presento
una metodologia de disefio no experimental, ademas este estudio presento
fortalezas en su implementacion metodolégica obteniendo un tipo de trafico
TP9, por lo que se optd como propuesta, ampliar los espesores del pavimento

debido a las sobrecargas vehiculares.

Como debilidades del estudio, estuvieron presentes la falta de mantenimiento
en la via y también haber considerado, un IMDA obtenido por la Municipalidad
Provincial del Santa de afios anteriores, por lo que la repeticion de los ejes

equivalentes de sobrecarga va en aumento segun la demanda del lugar.

Ademas, para el disefio de trafico se obtuvo un valor de 10°'765,664 ejes

equivalentes por lo que el tipo de trafico fue TP9.
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Al realizarse la comparacion con nuestra investigacion, se obtuvo un trafico
de 562507 EE siendo del tipo TP3, por lo que la zona de estudio no es muy

transitada y presento caracteristicas de ser una trocha carrozable.

Para el estudio topografico, segun la investigacion realizada por Acosta y
Collave (2020), la metodologia empleada fue no experimental del tipo
descriptivo, se concluyd que los reportes tanto en corte y relleno fueron de
33243.98 m3y 1944.74 m3 de todo el tramo del camino vecinal.

Como debilidades metodolégicas, podemos destacar la falta de emplantillados
comunmente utilizado en los estudios de topografia, para poder llegar a los
niveles de subrasante propuestos, ya que por lo general los movimientos de
tierras realizados fueron tomados de forma digital.

También, cabe mencionar que la topografia ha ido avanzando a pasos
agigantado estos ultimos afios, teniendo como fortalezas programas y equipos
sofisticados, que son capaces de optimizar tiempos y rendimientos a gran

medida.

Basandonos en la investigacion hecha por Pinedo (2018), la cual presento una
metodologia no experimental del tipo descriptivo, debido que describi6 las
caracteristicas de la variable en la zona de estudio, asi mismo el estudio fue
de gran relevancia por lo que al determinarse las propiedades fisicas y
mecénicas del suelo, se obtuvo una muestra de CL denominado como arcilla
de baja plasticidad, por lo que también se pudo observar que el nivel freatico
se encontro a -1.20m de profundidad, lo cual es uno de los problemas mas
tipicos en obras viales, porque esta humedad en muchas ocasiones suele
filtrar a la subrasante provocando una baja capacidad portante después de
ser evaluada por el personal especialista, de tal forma para el disefio del
pavimento flexible se determiné un CBR del 8.4% siendo este el mas critico

gue fue el de la calicata C-03.

Al comparar estos resultados con los obtenidos en laboratorio, pudimos
apreciar que no hay mucha diferencia en los resultados, pero si podemos
suponer que la capacidad de soporte de la investigacion de Pinedo fue muy

baja debido a los factores de humedad, lo que resulta muy perjudicial para la
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subrasante, por lo que en muchos casos siempre se requiere realizar un
mejoramiento, caso contrario al no realizarse podria el pavimento presentar

problemas graves, como hundimientos debido a la inestabilidad de sus capas.

Por otra parte, analizando el estudio realizado por Vega (2018). presento una
metodologia no experimental del tipo descriptivo, concluyendo que la
capacidad de soporte fue relativamente baja en un 6% a una densidad seca

del 95% para la subrasante.

Al realizar la comparacion con nuestro estudio, pudimos concluir que con el
CBR se trabajé con material expansivo, por lo que presento una baja
capacidad de soporte, debido a sus caracteristicas mecanicas y expansivas,
por lo que estoy de acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio.

Por otra parte, para la propuesta de disefio del pavimento de acuerdo al
estudio realizado por Chavez (2019), aplico una metologia de disefio no
experimental del tipo descriptivo, obteniendo espesores de 10cm para carpeta
asféltica, 15cm para subbase y 15cm para base, estos datos son los
apropiados para el disefio del pavimento flexible, puesto que al realzar el
calculo del numero estructural, cumplié con la condicién de SNR(requerido)<
SNR(resultado), juntamente con ello fue de suma importancia determinar los

valores del estudio de trafico con el CBR de disefio en su estado mas critico.

Al realizar la comparacion con la propuesta empleada para el disefio de la A.v
Daniel Rojas, podemos concluir que el estudio presento como factores
relevantes para el disefio del pavimento, el ESAL de disefio que fue de 562507
EE, por lo que el CBR de disefio fue de 10.60%, ademas cabe precisar que
no se presento nivel freatico al haberse excavado hasta -1.50m, por otra parte
el material extraido de las calicatas carecio de fino siendo predominante en
arena cuya clasificaciéon de SP segun SUCS y A-3(0) segin ASSHTO, este
tipo de material suele presentar problemas de sales, debido a que sus
particulas se encuentran muy separadas, lo cual dificulta los métodos de
compactacion, por lo que la norma recomienda una estabilizacion con cal o

sal.
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Para finalizar en la propuesta de disefio, se compraron los resultados de Vega
(2018), donde la metodologia empleada para el estudio fue no experimental
del tipo descriptivo, por lo que el estudio concluyo que el CBR fue 6% para la
subrasante, asi mismo CBR de la subrasante, fue clasificado como una
subrasante regular segun el manual de suelos y pavimentos, ademas para el
ESAL de disefio se obtuvo 11563.74 EE, por lo que se determind que para la
propuesta del pavimento se obtuvieron espesores de 5cm para carpeta

asfaltico, 15cm para sub-base y 20 cm para base.

Ademas, el estudio presenta es relevancia social, debido a la necesidad de la
poblacién para poder trasladarse con mas facilidad a sus centros de trabajos
y a sus hogares, cabe precisar que el ESAL de disefio fue de 562507EE,
obteniéndose un CBR del 10.6%, siendo a su vez el méas critico empleado
para el disefio, ademas para la propuesta se obtuvo un paquete estructural de

5cm para la carpeta asfaltica, 20cm para la subbase y 15 cm para la base

Al hacer ambas comparaciones, pudimos dar conformidad que el resultado de
ambos esta bien elaborado, por que siguen por pardmetros técnicos del

manual de suelos y pavimentos para su disefio.

Como una de las fortalezas de la investigacion tenemos el correcto
almacenamiento de las fichas técnicas mediante el cual se llevo el analisis de
los resultados como fue el caso del estudio de trafico, dato primordial para el
disefio del pavimento flexible, debido que dependiendo del tipo de trafico que
se obtuvo en el estudio se propuso espesores de acuerdo al sometimiento de

las cargas en la infraestructura vial.

Cabe mencionar que el estudio no presento debilidades metodologicas,
debido que el procesamiento de recoleccion de datos se llevé de una manera
autentica siguiendo los parametros normativos del Manual de Suelos y

Pavimentos y la normativa americana ASTM.
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VI.

6.1.

6.2.

6.3.

6.4.

CONCLUCIONES
Se concluyo que:

De acuerdo al primer objetivo en cuanto al estudio topogréafico se determin6
gue el volumen del material de corte fue de 12875.05 m3y en lo que respecta
volumen de relleno fue de 2013.52m3 en todo el tramo de la Avenida Daniel
Rojas, donde la clasificacion por orografia de acuerdo al DG-2013 fue del
tipo plano por lo que sus pendientes longitudinales fueron menores del 3%,

segun los planos de vista en perfil y secciones transversales.

De acuerdo al segundo objetivo se determin6 que para el estudio de trafico
se obtuvo una clasificacion por demanda un IMDA de 90 veh/dia, por lo que
segun la norma de suelos y pavimentos lo clasifico como una trocha
carrozable, asi mismo el ESAL de disefio calculado segun el tipo de cargas

vehiculares fue de 562507 EE perteneciente a un tipo de trafico Tp3.

De acuerdo al tercer objetivo, en lo que respecta el estudio de suelos, se
determindé que las capacidades de soporte de acuerdo a las muestras
analizadas de en laboratorio arrojaron un valor porcentual de 10.6%, 14.2%
y del 12.7%, siendo 10.6% el valor mas critico empleado para el disefio del

pavimento flexible.

De acuerdo al objetivo general para la propuesta de disefio, propuesta de
disefio, se obtuvieron los espesores para el paquete estructural de de 5cm
para la carpeta asfaltica, mientras para la subbase fue de 25cm para la base
fue de 25 cm, asi mismo la propuesta econdmica para el disefio de cada una
de las capas fue de S./470 de carpeta asféltica, mientras para la base fue de
S./120 y para la subbase fue de S./90, por lo que la propuesta en general

asciende a un monto de S./6981.07.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a los futuros estudiantes de ingenieria.

7.1

7.2

7.3.

7.4.

7.5.

Realizar un conteo vehicular en las fechas de mas transitables, para que el

pavimento no presente sobreesfuerzos de cargas vehiculares.

Realizar los controles de compactacion para subrasante al 95% de grados

de compactacion para evitar problemas de inestabilidad en las capas.

Mejorar la capacidad de la subrasante, en caso de encontrarse nivel freatico

por lo que podria originar inestabilidad de las capas del pavimento.

Realizar los controles de gradacion para la Base y Sub-base de acuerdo a la

zona o lugar del proyecto segun indica el manual de suelos y pavimentos.

Considerar realizar ensayos quimicos si el proyecto se encuentra cerca al

mar por prevencion al alto contenido de sultfatos.
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VIIl. PROPUESTA

Tabla 9: Clasificacion de via

Urbana de alto volumen de tréafico 30-50
Rural de alto volumen de trafico 20 - 50
Pavimentada de bajo volumen 15-25
No pavimentada de bajo volumen 10 - 20

Fuente: Manual de suelos y pavimentos
Descripcion: Para el disefio se emple6 un tiempo de vida util de 20 afios

Tabla 10: Categorizaciéon de volumen de transito

De 150001 A 300000 TP1
De 300001 A 500000 TP2
De 500001 A 750000 TP3
De 750001 A 1000000 TP4

Fuente: Manual de suelos y pavimentos

Descripcion: De acuerdo al nimero de repeticiones de eje equivalente, el tipo
de tréfico fue de TP3 por lo que el ESAL de disefio se fue de 562507 EE.

Tabla 11: Categorizacion de subrasante

SO Subrasante Inadecuada

A CBR < 6% S1 Subrasante Pobre

A CBR < 10% S2 Subrasante Regular

A CBR < 20% S3 Subrasante Buena

A CBR < 30% S4 Subrasante Muy Buena
S5 Subrasante

extraordinaria

Fuente: Manual de suelos y pavimentos

Descripcion: Como se obtuvo un CBR de 10.6% se clasifico la subrasante

como una subrasante buena.
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Tabla 12: Desviacion estandar

De 150001 A 300000 70%
De 300001 A 500000 75%
De 500001 A 750000 80%

Fuente: Manual de suelos y pavimentos

Descripcion: Como se puede apreciar en la Tabla 12 el nivel de confiabilidad
sera del 80% segun la relacién del tipo de trafico que fue de TP3, por lo que
la probabilidad fue de Zr=-0842.

Tabla 13: Clasificacion de servicialidad inicial

De 150001 A 300000 3.8
De 300001 A 500000 3.8
De 500001 A 750000 3.8

Fuente: Manual de suelos y pavimentos

Descripcion: Como se puede apreciar en la Tabla 13 la servicialidad inicia
fue segun TP3 de 3.8.

Tabla 14: Clasificacion de servicialidad final

De 150001 A 300000 :
De 300001 A 500000 2.0
De 500001 A 750000 2.0

Fuente: Manual de suelos y pavimentos

Descripcion: Como se puede apreciar en la Tabla 14 la servicialidad inicia
fue segun TP3 de 2.0

Variacién de servicialidad

Para la variacion de servicialidad se obtuvo: S0=3.8-2.0=1.8
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Tabla 15: Resumen de datos para el disefio del pavimento

10.60 %
11576.75009
TP3
1
80%

0.841621234
0.45
3.8
2
1.8

Fuente: Manual AASHTO-93

Descripcion: Como se puede observar la Tabla 15 muestra el proceso de previo
para disefio del pavimento, donde los datos mas relevantes para el proceso de
calculo fue el CBR mas critico de nuestro estudio de suelo que fue del 10.6% vy el
ESAL de disefio que fue de 562507 EE.

Tabla 16: Resumen de calculo para SNR

5.750
5.749
Fuente: Manual AASHTO-93

Descripcion: Para determinar el nimero estructural requerido se tiene que cumplir
con la condicién de que el SNR(Resultado)> SNR (Requerido), por lo tanto, estos
valores dieron como resultado SNR(Resultado)=2.54 y SNR (Requerido)=2.46
cumpliendo con la condicién del nUmero estructural.

Asi mismo el paquete estructural propuesto es el siguiente:
5cm

25cm

25cm
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8.1. Presupuesto del disefio

Para ver si el estudio es factible en el aspecto econémico se propuso emplear esta

propuesta de disefio con la finalidad de que esta pueda emplearse a beneficio de

la poblacion en la avenida Daniel Rojas.

s10 Pagina 1
Presupuesto
Presupuesto 1204001 "Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo
Chimbote-2021"
Subpresupuesto 001 “propuesta de disefio con pavi ible de la Av. Daniel rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo
Chimbote-2021"

Cliente MUNICIPALIDAD PROVINCIAL DE NUEVO CHIMBOTE Costoal 07/12/2021
Lugar ANCASH - SANTA - NUEVO CHIMBOTE
|hem Descripcion Und. Metrado Precio SI. Parcial SI.
Ll PROPUESTA DE DISENO 6.981.07
001 (OBRAS PROVISIONALES 4350.00
01.0101 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS gb 100 1,50000 1,500.00
010102 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD gb 1.00 1,40000 1,400.00
010103 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD gb 100 145000 1,450.00
01.02 PAVIMENTOS 2631.07
01.0201 (OBRAS PRELIMINARES 12259
01.0201.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL m2 100 12109 12109
01.0201.02 TRAZO Y REPLANTEO m2 100 150 150
01.0202 MOVIMIENTO DE TIERRAS 1254.06
01.0202.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO m3 100 872 872
01.0202.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO m3 1.00 3107 31.07
01.0202.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA m3 1.00 2514 514
01.0202.04 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB-BASE m2 1.00 4335 2335
01.0202.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE m2 1.00 110243 110243
01.0202.06 CCONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE m2 100 4335 835
01.0203 CONTROL DE CALIDAD 125000
01.0203.01 ENSAYOS PROCTOR, GRANULOOMETRIA, DENSIDAD DE CAMPO und 1.0 125000 1,250.00
01.0204 JUNTAS 4@
01.020401 JUNTAS ASFALTICAS m 1.00 442 442

Costo Directo 6,981.07

SON:  SEISMIL NOVECIENTOS OCHENTIUNO Y 07/100 NUEVOS SOLES

07/12/2021 0640:14
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$10 Péagina : 1
Andlisis de precios unitarios
Presupuesfo 1204001 "Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote-2021"
Subpresupuesto 001 "propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel rojas desde la Fecha presupuesto 071212021
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote-2021"
Partida 01.01.01 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y HERRAMIENTAS
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,500.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Materiales
0207070011 MOVILIZACION Y DESMOVILIZACION DE EQUIPOS Y glb 1.0000 1,500.00 1,500.00
HERRAMIENTAS
1,500.00
Partida 01.01.02 SENALIZACION TEMPORAL DE SEGURIDAD
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,400.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
. Mano de Obra
0102020015 SENALIZACION TEMPORAL glb 1.0000 1,400.00 1,400.00
1,400.00
Partida 01.01.03 CAPACITACION EN SEGURIDAD Y SALUD
Rendimiento glbDIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : glb 1,450.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010007 CAPACITACION DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA OBRA  glb 1.0000 1.450.00 1450.00
1,450.00
Partida 01.02.01.01 LIMPIEZA DE TERRENO MANUAL
Rendimiento m2/DIA MO. 45000 EQ. 4.5000 Costo unitario directo por : m2 121.09
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010003 OPERARIO hh 1.0000 1.7778 20.50 36.44
0101010005 PEON hh 3.0000 5.3333 1479 78.88
115.32
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 115.32 517
577
Partida 01.02.01.02 TRAZO Y REPLANTEO
Rendimiento m2/DIA MO. 500.0000 EQ. 500.0000 Costo unitario directo por : m2 1.50
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0016 2255 0.04
0101010005 PEON hh 3.0000 0.0480 1479 07
0101030000 TOPOGRAFO hh 1.0000 0.0160 20.05 032
1.07
Materiales
0204120005 CLAVOS CON CABEZA PROMEDIO kg 0.0050 460 0.02
02130200020001  CAL HIDRATADA BOLSA 14 kg bol 0.0055 13.00 007
0231010001 MADERA TORNILLO p2 0.0200 5.00 010
0292010001 CORDEL m 0.1900 0.15 0.03
022
Equipos
03010000110002 TEODOLITO hm 1.0000 0.0160 10.00 016
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.07 0.05
021

Fecha :

0711212021 06:37:32



$10 Péagina : 2
Anadlisis de precios unitarios
Presupuesfo 1204001 "Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote-2021"
Subpresupuesto 001 "propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel rojas desde la Fecha presupuesto 071212021
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote-2021"
Partida 01.02.02.01 CORTE DE MATERIAL SUELTO CON EQUIPO
Rendimiento m3/DIA MO. 250.0000 EQ. 250.0000 Costo unitario directo por : m3 8.72
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0064 2255 014
0101010004 OFICIAL hh 4.0000 0.1280 16.45 21
0101010005 PEON hh 7.0000 0.2240 1479 331
5.56
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 5.56 028
03011800020003 TRACTOR DE ORUGAS CAT D6D hm 0.5000 0.0160 180.00 288
3.16
Partida 01.02.02.02 RELLENO COMPACTADO CON MATERIAL PROPIO
Rendimiento m3/DIA MO. 350.0000 EQ. 350.0000 Costo unitario directo por : m3 31.07
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.2000 0.0046 2255 010
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0229 16.45 038
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0914 1479 135
183
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.83 0.05
0301100008 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP. 100-135 10-12T hm 1.0000 0.0229 136.00 3
0301180003 TRACTOR SOBRE LLANTAS DE 200-250HP hm 1.0000 0.0229 210.00 481
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0229 180.00 412
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 5.0000 0.1143 150.00 1715
29.24
Partida 01.02.02.03 ELIMINACION DE MATERIAL EXCEDENTE CON MAQUINARIA
Rendimiento m3/DIA MO. 125.0000 EQ. 125.0000 Costo unitario directo por : m3 25.14
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010002 CAPATAZ hh 0.1000 0.0064 2255 014
0101010005 PEON hh 1.0000 0.0640 1479 095
1.09
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 1.09 0.05
03011600010003 CARGADOR SOBRE LLANTAS DE 125-135 HP 3 yd3 hm 1.0000 0.0640 150.00 960
03012200040001  CAMION VOLQUETE DE 15 m3 hm 1.5000 0.0960 150.00 1440
24.05
Partida 01.02.02.04 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUB-BASE
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 43.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0133 16.45 022
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0533 1479 079
1.01
Materiales
02070400010008 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-RASANTE m3 0.2000 47.00 940
9.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.01 0.03
0301100008 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP. 100-135 10-12T hm 8.0000 0.1067 136.00 14.51
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0133 180.00 239
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 8.0000 0.1067 150.00 16.01
3294

Fecha :

0711212021 06:37:32



$10 Péagina : 3
Andlisis de precios unitarios
Presupuesfo 1204001 "Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel rojas desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote-2021"
Subpresupuesto 001 "propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel rojas desde la Fecha presupuesto 071212021
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote-2021"
Partida 01.02.02.05 CONFORMACION Y COMPACTACION DE SUBRASANTE
Rendimiento m2/DIA MO. 1,200.0000 EQ. 1,200.0000 Costo unitario directo por : m2 1,10243
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0067 16.45 011
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0267 1479 039
0.50
Materiales
02070400010008 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-RASANTE m3 0.1000 47.00 470
470
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 0.50 0.02
0301100008 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP. 100-135 10-12T hm 1,200.0000 8.0000 136.00 1,088.00
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0067 180.00 121
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 8.0000 0.0533 150.00 8.00
1,097.23
Partida 01.02.02.06 CONFORMACION Y COMPACTACION DE BASE
Rendimiento m2/DIA MO. 600.0000 EQ. 600.0000 Costo unitario directo por : m2 43.35
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0133 16.45 022
0101010005 PEON hh 4.0000 0.0533 1479 079
1.01
Materiales
02070400010008 MATERIAL GRANULAR PARA SUB-RASANTE m3 0.2000 47.00 940
9.40
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 3.0000 1.01 0.03
0301100008 RODILLO LISO VIBRATORIO AUTOP. 100-135 10-12T hm 8.0000 0.1067 136.00 1451
03012000010004 MOTONIVELADORA DE 125 HP hm 1.0000 0.0133 180.00 239
0301220009 CAMION CISTERNA 4X2 (AGUA) 122HP2000 hm 8.0000 0.1067 150.00 16.01
3294
Partida 01.02.03.01 ENSAYOS PROCTOR, GRANULOOMETRIA, DENSIDAD DE CAMPO
Rendimiento und/DIA MO. 1.0000 EQ. 1.0000 Costo unitario directo por : und 48.00
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio SI. Parcial SI.
Materiales
0262100004 ENSAYO,PROCTOR,GRANULOMETRIA,DENSIDAD DE CAMPO  und 1.0000 48.00 48.00
48.00
Partida 01.02.04.01 JUNTAS ASFALTICAS
Rendimiento m/DIA MO. 120.0000 EQ. 120.0000 Costo unitario directo por :m 442
Codigo Descripcion Recurso Unidad Cuadrilla Cantidad Precio S/. Parcial S/.
Mano de Obra
0101010004 OFICIAL hh 1.0000 0.0667 16.45 110
0101010005 PEON hh 20000 0.1333 14.79 197
307
Materiales
02010500010001  ASFALTO RC-250 gal 0.0500 22.00 110
02070200010002 ARENA GRUESA m3 0.0030 32.00 010
120
Equipos
0301010006 HERRAMIENTAS MANUALES %mo 5.0000 3.07 0.15
0.15
Fecha : 0711212021 06:37:32
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9.2. Planos de vista de disefio
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TTP-115-F (Caucho clorado alquidico). Y EN EL CASO
DE EFECTUAR ALGUNA CORRECION SE USARA
PINTURA NEGRA DEL TIPO TTP-110-C (Caucho clo-

rado alquidico),
(WY UNIVERSIDAD CESAR
e VALLEJO
P EU—
v 1 rogroen D00 v 2400, Nuwro hinbot - 2021
PINTURA.

- LAS LINEAS DIVISORAS DE CARRILES SERAN DIS-
CONTINUAS DE 3 mi. SEPARADAS CADA 8 mi, Y
PINTADO DE COLOR BLANCO.

LAS LINEAS PEATONALES ASI COMO LOS SIMBOLOS
Y LETRAS SOBRE EL PAVIMENTO SERAN PINTADAS
CON PINTURA DE TRAFICO CON COLOR DE BLANCO.

- LA PINTURA CONVENCIONAL A USAR SERA DEL TIPO
TTP-115-F (Caucho clorado akquidico), Y EN EL CASO
DE EFECTUAR ALGUNA CORRECION SE USARA
PINTURA NEGRA DEL TIPO TTP-110-C (Caucho clo-

rado alquidico),
U ERSIDAD CESAR
— VALLEJO
[ ————
Goach 1 prograsiv 04000 et 24000, Nuwwo Gimbote - 2021°
PINTURA

LAS LINEAS DIVISORAS DE CARRILES SERAN DIS-
CONTINUAS DE 3 mi. SEPARADAS CADA 5 ml. Y
PINTADO DE COLOR BLANCO.

~ LAS LINEAS PEATONALES ASI COMO LOS SIMBOLOS
Y LETRAS SOBRE EL PAVIMENTO SERAN PINTADAS
CON PINTURA DE TRAFICO CON COLOR DE BLANCO.
LA PINTURA CONVENCIONAL A USAR SERA DEL TIPO
TTP-115-F (Caucho clorado alquidco), Y EN EL CASO
DE EFECTUAR ALGUNA CORRECION SE USARA
PINTURA NEGRA DEL TIPO TTP-110-C (Caucho clo-
rado alquidico),

ERSIDAD CESAR

v
E VALLEJO

“Propunsia dn disaio con paniments fenibe de a Av. Dunel Rojef
oacko ks prograsiva 0000 hasta 24000, Nuewo Chirmbots - 2021
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ANEXOS



Anexo 01

(Matriz de operacionalizacion de

variables)



VARIABLE | DEFINICION | DEFINICION | DIMENSIO ESCALA DE
DE CONCEPTUAL|OPERACIONAL NES MEDICION
INDICADORES
ESTUDIO
El pavimento |El método a Perfiles
flexible es una |operacional izar longitudinales
infraestructura |el estudio se :
vial, la cual hara aplicando Estudio Secciones ]
esté el método Topogréfico transversales Razon
conformada |ASHHTO-93, Reporte de
por un paquete |con la finalidad volimenes y
estructural de determinar lo rellenos
mediante un  |espesores
caR conjunto de requeridos del
Disefio del |°O" | ; Estudio de IMDA Razén
Pavimento capas, ‘as paquete trafico
cuales son estructural del ESAL
Flexible |denominadas |pavimento
como: Base, |(Méndez, 2018, Contenido de
Sub-basey  [p.48). humedad
Subrasante Granulometria
(Valverde, Ensayos de
2019, p25) mecanica Limites de
de suelos | consistencia Razén
Proctor
modificado
CBR
Método | Espesores del
AASHTO 93 paquete
estructural Razon




Anexo 02

(Matriz de consistencia)



Formulacién

del problema

Disefio de la

investigacion

Objetivos Hipotesis Variables
General General
Realizar la Realizar la Tipo de investigacion:
propuesta del propuesta del
disefio del disefio del No experimental:
. . . transversal descriptivo
. pavimento flexible pavimento

¢En qué manera
de la Av. Daniel flexible de la

la propuesta del

L Rojas desde la Av. Daniel
disefio del
. progresiva 0+000 Rojas desde
pavimento Esta investigacién es
. hasta 2+000 la progresiva 9
flexible de ti
influenciara en | 0+000 hasta | 7¢O 10 of
uenciara en la 24000 experimental, porque Diseno
Av. Daniel Rojas | Especificos se ejecutara sin la del
desde el tramo : .
. . manipulacion de las i
0+000 hasta Realizar el estudio variaEIes - uver pavimento

topogréfico de la Av. Y flexible

2+0007?.

Daniel Rojas desde
la progresiva 0+000
hasta 2+000

Realizar el estudio
de trafico de la Av.
Daniel Rojas desde
la progresiva 0+000
hasta 2+000

Realizar el disefio
del pavimento
flexible por el
método AASHTO-
93.

es de disefio
descriptivo,
seguidamente se
obtendran los
resultados del disefio
del pavimento flexible
desde Cambio Puente

hasta Tambo Real.




Anexo 03

(Instrumentos de recoleccion de

datos)



Instrumento de estudio de

trafico



Formato de estudio de trafico segun MTC

HORA

B
D

ENTI

AUTO

STATION
WAGON

CAMIONETAS

SEMI TRAYLER

TRAYLER

rocwr | paver

RURAL
Combi

MICRO

213

>=3T3

DAGRA.
Ve

e

—h
—=h

[ —=nh
—ak

™

o

TI'I'F@

01-02

02:03

04-05

05-06

06-07

07-08

08-09

09-10

10-11

1112

1213

1314

1415

1516

16-17

1718

1819

1920

2021

2122

2223

2324

PARCIAL:




Instrumentos de estudio de

suelos



Formato para Granulometria segin ASTM-422

. %
TAMIZ ABERTURA Peso Retenido % Par(_:lal Acumulado % Acumulado Especificacion
(mm) Retenido . que Pasa
Retenido
3in. 76.200
2in. 50.800
1-1/2in. 38.100
1in. 25.400
3/4 in. 19.000
3/8 in. 9.500
No. 4 4.750
No. 10 2.000
No. 20 0.840
No. 40 0.425
No. 60 0.250
No. 100 0.150
No. 140 0.106
No. 200 0.075
Pan --

Formato para proctor modificado (ASTM 1557)

PROCTOR MODIFICADO

Método de ensayo C
Volumen Molde 918 cm®
Peso Molde 3556 g
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 4

Peso Suelo + Molde ar.
Peso Suelo Humedo Compactado ar.
Peso Volumetrico Humedo ar.
Recipiente Numero

Peso de la Tara gr.
Peso Suelo Humedo + Tara gr.
Peso Suelo Seco + Tara gr.
Peso del agua ar.
Peso del suelo seco ar.
Contenido de agua %
Densidad Seca gricc

Formato para proctor modificado (ASTM 4318)

LIMITE LIQUIDO

LIMITE PLASTICO

DESCRIPCION

2

Nro. de Recipiente

Masa de Recipiente

Masa de Recipiente + Suelo Humedo
Masa Recipiente + Suelo Seco

N°  De Golpes

Cantidad minima requerida LL: 100 g/LP: 20 g

Contenido de Humedad




Formato para proctor modificado (ASTM 1883)

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

Molde N°

1

2

Numero de capas

5

5

Numero de golpes

56

25

10

Condicién de la muestra

NO SATURADO

SATURADO

NO SATURADO

SATURADO

NO SATURADO

SATURADO

Peso suelo + molde (gr.)

Peso molde (gr.)

Peso suelo compactado (gr.)

Volumen del molde (cm®)

Densidad himeda (gr./cm®)

Densidad Seca (gr./cm®)

CONTENIDO DE HUMEDAD

Peso de tara (gr.)

Tara + suelo himedo (gr.)

Tara + suelo seco (gr.)

Peso de agua (gr.)

Peso de suelo seco (gr.)

Humedad (%)

EXPANSION

Fecha Hora

Tiempo

Hr

Dial

Expansion

0.01"

mm %

Expansion
Dial

mm %

Dial

Expansion

mm %

PENETRACION

Penetracion

(pulg.)

Carga Standard
(kglem?)

Molde N° 1

Molde N° 2

Molde N° 3

Carga

Correccion

Carga Correccion

Carga

Correccion

kg kglcm?

kglem? | CBR% kg

kglem?  {kglcm?| CBR %

kg kglcm?

kglem? | CBR%

0.025

0.050

0.075

0.100

0.150

0.200

0.300

0.400

0.500




Instrumentos para propuesta de

diseno
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Anexo 04

(Plano de ubicacion)
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Anexo 05

(Plano de calicatas)
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Anexo 06

(Estudio topografico)



Data de puntos topograficos



Punto Este Norte Elevacion
1 774975 8991292 65
2 775067 8991150 72
3 775151 8991038 63
4 775215 8990931 75
5 775280 8990861 79
6 775362 8990771 85
7 775410 8990725 85
8 775461 8990662 86
9 775552 8990564 92
10 775623 8990472 96
11 775712 8990412 98
12 775714 8990409 98
13 775787 8990316 105
14 775862 8990216 106
15 775937 8990143 111
16 775959 8990105 112
17 775995 8990067 116
18 776036 8990022 119
19 776074 8989969 118
20 776076 8989968 118
21 776109 8989927 115
22 776111 8989924 115
23 776144 8989900 113
24 776170 8989866 118
25 776206 8989833 124
26 776228 8989799 126
27 776258 8989744 125
28 776280 8989726 125




29 774529 8992102 72
30 774077 8991520 64
31 774416 8990972 60
32 774650 8990559 67
33 775192 8989984 71
34 775505 8989673 83
35 775512 8989656 84
36 775963 8989346 95
37 776224 8989026 100
38 776597 8988768 72
39 776900 8988672 85
40 777100 8988880 115
41 777273 8989205 129
42 777238 8989696 163
43 776927 8990145 188
44 776665 8990600 173
45 776261 8990958 160
46 776022 8991289 118
47 775673 8991649 88
48 775254 8991936 80
49 774885 8992028 79
50 774529 8992102 72
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Anexo 07

(Estudio de trafico)



MTCA

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

ESTUDIO DE TRAFICO

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

0PP

FORMATO N°1

Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas

TESIS desde la progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021 ESTACION Nuevo Chimbote
SENTIDO N CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AV. DANIEL ROJAS DIA Y FECHA 6 | sept | 2021
TESISTAS Michael Giovanny Pinto Cancha
BUS CAMION SEMI TRAYLER TRAYLER
HORA SE’;-” AUTO ?/;/rﬁgglzl PICK UP MICRO 2E 3E 4E 2S3  |3S1/3S2 273 3T2 >=3T3
DIAGRA. ‘ij“;’ S (5 = —h —=h _k '
VEH, & ny w % % m ’ﬂ'o‘=a H k| T - 7|7 'ﬁﬂJﬁ ﬁ'ﬁJﬂ
00-01] E
S
01-02 E
S
02-03 E
S
03-04 E
S
04-05 E
S
05-06 E
S
06-07 E
S
07-08 E 1 3 1
S 2 2
08-09 E 1
S 1
09-10 E 3 1
S 2 2
10-11 E 2
S 1
11-12 E 1 1 2
S
12-13 E 2 3 2
S 1
13-14 E 2 3
S 4
14-15 E 2 1
S 2
15-16 E 1 3
S 1 1
16-17 E 2 2
S 2
17-18 E 2 1
S 1 2
1819 | E 2 1 1
S 1 1 1
19-20 E
S
20-21 E
S
21-22 E
S
22-23 E
S
23-24 E
PARCIAL: 22 28 21 0 0 0 2 0 0 0 0 0




MTCA

0Pp

Miisterio de Transportesy Comunicacons FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR FORMATO N°2
ESTUDIO DE TRAFICO
TESIS Propuesta de d|sgno con pavimento flexible de la Ay. Daniel Rojas desde la ESTACION uewo Chibate
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote - 2021
SENTIDO — — s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AV. DANEL ROJAS DIA YFECHA MARTES 7 Sept. | 2021
TESISTAS Michael Giovanny Pinto Cancha
- SENTI o STATION CAMIONETAS - R0 BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
Do WAGON | picKUP |  PANEL Combi 2E >33E 2E 3E 4E 2511282 253 351852 | >=383 M 2 ki) >=313
A i —=h —nh | ‘
DV\\/(E;HR-A & "# @ ;;2; % % % % ’°=[%l 'ﬂ'°=£ﬂé ’n’n’n‘;[%' :',-?A oy Pa— ORI WF& ﬁWJi KR
00-01 E
5
01-02 E
5
02-03 3
5
03-04 E
5
04-05 E
05-06 S
06-07 E
5
0708 E 1 3 1
S 2 2
08-09 E 1 1
5 3
09-10 E 3 1 1
5 2 2
1011 E 3 2
5 1
1112 E 3 1 2
5
1243 E 2 3 2 2
S 1 1
13-14 E 3 3
5 4
1415 E 2 3
5 1 2 1
15-16 E 2 3
5 3
16-17 E 3 2
5 2
1718 E 2 2
5 1 3
18-19 E 2
S 1 1
19-20 E
5 1
2021 E
5 1
21-22 E 2
5
22-23 E
5
23-24 E
5
PARCIAL: 34 21 26 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0




MTCS

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

0PP

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO 13
TESIS Propuesta de d|s§n0 con pavimento flexible de la Ay. Daniel Rojas desde la ESTACIN eevo Climbate
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote - 2021
SENTIDO « E |, s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AV. DANEEL ROJAS DIA YFECHA MIERCOLES 8 Sept. | 2021
TESISTAS Michael Giovanny Pinto Cancha
o SENTI o STATION CAMIONETAS - 0 BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
Do WAGON | pICKUP | PANEL ot 2E >33E 2E 3E 4E 253 351882 | >=3S3 m M3 3N >:313
A | g e ; : '
el YRR T A e el R e el
00-01 E
5
0102 E
5
02-03 E
5
03-04 E
s
04-05 E
0506 y
06-07 E
5
07-08 E 1 3 3
5 2 2
08-09 E 1
5 1
0910 £ 3 4 1
5 2 2
10-11 E 2 2
5 2
11-12 E 3 1 2
s
1243 E 2 3 2 2
5 1 1
13-14 3 3 3
5 2
14-15 E 3 1
5 3 1
15-16 E 2 3
s 3
16-17 E 3 2
5 2
1718 £ 2 1 1
5 2
1819 E 2 2
5 1 1
19-20 E
s
2021 E 1
5 1
21-22 3
5
22-23 E
s
2324 E
S
PARCIAL: 29 26 25 6 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0




MICs

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

0PP

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N°4
TESIS Propuesta de d|sgno con pavimento flexible de la Ay. Daniel Rojas desde la ESTACION Nuewo Chirbote
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote - 2021
SENTIDO «  E | ., s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AV. DANEEL ROJAS DIA Y FECHA JUEVES 9 | sept | 202
TESISTAS Michael Giovanny Pinto Cancha
SENTI STATION CAMIONETAS BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
FoRA Y A0 WAGON | PpICKUP | PANEL F;m% NicRo 2E >=3E 2E 3E 4E 283 351852 | >=3S3 M 23 3N >=3T3
A i ¢ i ;
o RS e e hh e Tk Tk ok ek et ek
00-01 £
5
01-02 E
5
02-03 E
5
03-04 E
5
04-05 E
05-06 S
06-07 E
5
07-08 E
5 2
08-09 E 1
5
09-10 E 2 3 1
5 3 2
10-11 E 1
5 2
11-12 E 3 1 1
5 3 2
12-13 E 1 2
5 1 1
13-14 E 3 3 2
5
1415 E 2 3 2 2
5 3 1
15-16 E 3 3 2
5 4
16-17 E 2 1 3
5 1 2 1
17-18 E 3 3
5 1 1
18-19 E 1 2 1
5 2
19-20 E 2 1
5 1 2
20-21 E 1 1
5 1
21-22 E
5
22-23 E
5 1
23-24 E
5
PARCIAL: 3 30 27 6 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0




MTCA

Ministerio de Transportes v Comunicaciones

FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR

0Pp

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO N°5
TESIS Propuesta de d|s§no con pavimento flexible de la Ay. Daniel Rojas desde la ESTACION Nt Chibote
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021
SENTIDO - E | s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AV. DANEEL ROJAS DIA Y FECHA VIERNES 10 | sept | 2021
TESISTAS Michael Giovanny Pinto Cancha
o SENTI o | ST CAMIONETAS _ . BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
DO WAGON | pick uP PANEL Combi 2E >33E 2E 3E 4E 253 351352 >=353 M m 3N >=3T3
yr i I ga! u
00-01 E
S
01-02 E
S
0203 E
S
03-04 E
S
04-05 E
05-06 S
06-07 E
S
07-08 E 1 3 1
S 2 2
08-09 E 2
S 1
09-10 E 3 1 1
S 3 2
10-11 E 2 2
S 1 3
1112 E 1 3 2
S
1213 E 2 3 2 2
S 3 3 1
1314 E 2 3 2
S 1
1415 E 2 2 3
S 2
1516 E 1 3
S 1
1617 E 2 2
S 2
17-18 E 3 1
S 2 2
1819 E 3 1 1
S 1 2
19-20 E 2
S 1
2021 E
S
21-22 E
S
223 E
S
2324 E
S
PARCIAL: 23 32 2 4 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0




M TC‘§\ FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR @PP

Ministerio de Transportes v Comunicaciones
ESTUDIO DE TRAFICO

FORMATO N°6
TESIS Propuesta de d|s§n0 con pavimento flexible de la Ay. Daniel Rojas desde la ESTACION \eevo Chirbote
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote - 2021
SENTIDO  E | |, s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AV. DANEL ROJAS DIA Y FECHA SABADO 1 | Sept. | 2021
TESISTAS Michael Giovanny Pinto Cancha
o SENTI o STATION CAMIONETAS - . BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
Do WAGON | picKUP | PANEL Coni 2E >=3E 2E 3E 4E 2511282 253 351852 | >=3$3 m VAK] 3N >33
yr i, i Glls n_?A s v y |
00:01 E
5
01-02 E
5
02-03 E
5
03-04 E
5
04-05 E
05-06 S
06-07 E
5
07-08 E 1 3 1
5 2 2
08-09 E 1
5 1
09-10 E 3 1 1
5 3 2
10-11 E 2 2
5 1 1
11-12 E 1 3 2
5 2
1213 E 2 3 2 2
5 3 3 1
1314 E 2 3 1
5 4
14-15 E 2 3
5 1 2 1
1516 E 1 3 1
5 2 1 1
16-17 E 2 2
5 2
1718 E 3 1
5 2
18-19 E 3 2
5 1 1
19-20 E
s
20-21 E
5 1
212 E 1
5
23 E
s
2324 E
5
PARCIAL: 28 36 25 7 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0




FORMATO DE CLASIFICACION VEHICULAR @JP)JP)

Ministerio de Transportes y Comunicaciones

ESTUDIO DE TRAFICO FORMATO NOT
TESIS Propuesta de d|s§no con pavimento flexible de la Ay. Daniel Rojas desde la ESTACIN e Chirbote
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote - 2021
SENTIDO - E | | ., s CODIGO DE LA ESTACION 1
UBICACION AV. DANEEL ROJAS DIA YFECHA DOMINGO 12 | Sept. | 2021
TESISTAS Michael Giovanny Pinto Cancha
o SENT] o STATION CAMIONETAS - 0 BUS CAMION SEMITRAYLER TRAYLER
0o WAGON | PpIcKUP | PANEL o 2E >=3E 2E 3E 4E 2511252 253 331852 | >=3%3 m m 3N >:313
| g ) 5 = —h 7 =
L 1ol Rl il il il Wl Wkl el il
00:01 E
5
01-02 E
5
02-03 3
5
03-04 E
5
04-05 E
05-06 S
06-07 E
5
07-08 E 2 3 1
5 3 2
08-09 E 1
5 3
09-10 E 1 3 1 1
5 2 2
10-11 E 2
5 3
1112 E 2 2 2
5
1213 E 2 3 2 2
5 3 1
13:14 E 3 3
5 1 4
1415 E 2 3 1
5 3 1
1516 E 1 4 1
5 3 1
16-17 E 2 2
5 2
1718 3 2 3
5 1 1 2
1819 E 2 1
5 1 1 3
19-20 E 2
5 1
2021 E
5 1
21-22 E
5
22-23 E
5
2324 3
5
PARCIAL: 3 K 30 6 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0




Anexo 08

(Estudio de mecanica de suelos)



Estudio de Mecanica de suelos

-_ AG AM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

. %
TURA o o
TAMIZ ABER Peso Retenido % Par‘cnl Acumuldo e Acumihdo Especificacion
(mm) Retenido 5 que Pasa
Retenido
3mn 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso micial = 9997 g
2 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata Cc-1
1-12m. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 150 m
lin 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SUCS = SP-SM
3/4 . 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-3(0)
3/8 m. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 202%
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL= NP
No. 10 2.000 95.2 9.5 9.5 90.5 IP = NP
No. 20 0.840 4.2 4.4 13.9 86.1 Grava 0.0
No. 40 0.425 90.4 9.0 23.0 71.0 Arena 944
No. 60 0.250 2224 22 452 54.8 Finos 56
No. 100 0.150 156.4 15.6 60.9 39.1 D10 = 0.087
No. 140 0.106 219.6 22.0 82.8 17.2 D30 = 0.132
No. 200 0.075 115.2 11.5 94.4 5.6 D60 = 0291
Pan --- 56.4 5.6 100.0 Ce= 0.058
999.7 Cu = 336
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limos y arcillas
3in 2041201 4 38R Nod No10  No20  Nod0 No6O 100 140 200 i
< T
~I. T
R + 90
TR | s
3 + 80 &
Y | ©
0 1 708
\ | Q
!
p : 60 §
= i 50 -2,
A 1 T
: 0 3
\ 5
—t 30 A
A\
4 20
L
L 10
|
! 0
g8 88 8¢8 8 8 8 g 8
& o - < &8 a ~ S bl -
e g8 g ‘2 = s g 8
Diametro de las Particulas (mm)

' MES

Vilkenu Mendients
Ing. Mx‘cw: 201285 3

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

Yo
TURA % Parci %
TAMIZ ABER Peso Retenido % Pal.c‘al Acumulado | Achmihid Especificacion
(mm) Retenido R que Pasa
Retenido
3 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso micial = 9960 g
2in 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata c2
1-12m 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50 m
1in 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 SuCs = SP
3/4in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A3(0)
3/8in 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 251%
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL= NP
No. 10 2.000 115.0 115 11.5 88.5 P= NP
No. 20 0.840 65.0 6.5 18.1 81.9 Grava 00
No. 40 0.425 108.1 10.9 289 71.1 Arena : 954
No. 60 0.250 214.3 215 50.4 49.6 Finos 46
No. 100 0.150 154.0 15.5 65.9 34.1 D10 = 0.088
No. 140 0.106 165.4 16.6 825 17.5 D30 = 0.139
No. 200 0.075 128.6 12.9 95.4 4.6 D60 = 0335
Pan - 45.7 4.6 100.0 = 0.074
996.0 Cu = 3.81
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limos y arcillas
3in 2y 12in1in 4in  3Bin No.4 No.10 No20  No.40 No60 100 140 200 06
S T
go” 3 1
> ' %0
..... i )
s ! 80 &
1., ' ©
L 70 8
. : Ql
* . 60 ;Sr
B |
T i 50 2
| =
S w3
L 5
—+ 30 a
1
‘* 20
: q 10
L 0
g 888 g & g H =
g g8 &8¢ @ - ~ = e
Diametro de las Particulas (mm)

) AMES
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DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



V= AGAMES

ELRL

Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO (ASTM-422/MTC E 107)

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la

progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha
Fecha: 2/10/2021

%
. % i % A 1 . -
TAMIZ ABERTURA | posomatendo: | Tormehl | scimpmads |7 Especificacion
(mm) Retenido 2 que Pasa
Retenido
3m 76.200 0.0 0.0 0.0 100.0 Peso mnicial = 996.4 ¢
2m 50.800 0.0 0.0 0.0 100.0 Calicata c3
1-1/2m. 38.100 0.0 0.0 0.0 100.0 Profundidad 1.50m
1m 25.400 0.0 0.0 0.0 100.0 sucs = SP-SM
3/4in. 19.000 0.0 0.0 0.0 100.0 ASHHTO = A-3(0)
3/8in. 9.500 0.0 0.0 0.0 100.0 W% = 232%
No. 4 4.750 0.0 0.0 0.0 100.0 LL= NP
No. 10 2.000 78.0 78 7.8 92.2 P= NP
No. 20 0.840 356 3.6 114 88.6 Grava 00
No. 40 0.425 95.6 9.6 21.0 79.0 Arena : 947
No. 60 0.250 156.0 15.7 36.6 63.4 Finos : 53
No. 100 0.150 242.7 24.4 61.0 39.0 D10 = 0.082
No. 140 0.106 119.6 12.0 73.0 27.0 D30 = 0117
No. 200 0.075 215.6 21.6 94.7 5.3 D60 = 0213
Pan 533 53 100.0 Cc = 0.036
996.4 Cu= 2.60
Gravas Arenas Finos
Gruesa Fina Gruesa Media Fina Limos y arcillas
3in 2inq12a1in 4in  MBin No.4 No.10 No20  No.40 No60 100 140 200 %
= T
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L = ' 90
™~ 1 —_
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T T 50 2.
Al 05
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1
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Diametro de las Particulas (mm)
“, Jurge Vitkena Mendienta
CW: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos

J— AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

PROCTOR MODIFICADO (ASTM 1557)

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

Método de ensayo A

Volumen Molde 918 cm®

Peso Molde 3556 g

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4

Peso Suelo + Molde ar. 5,091 5173 5234 5,181
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,535 1617 1678 1,625
Peso Volumetrico Humedo ar. 1.672 1761 1828 1.770
Recipiente Numero 1 2 3 4
Peso dela Tara ar. 0.0 0.0 0.0 00
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 89.0 1115 1169 1014
Peso Suelo Seco + Tara ar. 876 108.6 1117 954
Peso delagua ar. 14 29 52 6.0
Peso del suelo seco ar. 88 109 112 95
Contenido de agua % 1.6 27 4.7 6.3
Densidad Seca grlcc 1.646 1716 1747 1.665

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD SECA
1770

1760
1750
1740
1730
1720
1710
1700
1690
1680
1670
1660
1650
1640
1630
1620 T r T r u y T
0.0 1.0 2.0 30 4.0 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0

% DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA (gr/cc.)

Densidad Maxima Seca: 1.751 g/em®

C ido Humedad Optima: 42

Vilkenu Mendienta
Ing. Jorye o 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

PROCTOR MODIFICADO (ASTM 1557)

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADO

Método de ensayo A
Volumen Molde 918 cm®
Peso Molde 3556 [+]
NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4
Peso Suelo + Molde ar. 5,095 5,181 5242 5,181
Peso Suelo Humedo Compactado ar. 1,539 1,625 1686 1,625
Peso Volumetrico Humedo ar. 1676 1.770 1837 1770
Recipiente Numero 1 2 3 4
Pesode la Tara ar. 00 0.0 0.0 00
Peso Suelo Humedo + Tara ar. 1052 1115 116.9 1216
Peso Suelo Seco + Tara ar. 1036 108.6 117 1143
Peso delagua ar. 17 29 5.2 73
Peso del suelo seco ar. 104 109 112 114
Contenido de agua % 16 27 4.7 64
Densidad Seca gricc 1.650 1.724 1755 1.664
— RELACION HUMEDAD-DENSIDAD SECA
1.760
1.750
1.740
1.730
=5
g 1720
=
é 1.710
< 1.700
O
o 169
g 1.680
E 1.670
a 1.660
4
i} 1.650
Q 1640
1.630
1.620 T
0.0 1.0 20 3.0 4.0 50 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
% DE HUMEDAD
Densidad Maxima Seca: 1.761 g/lem?
Contenido Humedad Optima: 4.2

MES

Tng. Jore Vitheny Mendienta

Cw: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Estudio de Mecanica de suelos

J— AGAM ES Contacto: 933708497

EIRL N ° Ruc: 20603245203

PROCTOR MODIFICADO (ASTM 1557)

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

ENSAYO DE COMPACTACION - PROCTOR MODIFICADOASTM D1557

Meétodo de ensayo A

Volumen Molde 918 cm®

Peso Molde 3556 g

NUMERO DE ENSAYOS 1 2 3 4

Peso Suelo +Molde gr. 5,090 5179 5,239 5178
Peso Suelo Humedo Compactado gr. 1,534 1,623 1,683 1622
Peso Volumetrico Humedo gr. 1.671 1.768 1.833 1767
Recipiente Numero 1 2 3 4
Peso de la Tara ar. 0.0 00 0.0 0.0
Peso Suelo Humedo + Tara gr. 98.9 1156 116.9 1236
Peso Suelo Seco + Tara gr. a7.1 112.2 117 1144
Peso del agua ar T 34 52 92
Peso del suelo seco gr. 97 112 112 114
Contenido de agua % 1.8 3.0 47 8.1
Densidad Seca gricc 1.642 1.716 1.752 1.635

RELACION HUMEDAD-DENSIDAD SECA

1770
1760
1750
1740
1730
1720
1710
1700
1690
1680
1670

1650
1640
1630
1620

0.0 1.0 2.0 3.0 4.0 5.0 6.0 7.0 8.0 9.0 10.0
% DE HUMEDAD

DENSIDAD SECA (gr/cc.)

Densidad Maxima Seca: 1.752 gicm®
Ci ido H dad Optil 475

P

AMES

Vilkena Mendienta
h‘ Jw“cw: 24’:‘;!!

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos

Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245208

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R)
Molde N° 1 2 3
Numero de capas 5 5 5
Numero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,492 11,311 11,089
Peso molde (gr.) 7,340 7,338 7,337
Peso suelo compactado (gr.) 4,152 3,973 3,752
Volumen del molde (cm®) 2112 2,117 2121
Densidad humeda grlcm‘) 1.966 1.877 1.769
Densidad Seca (gr./cm®) 1.811 1.727 1.630
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (gr.) 195.7 195.7 195.7
Tara + suelo seco (gr.) 180.3 180.1 180.3
Peso de agua (gr.) 154 156 154
Peso de suelo seco (ar.) 180.3 180.1 180.3
Humedad (%) 85 8.7 85
_ EXPANSION
Facta ’ i {EE‘:‘L pu ] Eensn [ },,,,ff"i"iéi‘*_{ ol } ,,,,, Bowsity |
Hr i mm % mm I % mm ! %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
Molde N* 1 Molde N* 2 Molde N* 3
Ranetracion Car?:gi:!:'r;\:am Carga Correccion Carga Correccion Carga Correccion

(pulg.) kg kg/em? kgiem? | CBR% kg kgicm?  {kgicm?{ CBR % kg Kkg/em? kgiem? { CBR %

0.025 55 27 37 1.8 15 07

0.050 12 55 78 3.9 30 15

0.075 156 77 121 6.0 51 25

0.100 70.307 237 1.7 13.0 18.5 188 93 10.7 15.2 69 34 55 78

0.150 330 16.3 246 122 105 52

0.200 105.460 456 226 236 224 354 17.5 18.4 17.4 145 72 95 9.0

0.300 833 41.2 641 31.7 255 126

0.400 121 55.5 873 43.2 365 18.1

0.500 1253 62.0 865 428 377 18.7

MES
Tng. Jorye Vithenu Mendienta
CIP: 241285

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE



Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ASTM D1883

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

Datos de muestra

Maxima Densidad Seca 1.760 gr./em® Optimo Contenido de Humedad 5.20 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1672 gr./em®
CBR (S6g0bes) R CBR (25 mlpes) CBR(12golpes) a
500 500 00
400 400 00
. 300 ., 300 o X0
[
5 2D : :
E E i Ll
200 200 / 184 00
; 5
100 100 7 4[10.7 109 _—
/ s 2
/ / 55
00 + 00 . 00
00 o1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05 00 01 02 03 04 05
L Penetncién(pug) Y, Penetcién(pulg) Penetracién (pulg)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 18.5% C.B.R. (0.1") 25 GOLPES : 152 % C.B.R. (0.1") 12 GOLPES : 78%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
1780
INDICEC BR.
1.780 150
17
1.740 &
g 1%
3 1720 C
5 1.700 é 1»
< 4 1o
g 1es0 2
] a 18
3 1.860 E 1.66
8 140 2
2 Le
Q 1620 e
L0
1.600 0 s 10 15 20 E 30
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 CBR.(%)
L % DE HUMEDAD Y,
C.B.R. (100% M.D.S.)0.1" 185 % C.B.R. (100% M.D.S.)0.2": 24 %
CBR.( 95% M.D.S.)0.1": 10.6 % C.B.R.( 95% M.D.S.)0.2": 18 %

iheny Mendiemia
CW: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

|

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883
I CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)
LMglgg N 1 2 3
NUmero de capas 5 5 5
NUmero de golpes 56 25 10
[Co 6 NO SATURADO SATURADO NO SATURADO. SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + molde (gr.) 11,470 11,271 11,056
Peso molde (gr.) 7,340 7,338 7,337
Peso suelo compactado (gr.) 4,130 3,933 3,719
Volumen del molde (cm®) 2112 2117 2121
[Densidad himeda (r./cm?) 1.955 1.858 1.753
Densidad Seca g.lcm“) 1.822 1.727 1629
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (gr.) 195.7 195.7 195.7
Tara + suelo seco (gr.) 182.3 181.9 1818
Peso de agua (gr.) 134 13.8 13.9
[P seco (g 182.3 181.9 181.8
Humedad (%) 74 76 7.7
EXPANSION
i Tiempo Dial 1 Expansion Expansion Expansion
Fecha Hora 001" Dial Dial
Hr mm % mm % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
» Molde N* 1 Molde N* 2 Molde N* 3
Renetcion &(z(a;c':‘r;:ard Carga Correccién Carga Correccion Carga Cormeccion
(pulg.) kg kg/em? kg/em? CBR % kg kg/em?  {kg/cm?} CBR % kg kgicm? kglcm? CBR %
0.025 7 35 52 26 19 0.9
0.050 131 65 95 47 36 1.8
0.075 185 92 136 6.7 46 23
0.100 70.307 239 1.8 139 19.8 196 97 11.6 16.5 70 35 53 7.5
0.150 315 15.6 245 121 125 6.2
0.200 105.460 425 21.0 230 218 346 17.1 19.1 18.1 136 6.7 86 8.2
0.300 856 424 785 389 302 15.0
0.400 1169 57.9 963 47.7 425 21.0
0.500 1241 61.4 1026 50.8 566 280

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

Datos de muestra

Maxima Densidad Seca 1.778 gr/em* Optimo Contenido de Humedad 5.80 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1.689 gr./cm®
CBR.(56 zolpes) ( CB.R (25 mlpes) RRd CBR (12 mlpes)
500 500 00
A
o
400 400 r 200
o 300 300 o X0
i : Fl g
) 220 3 ]
H ) H
200 200 19.1 200
100 / 100 1.8 100 § 27
/s
5.6
0.0 + 00 ¢ 00
00 o1 02 03 04 05 0 o1 02 03 04 05 00 o1 02 03 04 0s
Penetracién(pulg) Penemcién(pulz) L Penetracién (pulg)
C.B.R. (0.1") 56 GOLPES : 198 % CB.R (0.1") 25 GOLPES : 165 % C.B.R. (0.1") 12 GOLPES : 75%
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(: 1820
. INDICECBR.
1.800 1.50
1780 _Lm
1760 8 176
3 1740 ? 174 '
E 1720 3 n H
< 170 E ;
g = aZ 170
i 1o 168 falsg]
Q 1600 g L T ]
Q 1640 A 1 H
2 164 T T
g 162 H H
a 16 '
1.600 )
1.60
1580 5 10 15 20 25
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 CBR(H
AL % DE HUMEDAD N\
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 198 % C.B.R. (100% M.D.S.) 0.2": 22 %
CB.R. ( 95% M.D.S.) 0.1": 142 % CB.R. ( 95% M.D.S.)0.2": 150 %

MES

Vilkena Mendienta
Ing. Mx‘w: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497
N ° Ruc: 20603245203

VALOR DE SOPORTE CALIFORNIA-CBR ASTM D1883

Proyecto: " Propuesta de disefio con pavimento flexible de la Av. Daniel Rojas desde la
progresiva 0+000 hasta 2+000, Nuevo Chimbote — 2021”

Ubicacion: Av. Daniel Rojas

Solicitante: Michael Giovanny Pinto Cancha

Fecha: 2/10/2021

ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA

ASTM D1883

l

CALCULO DE LA RELACION DE SOPORTE CALIFORNIA (C.B.R.)

’_Mu_lde Ne 1 2 3
Nimero de capas 5 5 5
Numero de golpes 56 25 10
Condicién de la muestra NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO NO SATURADO SATURADO
Peso suelo + mokle (gr.) 11,512 11,276 11,070
Peso molde (gr.) 7,340 7,338 7,337
Peso suelo compactado (gr.) 4172 3,938 3733
Volumen del molde (cm®) 2112 2117 2121
Densidad humeda (gr./cm”) 1.975 1.860 1.760
Densidad Seca (gr./em”) 1.842 1734 1.642
CONTENIDO DE HUMEDAD
Peso de tara (gr.) 0.0 0.0 0.0
Tara + suelo himedo (gr.) 195.7 195.7 195.7
Tara + suelo seco (gr.) 1824 182.4 1826
Peso de agua (gr.) 133 133 13.1
Peso de suelo seco (gr.) 1824 182.4 182.6
Humedad (%) 7:3 7.3 7.2
EXPANSION
Focha i Hom F‘m‘ Dial Expansién 1 ol Expansién okl Expansion
| Hr 0.01 [ om % mm | % mm %
NO EXPANSIVO
PENETRACION
Molde N* 1 Molde N* 2 Molde N* 3
Fefencon Ca"-(’:g,sc‘:}‘;‘“d Carga Correccion carga Correccion Ccarga Correccion
(pulg.) kg kg/em?® kg/em? CBR % kg kgicm®  {kgicm?| CBR % kg kg/em? kglem? CBR %
0.025 96 48 65 3.2 25 12
0.050 135 6.7 105 5.2 45 22
0.075 205 10.2 156 7.7 65 32
0.100 70.307 249 123 14.3 203 189 94 114 16.2 85 42 6.2 8.8
0.150 344 17.0 265 13.1 125 6.2
0.200 105.460 439 217 2.8 26 339 16.8 188 17.8 162 8.0 10.0 9.5
0.300 856 424 774 383 250 124
0.400 1085 53.7 956 47.3 295 14.6
0.500 1245 61.6 1156 57.2 312 154
MES
Tng. Jurge Vilkenu Mendiemia
CW: 241288

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)
ANCASH - SANTA - CHIMBOTE
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Estudio de Mecanica de suelos
Contacto: 933708497

E.LR.L ~
N ° Ruc: 20603245203
ENSAYO DE VALOR DE SOPORTE DE CALIFORNIA
ASTM D1883
Datos de muestra
Maxima Densidad Seca 1781 grlem® Optimo Contenido de Humedad 510 %
Maxima Densidad Seca al 95% 1.692 gr.lcmJ
CBR (56 mlpes) ( CBR (25 mlpes) CBR.(12 golpes)
500 500 00
o
o
400 400 i 00
o 300 300 ., 00
§ 9 3
3 38 < <
- - 2 -
200 200 /- 188 200
- 143 /[
/. / 100)
100 £ 100 /L 100 1 -
/s 1.7
6.2
00 & + 00 + 00
00 o1 02 03 04 05 00 o1 02 03 04 05 00 01 02 03 04 0s
Penetracin (pulg) Penstracién (pulg) Penetracién(pulg)
C.B.R (0.1") 56 GOLPES : 203% C.B.R (0.17) 25 GOLPES : 162 % CB.R {0.1") 12 GOLPES : 88 %
CURVA DE COMPACTACION - ASTM D1557 CURVA CBR Vs DENSIDAD SECA
(" 18x £
INDICECBR
1800 180 B
1780 _am /
1260 g 176
E 10 2 m :
5 1720 % -
S 1700 g % ;
& 1680 i fRED
3 188 g 166 :
S 1640 =l :
2 164 '
g e 162
1600
160
1580 0 S 10 15 20 2 30
00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 CBR 04
L % DE HUMEDAD Y
C.B.R. (100% M.D.S.) 0.1": 203 % C.B.R. (100% M.D.S.)0.2": 26 %
CBR ( %% M.D.S.)0.1": 127 % C.B.R ( 95% M.D.S.)0.2": 138 %

Vilkenu Mendienta
h’ wa‘cl?: 1::“2‘!

DIRECCION: SAN PEDRO MZ A2 LT 12 (A 1 CUADRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO)

ANCASH - SANTA - CHIMBOTE




Anexo 09

(Propuesta de diseno)



Carpeta Asfaltica en Frio, mezcla asfaltica con
emulsion.

0.125

Capa Superficial recomendada para
Trafico < 1°000,000 EE

S/. 470.00

S/. 314.00

Micropavimento 25mm

0.130

Capa Superficial recomendada para
Trafico < 1°000,000 EE

S/. 300.00

Tratamiento Superficial Bicapa

0.25 (*)

Capa Superficial recomendada para Trafico < 500,000EE.
No Aplica en tramos con pendiente mayor a 8%; y, en
vias con curvas pronunciadas, curvas de volteo, curvas 'y
contra curvas, y en tramos que obliguen al frenado de
vehiculos

S/. 300.00

Lechada asfaltica (slurry seal) de
12mm.

0.15 (*)

Capa Superficial recomendada para Trafico < 500,000EE.
No Aplica en tramos con pendiente mayor a 8% .

S/. 350.00

(*) Valor Global (no se considera el espesor)

Base Granular CBR 80%, compactada al 100%
de la MDS

Base Granular Tratada con Asfalto

0.052

Capa de Base recomendada para
Trafico < 5’000,000 EE

Capa de Base recomendada para todos los tipos de

S/. 120.00

S/. 120.00

la compresion 7 dias = 12 kg/cm?2)

Sub Base Granular CBR 60%, compactada al
100% de la MDS

(Estabilidad Marshall = 500 Ib) aza 0.115 Tréfico e AT

Base Granular Tratada con Cemento .

(resistencia a la compresién 7 dias = 35 a2b 0.070 Calpz.:\ de Base recomendada para todos los tipos de S/. 155.00
Trafico

kg/cm2)

Base Granular Tratada con Cal (resistencia a a2c 0.080 Capa de Base recomendada para todos los tipos de s/. 165.00

Trafico

Capa de Sub Base recomendada
para Trafico > 15’000,000 EE

S/. 90.00

S/. 90.00




Componente

a1

Carpeta Asfaltica en Caliente,
mddulo 2,965 MPa (430,000 PSI)
a 20 °C (68 oF)

a2

Base Granular CBR 80%, compactada

al 100% de la MDS

a3

Sub Base Granular CBR 40%, compactada
al 100% de la MDS

Observacion

Capa Superficial recomendada para todos los
tipos de Trafico

Capa de Base recomendada para
Trafico < 5’000,000 EE

Capa de Sub Base recomendada
para Trafico < 15’000,000 EE

Precio S/.470.00 S/. 120.00 S/.90.00
ai
kel 0.17 0.052 0.047
ai (Definido por
VEvET 0.18 0.055 0.048
SNR (Requerido) 2.46 Debe cumplir SNR (Resultado) > SNR (Requerido)
SNR (Resultado) 2.54 Si Cumple
Capa Superficial Base Subbase Total
Precio S/.23.50 S/.2.96 S/.22.50 S/.48.96
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(Certificados de calibracion)



urRsCc ’ N | EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

S
: SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

GEEX LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N LL-012-2021

Pag.1del
FECHA DEEMISION  :23-04-2021 La incertidumbre reportada en
EXPEDIENTE .010 ‘el pre?ente certiﬁcado‘es la
incertidumbre expandida de
1. SOLICITANTE : AGAMES E.ILR.L medicién que resulta de
multiplicar la incertidumbre
2. DIRECCION : Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (A1 cdra de la esténdar por el factor de
Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia
3. CIUDAD : ANCASH —SANTA- CHIMBOTE para la Expresion de la
incertidumbre en la medicién".
4. EQUIPO DE MEDICION: CAZUELA CASAGRANDE / DIGITAL Generalmente, el valor de la
magnitud esta dentro del
Marca : SUASCON

intervalo de los valores
Modelo 3 CCE " determinados con la
incertidumbre expandida con

Numero de Serie : 0215 una probiabilidad de
Procedencia : NACIONAL aproximadamente 95 %
FECHA Y LUGAR DE LA CALIBRACION . Los resultados son vélidos en
i 5 el momento y en las
Calibrado el 23-04-2021 en el Laboratorio de calibracién de VIGEEK condiciones de Ia calibracién. Al
LABORATORIOS I SAC. solicitante le corresponde
5. PROCEDIMIENTO DE CALIBRACION disponer en su momento la

ejecucion de una recalibracién,
La calibracion se efectud por comparacion directa bloques patrones calibrados | [a cual esta en funcién del uso,

que tienen trazabilidad. conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicién o
6.LUGAR DE CALIBRACION a reglamentaciones vigentes. .
no se responsabiliza de los
La calibracién se realiz6 en el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS 11 S.A.C. perjuicios que pueda ocasionar

el uso inadecuado de este
instrumento, ni de una

correcta interpretacion de los
gsultados de la calibraciéon aqui

Trazabilidad Patrén utilizado

INACAL DM/ LLA - 141 - 2020 BLOQUES PATRON DE
LONGITUD

TABLA DE RESULTADO

10 mm +1mm 10 mm %
v =

INE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N* 7968¢




SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LL-012-2021

Pag.2de 2

7.CONDICIONES AMBIENTALES

: Inicia Fina
Temperatura °C 223 223
Humedad Relativa %HR | 64.0 64.3

8. TRAZABILIDAD

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades
de medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (SI)

9. OBSERVACIONES

(*) Cddigo indicado en una etiqueta adherida al instrumento.

Con fines de identificacidn se coloc una etiqueta autoadhesiva de con la indicacién "CALIBRADO".

La periodicidad de la calibracién depende del uso, mantenimiento y conservacién del instrumento de
medicién.

Inicial Final




N | EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA

I SURSC l

F¥IGEEK 1

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

Fecha de Emision 1 2021-04-23
Expediente 1 T149-2021
1. SOLICITANTE :AGAMES E.LR.L.

DIRECCION :MZA. A2 LOTE. 12A A.H. SAN PEDRO (A 1
CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH - SANTA — CHIMBOTE

. EQUIPO DE MEDICION : ESTUFA

Indicacion : DIGITAL
Marca : SUASCON
Numero de serie : NO INDICA
Modelo de! equipo 1 HO-21
Capacidad del equipo : 85L
Marca del indicador : AUTONICS
Modelo del indicador : TZN4S ’
Serie del indicador : NO INDICA
Temperatura calibrada :110°C

. METODO DE CALIBRACION

La calibracién se efectué segun el procedimiento de calibracién PC-018 del
Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

4. LUGAR DE CALIBRACION
En el laboratorio de VIGEEK LABORATORIOS Il SA.C.
23- ABRIL- 2021

5. TRAZABILIDAD

INSTRUMENTO
TERMOMETRO DIGITAL

MARCA
APPLENT

CERTIFICADO
150-CT-T-2020

TRAZABILIDAD
INACAL - DM

6. CONDICIONES AMBIENTALES

INICIAL | FINAL

Temperatura °C | 306 30,5

Humedad % 47 48
7.CONCLUSIONES

La estufa se encuentra dentro de los rangos 110 °C (%) 5 °C para la
realizacién de los ensayos de laboratorio seguin norma ASTM.

8. OBSERVACIONES
Con fines de identificacién se ha colocado una etiqueta autoadhesiva con
el numero de certificado y fecha de calibracion de la empresa

VIGEEK LABORATORIOS Il S A.C. .

GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL

Pagina:1de5

El instrumento de medicién con el
modelo y nimero de serie abajo
indicados ha sido calibrado, probado
y verificado usando patrones
certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del
INACALY otros.

Los resultados son validos en el
Momento y en las condiciones de la
calibracion. Al salicitante le
corresponde disponer en su
momento la ejecucién de una
recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacion y
mantenimiento del instrumento de
medicién o a reglamentaciones
vigentes.

Vigeek Laboratorios 11 S.A.C no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado
de este instrumento, ni de una
incorrecta interpretacion de los
resultados de la calibracién aqui
declarados.

“THEGHOR ARMANDO
ORE TORRES
{NGENIERO CIVIL

Reg. CIP N° 79669

Servicio Metrolégico



EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SULELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

CALIBRACION PARA 110 °C
| Tiempo Ind. (°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) T proin ATMax.|
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR i 1 - TMin.
{min.) equipo 1 2 3 4 5 3 7 8 9 10 (°C) {°C)

0 108,5 108.2 | 1093 | 109.1 | 1105 | 1095 | 1101 | 1102 | 1104 | 1104 | 1106 | 109.9 15
2 109.4 1093 | 1093 | 1092 | 1104 | 1094 | 1105 | 1101 | 1108 | 110,7 | 110.7 | 110,0 16
4 109.4 1094 | 1095 | 1094 | 1105 | 1095 | 1106 | 1105 { 1102 | 1106 | 1105 | 1101 1.2
6 109.3 1085 | 109.5 | 1094 | 1106 | 1096 | 1105 | 1100 | 1105 | 110,0 | 1104 | 110.0 1.2
8 1094 109.5 | 1094 | 1095 | 1107 | 109.7 [ 1104 | 1105 | 110.9 | 1109 { 110.1 | 110.2 1.5
10 108.3 1094 | 109,3 | 1094 | 1108 | 109.8 | 110,6 | 110.0 | 1109 | 1106 | 1105 | 110.1 16
12 109,4 1095 | 1093 | 1092 | 1108 | 1098 | 1106 | 110,1 | 1108 | 1105 | 1104 | 110.1 1.6
14 109.5 109,2 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,7 | 1104 { 1100 | 1104 [ 1104 | 1105 | 110.0 13
16 1093 1094 | 1095 | 108.1 | 1106 | 1094 | 1105 | 1105 | 11C.8 | 1106 | 110.1 | 1101 12
18 109.4 1095 | 1093 | 1095 j 1104 [ 1096 | 1106 | 1102 | 1104 | 1104 | 1104 | 1100 1,3
20 109,5 1092 | 1093 | 1094 | 110,7 | 1095 | 1106 | 1100 [ 11021 1105 | 110,1 | 110.0 15
22 109,3 109,5 | 1094 | 1091 | 1105 | 109.8 | 1105 | 1101 | 1105 | 1104 | 1106 | 110.0 15
24 108.3 1094 | 1095 | 1095 | 1106 | 1096 | 1104 | 1105 | 1108 | 1105 | 110,7 | 110.2 1.4
26 109.4 109,2 | 1093 | 1094 | 1104 | 109,7 | 1106 | 1102 | 1109 | 1106 | 1108 [ 110.1 7
28 109.5 1085 | 1093 | 1092 | 1106 { 1094 [ 1105 | 110,0 | 1108 | 1109 | 110,1 | 1100 17
30 109,3 1094 | 1094 | 109.1 | 1107 | 1098 | 110,5 | 110,0 | 1102 | 1105 | 1105 | 110.0 16
32 109.4 109,2 | 1095 | 1095 | 1105 | 1097 | 1106 | 1102 | 1109 | 1104 | 1107 | 110.1 1.7
34 109.3 109.5 | 1093 | 109,2 | 1106 | 1086 | 1104 | 1105 | 1108 ] 110,5 | 1104 | 110.1 16
36 109.4 1092 | 1094 | 1095 | 1104 | 1094 | 1106 | 110,1 1104 | 1104 | 1102 | 110,0 1.4
38 109,3 1093 | 1095 § 1091 | 1107 | 1095 | 1101 | 1100 | 1109 [ 110.7 | 110.1 110,0 1.8
40 109.5 1092 | 1093 | 109.2 | 1106 | 1096 | 1105 | 1101 | 1104 | 1100 | 110,3 | 109.9 1.4
42 1094 1095 | 109,32 | 1094 | 1105 | 1098 | 1106 [ 1105 108 | 1100 { 1101 { 110,1 1,5
44 109,5 109.2 | 1094 | 1095 | 1107 | 109.5 | 1105 | 110.2 109 { 1107 | 1105 | 1101 1,7
46 109.4 1093 | 109.3 | 1091 | 1105 | 1096 | 1104 | 1100 109 { 1104 | 1101 | 1100 1.8
48 109.5 109.4 | 109.5 | 108.2 | 1106 | 109.7 | 110,22 | 110,71 | 110,8 | 110.9 | 110.2 | 110.1 17
50 109,3 1093 | 1093 | 1094 | 1104 | 1098 | 1106 | 1101 ] 1102 | 110.7 | 1104 | 110.0 14
52 109,4 1094 | 1093 | 1095 | 1105 [ 1095 | 1104 | 1102 | 1104 | 1105 | 1106 | 110.0 1.3
54 109.4 1093 | 1095 | 109.1 | 110,7 | 1094 | 1105 | 1105 | 1104 | 1106 | 110,3 | 1100 1.6
56 108.5 1092 | 1094 | 1092 | 1104 | 1097 | 1106 { 1100 | 1109 | 1104 | 1104 | 1100 17
58 109.4 1095 | 1093 | 1092 { 1105 | 109.5 | 1105 | 1102 | 1108 | 1106 | 110.1 | 1100 186
60 109,3 1094 | 1095 | 1094 | 1104 | 1094 | 1103 | 1105 | 1104 | 1107 | 110,3 | 1100 13

|T. PROM 10,4 1094 | 1094 | 1093 | 1106 | 1096 | 1105 | 1102 [ 1106 | 1105 | 1104 | 110.0

T. MAX 109.5 1095 | 1095 | 1095 | 1108 | 109.8 } 110,6 | 1105 | 1109 | 1109 | 110.7

T. MIN 109,3 109,2 | 1093 | 1081 | 1104 | 1094 | 1101 | 110,0 | 1102 | 110,0 | 110.1

DTT 02 03 0.2 04 0.4 0.4 0.5 0.5 07 0.9 0.6

= Incertidumbre
Parametro Valor(°C) Expandida { °C )

Maxima Temperatura Medida 110,89 0.4

Minima Temperatura Medida 109.1 0,5

Desviacion de Temp a en el Tiempo 0,9 0.2

Desviacion de Temperatura en el Espacio 1.3 03

Estabilidad Media ( ) 0,45 . 0,02

Uniformidad Media 1.8 0,1

Para cada posicion de medicion su "desviacion de temperatura en el tiempo” DTT esta dada por la diferencia entre
la méxima y la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicién su "desviacién de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicion se ha obtenido muitiplicando Ia incertidumbre estandar de la medicién por el factoN\,
de cobertura k =2 que, para una distribucion normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apré¥imadamente 95 %.




I SURSC N lli(,)l'll’( )S E INSUMOS PARA LA MECANICA
— SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEK LABORATORIGS §SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

TEMPERATURA DE TRABAJO 110°C
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FQUIPOS LT INSUMOS PARA LA MECANICA
SULELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT-010-2021

DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

= - . 48.0 em

L
d
L

Sensores del nivel supenor se ubicaron a 1,5 cm per encima de ia aiiura mas aita
empiea el usuaric




SURSC N

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N¢ LMM-011-2021

ratorio asa 1de3
FECHA DE EMISION : 23- 04-2021
EXPEDIENTE : 2109
SOLICITANTE : AGAMES E.I.LR.L
Este certificado de calibracion
DIRECCION :Mza. A2 Lote. 12 A A.H SAN PEDRO (Alcdrade ~ documentala "atab"'dad L
La Comisaria San Pedro) ANCASH —SANTA- CHIMBOTE ~ Patrones nacionaleso
internacionales, que realizan las
CIUDAD : ANCASH ~SANTA- CHIMBOTE Unidades dea medicion'de

acuerdo con el Sistema
Internacional de Unidades (SI).
Los resultados son validos en el
Marca(o Fabricante) : electrénica balance momento de la calibracién. Al
solicitante le corresponde
disponer en su momento la
Nimero de Serie 112254 ejecucién de una recalibracién.
i Este certificado de calibracién

INSTRUMENTO DE MEDICION; BALANZA NO AUTOMATICA

Modelo : NO INDICA

Procedencia : NO INDICA no podré ser reproducido
Tipo - Electrénica parcialmente sin la aprobacién
por escrito del laboratorio
Identificacion : Noindica emisor. Los certificados de
Alcance de Indicacién  : 0 gr a 10000 gr calibracién sin firma y sello no
son vélidos

Divisién de escala (d) :0.1 gr
o resolucién

Div.verifc. De escala(e) :1 gr (*)

Capacidad Minima 120 gr (**)

INGENIERO CIVIL
Reg. CIP N° 79669
Clase de exactitud | (bdatd

Lugar de Calibracién : En el laboratorio de VIGEEK LARORATORIOS 11 S.A.C.

FECHA DE CALIBRACION : 23-04-2021

La calibracidn se realizo seguin el método descrito en el PC-001,"Procedimiento de calibracién de Balanzas de
Funcionamiento no Automatico Clase Il y Clase I1ll" del SNM-INDECOPI. Edicién tercera Enero 2009.

TRAZABILIDAD : :
Los resultados de la calibracién realizada tienen trazabilidad a los patrones nacionales del INACAL-DM, en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades de Medidas (SI).

PATRONES UTILIZADOS : /

M-0984-2019, M-0982-2019, M-0982-2019, M-0981-2019 ¥ /‘/
INE MIRANDA SOTO

GERENTE GENERAL
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IGEEX LABORATORIOSR

EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 2de3
RESULTADOS DE MEDICION
INSPECCION VISUAL
AJUSTES DE ACERO TIENE ESCALA NO TIENE
OSCILACION LIBRE TIENE CURSOS NO TIENE
PLATAFORMA TIENE NIVELACION TIENE
SISTEMA DE TRABA NO TIENE
ENSAYO DE RETABILIDAD
Temperatura l Inicial 18.1 °C Final 18.1°C
Medicion Carga L1= 5000 g Carga L2= 10000 g
N g) AL (g) E(g) i(g) Ag) E(g)
1 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
2 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
3 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
4 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
5 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
6 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
7 5000.1 0.4 46 10000.1 0.7 33
8 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 34
9 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.7 33
10 5000.1 0.4 4.6 10000.1 0.6 3.4
Carga (gr) Emax-Emin (gr) em.p (gr)
5000 0.00 20
10000 0.10 30
2 5
|
3 4 ITemperatura |Inicia| 181 °C l Final 181 *C ]
@
©
) Carga ) e.m.p
2 & |Carga min 1{g) EO(g) 1{g) AL(g) | E(g) | Ec(g)
o O AL X
e =l (g s Lig) : gr
4 10 0.3 4.7 10000.1 05 35 -1.2 20
2 10 03 4.7 10000.1 04 36 -11 20
3 10 10 0.2 4.8 10000 10000.1 04 3.6 -1.2 20
4 10 0.2 438 10000.1 03 47 0.1 20
5 10 0.2 4.8 10000.1 0.4 4.6 -0.2 20




SURSC N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIBRACION N2 LMM-011-2021

Laboratorio de Masa 3de3
ENSAYO DE PESAJE
fremperatura [inicial 181 °C_ | Final 181 °Cc_ |
Carga e.m.p
Lig) 1g) ALig) | E(g) | Eclg) 1{g) JaL(g) | E(g) | Ec(g)
lEo 10 10 0.4 4.6 t g
20 0.20 04 4.6 0.0 0.20 03 4.7 0.1 10
500 500.1 03 4.7 0.1 500.1 03 4.7 01 10
1000 1000.1 03 4.7 0.1 1000.1 0.4 46 0.0 10
2000 3000.1 04 46 0.0 3000.1 03 47 0.1 10
3000 3000.1 c4 46 00 3000.1 04 46 0.0 20
4000 4000.1 0.5 45 -0.1 4000.1 04 46 0.0 20
5000 5000.1 05 45 -0.1 5000.1 0.5 45 01 20
6000 6000.1 0.5 45 0.1 6000.1 0.5 35 -11 20
8000 8000.1 05 35 -1.1 8000.1 0.6 34 -1.2 30
10000 10000.1 0.6 3.4 -1.2 10000.1 0.6 3.4 12 30
Leyenda: L: Carga aplicada a la balanza. E: Error encontrado
I: Indicaciones de la balanza. EQ : Errorencero
A L: Carga adicional. E ¢ : Error corregido
incertidumbre expandida de medicion U= 2x Vv 0.16928 + 0.0000000100932 R?
Lectura corregida R coamecioa = 0.0000239780 R
Observaciones .

Con fines de identificacion se coloco una etiqueta autoadhesiva color verde con indicaciones "CALIBRADO"
La incertidumbre de medicion se ha obtenido multiplicandola incertidumbre estandar de la medicion por
el factor de cobertura k=2 para una distribucion normal de aproximadamente 95%
(*) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001

(**) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

{***) Se determino utilizando la consideracion 10.1 del PC-001.

Fin del documento




sumRSC N| EQUIPOS E INSUMOS PARA LA MECANICA
SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

VIGEEK LABORATORIOS

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 040-21
MARTILLO PROCTROR MODIFICADO

Solicitante : AGAMES E.I.R.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Martillo Proctor Modificado Frecuencia de Verificacion : 12 Meses
Fecha de Prox. Verificacién : ABRIL—2022

Equipo de Verificacién usado : *Calibrado de 0 a 300 mm precs. 0.10 mm_Mitutoyo /Japan
Mod. CD -12” CP, Cod. 500- 193, N/S 1002821

*Wincha Stanley, Balanza Digital MARCA HENKEL

Norma de Ensayo :ASTM D 1557

Peso Martillo
Peso del Martillo 4535.9 |gr.

Peso de Martillo Especificado 4536 +/- 9 gr (10 +/- 0.02 Ibs)

Diam.
Diametro de Cara de Impacto del Martillo mm.
Diam. De Cara de Impacto de Martillo Espec. 50.8 +/-0.13 mm (2” +/- 0.005 in)

aida

Caida Libre de Martillo 458.1 | mm.
Caida Libre de Martillo Especificado 457.2 +/- 1.6 mm (18” +/- 0.05 in)

Accién Recomendada
Reparaci6n y/o dar de Baja NO

Equipo OK SI

Comentarios:
EQUIPO ACEPTADO PARASERUSADO
S
“)
GERALDINE MIRANDA SOTO AGENIERO CIVIL
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 79669

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION



sumsc N| EQUIPOS EINSUMOS PARA LA MECANICA

SUELO, ASFALTO, CONCRETO Y AGREGADOS

CERTIFICADO DE CALIDAD CERTIFICADO N° 050-21
MOLDE PROCTOR MODIFICADO

Solicitante : AGAMESE.LR.L. Fecha: 23/04/2021

Equipo : Molde Proctor Modificado Frecuencia de Verificacion : 12 Meses
Fecha de Prox. Verificacion : ABRIL-2022

Equipo de Verificacién usado : Calibrador de 0 a 300 mm precs. 0.01 mm Mitutoyo / Japan
Mod. CD - 12” CP, Cod. 500-193, N/S 1002821

Norma de Ensayo  :AASHTO T-180-95

Diam. Promedio
Diam.Interior Medido 151.7 151.8) 151.8| 1517 mm

Didmetro Especificado.  152.4 +/- 0.66 mm (6 +/- 0.026 in)

Altura Promedio
Altura Medida 1164]  165]  1165]  1165| mm

Altura Especificado 116.43 +/- 0.5 mm (4.584 +/- 0.018 in)

Volumen l 2107 |cc

Volumen Especificado 2124 +/- 25 c¢
Accién Recomendada

Reparacidn y/o dar de Baja NO
Equipo OK Si
Comentarios:
//(//(‘7,/(
- GERALDINE MIRANDA SOTO
GERENTE GENERAL Reg. CIP N° 79669

GARANTIA DE 12 MESES POR DEFECTOS DE FABRICACION



Anexo 11

(Licencia de funcionamiento)



Numero de RUC:
20603245203 - AGAMES E.I.R.L.

Tipo Contribuyente:
EMPRESA INDIVIDUAL DE RESP. LTDA

Nombre Comercial:
INGEOTECNIA AGAMES

Fecha de Inscripcion:

30/05/2018
Fecha de Inicio de Actividades:

01/06/2018

Estado del Contribuyente:
ACTIVO

Condicién del Contribuyente:
HABIDO

Domicilio Fiscal:

MZA. A2 LOTE. 12A AH. SAN PEDRO (A 1 CDRA DE LA COMISARIA SAN PEDRO) ANCASH -
SANTA - CHIMBOTE

Sistema Emisién de Comprobante:

MANUAL
Actividad Comercio Exterior:

SIN ACTIVIDAD

Sistema Contabilidiad:
MANUAL

Actividad(es) Econémica(s):
Principal - 7120 - ENSAYOS Y ANALISIS TECNICOS
Secundaria 1 - 4390 - OTRAS ACTIVIDADES ESPECIALIZADAS DE CONSTRUCCION

Secundaria 2 - 4329 - OTRAS INSTALACIONES PARA OBRAS DE CONSTRUCCION

Comprobantes de Pago c/aut. de impresién (F. 806 u 816):
NINGUNO

https://e-consultaruc.sunat.gob.pe/cl-ti-itmrconsruc/jcrS00Alias

12



4/12/21 11:29 SUNAT - Consulta RUC

Sistema de Emision Electronica:

FACTURA PORTAL DESDE 29/07/2018

Emisor electrénico desde:
29/07/2018

Comprobantes Electronicos:
FACTURA (desde 29/07/2018)

Afiliado al PLE desde:

Padrones:

NINGUNO

Fecha consulta: 04/12/2021 9:23

© 1997 - 2021 SUNAT Derechos Reservados

https://e-consultaruc.sunat.gob.pe/cl-ti-itmrconsruc/jcrS00Alias

2/2



Anexo 12

(Plan Covid-19)



Vva AGAMES

PLAN PARA LA VIGILANCIA, PREVENCION Y
CONTROL DE COVID-19 EN EL TRABAJO

PLG09.1



PLGD9A
— PLAN PARA LA VIGILANCIA, viir e
Vi PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 2 =
h AGAM ES EN EL TRABAJO MO DR AP
?,insmn — "
I. DATOS DE LA EMPRESA
Razén Social  AgamesE.IRL.
RUC | 20603245203
Direccién Mza. A2 Lote. 12A A H. San Pedro
Region | Ancash
Provincia | Santa
Distrito Chimbote
Il. DATOS DEL LUGAR DE TRABAJO
Sedes Direccion
Chimbote Mza. A2 Lote. 12A AH. San Pedro

REPRESENTANTE LEGAL Y DOCUMENTO DE IDENTIDAD
Agames ticne como representante kegal a:

o Chrsban Jordan Acosta Games, identificado con DNI N®73472216

IV. NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES CON VINCULO LABORAL
Agames E|.R.L. cuenia actualmente con una cantidad de total de 03 trabajaderes. La namina de
frabajadores de Agames se detalla en el Anexo N°01.
Centro de Trabajo: Tipo 1
V. NUMERO TOTAL DE TRABAJADORES CON VINCULO CIVIL
Empresa Tercera Cantidad de Trabajadores
VI. DATOS DEL SERVICIO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES
1. Equipo Seguridad y Salud en el Trabajo
Nombres Cargo mee§l6n Correo
Chrisfian Acosta Games :g:(pz::\}:li(s;t:lnzaéﬂ 'I:gz';:fi;? agames0310@amail.com

2. Servicios de Salud (Empresa RIVERATOPIC)

Nombres Cargo Profesion Correo

Cecilia Noriega R, | Enfermera Ocupacional | Tec. Enfermeria rveransriopic@hotmail com

Ver Anexo 02, Organigrama del servicio de Seguridad y Salud en el Trabajo
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VIl. INTRODUCCION

VIl

La COVID-19 (acronimo del ingles coronavirus discase 2019), tambicn cenocida come
enferedad por coronavirus, es una enfermedad infecciosa causada por el virus SARS-CoV-2. Se
detecio por pnmera vez cn la ciudad china de Wuhan (provincsa de Hubei), en dicicmbre de 2019.
Habiendo llegado a més de 100 terniterics, el 11 de marzo de 2020 la Organizacion Mundial de la
Salud la declard pandemia,

El primer caso confirmado de enfermedad por coronavinus en Penl se anuncié el dia 6 de marzo
de 2020 en la ciudad de Lima. Al 05 de maye de 2020 sc han repertado 51,189 cases confirmados
de COVID-19, con 1444 fallecidos,

Ante este panorama, se tomaron medidas como la vigilancia epxdemiologica que abarca desde la
busquecda de casos sospechosos por contacio, hasta cl aislamicnto domiciliario de los casos
confimados.

Los centros laborales constituyen espacios de exposicién y coniagio al wirus Sars-Cev-2 que
preduce fa enfermedad COVID-19, por le que se deben considerar medidas para la viglandia,
prevencién y cenirol del virus. Frente a elio, resulta necesano establecer lincamicntos para la
vigilancia, prevencicn y control de la salud de nuestros trabajaderes que realzan las actividades
duranic |la pandemia COVID-19 y lincamientos para cl regreso y reincorporacion al trabajo.

Agames ha determinado lineamientos para poder cumplir con las exigencias requeridas por el
sector construccién.

OBJETIVOS

1. OBJETIVO GENERAL
Establccer los lincamicntos para la wgilancia, prevencion y centrol de la salud de los
frabajadores con nesgo de exposicién al COVID-18.

2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

2.1.Establecer lincamiento para la wvigiancia. prevencidn y conbol de la salud de los
frabajadores que realzan actividades durante la pandemia COVID-19

2.2.Establecer lineamiento para el regrese y reincarporacién al frabajo.
2.3. Garantizar el cumpliimiento de las medidas de vigilancia, prevencién y confrol adoptadas
para evitar la fransmisién del Sars-Cov-2,
NOMINA DE TRABAJADORES POR RIESGO DE EXPOSICION AL COVID-19

Se ha revisado y categonzado la némina de nuesiros trabajadores en base a la clasificacion de
puestos de trabajo segln riesgo de exposicion al Sars-Cev-2 (COVID-19), detallada en la RM 23%-
2020-MINSA. En el Anexo 1 se indica el nivel de riesgo de exposicion para cada trabajador.
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Clasificacion puestos de trabajo

sequn riesgos de exposicion al Caracteristicas
Sars-Cov-2 (COVID-19)
Ne requieren centacto con personas infecladas o
Riesao baio sospechosas ni fiene contacto cercano frecucnte @ menos
& e de 2 mefros de distancia del plblico en general y
companeros,
Contacto frecuente ylo cercano (menos de 2 metros de
Riesgo mediano distancia) con personas posiblemente infectadas.
% Riesge potencial de exposicon a fuente conocdas o
Ribsgoae sospechosas de COVID-19 |
Riesgo muy alto Centacto directo con casos COVID-19

X. PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS DE PREVENCION DEL COVID-19

1. LIMPIEZA Y DESINFECCION DE LOS CENTROS DE TRABAJO.

La limpicza sc cjecutara de acuerde al procedimicnto establecido el Ancxo 04.

1.1. Los ambientes idenfificados para fa limpieza y desinfeccién dentro de las instalaciones de

Agames son:

Oficinas adminisirativas.
Laboratorio.

Sala de recepcion.
Almacén,

« Banos.

. s s 0

1.2. La verificacién del cumplimiento de la limpieza y desinfeccién, asi como el cumplimiento
de la frecuencia, estara a cargo del asistente [aboratonsta.

1.3. La Frecuencia de limpieza de los ambientes se realizara segin lo sefalado a confinuacién,
siendo posible su modificacidn segun se requicra en el contexto de la emergencia sanitaria

por COVID-19,

Limpieza y Desinfeccion

perillas, pasamancs).

Ambientes (los descritos en el item 1.1} Ante y después de labores diarias. -
Mobiliario (escntories, puertas, ventanas, | Ante del inicio de labores y cada 3 horas todos les

Frecuencia

dias.

Herramientas manuales (Tamices)

Antes del inicio de las actividades, durante la
jomada de trabajo y al termine de las labores.

balanza digital, esclerémetro, ofros.)

Utiles de escritorio (lapiceros, tijeras,
portapapeles, efc.)

Equipes (Hemo Eléctrico, CBR, Procior, | jomada de trabajo y al termino de las labores. Asi

Antes del inicko de las actividades, durante la

mismo eslos equipos contara con un programa de
limpieza,

Ante delinicio de labores y cada 3 horas todos
los dias.




PLG091
PLAN PARA LA VIGILANCIA,

-——e A W G 22
= PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19
Vi, AGAM ES EN EL TRABAJO ENEON creaony
REVISICN )

Antes del inicio de las actividades, durante la

ehiculos propics jomada de trahajo y al termno de las labores.
Lavado semanal

Vebiicoloide Bicarce Cada vez que un vehicule tercero ingrese a las
instalaciones.

Fumigacién de ambientes Se realizara de manera trimestral

Los insumos a uillizar seran:
e Lgjia comercial {Hipoclerito de sedio)
* Alcohol puro de 96° y 70°
¢ Detergente
o Aloohol en gel

Los insumos a utilizar sen conforme a lo establecido en la Guia para la limpieza y
desinfeccidn de mancs y superficies, aprobada por Resolucidn Directoral N*003-2020-
INACAL/DN

1.4. Sc acondicionara una zona de aislamicnio dentro de la empresa, donde scan trasladades
los cases sospechoses de COVID-19 y se lleve a cabo la evaluacion de salud por parte
del personal médico cf cual debe ser accesible y ventlado y de facd limpicza y
desinfeccion. Asimismo, contard con un punte de lavade de mane y tacho para la
scgregacion de residuos solidos contaminados, al ingreso de dicha zona de aislamicnto.

1.5. El asistente de |aboratorio seré instruide en la limpieza y desinfecoon adecuada de las
superficics y de objetos de use comun, debicndo ser estar a traves de charlas cortas y con
poco personal manteniendo la distancia adecuada o a través de medios digitales.

1.6. AGAMES dcbera cumplir con la scfializacion de las instalaciones y ambienies, que
determine entre otros, el aforo de las personas. el distanciamiente social definido por la
auteridad competente, los precedimientos de desinfeccion establecidos para el ingreso y
permanencia en las instalaciones.

1.7. Se colocard en la parle superior del punto de lavade, carteles donde se indique la
cjecucion adecuada del método de lavado correcto para la higiene de manos.

. IDENTIFICACION DE SINTOMATOLOGIA COVID-19 PREVIO AL INGRESO AL CENTRO
DE TRABAJO

El érea de salud ocupaconal de AGAMES verificara que se cumpla lo siguiente para todos los
colaboraderes de la empresa:

2.1. ldentificacion del riesgo de exposicicn a Sars-COVZ para todos los puestos de frabao de
la organizacion.

2.2. Conirol de temperatura al ingreso a las instalaciones, durante |a jornada y al finalizar la
misma.

2.3. Evaluacicn médica, encucsta de antecedes de salud y declaracicn jurada que conticne of
cuestionaric de la ficha de sintomatolegia de acuerdo a la RM239-2020 MINSA.

2.4 Aplicacion de Prucbas Rapidas para COVID19 a tofal de los colaberadores de los puestos
con riesgo de exposicion muy alto, alto y medianc, la realizacion de las pruebas para e
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25

26.

27.

28.

caso de los trabajadores de puestos de {rabajo de bajo riesgo sera definides tomando en
cuenta la particularidad de cada caso, los cuales seran definidos por el especialista de
SST.

La prueba serd realizada de manera mensual y obligatoria para aquellos identificados
como grupe de mediano, alto y muy alto riesgo.

Las pruebas répidas o serolégicas para COVID-19 serdn realizadas por una IPERSS
(Establacimiento de Salud o Servicie Médice de Apoyo} ¢ un laborateric autorizado por el
MINSA para realizar andlisis dinicos en cumplimiento de la RM239-2020-MINSA. Los
resultados de las pruebas rapidas o serologicas seran enviadas a la enfermera
ocupacional para las acciones de seguimicnic del estade de salud y la determinacion de
medidas preventivas a adoptar.

En caso los trabajadores que adn no han regresan al cenire de frabaje y el resultado de
la prueba rapida o serolégica sea positivo determindndese como caso cenfirmade de
COVID-19, cl trabajador no pedra reiniciar sus actividades laborales y sc procedera con
las siguientes acciones:

a) Paralizacion de actividades laborales, en caso haya cstado baj la modalidad de
frabajo remoto.

b) Comunicar a la autoridad de salud de su junsdiccicn para cl seguimicnto dinico (a
distancia o presencial} correspondiente.

¢) Seguimiento médico a distancia cada 24 horas por el persenal de salud de AGAMES.

Todo trabajador con ficbre y evidencia de signos sntomatologia COVID-19 sera mancjado
como caso sospechoso y se procedera sealn lo establecido en el Anexo 05.

3. LAVADO Y DESINFECCION DE MANOS OBLIGATORIO

3.1
32
3.3
34

35

36.

37

En el centro de trabajo contamos con 01 lavaderos ubicado al ingreso del laboratorio.
Se debera realizar el favado de manos correspondiente,

Para los servicios fuera del laboratorio, el personal llevara alcohol liquido 70°.

Los SSHH contaran cen lo siguienie:

« Conexidn a agua potable.
* Jabén liquido o desinfectante.
« Papel toala

Se colocaran avisos en todos los puntos de lavade, sobre el métode adecuado de lavado
dc mancs, ¢l cual tienc una duracicn minima de veinte (20) segundes. Todo cf personal
debe lavarse las manos antes de iniciar labores y con la frecuencia necesana para evitar
el contagio por COVID-19.

Se dispondra de puntos de para la aplicacion de alcohol en gel, asi como instructivos para
la correcta aplicacion del mismo.

Sc programara charas a cargo cspecialista de SST v la enfermera ocupacional, con o
objetivo de informar a los trabajadores scbre el comecio use de las mascarilas, la
imporiancia dc! lavado de manos, ¢l procedimicente de atencion en caso de presentar
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sinfomas respiratorios, cuidados en el hogar ante la pandemia, charlas de salud mental,
entre otros,

4. SENSIBILIZACION DE LA PREVENCION DEL CONTAGIO EN EL TRABAJO

4.1

42

4.3.

44

45.

Se colocard aviso y sefalizaciones que indiquen el distanciamiento entre trabajadores,
lavado de mancs y evitar tocarse la cara (ojes, nariz y boca) cen las manes sucias, en
todas las oficinas v areas de trabajo, ademas de vestuarios y barios.

Proveer a los frabajadores informacion gencral sobre los cuidados que sc debe fener
scbre el COVID-19, por diferentes medios, incluyendo carteles en lugares visibles. Los
temas a tratar serén;

Corenavirus y medics de proteccion laboral.

Correcio lavado dc manos.

Medidas preventivas al toser o estomudar cubriéndose la boca con la flexura del cedo.

Uso obligatone de mascarilas durante la jornada laboral, asimismo el tipo de mascarilla

o fipo de protector es de acuerdo al nivel de riesgo del puesto de trabajo.

* Sintomatologia COVID-19 y la impertancia de reportar tempranamente la presencia de
sintomas.

» Medidas preventivas en el centro de trabajo, comunidad y hogar.

« Canales de comunicacion y consuita entre frabajadores y empresa.

L L I

El uso de mascarillas serd cbligatorio durante la jomada de trabajo, en las instalaciones
delaempresa, durante el transito y ejecucion de servicios en las instalaciones de clientes,
exceplo cuanto este exigia el cumplimiento de sus propios protocolos, el cudl serd
evaluado por el especialista de SST de AGAMES

Se realizara induccicnes vy capaciones virtuales & fin de garantizar la educacion
permanente en medidas preventivas para evitar el contagio dentro del centro de trabajo,
en la comunidad y el hogar.

Las capacitaciones seran ejecutadas por personal idoneo y preparado en el tema. Se
mantendra un registro de todas las charlas informativas y capacitaciches ejecutadas.

$. MEDIDAS PREVENTIVAS COLECTIVAS

5.

Transporte

- Los vehicules hacia el cenire de trabajo deben contar con protocolo de desinfeccian,
seran ocupados al 50% de su capacidad, asi come centar con alechol para la
desinfeocidn de manos de los pasajeros.

- La movilidad de traslado de personal debe ser ocupada Unicamente por trabajadores
de AGAMES, cumpliendo con la distancia de 1.5m enire pasajercs.

- La movildad que seran ubfzadas para frasladar a los trabajadores hacia las
instalaciones de los clientes, deberan ser desinfectadas fodes los dias antes de la
mavilizacion. Una vez finakzados les servicios, las moviidades de fraslado deberan ser
nuevamente desinfectadas.

- La movilidad sera lavada y tendra una desinfeccion total una vez a la semana.

- Los vehiculos deben contar con alkeohol para la desnfeccion de los pasajeros, asi
mismo durante ¢l viaje en lo posible las venianas deberan permanceer abicrtas.
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Las cabinas de las camionetas seran modificadas de tal manera que se coloque una
barrera que preteja al conducier.

Para camionctas y autos, la cantidad maxima de frabajadores {incluyendo al conductor)
sera de fres.

5.2. Ingreso a las Instalaciones

Tedos los frabajadores antes de niciar sus aclividades pasarén una evaluacion médica
sobre los antecedentes del frabajador. sintomatologia similar al COVID-19, asi comoe
ofra condicién o situacion que considere [a enfermera ocupacional

Se ejecutaran pruebas rapidas de descarte antes del retomo a las labores (previo
consentmicnto del trabajador), las cuales serén realizadas per clinicas autorzadas cn
sus instalaciones ¢ en la de AGAMES, el personal que de negativo podra reiniciar sus
actwidades, para cl personal que de pesiivo se aplicara el Ancxo N*03 Accion frenie
a casos sospechosos y confirmadoes.

La enfermera c el asistente de [2boratorio tomaré la medicion de temperatura antes del
ingreso. durante la jernada y al ¥&rmino de las actividades. Si la temperatura detectada
es mayer o igual a 37.5°C, e trabajador no podrd ingresar a las instalaciones y se
debera scr evaluado por la enfermera ocupacicnal. Si durante la jomada dc irabajo sc
detecta una temperatura mayor o igual a 37.5°C se procedera aislar al paciente en la
zona adccuada para cl tratamicnio y conicncion del mismo.

Se prehibira el ingreso a personal que ulilice accesorics de metal o acero (relojes,
collares, pulscras, arctes, cic.), puesto que el virus puede resistir en cse material por
¢l lapso de 72 horas aproximadamente.

Desinfeccion de manes al ingresar: Tede el personal que ingrese a las instalaciones
dc AGAMES, dchera realizar ¢l lavade y desinfecoien de manes, asi mismo sc
dasinfectaran la suela de los zapatos con una solucion de agua y lejia.

Una vez dentro de las instalacioncs sc hara cnirega de una mascarilla nucva al
{rabajador. La mascarilla uilizada sera depositada en un recipiente adecuado para su
posterior eliminacidn,

$.3. Banos

Se colocara aforo en el bano, con la finalidad de mantener la distancia minima de 1.5
m.

Se realizara la desinfection continua de las perillas de las puertas, llaves de los carios,
lavatorios, etc., segun los protocoles de Empieza establecidos,

El bano contara cen papel toalla, jabén liquido y alcohol para las manos en lugares
visibles.

Se colocaran avisos sobre correcto lavado de manos con agua, jabén y una duracion
mirima de 20 segundos.

Colecar los residues sélides generados en tachos.

5.4. Medidas de Control en las actividades

Promocién del adecuado lavado de manos; Se colecaran avisos sobre el adecuado
procedimicnio para cl lavade de manos que debera tener una duracion minima de
veinte (20) segundos. Del mismo modo se colocaran avisos sobre la correcta
desinfeocion de manos con alcohol.
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Limpieza y desinfeccion de superficies con mayor probabikdad de enfrar en contacto:
Barandas, perillas de las puerias, mostradores, etc, La frecuencia establecida es de
cada tres horas.

Ejecucion de charlas, envio de informacion y colocacién de avisos sobre: Lavado de
mancs, altcmativas de salude, cormecta forma de tescr y/o cstomudar {cubricndosc con
el brazo}, uso correcio de mascarilas. tomar una distancia minima de metro y medio
{1.5 m) y otras indicaciones adicionales que permitan evitar la propagacion del virus,
Reunicnes de frabajp: Se prioniza el uso de plataformas viruales para la ejecucion de
reuniones. Las reuniones presenciales quecan temporalmente suspendidas. En caso
se requicra llevar @ cabo una reunion presencial se deberan fomar las siguientes
medidas:

o El nimero méximo de parficipantes presenciales serd de acuerdo a los aforos
establecides,

» Se debe considerar el distanciamiento de metro y medio (1.5 m) entre personas
ademas el uso de mascarillas sera obligatorio en fodo momento.

Las capacitacioncs prescnciales sc aplican Unicamenic cn los siguientes supucstos

durante la Emergencia Sanitana:

* Almomente de la contratacion cualquicra seca la medalidad o duracion.
e Cuande se produzca cambios en la funcién, puesio de frabajo ¢ en la tipclogia de
la tarca o actividad a realizar por cl trabajador.

Las capacitaciones sefialadas se ejecutaran adoptandese las medidas preventivas de
hioseguridad, referidas al distanciamiento sccial, la uliizacién de equipos de proteccion
parsonal,

Ellaberatenio, debe estar veniilado, de mancra natural (aperiura de ventanas, pucrtas).
Se programara rotacidn de personal en las areas donde se pueda aplicar a fin de
garantizar |a distancia cnirc trabajadores.

Cada técnico confaré con un set de herramientas personales a fin de evitar la
prepagacién del virus. Las cuales deberdn ser desinfecladas antes, durante y al
finalizarla jornada de trabajo.

Las maquinas de trabajo deben ser desinfectados diariamente antes del inicio de las
actividades y deben ser ecupadas por un solo frabajador.

5.5. Comedor

Implementar horanos para los refrigenios difendos (desayuno y almuerzo), ccordnando
furnos y grupos en los cuales puedan mantener distanciamiento de 1.5 melros entre
persona y persona.

Disponer de jabén y papel en los lavaderes, para que el trabajador antes y despugs de
comer puada |avarse las manos. En la parte superior de cada punto da lavado o
desinfeocion deberé indicarse mediantc caricles, la cjecucicn adecuada del método de
lavado comrecto o uso del alcohol para la higiene de manos.

Dc csta mancra, sc disponc la disminucicn de la capaciad instalada de los comedores
al 50% del aforo normal.

En cada mesa se senfara uno a cada extremo, un maximo fotal de 2 perscnas por
mesa. Asimismo, en lo posible evitar conversar ya que, al estar sin mascarilla, al hablar
pueden fransmitir goticulas,

Despucs de cada tumo fas mesas scran desinfectadas utiizando Igjia comercial.




o AG

PLG091

PLAN PARA LA VIGILANCIA,
AMES  PREVENCION Y CONTROL DE COVID-19 ol Wi
EN EL TRABAJO FATEION cresen
'?,-V“:'"!?I — I3}

5.6. Manejo de los residuos solidos

S7.P

El laboraterie de suclos contara con recipicntes rigidos y rotulados de residuos solidos
con tapa fipo vaivén o accionadas con pedal. En su interior contendré una bolsa
plastica de polietileno cuya capacidad sea igual a la del recipiente y que permita el
retire adecuado de los residuos solidos.

Las bolsas que se encuentran llenas hasia las % partes de su capacidad debe ser
amarradas con doble nude por ¢l personal de limpicza, de manera que se encuentre
cemadas herméticamente.

Sc desinfectaran las belsas anies de ser llevadas al arca de almacenamiento temporal
con una solucion de agua y lejia al 1%.

Para el desecho de las mascarlas estas deben deblarse a la mitad de modo que las
gotas generadas de la nariz y boca no queden expuestas. Luego, de preferencia se
deben romper |as firas, lazos o bandas para evitar su reiso,

Tante las mascarillas, guanies, frajes desechables e insume médicos seran
considerados come residuos peligrosos, deben disponerse en una bolsa plastica color
rojo o estar rolulados, que debe ser amarrada con doble nudo v, en la medida de lo
posible, se ke debe rowar una solucion de agua v lejia al 1%.

El area de almacenamiento temporal sera sefializada y fendra acceso reslringido
unicamente para el personal autenzado.

Tedos los contenedores deben permanecer cerrados, no permitiéndese la sobre
acumulacién de residucs que impida su cierma, los recipientes y el piso donde estan
dispuestos deben ser lavados dianamente.

revencion en servicios a clientes

Durante la labor en las instalaciones de ks dientes, se realizara la desinfeccion de
equipes, herramientas y se ejecutara el lavado de manos.

Para locacicnes con espacios reducidos se debera utilizar el traje descartable y
mascarillas N95 o altemativas simiares,

Si ol cliente cuenta con un protecolo para la prevencion de COVID-18, este debe ser
enviado & especialista de SST para su revisicn y difusion a las paries inferesadas.
Durante la actividad sc debera cumplir con dicho protocolo.

Durante el tfrayecio hacia el trabajo y viceversa, el personal debe maniener el
distanciamiento secial de aproximadamente un metro y medio (1.5 m), asf como &l uso
obligatorio de mascarillas comunitaria para cubrir nariz y beca.

5.8. Medidas preventivas adicionales

Personal destacado a los servicios cumplira estrictamente los profecolos csiablecidos
por el chente.

5.8.1. Accones previas al fraslado.

» Los irabajadores de AGAMES que regresen o se reincorporen a los proyectos
mineros deben presentar a ficha de sintomatologia (Anexo N°03) sobre
informacion relacionada al COVID-19,

¢ Solopodraningresar alas instalaciones del ciiente los frabajadores que no sen
identificades como sospechosos o pesitives de COYID-19, sequn lo indigue el
profesional de la Salud del Servicie de Seguridad y Salud en cf Trabajo.

582 Medidas en el fransporie de personal hacia las instalaciones de cliente
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El fransporte serd en la camicneta de la empresa o un vehiculo contratado por
AGAMES que cumpla con los requisitos de limpieza, desinfeccién y capacidad
para evitar el contagio del COVID - 19.

Antes de ingresar al vehiculo, los celaberadores tendran el visto bueno del area
de salud ocupacional, asimisme sc les tomara la femperatura (menos de
37.5°C) y se dispondra de alcohol en gel y mascarillas {qururgica).

El personal que presente sintomas respiratonos ylo resultade positvo a la
prucba rapida MO subira al bus, disponiéndose que micic su penede de
cuarentena en su hogar (dependiendo de la gravedad de los sintomas se
procurara ingresarlo a un cenfro médico) Se le informara de las medidas de
prevencion y cuidade que debe adeptar en su domicilio y que sus familiares se
realicen la prueba respectiva para descariar contagios. La enfermera
Ocupacicnal de AGAMES debera hacer seguimiento al caso.

Se olergara una constancia a todo frabajador con el resuliado de su prueba
rapida. Sc garantiza |a cenfidencialidad de toda informacion médica, de
acuerdo con |a ley de Seguridad y Salud en el Trabajo y la Ley de Proteccicn
de datos Personales,

Estadia en ias instalaciones del clienie.
Maniener distanciamiento secial (1.5 m).

« Limitar el contacto con persenas del area de influencia. En case excepcional,

definir funcionario especifico que realizard el contaclo y cumplira el
distanciamiento social, medidas de cuidade y limpieza posterior,

« Limitar cl contacto con ofras cmpresas.

Desinfeccion de unidades de transporte intemo y comedores, antes y después
de su uso.

* Desinfeccion programada de zenas de descanso y bafies.
o Se desinfectaran todas |as areas de AGAMES con Hipodonte de sodio al 1%.

Se pasara frapo cen la solucion a mesas de trabajo, barandas de escaleras,
fimones y puerias de camionetas, mouses, estanterias, archivadores, manijas,
perilas y pomes de puerta,

» Servicios higiénicos implementados con jabdn liguido, toalla, akcohol en gel.
« Comunicacién permanente sobre la impertancia de lavarse las manos de

manera correcta y frecuente por minimo 20 segundos, y sobre cubrirse la boca
con el antebrazo al toser y estornudar. (Evitar tocarse la cara).

Horarics cscalonados para uso de arcas comunes como comedor, arca de
esparcimiento y ofras zonas.

Se dispondra de alcchol medicinal, aloohol en gel para la constante impieza y
desinfeccion de manos y objetes.

No esta permifido el uso de accesorios de metal o acero (relojes, collares,
pulseras, aretes, eic.) pueste que el virus puede resistir en ese matenal por el
lapso de 72 horas aproxmadamente.

Medicion temperatura: Se tomara medicionas antes del ingreso y durante la
jomada de trabajo. Sial ingreso la temperatura es mayora 37.5°C noingresard
alas areas de trabajo. Si duranie la jomada de trabajo la temperatura es mayor
37.5°C sc procedera aislar al paciente en la zona adecuada para of tratamicnio
y contencién del mismo, esta medicién sera realizada por personal supervisor.
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e Ejecwidn de charlas y envio de informacién. Correcla forma de teser ylo
estomudar (cubriéndose con el brazo), ademas de tomar una distancia minima
de 1 metro cuande una persona losa o estornude y ofras indicaciones
adicionales que permitan combatir el virus.

* Adecuacion de los ambicntes destinados a la akmentacion se respetarén los
pretecoles del cliente.

* La adecuacion de las instalaciones médicas destinadas & la atencion de casos
cuya sintomatclogia pucda scr similar a |a presentada por ¢l COVID-19 scra
por cuenta del ciente.

6. MEDIDAS DE PROTECCION PERSONAL

6.1.

6.2.

6.3.

Para garantzar la proteccion de la salud de los trabajaderes la Empresa garantizara la
disponibilidad de los equipos de proteccion personal e implementara las medidas para
sU uso correcio.

Se proveera de manera oporluna, mascarilas y ofros implementos de proteccion
personal, para el uso de los trabajadores durante la jomacda de frabajo

Se realizara capacitaciones de verificacion y cambio de EPP, asi como contar con un
lugar de acopio especifico para el desecho de los mismos,

7. VIGILANCIA PERMANENTE DE COMORBOLIDADES RELACIONADAS AL TRABAJO EN
EL CONTEXTO COVID-19

Durante la emergencia sanitaria nacional, ¢l cmplcador realzara la vigilancia de salud de les
frabajadores de forma permanente de acuerdo a los siguientes lincamientos:

7.1

72

7.3.

74.

75

La vigilancia de la salud de los colaboradores se realizara de forma permanenie durante
la emergencia sanitana o duranic el ticmpo que cstabiczea ol mnisterio de salud

El Especalista de SST realizaran visitas inopinadas en las areas del laberatorio, cen el
objetwvo de verificar ¢f cumplimicnio de las medidas de prevencion dispucsta cn cl
presente Plan, pudiendo disponer las medidas complementanas que hagan falta. Enfre las
mcdidas dc contrel que deben cumplirse, sc debe prionzar:

EL use permanente y adecuado de mascarillas,

El distanciamiento social minimo recomendado por el MINSA
Abastecimiento de Insumos de aseo en les servicios higiénicos.
La limpieza y desinfeccién de las diferentes areas de frabajo

Se programara charlas a cargo del especialista de SST, con el objetivo de informar a los
frabajadores sobre el comecio uso de las mascarillas, la mpoertancia del lavado de manos,
el procedimiento de atencion en caso de presentar sintomas respiratorios, cuidados en el
hogar ante la pandemia, charias de salud mental, entre ctros.

. s 0

Un profesional de la salud controlara la temperatura corporal al inicio, durante y al final de
la jornada laboral la toma, ademas del registro de temperatura de cada trabajador.

Los colaboradores que presenten fiebre u ofres sintomas seran derivades a la zona de
aislamicnto para cvaluacion. De cwvidenciarse la sintomatologia del COVID1S secra
identificado como caso sospechoso y se actuara sequn el fiujo del Anexo 05,
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75. Se incluye dentro de la vigilancia la exposicion a faclores de riesgo de tipo ergondmico
(posturas, movimientos repetitivos), psicosociales y ofros generados como consecuencia
dc trabajar cn ol contexto de la pandemia.

7.7 Se prestara especial atencién a los colaboradores que presenten alguna discapacidad,

XI. PROCEDIMIENTOS OBLIGATORIOS PARA EL REGRESO Y REINCORPORACION AL

TRABAJO

1. PROCESO PARA EL REGRESO AL TRABAJO

1.1. Se desarrollaran fas siguientes medidas acciones:

12.

a)

b)

c)

Identficar a los trabajadores considerados cn el grupo de ricsgo para COVID-19
establecido en el decumento técnico denominada “Lineamientes para la vigilancia de
la salud dc los frabajadores con ricsge de cxposicion a COVID-19", aprobado por
RM239-2020-MINSA y sus modificatorias, siendo considerados como grupe de
fiesges:

— Edad mayor de 65 anos.

— Hiperiension artenal no controlada

- Cancer

- Diabetes mellitus

- Enfermedades cardiovasculares graves

— Asma mederade o grave

- Enfermedad respiratoria crénica

- Insuficiencia renal cronica o en tratamicnto con hemodialisis

- Enfermedad e tratamvienio inmunosupresor

— Obesidad con IMC 33 a mas.

Se aplicara de manera obigatena el trabajo remote en todos los trabajadores que
formen parte del grupo de ricsge para COVID-19, y on los cases cn quc la naturalcza
de la labor no sea compatble con el trabaje remoto, otorgara licencia con goce de
haber sujeta a compensacion postenior.

Se prionzard ¢ trabajo remoto en los trabajadores que no pertenecen al grupo de
ricsge para COVID-19, durantc la cmergencia sanitaria, de tal forma que cl frabgje cn
modalidad presencial se feve a cabe con el menor aforo posible.

Para cl reforno al frabajo se cjecutaran prucbas rapidas o serclogicas scran realizadas
por una IPERSS (Establecimiento de Salud o Servicio Médico de Apoyo) o un laboratorio
auterizado por el MINSA para realizar andlisis clinicos en cumplimiento de la RM238-2020-
MINSA. De acuerdo a los resultados de las pruebas rapidas ¢ serologicas se actuara bajo
el siguiente flujo.
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2. PROCESO PARA LA REINCORPORACION AL TRABAJO

2.1. El proceso de reincorperacion al trabajo estd orientado a aquellos trabajadores que han
sido diagnosticado positivo al COVID-18 y cuentan con alta epidemiolégica. En dichos
casos sc debera prienzar la aplicacion de frabajp remoto.

2.2 De sernecesario las labores de manera presencial, por la naturaleza de sus actividades,
la enfermera ocupacional deferminara su rencerperacion al centro de trabajo, de acuerdo
cen les siguientes criterios:

a) Antc casos kves, que no hayan presentado dificultad respiratoria cvidenic, deoe
cumplir los siguientes requisitos.
~ Haber culminado su aislamiento domiciliario durante un periodo no menor a 14 dias.
- Prucba de descarie negativa para COVID-19
- Evaluacién médica por el personal de salud.

b) Antc casos moderados o graves, que hayan nccesitado scr hospitalizados, deben
cumplir les siguientes requisitos:
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—Permanecer asinfomatico por un periode no menor a 14 dias, después del alla
clinica.

—Enirega de informe de alta cpidemiolégica

~Prueba de descarie negativa para COVID-19

—No presentar facteres de ricsgo para COVID-19

—Evaluacicn médica per el personal de salud.

2.3. La enfermera ocupacional de AGAMES realizara el menitorco de sintomatologia COVID-
19, en forma diana durante 14 dias de haberse reincorporado a su puesto de trabajo.

2.4. Se debera llevar a cabe la evaluacion de su ambiente de frabajo. garanfizando que sea
ubicado cn un lugar no hacnado o confinado.

25. El trabajader que se ha reincorperado a su puesto de frabajo debera cumplir los
lncamicntos de prevencion  cstablecidos en cl presente documento, utilizando
permaneniemente su mascarifa o equipo de proteccion respirateria correspondiente,
scgun ¢l nesgo de exposicien a SARS-Cov-2 {COVID-18) de su pucste de trabaje.

3. REVISION Y REFORZAMIENTO A TRABAJADORES EN PROCEDIMIENTOS DE TRABAJO
CON RIESGO CRITICO EN PUESTO DE TRABAJO

3.1. Aquellos puestos de frabajo que impliquen una alta probabitdad de generar dafio a la
salud del colaberador debide a la prolengada paralizacion por la cuarentena, se le brindara
un reforzamicnte sobre la actividad cperativa {uso de cquipos).

3.2. La charla podra ser vitual o presencial sequn correspenda y serd especifica sobre las
funcicnes del colaborader principalmente sobre ef uso de equipes y'o herramientas
peligrosas para su labor. Esta medida solo es aplicable para aqucllos trabajadores que
realizan actividades de alfo riesgo y se rencerporan luego de una prolongada ausencia.

4, PROCESO PARA EL REGRESO O REINCORPORACION AL TRABAJO DE
TRABAJADORES CON FACTORES DE RIESGOS PARA COVID-19

4.1 Los trabajaderes comprendidos en el grupo de riesge y aquellos que establezca la
cnfermera ocupacional, mantendran la cuarcntena domuciiana hasta ¢l iermino de la
Emergencia Sanitaria Nacional, establecido por el gobiemo. Se procurara realzar frabajo
remoto, sujcto a estricto seguimiento clinico a distancia, y su regreso de la medalidad de
trabajo presencial se realizara con el informe del médico ocupacional, estos criterios
pucden actualizarse en base a evkencia de morbilidad que medifiquen los faciores de
riesgo descritos.

4.2 En los casos quc |a naturalcza de las labores no sca compatible con el trabaje remoto, sc
otorgara una licencia con goce de haber sujeta a compensacion posterior.

4.3. Una vez culminade cl periedo de emergencia sanitaria nacional establecido per ¢f MINSA,
y segun la curva de casos de COVID-19 en nuestro pais, se determinara su regreso &l
frabajo presencial. El trabajador deberd hacer enfrega a la enfermera ocupacional el
informe del médico, emitido por el especialista correspendiente, el cual certifique el actual
estade de salud del frabajador,

44 La enfermera ocupacional, de acuerdo con la informacien brindada per el rabasador del
grupo de riesgo, determinara si el rabajador se encuentra aplo para su ingrese a la
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modalidad presencial. En case su antecedente médico no esté confrolado y se encuentre
vulnerable para desarrollar casos graves de COVID-19, se mantendra la modalidad de
frabajo emoto.

4.5 En el case de los trabajadores que se encuentren en medalidad de trabajo remoto o con

licencia de trabajo se mantendra canales de comunicacién telefonica por parte del
personal médico,

XlIl. RESPONSABILIDADES DEL CUMPLIMIENTO DEL PLAN

1.

Gerente General

* o o 0

L

Aprobar cl presente Plan y sus modificaciones.

Comprometer y asignar los recursos correspondientes para el cumplimiento de las medidas
de prevencion esiablecidas en esie Plan.

Liderar las reunicnes para la toma de decisiones corporativas respecto a la emergencia.

. Jefe / Asistente de Laboratorio

Ejecutar y hacer cumplir todas las disposiciches del presente Plan.

Asegurar gue todos los frabajadores reciban la capacitacion e nstruccicn del presente Plan.
Participar activamente cn ¢l programa de implementacion y mejora del presenie Plan.
Supervisidn del cumplimiento de este Plan en el drea de su competencia.

Otorgar las faclidades a sus subordinados para fa capacitacion sobre cl cumplimicnto de
este Plan.

. Especialista de SST

Mantener actualizado el cenienido sobre las medidas de prevencion establecidas en el
presente Plan.

Asegurar que se cumplan las medidas de prevencion en materia de Seguridad y Salud en
cl trabajo.

Cocerdinar con ¢l medico ccupacional, las acciones a tomar ante contingencias relacionadas
con la infecedn por COVID-19.

Mantener comunicacion con las enfidades de salud del gobiemo, cuande sea requende.
Supervisar de manera general que cada jefalura este supervisando la ejecucion de este
pretocole en cada una de sus areas de competencia,

Realizar las capacitaciches necesarias para la implementacién y cumplimiento adecuado
de este Plan.

. Visitantes y proveedores

Cumplir y hacer cumplir las medidas establecidas en el presente Plan.
Difundir a sus trabajaderes las disposiciones esiablecidas por AGAMES relacionadas a la
prevencicn de |a salud sobre el contagio de COVID-19.
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XIll. PRESUPUESTO Y PROCESO DE ADQUISICION DE INSUMOS PARA EL CUMPLIMIENTO
DEL PLAN

PRESUPUESTO PREVENCION COVID-19

RECURSO HUMANO

MONTO MENSUAL

SERVICIO DE VIGILANCIA MEDICA: $/300.00
1. Enfermera S/300.00
SALUD EN EL TRABAJO MONTO MENSUAL
| PRUEBA RAPIDAS S/100.00
' PRUEBAS MOLECULARES Si200.00
| IMNPRESIONES 512000
| CAPACITACIONES S100.00
‘ ELEMENTOS DE PROTECCION: 5/95.00
1. Mascarillas comunitarias /20.00
2. Mascarillas 8210 (N95) 5/30.00
3. Guantes quirurgicos S145.00
‘ TERMOMETROS DIGITALES {una sola compra) S100.00
MATERIALES DE DESINFECCION: /70,00
1. Aicohel puro 96° por 1LT 5/20.00
‘ 2. Aicohel en gel per LT S/20.00
3. Lejia comercial 5/15.00
: 4 Delergente 5/115.00
[TOTAL ESTIMADO S/985.00

XIV. DOCUMENTO DE APROBACION DEL COMITE DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

ELABORADO POR REVISADO POR APROBADO POR
. WBUAGAMES T AGAMES
e ‘(rﬁﬁ Hendi Carlde . ;‘,";;6
I, enia arlos O, ames |7 Ch

o Tew ‘ Jefé de Laboratorio °¢"‘~'""~' G""‘"d
Nombres  Jorge Vilena Mendieta | Caros Acesta Games | Christian Acosta Games
Cargos  Asistente de Laboratono Jefe de Laboratorio Gerente General
Fecha 01/06:2021 04/06/2021 071062021
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ANEXO N°01 NOMINA DE TRABAJADORES

TRABAJADOR AGAMESE.LRL { EXPOSICION
78472217 | GHRISTIAN JORDAN ACOSTA GANES | piis el MEDIA
710088 | CALOS BARTANAEOSTA OHES |JEFE DE LABORATORIO MEDIA
I 4647013 l JORGE VILLENA MENDIETA | ASISTENTE DE LASORATORIO MEDIA

ANEXO N°02 ORGANIGRAMA DEL SERVICIO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Gerente General

Especialista de Seguridad y
Salud en el Trabajo

Enfermera ocupacional
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ANEXO N°03 FICHA DE SINTOMATOLOGIA

V= AGAMES

DECLARACION JURADA
Apellidos y nombres:
Domicilio:
DNI: Edad:
Empresa: Area:
Fecha:

Me comprometo que, al salir de casa hacia mi centro de trabajo, verificaré si tengo los sintomas (fiebre, tos seca, malestar general) del
COVID-19 con los medios disponibles. Ante la deteccion de los sintomas comprendo que no debo asistir al trabajo y reportar o sintomas
ami jefe directo.

Declaro bajo juramento que la informacin proporcionada sobre estos cuestionarios es totalmente verdadera.
1. ¢Enlos tltimos 14 dias calendario ha tenido alguno los siguientes sintomas?
" Sensacion de alza térmica o fiebre

Tos, estornudo o dificultad para respirar

(
(
Expectoracion o flema amarilla o verdosa (
Contacto con persona(s) con un caso confirmado de COVID-19 (

2. ¢ Tienes alguna de las siguientes enfermedades o comorbilidades?

e ( )
Hipertension arterial no controlada ()
Enfermedades cardiovasculares graves ()
Cancer ()
Diabetes Mellitus O)
Obesidad con IMC de 33 a mas ()
)
()
()
()

Asma moderada o grave

Enfermedad respiratoria cronica

Insuficiencia renal cronica en tratamiento con hemodidlisis
Enfermedad o tratamiento inmunosupresor

3 ¢ Esta tomando alguna medicacion? SI( ) NO()

Si la respuesta es Sl, especifique el medicamento:

Declaro sujetarme a lo que disponga Agames E.L.R.L.. respecto a la posibilidad o no de ingresar a sus instalaciones, en atencion a mi
estado de salud.

Declaro conocer que, responder con veracidad el presente cuestionario, constituye una obligacion esencial que emana del contrato de
trabajo, cuyo incumplimiento se considerara como una falta laboral grave que sera sancionada conforme a la legislacion laboral vigente.

Finalmente, declaro ser consiente que asistir a laborar con los sintomas del COVID-19, aun cuando no haya sido diagnosticado, pone
en riesgo |a salud y seguridad de mis comparieros de trabajo, por lo que asumo la obligacion de quedarme en casay someterme a las
indicaciones por parte de mi empleador.

Nombres Completos y Firma
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ANEXO N° 04 - DESINFECCION Y LIMPIEZA EN GENERAL

Como medidas preventivas contra el COVID-19, se establece la limpieza y desinfeccion de todos
los ambientes de trabajo.

La limpieza y desinfeccion debe realizarse obligatoriamente previo al inicio de la jornada
laboral, a los ambientes, mobiliarios, herramientas, equipos, utiles de escritorio, vehiculos
de transporte de personal y particulares.

Se designara al asistente de laboratorio para la desinfeccion de superficies comunes,
empleando los agentes desinfectantes recomendados.

La desinfeccion de mochilas, y articulos personales de todos los trabajadores que
ingresan a nuestras instalaciones sera empleando los agentes desinfectantes
recomendados.

Previo a efectuar la desinfeccion se debe ejecutar un proceso de limpieza de superficies,
mediante la remocion de materia organica e inorganica, usualmente mediante friccion, con
la ayuda de detergentes, enjuagando posteriormente con agua para eliminar la suciedad
por arrastre.

Para las superficies que podrian ser dafiadas por el hipoclorito de sodio, se puede utilizar
una concentracion de alcohol rectificado (etanol) al 70%.

El suelo, paredes y toda superficie deben ser limpiados y desinfectados.

Cuando se utilizan productos quimicos para la limpieza, es importante mantener la
instalacion ventilada (por ejemplo, abrir las ventanas, si ello es factible) para proteger la
salud del personal de limpieza.

Para efectuar la limpieza y desinfeccion, se debe priorizar el uso de utensilios
desechables. En el caso de utilizar utensilios reutilizables en estas tareas, estos deben
desinfectarse utilizando las soluciones arriba sefialadas.

Se debe priorizar la limpieza y desinfeccion de todas aquellas superficies que son
manipuladas por los usuarios con alta frecuencia, como son: manijas, pasamanos, taza
del inodoro, llaves de agua, superficies de las mesas, escritorios, superficies de apoyo,
entre otras.

Para la desinfeccion de las unidades méviles (camionetas propias y autos) se realizaran
con la ayuda de un aspersor manual.

Se aseguraran las medidas de proteccion y capacitacion necesarias para el personal que
realiza la limpieza de los ambientes de trabajo; asi como la disponibilidad de las sustancias
a emplear en la desinfeccion, segun las caracteristicas del lugar de trabajo y tipo de
actividad que se realiza. Se debe considerar el uso de los siguientes EPP: Ropa de trabajo,
guantes de nitrilo largos, lentes de proteccion, respiradores, botas de jebe, zapatos de
seguridad, casco: los cuales deben colocarse de manera correcta.

Para el desecho del EPP se debe realizar evitando tocarlos con los guantes que se
utilizaron para la limpieza y desinfeccion, asi mismo terminado el trabajo se procedera al
correcto LAVADO DE MANOS. Se procedera a la desinfeccion de los EPP con las
soluciones arriba indicadas.
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e Los residuos derivados de las tareas de limpieza y desinfeccion, tales como elementos y
utensilios de limpieza, se podran eliminar como residuos sélidos generales, los que deben
ser segregados para su posterior recoleccion de residuos municipal, asegurandose de
disponerlos en bolsa plastica resistente, evitando que su contenido pueda dispersarse
durante su almacenamiento y traslado a la zona de almacenamiento temporal.

Para su implementacion, se debera seguir el protocolo de limpieza y desinfeccion, en el cual se
precisa las areas, ambientes, equipos y otros, como también los materiales e insumos a utilizar
como se muestra en |a siguiente tabla:

Proctor, balanza digital,
esclerometro, otros.)

RESPONSABLE PRODUCTO
ZONA |/ SUPERFICIE FRECUENCIA EJECUCION DESINFECTANTE
a) Alingreso y salida
i e 0 M 625 1%
Manos y ’ Cada persona 0 b) Alcohol yodado
En los puntos 0
S . (0.1%)
indicados y siempre
que se requiera
a) Alingreso y salida
de planta b) Al ingreso
Calzado y:sakdaide| compedor Cada persona a) Hipoclorito (0.1%)
En los puntos
indicados y siempre
que se requiera
Instalaciones en Bemiaral Asistente de a) Hipodorito (0.1%)
general Laboratorio
chhllas, carteras, Al ingreso a las Asistente Qe a) Alcohol (70 %)
articulos en general instalaciones. Laboratorio
Vehiculos - unidades Alinareso a las Asistente de
propias o de terceros OGS Laboratorio a) Hipoclorito (0.1%)
instalaciones.
(llantas)
Oficinas: superficies de Asistente de
alto contacto: manijas, Laboratorio
pasamanos, Cada 3 horas a) Hipoclorito (0.1%)
escritorios, mesas,
superficies de apoyo
SSHH y Vestuarios: Asistente de
inodom, IS de. | cupees e Leboratatia a) Hipoclorito (0.1%)
agua, y toda superficie
de contacto
Pegllosiyareds Cada 3 horas Asistentede | ) oo dorito (0.1%)
comunes Laboratorio
Equipos (Horno Asistente de
Elecinco, GBR; Cada 3 horas Lasorstana a) Hipoclorito (0.1%)
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ANEXO N° 05

IgM+: Fase Inicial de la enfermedad
IgG+: Fase de recuperacion y
puede contagiar o paciente curado.

Prueba PCR

(descartar tranmision
vieus)

Anexo 12

(Panel fotografico)



Evidencia de calicata
1

Evidencia de calicata
2




Evidencia de calicata 3

Proceso de tamizado




Adicién de los porcentajes

de humedad al 2,4,6 y 8%

Separacion de capas para

aplicar los golpes




Compactacion a los 25

golpes

CBR sumergido a las 96

horas para alcanzar su estado

saturado
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