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RESUMEN

En la presente investigacion tiene como objetivo realizar la comparacién de las
propiedades fisicas y mecanicas del concreto con aditivo a base de Mucilago de
Tuna y Mucilago de Sabila, en Los Olivos, Lima-2022. Se realizaron probetas de
concreto usando materiales provenientes de la cantera. Para este proyecto de
investigacién se utilizé6 la metodologia, de tipo aplicada con un disefio cuasi
experimental y un enfoque cuantitativo. Se realiz6 la muestra patrén y muestras
modificadas con Mucilago de Tuna y Mucilago de Sabila con dosificaciones de
0.4%,0.85 y 1.2% de ambos tipos. Segun los resultados obtenidos con el disefio
patrén con la adicion de 1.2 % de Tuna se obtiene EC(T)1.2%=107.6kg/cm?,
ET(T)1.2%=23.04kg/cm?, EF(T)1.2%=34.93kg/cm? y Slump(T)1.2%=9.5cm. y
con 1.2% de Mucilago de Sabila se obtiene EC(S)1.2%=109.86kg/cm?,
ET(S)1.2%=22.98kg/cm?, EF(S)1.2%=35.06kg/cm? y Slump(S)1.2%=9.7 cm.

Se concluye en la investigacion que las mezclas con adicion de mucilago de
Nopal de la Tuna adicionado al 1.2% aumenta la resistencia a la traccion en
1.52kg/cm? y aumentado los centimetros 3.53 cm referente al ensayo de SLUMP:
Y en el caso de la mezcla con aditivo de mucilago de Sabila al 1.2% aumentando
la resistencia a la compresion en 7.76kg/cm? y aumentando la resistencia a la
flexion en 3.53kg/cm?, la adicién de ambos productos al concreto contribuye de
manera eficaz a la mezcla , favoreciendo las propiedades Fisico y Mecanicas de
acuerdo a las normal E060.

Palabras Clave: Mucilago de Nopal , cuantitativo , Slump
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ABSTRACT

The present investigation aims to compare the physical and mechanical properties of
concrete with an additive based on Mucilage de Tuna and Mucilage de Sébila, in Los
Olivos, Lima-2022. Concrete specimens were made using materials from the quarry. For
this research project, the methodology was used, of an applied type with a quasi-
experimental design and a quantitative approach. The standard sample and modified
samples with Prickly Pear Mucilage and Aloe Vera Mucilage were made with dosages of
0.4%, 0.85 and 1.2% of both types. According to the results obtained with the standard
design with the improvement of 1.2% of Tuna, EC(T)1.2%=107.6kg/cm2,
ET(T)1.2%=23.04kg/cm2,  EF(T)1.2%=34.93 is  obtained. kg/cm2  and
Slump(T)1.2%=9.5cm. and with 1.2% of Aloe Vera Mucilage EC(S)1.2%=109.86kg/cm2,
ET(S)1.2%=22.98kg/cm2, EF(S)1.2%=35.06kg/cm2 and Slump(S) are obtained. 1.2% =
9.7 cm.

It is concluded in the investigation that the mixtures with an increase in Nopal de la Tuna
mucilage added to 1.2% increase the tensile strength by 1.52kg/cm2 and adjusted the
centimeters 3.53 cm reference to the SLUMP test: And in the case of the mixture with
1.2% Aloe mucilage additive, increasing compressive strength by 7.76kg/cm2 and
increasing flexural strength by 3.53kg/cm2, the improvement of both products to concrete
contributes effectively to the mix, favoring the physical and mechanical properties
according to the E060 standards.

Keywords: Nopal mucilage, quantitative, slump



[.INTRODUCCION

Sabiendo que la fabricacion de Aditivos sintéticos para la mejora en las
caracteristicas del concreto, influye mucho en la contaminacion ambiental y
calentamiento global. Se Logré optimizar los resultados obtenidos en Los
ensayos de Laboratorio usando un aditivo natural, mejorando con ello la
resistencia a Compresion y Flexion; con un ligero aumento en su resistencia a la
traccion. Esto también redujo los costos ya que es un aditivo natural y
sustentable. A nivel internacional, uno de los materiales de uso constante en la
industria de la construccion y especificamente en la realizacion de
infraestructuras en la actualidad es el concreto, teniendo en cuenta esto crece la
iniciativa de buscar nuevos aditivos para mejorar la industria del mismo, usando
la comparacion de distintos resultados obtenido de los ensayos realizados en los
cuales podemos observar el comportamiento del concreto en diferentes planos
del campo, en diversos paises como: México, El salvador, Colombia entre otros
; En el presente el tema medio ambiental es algo constante de tocar y tomar en
cuenta en toda idea nueva en desarrollo. Durante mucho tiempo el mucilago de
Nopal ha sido de mucho interés mundialmente ya que tiene muchas propiedades
las cuales aportan de muchas maneras y factores. Tomando en cuenta estudios
introductorios, se cree que al usar el mucilago de nopal como aditivo al concreto
como variante del cemento de manera porcentual, Dando como aporte una
mayor resistencia a la corrosion del acero que se ubican dentro del hormigon. El
nopal(Tuna-Sébila) es altamente comercializado en el extranjero, la alta
diversidad de especies del nopal al poseer diferentes variantes en su
composicion y estructura, se obtiene una mayor diversidad de resultados. “Por
lo tanto, Los resultados mostraron una mejor durabilidad, siendo una opcién para
mejorar las propiedades fisicas del concreto.” (Torres, Martinez & Celis,2019)

A nivel nacional la aplicacién del aditivo natural en este caso el Nopal, es muy
poco utilizado ya que no se encuentra en la actualidad una empresa la cual se
encargue de poder fabricar este aditivo. En todo el Territorio Peruano de tal
manera que el hecho de traerlo de manera de importacion es un factor el cual se

intenta mejorar por medio de esta investigacion, siendo un producto el cual es
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nativo de nuestro territorio, es de facil obtencion; con los resultados de esta
investigacion se intenta motivar a que empresas e inversores logren ver a este
aditivo natural que es el nopal como una opcion viable, sustentable social,
econdémica y ambiental.

A nivel Local. tomando en cuenta que las producciones de aditivos para los
diferentes usos del concreto tienen una predominancia en el mercado, en este
caso fue la adicion mucilago de Nopal de la Tuna y de sébila en el distrito de Los
Olivos no es muy comun fabricarlos; ya que en su mayoria las construcciones en
el Norte de Lima estan monopolizadas, y en su mayoria las diferentes obras
realizadas por el estado son basadas en estdndares ya especificos y centrados
en la normal. Teniendo en cuenta que toda fabricacién de aditivos sintético es
nociva para el ambiente; por ello, se propuso la alternativa eco-sustentable que
para este caso seria la incorporacion de Mucilago de Tuna y Mucilago de sabila
en ciertos porcentajes para poder asi evaluar y determinar las mejoras en las
caracteristicas del concreto.

Formulacion del Problema: El uso de materiales o aditivos los cuales son
considerados alternativos en su mayoria no se consideran opcién para la
realizacion de las obras en Lima Metropolitana. Aqui en Pera, como en todo el
mundo, los desechos de la fabricacion de aditivos sintéticos causan un nocivo
impacto ecoldgico ya que los gases compuestos en su mayoria por CO2
contribuyen a la contaminacién del medio ambiente; ante esta problematica se
plante6é el mejoramiento del concreto adicionando un material a base de

mucilago que logre mejorar su resistencia a la compresion, traccion y flexion.

Es por ello, que en la actual investigacion se ha planteado el siguiente Problema
General: ¢De qué manera influye el mucilago de Tuna y el Mucilago de Sabila
en las Propiedades Fisico - Mecanicas del Concreto f'c=210kg/cm2, Lima 2022?
Similarmente se Plantearon los Problemas especificos: ¢Cuanto influye el
mucilago de Tuna y el Mucilago de Sébila al concreto f'c=210kg/cm2 en su
resistencia a Traccion, compresion y Flexion del concreto, Lima 20227 ¢ Cuanto
influye el mucilago de Tuna o mucilago de Sabila en el Contenido de Aire del
concreto f'c=210kgl/cm2, Lima 20227?; ¢ Cuanto influye el Mucilago de Tunay el

Mucilago de Sabila en el Asentamiento de la Mezcla (Slump) del concreto
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f'c=210kg/cm?2, Lima 20227

Se justificO esta investigacion planteando nuevas alternativas de aditivos eco-
amigables para el concreto, proponiendo usar un aditivo natural ecoldgico
basado principalmente de, Mucilago de Nopal de Tuna y Mucilago de Sébila;
para una posterior elaboracion de un concreto f’c=210kg/cm2: La justificacidon
tedrica, de la cual se lograra la obtencion de distintos resultados y conclusiones
la cual aportara para investigaciones futuras. Agregandole informacion adecuada
sobre la utilizacion de materiales naturales como aditivos sustentables para el
mejoramiento de las propiedades fisico-mecéanicas del concreto. La justificacion
Metodoldgica, esta basada en el poco conocimiento del aditivo natural del
Mucilago de La Tuna y de la Sabila. Para el mejoramiento del concreto,
empleando dosificaciones de diferente porcentaje para poder realizar la
comparaciéon de los resultados Positivos de las propiedades del concreto. La
justificacion ambiental, ya que el mucilago de nopal de la tuna y de la sabila es
un producto que podemos encontrarlo en el territorio nacional y producirlo de
manera agricola, se estaria aportando al mejoramiento de la calidad de vida que
poseemos, con el cual evitamos el consumo de agregado que son fabricados de
maneras industriales las cuales causan gases nocivos los cuales perjudican el
ambiente. La justificacion técnica, Existes precedentes de muchas
investigaciones en las cuales se adiciona mucilago de nopal (Tuna & Sabila),
incluso ya existen aditivos industrializados los cuales poseen un % de contenido
de procedencia natural. Ya que no son usadas comunmente en el ambito de la
construccion, al observar esta deficiencia en el mercado esta investigacion se
centra en la comparacion de las propiedades que aumentan o influyen de manera
positiva con el uso del aditivo de mucilago de nopal (tuna & sabila), ya que este
mucilago ofrece muchas mejoras en las propiedades de resistencia a la traccion
y a la corrosiéon del acero. La justificacion econémica, para la fabricacién de
mucilago de tuna-sabila de origen natural, el cual no necesita ningln proceso
mas que un apropiado cultivo de la misma, el cual posee un costo muy
moderado. Y puede ser cultivado en cualquier tipo de terreno.

En la siguiente investigacion, se propone el Objetivo General: Evaluar como
influye la adicién del mucilago de nopal de la tuna y de la sabila en las

propiedades fisico-mecanicas del concreto f’c=210kg/cm?2, Lima 2022. En forma
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similar se plantearon los Objetivos Especificos: Determinar la influencia del
Mucilago de Nopal de la Tuna y de la S&bila sobre la Resistencia a comprension
y Traccion en las propiedades mecéanicas del concreto f’c=210kg/cm2, Lima
2022. Determinar la influencia del Mucilago de Nopal de la Tuna y de la Sébila
sobre la Resistencia a Flexion en las propiedades fisicas del concreto
f’c=210kg/cm?2, Lima 2022. Determinar la influencia del Mucilago de Nopal de la
Tuna y de la Sabila sobre el Asentamiento de la Mezcla (SLUMP) en las
propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Lima 2022.

También se plante6 la Hipotesis General: La incorporacion del Mucilago de la
Tunay de la S&bila en porcentajes de 0.4%, 0.8% y1.2% mejora las propiedades
fisico mecanicas del concreto, Lima 2022. Similarmente se plantearon las
Hipotesis Especificas: La incorporacion del Mucilago de la Tuna y de la Sabila
aumenta la resistencia a traccion compresion y flexién en las propiedades
mecanicas del concreto f’c=210kg/cm2, Lima 2022;La incorporacion del
Mucilago de la Tuna y de la Sabila disminuye el contenido de aire en las
propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm?2, Lima 2022;La incorporacion del
Mucilago de la Tuna y de la Sébila aumenta el asentamiento resultante de la

mezcla en las propiedades fisicas del concreto f'c=210kg/cm2, Lima 2022.
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ll.  MARCO TEORICO

A nivel Nacional se tiene a: Segun, Huarcaya Coldie (2018). El cual en esta tesis
toma como principal objetivo analizar como se comporta el concreto el cual sera
afectado con un aditivo poli funcional el cual esta compuesto en su mayoria a
base de mucilago de nopal (TUNA). La metodologia que se realiz6 en este
estudio fue medir el slump tomado en un periodo variante de 2 horas y media a
3 horas, en lapsos de intervalo de 30 minutos aproximadamente, luego de
realizar estos estudios metodolégicos en el laboratorio correspondiente se
tuvieron los resultados los cuales fueron muy 6ptimos, dependiendo de la
variabilidad y el manejo adecuado de la fabricaciéon de los aditivos, se mantuvo
un rango variable de 6 pulgadas a 8 pulgadas. Teniendo como conclusion que la
trabajabilidad obtenida en el concreto usado en el ensayo de asentamiento tuvo
un mayor tiempo a comparacion con los otros disefios también realizados en
laboratorio.1

Segun, Ramirez (2020).2 Sostienen en su tesis como objetivo, obtener las
propiedades del hormigdon y realizar un analisis microestructura con la adiciéon de
mucilago de nopal como alternativa de aditivo natural. La metodologia en la cual
se basa esta tesis en la evaluacion de 30 pastas a base de cemento (a/c) y con
el aditivo natural a base de nopal al 0.30, 0.45 y 0.60, basandonos en la norma
ASTM C 305-99. Obteniendo como resultados un aumento en el tiempo inicial y
tiempo final de fraguado en aproximadamente un 50%, se observa la presencia
de galactosa 20-39%, ramnosa 23.1-41%, xilosa 21-22% y acido galacturonico
9-13% conclusion de que el uso de mucilago de nopal causa una pérdida de
fluidez en las pastas de cemento, se observa que se originan cristales de
hidréxido de calcio, silicatos de calcio y etringita.?

Segun, Lopez (2019)3 sostiene como objetivo general en su tesis, la obtencién
de resistencia a compresion de un concreto f'c=210kg/cm2 sustituyéndose en
manera porcentual en relacion al 2.5%, 3.5% y 4.5% con aditivo a base de
mucilago de nopal. La metodologia que se realizd en esta investigacion fue la
fabricacion de 48 probetas de concreto. El método por el cual se trata el nopal
para luego ser utilizado en el ensayo es de escaldado o de vapor. Obteniendo
como resultado de las probetas tomadas de estudio, se observa que el 15%, 25

% y 30% de ellas mantienen propiedades fisicas mecanicas favorables, llegando
14



a la conclusion basada en los resultados que se obtuvieron se demuestra que
mejora su trabajabilidad y resistencia tomando en cuenta una comparacion con

el concreto comun.?

A nivel Internacional tenemos a: Segun, Ramirez, A. (2018)* llegando a tener
como objetivo analizar las propiedades fisicas y mecanicas adicionando
mucilago de nopal como alternativa de adicién al concreto para la elaboracion de
una microestructura , la metodologia usada en fue experimental cuantitativo , se
realizaron ensayos a compresion con una diferencia horaria entre el primero y
segundo de 4 dias y el segundo con el tercero de 21 dias usando 36 cilindros
como ensayo , se llegaron a obtener resultados en relacion al cemento- agua y
cemento-mucilago en los cuales podemos utilizar un 0.3 ya que al concreto se
nota una mejora en su resistencia a ser comprimido, también podemos verificar
los resultados obtenidos en 0.1 ,0.2 ,0.5, 1y 1.5, se toma como conclusion de
que la adicion de este aditivo natural aumenta R.C(resistencia del concreto) con
relacion a un 0.3, en el caso que la relacion sea aumentada , el concreto ya no
toma las mismas propiedades que se obtienen al agregarla la relacion anterior
utilizada .4

Segun, Diaz (2019).5toma como principal objetivo el analisis del biopolimero
natural coagulante a base de nopal (tuna-sabila) en la impermeabilizacion,
porosidad y reseanamiento en concreto y en acero correspondientemente, la
metodologia se basa a un estudio el cual se utiliza soluciones con Ca(OH)2 el
cual contiene un 12.6 de pH; morteros por lo general de entre 10 a 15 morteros
(de 10 por 20), en los cuales se obtiene como resultados electroquimicos de las
pruebas que el mucilago de nopal (tuna-sabila) deshidratado funciona para la
inhibicion de corrosion observable en el acero y su prevencion de picaduras en
soluciones a base de cal; se logré observar disminuciones de 2.4 kg/cm3 y 4.8
kg/cm3 enrelacién 1 a 3. La conclusion a la cual llega la investigadora e ingeniera
de la Universidad de Querétaro-México, es que el aditivo extraido de manera
natural a base de mucilago de nopal (Tuna-Sabila) ha sido un material
constantemente analizado hasta antes de que el cemento sea industrializado y
a lo que se intenta llegar con esto es generar una produccion utilizando la

biotecnologia para poder llegar a una calidad mucho mas 6ptima.®
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Segun, Martinez, Torres, Celis y Guzman (2020)® con una investigacion en
conjunto y teniendo como objetivo principal el estudio de las principales
propiedades fisicas que se observan en la pasta de cemento y mortero con
adiciones de nopal deshidratado. La metodologia empleada en esta
investigacion es la elaboracion de 42 morteros con adiciones naturales y 42
morteros sin adiciones naturales. Tomando lapsos de 30,90,180 y 900 dias. Y
llevar un seguimiento de los cambios observado en el aditivo con el pasar del
tiempo. Luego de haber realizado dicho proceso se hallaron los siguientes
resultados de las cuales las mas resaltantes fueron las que contenian el aditivo
de nopal y aloe vera que se adicionaron al cemento tipo | (cemento CPO en
México). En los resultados obtenidos a los 30 dias se observa una disminucién
de 7.1kg/cm2, a los 90 dias aumentaria en 33kg/cm2, y un 11 kg/cm2 en los dos
lapsos posteriores. Llegando a la conclusién de que los aditivos naturales
estructuralmente deshidratados aportan a que el concreto se degrade de manera
mas lenta. Lo cual ayuda mucho a la Durabilidad de cualquier estructura
fabricada con este aditivo natural en el concreto.®

En otros idiomas tenemos a: Segun, Akinwumi, Isaac (2018)’ revista (Geo
mecanica e Ingenieria) Vol.8, N°5, Pags.649-661tiene como objetivo poder
brindar la informacion necesaria sobre los ensayos realizados, sobre las
propiedades ingenieriles de un suelo laterico modificado con mucilago de Nopal,
qgue se utilizara como un yeso de tierra. La metodologia utilizada fue encontrar
los limites de Atterberg, compactacion, permeabilidad, CBR y resistencia a la
compresion; con adicion de Nopal de 0.4 %, 0.9 % y 1.3 %, al peso del suelo
seco. Los resultados obtenidos fueron favorables para la muestra de 4% de
MOFIC, se logr6 un resultado superior en la tabla esquematica. Concluyendo
una recomendacion de uso de MOFIC como modificador de algunas de las
propiedades de la ingenieria del suelo, utilizando como aditivo sostenible que
ayudara al medio ambiente.”

Segun, Gallegos, Larrea, Goyes, y otros (2021)® INGENIERIA COGENTE/
COMUNICACION CORTA 01(22) 1-14. Tiene como objetivo el estudio de los
efectos dosificadores del mucilago de nopal como aditivo natural para la mejora
de las propiedades fisicas mecanicas del hormigon. La metodologia se utilizaron

20 probetas (10 vigas y 10 columnas) compuestas de 3 formas diferentes. Se
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utilizé cemento Portland (CPC-30, Holcim Company); todas las plantas fueron
fabricadas dentro de la universidad. Resultados con base en los resultados
obtenidos en las pruebas realizadas, es posible observar que las &reas de
debilidad mostradas en las pruebas en las que no se utiliza el aditivo natural
mejoran su compresion; En conclusion, la fibora de mucilago de tuna mejora la
resistencia a la flexion y compresion en un 72% y 96%. Aumenta la presencia de
lones de Potasio y calcio organico.®

Segun, Diaz, Menchaca, Valdés y Uruchurtu. (2019)° revista ALCONPAT
(Revista de la Asociacion Latinoamericana de Control de Calidad, Patologia y
Recuperacion de la construccién) Vol.9, N°3, Pag. 1-10, objetivos Evaluacion de
las propiedades electroquimicas que ofrece el aditivo a base de nopal. Se utilizo
la metodologia de 3 concentraciones de Nopal y Agua, las cuales fueron
observadas y analizadas por un periodo de 270 dias con la ayuda de diversas
tecnicas electroguimicas. Resultados que 28 dias despues del curado, la
compresion disminuye en las muestras de tuna. En conclusion, obtener un
retraso en la corrosion del acero correspondiente a las muestras sin aditivo a

base de nopal.®

A nivel de Articulos se tiene a: Francisco, Eddisson; Pfeiffer, Heriberto y Cano,
Prisciliano. (2017).1° Tomando como referencia su articulo cientifico publicado en
la Revista Cientifica-Nicaragua. se ve como objetivo del mismo, observar de qué
manera la hidratacion de algas cafés interactia con el cemento portland y llegar
a resultados especificos del mismo, los morteros que fueron utilizados en la
metodologia en los cuales se basa este articulo cientifico muestran una varianza
relacionada a los 30% y 60 %; al Agua-Cemento en los cuales se ha agregado
el aditivo opcional y el cual es obtenido de manera natural. Los Resultados que
se lograron analizar en este articulo con los morteros utilizados con un tiempo
de diferencia en el cual se noté un retraso de aproximadamente 56 dias de
realizado el ensayo, llegando a tener como conclusiébn que deberia de
aprovecharse de una mejor manera el uso aplicativo del aditivo basado en nopal
ya que aumenta de manera muy significativa el efecto retardarte del fraguado del

cemento.®
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Segun, Cano, Ramirez, Caballero & Gémez (2019) En la revista cientifica
MATERCONSTRUCC. Vol. 1, N°1, pag.6-14, Se observa como objetivo la
comparacion en los tiempos de fluidez, difusion de cloruros y absorcion capilar
en el concreto, microestructura del cemento y fraguado. Con la adicion de un 3%
de un componente a base natural que es el mucilago de nopal. La metodologia
comprende de la composicion de 30 pastas a base de cemento relacionadas en
(a/c) y solucion de (m/c) de acuerdo a la normal ASTM C 305-99, ASTM C230-
08 y ASTM C807-08, por otra parte, se llevé a cabo la elaboracién de 36 cilindros
de 100mm x 200mm. Toda prueba realizada en esta ultima elaboracion de los
cilindros se basé en la normativa ASTM C39-04, ASTM C642-06. Llegando a
obtener como resultados en el fraguado con agregado de mucilago de
nopal(Tuna-Sabila), los tiempos observados entre el fraguado inicial y fraguado
final se obtiene un incremento de mas de 50%. En la fluidez se logra obtener una
pérdida de hasta 26%, modificando asi su viscosidad. La microestructura de las
pastas elaboradas para el ensayo se observa una notable disminucion de los
cristales de calcio. Con la adicién del mucilago de nopal(tuna-sabila) se nota una
reduccion capilar de agua y también una disminucion del coeficiente de
reduccion de cloruros. Llegando luego del analisis de estos resultados,
conclusién obtenida la cual mucilago de nopal(tuna-sabila) aporta en la
disminucién de la fluidez en las pastas de cemento, a la creacion de etringita y
CaO - SiO2 - H20 en su microestructura, a la reduccién capilar de agua,
disminucion de los coeficientes en la difusion encontrada en el hormigon a
tratar.**

Segun, Saenz, Sepulveda & Matsuhiro (2020)*? En la revista cientifica
CONCYTEC (Consejo Nacional De Ciencia, Tecnologia E Innovacion
Tecnologica) Vol. 1, pag.9-19 esta determinado como objetivo el uso de
Mucilagos de Opuntia como un componente funcional para la industria de la
construccion. La metodologia usada fue la fabricacion de 4 disefios considerando
criterios de disefos iguales; uno sin agregado de nopal, el segundo al 1% (MN),
el tercero a 3%(MN) y el ultimo a 5%(MN). Los resultados que se lograron
observar en las diferentes mezclas a tratar fue que en la segunda muestra al
1%(MN) se logr6 una RC=229.45 kg/cm2, una RT por compresion diametral de

20.72kg/cm?2 y una variante en su permeabilidad de 0.65cm/s. Llegando asi a la
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conclusion de que el aditivo natural a base de mucilago de nopal(oficus-indica)
se logra una mejora en la compresion y a la vez se observan algunas tendencias

a reducirse la traccion por compresion diametral y la capacidad permeable.*?

Como bases teodricas relacionada a las variables y las dimensiones tenemos lo
siguiente: Concreto, segun Diaz, Cardenas y otros (2017); El concreto de forma
comun estéa considerado a ser una mezcla de agua con cemento, y también con
la presencia de agregados finos y agregados gruesos, la union de estos
elementos crea una reaccion quimica la cual nos provee de un material el cual
es muy trabajable. (p.17)*3

Componentes del Concreto; Cemento, Compuesto principalmente por Clinker,
este material es la obtencion de calcinar varios componentes como la arcilla, el
aluminio, la caliza, silicatos, entre otros. A una temperatura mayor a los 1350° y
menor a 1450°, siguiendo con el proceso se pulveriza 'y es mezclado con yeso y
algunos aditamentos.'* Los componentes del concreto son: Silicato Di
Calcico(C2S), el cual cumple la funcién de endurecer lentamente, lo cual ayuda
a mejorar su resistencia pasando la semana de edad. Silicato Tricalcico(C3S) se
le considera como el factor principal de fragua y para el proceso de
endurecimiento. ** Durante esta investigacion tomaremos en uso el “CEMENTO
PORTLAND IP”. Ya que su uso no requiere modificaciones o agregados
especiales.'®

Mucilago de Tuna, Segun, Duran, De lein, Juarez, & Valdez (2020); Conocido
también como “Cactus Higo Chungo o Nopal “el cual contiene muchas
propiedades beneficiosas para la humanidad. El Mucilago es la parte viscosa
vegetal la cual es coagulable con el alcohol. Tienes propiedades fisicas
parecidas a una goma la cual seria utilizada para la separacion de ingredientes

los cuales no son solubles y aumentar su viscosidad. (p.18)*

Mucilago de Sabila, Segun Ledn, Méndez & Rodriguez (2018); “La séabila, es un
vegetal el cual puede vivir en condiciones extremas desérticas y su principal
caracteristica es la capacidad para retener liquidos dentro de la misma. Su

composicion se basa en 3 partes principales”; Su capa interna que posee un 99%
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de H20 y el otro 1% comprendido de aminoacidos y vitaminas, La parte del
medio que contiene la savia y la parte externa la cual aporta como defensa.
(p.81)*

El Mucilago de Nopal (Captus de Higo Chungo), Segun, Poursaee (2017): “Es
un perteneciente a la familia de las cantacea y también es conocido ruralmente
como planta de pera de cactus o Tuna. La principal forma de uso de este tipo de
vegetal se basa en la produccion de mucilago” (p.40)*°

Proceso de obtencién del mucilago de Nopal (Tuna-Sabila), Segun, Girija,
Kamachi, khalak & Rai: “El estado de conservacion de las hojas del nopal usado
en este estudio deben ser frescas y posteriormente se debe realizar un limpiado
de las espinas que se encuentran al exterior de la misma, que funcionan como
medio de defensa de la planta.” (p.49)%

Agregados, segun, Lujan (2020)!; Son elementos naturales abundantes los
cuales pueden encontrarse en los lagos o en las riberas de los rios, se
categorizan por tamafos los cuales se separan mediante el tamiz 3/8", estoy
agregados en su mayoria son el principal elemento en la fabricacion de las
edificaciones, ya que posee propiedades las cuales mejoran la resistencia del
concreto y la tenacidad del mismo. (p.17)*

Granulometria, segun, ANDRADE & Bujak (2019); es el estudio en el cual se
encuentran las cantidades de agregadosde algun compuesto sedimentario,
mediante este estudio se pueden obtener el factor de origen de la muestra que
propiedades fisicas y mecanicas posee y calcularlas medidas de cada grano a
pasar por tamiz que se encuentre dentro de una escalagranulométrica. (p.53-67)?
Disefio de Mezcla f'c=210kg/cm?23%; tomando en cuenta la norma ASTM C125 la
cualnos define que cualquier aditivo distinto al agua (H20), tienen que ser
agregados directamente durante el proceso de mezclado. Todos los aditivos
varian de muchasformas en sus composiciones y en su mayoria cumplen no solo
una funcion. (p.54)%

Fisura miento por retraccion plastica, segun, Alarcon, Aguilar & F.J (2019); se
define a esta fisura como una rotura que generalmente aparece en la superficie
del concreto ya que este es sometido a esfuerzos superiores a los que resiste.
Sea el caso de que el concreto sea sometidoa sobrepasar su capacidad de

deformacion por traccion se formara una grieta la cual pasara por el espesor del
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elemento. (p.140)%

Retraccion Plastica del concreto, segun, Andrade & Bujak (2019); se genera por
la tensidn capilar que causa el aguafrente a los poros del cemento, lo cual genera
fisuras de manera superficial. Estasfisuras se logran observar durante un lapso
de 3 a 4 horas de realizado el vaciado,cuando llega a tomar un color opaco el
concreto. Las losas son los principales elementos en los cuales se puede

observar este tipo de fisuras que se manifiestande forma paralela. (p. 53)*

Concreto reforzado con Mucilago, segun, Zhang y otros (2019); es aquelconcreto
el cual se encuentra con un agregado de aditivo natural que es el mucilagode
Nopal, Mucilago de Nopal; Es un perteneciente a la familia de las cantacea y
también es conocido ruralmente como planta de pera de cactus o Tuna. La
principalforma de uso de este tipo de vegetal se basa en la produccién de
mucilago (p. 1-9)%

Concreto, Segun, Norma Tecnica De Edificaciones (2019); Se denomina a la
mezcla a base de cemento Portland, una cantidad de agregados finos y gruesos
y agua. Agregado Fino: Este agregado es proveniente de la disgregacion artificial
o natural de las rocas. Que pasara por el tamiz de 3/8. (9.5mm). y que sigue la
norma establecida NTP 400.037. (p.56-60)?%. Agregado Grueso; todo elemento
retenido en el tamiz N°4 (4.75mm) que también cumplen con la norma antes
mencionada. (pag.19)* Cemento Portland; define al cemento como la
pulverizacion deClinker de Portland que se compone en su mayoria por silicatos
y sulfatos de calcio. Compactacion; Se denomina al proceso por el cual se
eliminan los vacios de cualquier tipo de mezcla de morteros o a base de concreto
fresco. (pag.17)* Consistencia; Propiedad de la masa al oponerse a los
diferentes tipos de deformaciones. (pag.32)* Trabajabilidad; es la propiedad en
la cual se demuestra la facilidad de transporte ymanejo del concreto en su estado
fresco(liquido) (pag.33)* Exudacion; se denomina al agua que durante el tiempo
de fraguado es expedida del concreto. (pag.20)* Masa Unitaria; Materiax m3
(metro cubico) de concreto (Kg/m3) Contenido de aire; se refiere a la cantidadde

aire que se encuentra dentro del concreto sea de forma natural. (pag.62)*
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Contraccion Plastica; se denomina contraccion plastica a las deformaciones de
ocurren en el volumen de liquidos y solidos. (pag.65)* Curado; Se refiere a
mantener un control en las condiciones medioambientales que afecta al concreto
durante el fraguado o duranteel endurecimiento del mismo. (pag.25)*Curva
Granulométrica; Representa graficamente y proporciona ellos diferentes
tamafos de agregados Se obtiene pasando los agregados por diferentes tipos
de tamices. (pag.15)*
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3.1.

METODOLOGIA

Tipo y Disefio de Investigacion.

3.1.1

3.1.2

Tipo de Investigacion:

Segun, Parra y Calero (2020), el “planear estratégicamente es la
herramienta la cual brinda a las entidades a mantenerse
preparados para enfrentar cualquier tipo de situaciones que surjan,
teniendo como principal objetivo el dar orientacion a las
organizaciones para que dirijan todos sus esfuerzos a desempenar
los objetivos de la mejor manera” (p. 90)?” La presente
Investigacion es de tipo aplicada, ya que se tiene como principal
objetivo el usar todos nuestros conocimientos previos en aditivos
los cuales agregaremos al concreto usando Mucilago de Tuna y
Mucilago de Sabila, teniendo en cuenta los antecedentes similares,
teniendo en cuenta para asi tomar las mejores decisiones para
elegir la 6ptima compactacion del concreto adicionando diversas
cantidades porcentuales de Mucilago, teniendo como base
comparativa los resultados que se obtendran en los laboratorios y

también teniendo en cuenta los criterios de la Norma Tecnica.

Disefio de investigacion:

Segun, Hernandez et al. (2010), identificar qué objetivos de la
investigacion son consideradas un aspecto en la planeacion de un
problema, teniendo también en cuenta las preguntas de la
investigacion. Se tiene como finalidad el indicar que es lo que se
tiene como objetivo y se quiere llegar luego de realizada la
investigacion (p. 28)®® Se denominan disefios cuasi
experimentales ya que se mantienen las restricciones para

aplicarlo en un disefio experimental, con esto, logramos una
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interaccién con la variable independiente (Mucilago de Nopal de
Tuna y Mucilago de Nopal de Sébila) teniendo como finalidad el
observar los vinculos y efectos con las variables dependientes
(Propiedades Fisico — Mecanicas del concreto); a diferencia de
disefio experimental verdadero en la cual se retrasa la confiabilidad
de grupos. Este proyecto es considerado cuasi experimental, ya
gue se manipularon las cantidades del Mucilago de Nopal de Tuna
y Mucilago de Sabila (0.4%, 0.8% y 1.2%) en el concreto, teniendo
como objetivo encontrar el andlisis de la influencia del Mucilago en
las propiedades Fisico — Mecéanicas del concreto, también se sub-
califica de cuasi-experimental, ya que el tipo de terreno el cual es
utilizado para este estudio es pre definido (Trabajable) , usando 4
ensayos los cuales son correspondientes a la muestra patrén y las
demas muestras las cuales poseen Mucilago de Tuna y Mucilago
de Sabila en 0.4%, 0.8% y 1.2%; dosificaciones las cuales fueron
elegidas basandonos en los diferentes estudios previos de
diversidad de autores (tesis: Ramirez 0.3% - 0.8% - 1.0 % y
Akinwumi 0.8% - 1.0 % y 1.2 % ) los cuales se realizaron con los

diferentes aparatos del laboratorio.

3.2. Variables y operacionalizacion:

Como Variable Independientes tendremos al Mucilago de Nopal de
la Tuna y Mucilago de la Sabila, definiendo de manera conceptual y

operacionalmente, a continuacion:

Definicion Conceptual: (Matriz) Usando El Nopal en este caso de
la tuna y la Pencade la Sabila, El estado de conservacion de las
hojas del nopal usado en este estudio deben ser frescas y
posteriormente se debe realizar un limpiado de las espinas que se
encuentran al exterior de la misma, que funcionan comomedio de

defensa de la planta. Para poder obtener el mucilago de nopal se
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siguié este procedimiento; realizando como primera actividad la
limpieza completa de residuos o polvo que se presenta en el nopal,
posteriormente se realizan cortes en el nopal para dejar unos
pequefios cubos o trozos de aproximadamente 1cmxlcm para asi
poder lograr la mayor obtencién de gelde nopal, 100% Natural y Eco
amigable, Aumenta las capacidades Fisicas yMecanicas.

Definicién operacional: (Matriz) El mucilago de Nopal de la Tuna
y el Mucilago de la sabila mejor conocido por aloe vera. En el caso
del Mucilago de Tuna es mas Fibroso que el mucilago de Sabila el
cual contiene mayor mucosidad. Son materiales los cuales son
manipulables y eco amigables. Los mucilagos de Nopal
reemplazaran de manera proporcional al agua / cemento en las
dosificaciones de 0.4%, 0.8% y 1.2%, empleando de las 4
siguientes maneras; N, N+0.4%, N+0.8% y N+1.2%; teniendo como
principal objetivo que las propiedades del concreto f'c=210kg/cm2

Mejoren.

Variable Independiente: V1= Mucilago de Tuna
V2= Mucilago de Sabila

Indicadores: 4%, 8% y 12% de Mucilago de Nopal de Tuna y de
Sabila

Escala de Mediciéon: Razén

Como variable dependiente, denominaremos a las propiedades del
concreto f’c=210kg/cm2 definiendo de manera conceptual y
operacionalmente, a continuacion:

Definicion Conceptual: (Matriz) Segun los resultados
determinados de los esfuerzos a los que fue sometido el concreto;
podemosresaltar como propiedades principales al poseer fragua,

ser expandible, poseer fluidez, presentar densidad, ser consistente,
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resistente a las fuerzas de compresion, fuerzas de traccion y

fuerzas de flexion.°

Definicién Operacional: (Matriz) El concreto f’c=210kg/cm2 se
combinan con el mucilago de Tuna y El mucilago de la Sabila, para
gue mejore la resistencia adecuada para el cual fue destinado este
proyecto. En la Fragua, los factores como trabajabilidad, peso
unitario, durabilidad y contenido de aire, los cuales delimitaran la
consistencia, después de realizado los procesos para hallar estoy
factores se realizardn pruebas de laboratorio como; ensayo de
resistencia a la traccibn y ensayo de resistencia a flexion.
Finalmente, los resultados obtenidos se procesar en formatos y

fichas técnicas segun la NTP y el ASTM.

Variable Dependiente:  V1: Propiedades del concreto
f'c=210kg/cm?2

Indicadores: Peso Unitario, Trabajabilidad, Asentamiento,
Contenido de Aire, Temperatura, Resistencia a la compresion,
traccion y flexion.

Escala de Medicion: De Razoén.

3.3.  Poblaciéon, Muestray Muestreo
3.3.1Poblacién Segun, Rojas (2021) “Teniendo en cuenta mas
precisamente a la poblacion objetivo, se considera al conjunto de
componentes finitos o infinitos que posean caracteristicas en
comun para luego realizar las mejores conclusiones del presente
estudio”.3! Esta poblacion se encuentra conformada por la totalidad
de patrones cilindricos de concreto f'c=210kg/cm2, tamafio de 15
cm x 30 cm, debido al resultado de todas las pruebas de f'm,
Ensayos a la compresion, consistencia y contenido de aire, en las
diferentes dosificaciones con el mucilago de Tuna y Mucilago de

séabila aplicables en los 6 adicionales disefios .
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3.3.2 Muestra Segun, Pérez (2021) “Se denomina a un sub-conjunto
de una poblacion especifica, la cual serd sometida a pruebas para
obtener resultados luego de las mediciones realizadas, lo cual nos
define que una muestra es un componente representado por el
conjunto”? Esta muestra se encuentra conformada por un
conjunto de probetas de f'c=210kg/cm2, ya que poseera la
mezcla cemento, arena, agua y piedra, se reemplazara por
mucilago de Nopal y Mucilago de Tuna igual a 0.4%, 0.8% y 1.2%.
Tomando esto como referencia, se usaran 4 disefios mixtos (N,
N+0.4%, N+0.8% y N+1.2%) en 3 lapsos de periodos de tiempo
de 7, 14 y 28 dias, el analisis estadistico sera basado en 140
muestras, y esto coincidird con nuestras muestras de estudio. (ver
tabla N°2). También se realizardn 8 muestras las cuales se usaran
para el SLUMP con el cono de Abrams, 140 probetas las cuales
se usaran para los ensayos de Traccién, Compresion. 14 Vigas

para el ensayo de Flexién y 08 Ensayos de contenido de aire.

Tabla 1: Dosificacion de Mucilago de Tuna y Sabila

DISENO DOSIFICACION

Patrén Concreto F'¢c = 210 kg/cm2
D-1 P — 0.40% de Mucilago de Tuna
D-2 P — 0.80% de Mucilago de Tuna
D-3 P — 1.20% de Mucilago de Tuna
D-4 P — 0.40% de Mucilago de Sabila
D-5 P — 0.80% de Mucilago de Sabila
D-6 P — 1.20% de Mucilago de Sabila

Fuente: Elaboracion Propia: Ovkaric y Zuta (2022)
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Tabla 2: Muestra de Investigacion

Patrén 3(72 ;(284) 3(1) ;(2384) 2(28) 1 1
D-1 9 9 2 1 1
D-2 9 9 2 1 1
D-3 9 9 2 1 1
D-4 9 9 2 1 1
D-5 9 9 2 1 1
D-6 9 9 2 1 1

Fuente: Elaboracion Propia: Ovkaric y Zuta (2022)

3.3.3 Muestreo Segun, Duran (2019) “En la presente investigacion, la
tipografia de muestra no fue probabilistico ya que la cantidad de
ensayos es igual al numero indicado. Una muestra No
Probabilistica se considera a la nula probabilidad al realizar la
seleccién de la poblacion3? Refiriéndonos al tipo de muestreo, se
realiza una seleccién controlada, con esto nos referimos a que no
he dependiente de principios de estudio y las caracteristicas de
estudio de la norma (E0060), lo que nos ayudara a realizar la toma
de decisiones de la investigacion. Unidad de andlisis; En la
presente investigacion las unidades a analizar seran el concreto

f'c=210kg/cm?2 aplicando Mucilago de Tuna y Mucilago de Sabila.



3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccién de datos

Técnicas de recoleccion de datos se denomina al
proceso en el cual se toman las diferentes decisiones
relacionadas con el objetivo del investigador, teniendo
como herramientas la l0gica y la teoria ya obtenida por el
investigador para construirla. Con esto, utilizaremos un
meétodo de recopilacion de data, todas las observaciones
se llevaran a cabo para poder dar garantia a posibles
futuras soluciones, asi como también a las hipotesis de
datos de prueba, teniendo también en cuenta la
informacion y teoria la cual sera fundamental para la
investigacion de cada variable. De igual modo, usaremos
las siguientes normativas: ASTM C42, ASTM C470,
ASTM C128, ASTM 496, ASTM C1116, ASTM C192yNTP
400.011, NTP 400.012, NTP E060, NTP 339.035, NTP
400.037

Instrumentos de recoleccion de datos” al poseer
cualquier tipo de instrumento el cual posea mayor
porcentaje de exactitud es el cual se utlizara para
recolectar la Data, puesto que; describira el objetivo que
se tomara en nuestra investigacion™* Con esto, se llevara
a cabo las pruebas correspondientes para que esté
presente  estudio nos brinde los resultados
correspondientes los cuales contendran lo siguiente:
"Observacion”, "Registro de recoleccion de datos
(Indicador V. Independencia)”, "Registro V.

Independencia” perfil delaboratorio (Trabajo)" y "Ensayo

29



Tabla 3: Ensayos de laboratorio

ENSAYO INSTRUMENTO

Ensayo de analisis granulométrico[Tamizado - Ficha de resultado de laboratorio.

Ensayo de consistencia (3lump) [Cono de Abrams - Ficha de resultado
de

laboratario.

Ensayo de contenido de aire Olla de Washington - Ficha de resultado
de

laboratario.

Ensayo de compresion Prensa Hidraulica - Ficha de resultado
de

Ensayos

laboratario.

Ensayo de Traccion Prensa Hidraulica - Ficha de resultado
de
laboratario.

Ensayo de Flexion Prensa Hidraulica - Ficha de resultado
de
laboratario.

Fuente: Elaboracion Propia — Ovkaric y Zuta (2022)

Confiabilidad: “La confiabilidad se refiere a aquel
instrumento el cual determina las medidasrefiriéndose a
que debe encontrarse la misma cantidad de resultados
con lasmuestras que estan realizandose.”® Este estudio
de investigacion se llegard certificar gracias a la
calibracion de los diferentes equipos que se usaran para
las pruebas de laboratorio, estos ensayos de laboratorios
seran realizados por una persona experta en la materia y

en toda la normativa ASTM.

Validez: “Se denomina validez, a la efectividad y
precision que presenta el dispositivo, para determinar con

esto las propiedades que necesita el investigador”.26 Por
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3.5.

3.6.

3.7.

lo tanto, todo instrumento a utilizarse en esta presente
investigacion ser4d sometido a la correspondiente
validacion del mismo por los especialistas. En la
construccion o en carreteras tomaremos como fuente los
NTP.

Procedimientos: Basandonos en la normativa de la E060 para
seleccionar y encontrar el niumero adecuado de muestras, disefios
los cuales fueron utilizados con el aditivo basado en Mucilago de
Nopal de Tuna y Mucilago de Sébila (La parte sedimentada luego
de un reposo de 24 horas). Teniendo en cuenta también que el
tiempo en el cual la muestra se encontrara en el laboratorio fueron
de 7, 14 y 28 dias, sometiéndose a pruebas de NTP y ACI, ruptura
por compresion, traccion y flexion, contenido de aire y asentamiento

gue evallan para seleccionar el mejor resultado.

Método de Analisis de Datos: Tratdndose de la seleccion de data,
se realizard una observacion directa, ya que cada prueba sera
visualizada por nosotros, cada prueba de laboratorio poseera una
referencia brindada por nosotros para poder colocarla en resultados
préximos y compararlos con la hipotesis”.3” En la presente
investigacion podremos visualizar todas las pruebas de
f’c=210kg/cm2 a realizarse en el laboratorio de mecanica de
suelos, para posteriormente poder realizar la comparativa de los

mismo y dar las conclusiones de la investigacion.

Aspectos Eticos: Considerandonos egresados de la carrera de
Ing. Civil, este presente proyecto de investigacion se ha realizado
siguiendo toda la legitimidad, integridad, respeto y veracidad en
parte a la audiencia de otros autores; con esto indicar también que
esta investigacion no ha sido copiada de ningunas otras
investigaciones, los cuales han sido citados mediante la Norma
ISO-690-2, la cual nos da todas las herramientas y instrucciones

para realizar una investigacion adecuada. Se rechazara todo
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proyecto el cual incumpla la normativa especificada y finalmente se

tomara en cuenta el resultado porcentual (%) del turniting.
V. RESULTADOS

Nombre de la tesis:

Comparacion de las propiedades del concreto
f'c=210kg/cm con adicion de mucilago de tunay sabila,
Los Olivos, Lima 2022.

Ubicacion:

Departamento : Lima
Provincia Lima
Distrito ; Los Olivos
Ubicacion : Villa Sol

Lima

SAN JUAN DE
CARABAYLLO B L
CCHACLACAYO
PUENTE PIEDRA

SAN MARTIN DE PORRAS

LOS OLIVOS
INDEPENDENCIA

SAN ISIDRO
MIRAFLORES

MIRAFLORES
VILLA EL SALVADOR

LIMA METROPOLITANA

VILLA MARIA
DEL TRIUNFO

Figura N°1: Mapa del Pert
Fuente: Google Search. Figura N°2: Mapa de Provincia de Lima
Fuente: Google Search.

Localizacién:

PLANO DEL DISTRITO DE LOS OLIVOS

Ifi

lp“muﬂ

Figura N°3: Localizacién del distrito de los Olivos Urb. Villa Sol
Fuente: Google Search.



Todos los ensayos fueron realizados en el Laboratorio llamado “JC
GEOTECNIA LABORATORIO SAC “ el cual cuenta con los equipos
calibrados y con su correspondiente certificacion, para poder llegar

asi a obtener los 6ptimos resultados posibles.

A) Ensayo de Agregados:

Material: Agregado Fino Cantera:
Trapiche

Peso Inicial Himedo(g): 923.0
Peso Inicial Seco(g): 912.9

% W: 1.1

MF: 2.64

MALLAS | ABERTURA | MATERIAL % ACUMULADOS | ESPECIFICACIONES
RETENIDO
(mm) (a) (%) | Retenido Pasa ASTM C 33
1/2" 12.50 0.00 | 0.00 0.00 100.00
3/8" 9.50 0.00 | 0.00 0.00 100.00 100
N°4 476 9.0 1.0 1.0 99.0 95 - 100
N°g 238 1020 | 112 122 878 80 - 100
N°® 16 1.19 153.0 | 16.8 29.0 71.0 50 - 85
N° 30 0.60 1920 | 210 50.0 50.0 25 - 60
N® 50 0.30 2521 | 276 776 22.4 05 - 30
N° 100 015 1500 | 164 940 6.0 0 - 10
FONDO 548 6.0 100.0 0.00

Tabla N°4: Ensayo Granulométrico de Agregado Fino
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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Curva Granulométrica

CURVA GRANULOMETRICA

% PASA

1000

DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

100

Figura N°4: Curva Granulométrica del Agregado Fino
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

PESO UNITARIO DE AGREGADO FINO

MUESTRA N° ‘ ‘ M | M- | PROMEDIO
-1 2

1 | Pesode la Arena S.5.S. + Peso g 756.98 78688 7870
Balon + Peso de Agua

2 | Pesode laArena S.S.S. + Peso g 296.11 2611 2961
Balon

3 PESO del Agua (W - 1 _ 2) g 460.87 460.87 460.5

4 | Peso de la Arena Seca al Horno | g/cc 28452 29445 28448
+ Peso del Balon

5 | Peso del Balon N® 2 glce 196.11 18611 196.11

6 | Peso de la Arena Seca al Horno | g/cc 98409 98.34 9837
(A=4-5)

7 | Volumen del Balon (V = 500) cc 040 5040 504.0

RESULTADOS | [ [ [ [ I

PESO ESPECIFICO DE LA MASA gl 268 268 268

(P.E.M. = AI/(V-W))

PESO ESPEC. DE MASA SS.S. gfce 272 272 27z

(P.EM. 5.5.5. = 500/(V-W))

PESO ESPECIFICO APARENTE gice 280 280 280

(P.E.A. = AI[(V-W)-(500-A)]

PORCENTAJE DE ABSORCION (%) % 16 16 1.6

[(500-A)/A*100]

Tabla N°5: Resultados de Peso Unitario de Agregado Fino
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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PESO ESPECIFICO DEL AGREGADO FINO

MUESTRA N° M -1 M -2 M-3

1 | Peso de la Muestra + Molde g 6652 6656 6648

2 | Peso del Molde g 2446 2446 2446

3 | Peso de la Muestra (1 - 2) g 4206 4210 4202

4 | Volumen del Molde cc 2827 2827 2827

5 | Peso Unitario Suelto de la gfce 1.488 1.489 1.486
Muestra

PROMEDIO PESO UNITARIO g/ee 1.488

SUELTO

MUESTRA N° M -1 M -2 M-3

1 | Peso de la Muestra + Molde 7355 7360 7350

2 | Peso del Molde 2446 2446 2446

3 | Peso de la Muestra (1-2) 4909 4914 4904

4 | Volumen del Molde cc 2827 2827 2827

5 | Peso Unitario Compactado glcc 1.736 1.738 1.734
de la Muestra

PROMEDIO PESO UNITARIO glcc 1.736

COMPACTADO

Tabla N°6: Resultados de Peso Especifico de Agregado Fino
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Material: Agregado Grueso

Cantera: Trapiche

Peso Inicial Himedo(Q): 2210.00
Peso Inicial Seco(g): 2196.40
% W: 0.6
MF: 7.29
MALLAS | ABERTURA | MATERIAL % ESPECIFICACIONES
RETENIDO ACUMULADOS
(mm) (g) (%) | Retenido | Pasa HUSO # 56
2" 50.00 0.0 0.0 0.0 100.0
11/2" 37.50 0.0 0.0 0.0 100.0 100
1" 24.50 2050 9.3 9.3 90.7 90 - 100
/4" 19.05 6400 | 29.1 385 61.5 40 - 85
1/2" 12.50 9000 | 41.0 794 10 - 40
3/8" 953 3000 | 13.7 931 69 0-15
N 4 476 100.0 | 4.6 97.7 23 0-5
N° 8 2.38 500 | 2.3 99.9 0.1
N° 16 1.18 0.0 0.0 99.9 0.1
FONDO 1.4 0.1 100.0 0.0

Tabla N°7: Ensayo Granulométrico de Agregado Grueso
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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Curva Granulométrica:

CURVA GRANULOMETRICA

% PASA
/
g 2

Wk

10000 1000 100
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS

Figura N°5: Curva Granulométrica del Agregado Grueso
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

PESO UNITARIO DEL AGREGADO GRUESO

MUESTRA N* M-1 M-2 M -3

1 | Paso de la Muestra + Molde q 20587 20580 20591

2 | Paso del Molde q G175 6174 6178

3 | Pasode la Muastra (1 - 2) q 14408 14401 14442

4 | Volumen del Molda ce 9134 8134 9134

5 | Paso Unitario Suelto de la atec 1577 1577 1578
Muestra

PROMEDIO PESO UNITARIO g 1.577

SUELTO

MUESTRA N* M-1 -2 M -3

1 | Pesode la Muestra + Molde g 22145 22142 221489

2 | Peso del Malde g 6179 6179 | G179

3 | Pesode la Muestra (1 - 2) g 15966 15863 15970

4 | Volumen del Molde oo 9134 0134 9134

2 | Paso Unitano Compaclado de la Qiee i./48 1.748 1.749
Mueslra

PROMEDIO PESO UNITARIO gloc 1.748

COMPACTADQ

Tabla N°8: Resultados de Peso Unitario de Agregado Grueso
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.



PESO ESPECIFICO DE AGREGADO GRUESO:

MUESTRA ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ M-1] M-2 | PROMEDIO

o

1 Peso de la Muestra Sumergida g 1262 1262 1262.0
Canastilla
A

2 Peso muestra Sat. Sup. Seca g 2001 2001 2001.0
B

3 Peso muestra Seco g 1995 1995 1995.0
c

4 Peso especifico Sat. Sup. Seca = glee 271 271 271
B/B-A

5 Peso especifico de masa = C/B-A g/cc 2.70 2.70 2.70

6 Peso especifico aparente = C/C-A glec 272 272 272

7 Absorcién de agua = ((B - C)/C)*100 % 0.30 0.30 0.3

Tabla N°9: Resultados de Peso Especifico de Agregado Grueso
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

El tipo de cemento utilizado en estos ensayos es el tipo |

; ya que posee las propiedades adecuadas y cumple con

la normativa para poder hacer posible nuestros ensayos .

Cemento: SOL
Tipo : I
Peso Especifico : 3.15

Se realizo el vaciado de las mezclas con €l %
correspondiente de aditivo, teniendo los siguientes

datos del disefio a utilizar:

DISENO DE MEZCLA:

MATERIAL PESO MODULO HUM. ABSORCION P. P.
ESPECIFICO FINEZA NATURAL UNITARIO | UNITARIO
S. C.
glcc % % Kg/m? Kg/m?
CEMENTO 3.15
SOLTIPO|I
AGREGADO 2.68 264 11 16 1448.0 1736.0
FINO -
CANTERA
TRAPICHE
AGREGADO 2.70 0.6 0.3 1577.0 1748.0
GRUESO -
CANTERA
TRAPICHE

Tabla N°10: DISENO DE MESCLA
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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1) Valores de Disefio:

Asentamento

4 pulg

Tamafio kaximo Mominal
1 pulg

- Relacion Agua Cemento
0.65

Agua

193

Todal de aire atrapado %
1.5

Volumen de Agregado Grueso
0.40

Tabla N°11: Valores De Disefio
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

2) Analisis de Disefio:

FACTOR CEMENTO 297 Kg/m?3 7.0 Bls/m3
Volumen absoluto del cemento 0.0943 m3/m?3
Volumen absoluto del Agua 0.1930 m3/m3
Volumen absoluto del Aire 0.0150 m3/m?3

VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS

Volumen absoluto del agregado fino 0.2993 m3/m3 0.698
Volumen absoluto del agregado grueso 0.3984 m3/m?
Sumatoria de Volimenes Absolutos 1.000

0.302

Tabla N°12: Analisis De Disefio
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

3) CANTIDAD DE MATERIALES m3POR EN
PESO SECO

* CEMENTO 297 Kg/m?®
* AGUA 193 Lt/m®
* AGREGADO FINO 802 Kg/m?®
* AGREGADO GRUESO 1076 Kg/m?
PESO DE MEZCLA 2368 Kg/m3

Tabla N°13: Peso de Mezcla Seco
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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4) CORRECCION POR HUMEDAD

* AGREGADO FINO HUMEDO 810.9 Kg/m3
* AGREGADO GRUESO HUMEDO 1082.2 Kg/m3
Tabla N°14: Correccion De Humedad
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
5) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS
AGREGADOS
% Lts/m3
* AGREGADO FINO 0.500 4.0
* AGREGADO GRUESO -0.300 -3.2
0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 192.2 Lts/m3

Tabla N°15: Contribucién De Agua De Los Agregados
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

6) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR UN PESO

* CEMENTO 297 Kg/m®
* AGUA 192 Lts/m®
* AGREGADO FINO 811 Kg/m®
* AGREGADO GRUESO 1082 Kg/m?®

PESO DE MEZCLA 2382 Kg/m3

Tabla N°16: Peso de Mezcla Hiumedo
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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7) CANTIDAD DE MATERIALES 10.00 kg

CEMENTO 10.00 Kg
AGUA 6.47 Lts
AGREGADO FINO 27 Kg
AGREGADO GRUESO 36.44 Kg

Tabla N°17: Cantidad De Materiales
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

PORCION EN PESO p3(htimedo)
PORCION EN m3

C 1.0 C 1.0
A.F 2.73 AF 3.32
A.G 3.64 A.G 4.25
H20 0.6 H20 2.0

Tabla N°18: Porcién en Peso p2 y m3
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

ENSAYOS A LOS 7 DIAS:

Luego de haber sido realizados los analisis
granulométricos correspondientes a los tipos de
agregados usados para nuestros ensayos, y habiendo
realizado también el disefio de mezcla correspondientes el

cual va a ser utilizado en nuestra investigacion.

Se realizard el ensayo de resistencia a la compresion y
traccion a los 7 dias de haberse asentado la mezcla dentro

de la probeta.

Primero realizamos el ensayo a compresion de la Probeta
Patrén sin ningun tipo de aditivo presente en la misma, se

hallaron los siguientes resultados de laboratorio:
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IDENTIFICACION | FECHA | FECHA | EDAD | FUERZA | jppy Fo

ESFUERZO %

DE DE EN | MAXIMA Disefio | _.

DE ESPECIMEN VACIADO | ROTURA | DiAS cm2 kglem2 kglem2 Fc
PATRON 156/10/2022 | 22/10/2022 26210 | 1767 4 2100 | 706
PATRON 16/10/2022 | 22/10/2022 26090 | 1767 47.6 2100 | 70.3
PATRON 15/10/2022 | 22/10/2022 25990 | 176.7 4 2100 | 70.0

Tabla N°19: Concreto Patrén 7 Dias
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a
las 3 probetas patrones, se obtiene el resultado

promedio de 147.6 kg/cm?.

RESISTENCIA. A LA COMPRESION (7 DIAS)
ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA en porcentajes de
0.4 %, 0.8 % y 1.2 %; Los resultados obtenidos fueron los

siguientes:

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE TUNA:

IDENTIFICACION | FESHA | FECHA | EDRD| FLERER | jRea | ESFUERZO | P | o
DE ESPECIMEN o2 il
VACIADO | ROTURA | DIAS kglom2
PATRON = TUNA [ 151102022 | 22102022 26390 | 1767 9 2100 | 711
PATRON - TUNA [ 151102022 | 22102022 6450 | 1767 9 2100 | 712
PATRON - TONA [ 151102022 | 22102022 26510 | 1767 Yl o0 | 7

Tabla N°20: Concreto Patrén + 0.4% Mucilago de Tuna
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a
3 probetas adicionando 0.4% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 149.66kg/cm?.
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PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE TUNA:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

FECHA
DE
VACIADO

FECHA
DE
ROTURA

PATRON + TUNA
0.8%

1511072022

22/10/2022

EDAD | FUERZA

EN
DIAS

MAXIMA

AREA
cm2

27110

176.7

PATRON + TUNA
0.8%

15102022

221002022

27010

176.7

PATRON + TUNA
0.8%

1511072022

22/10/2022

27240

176.7

Tabla N°21

Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

ESFUERZO
kglem2

: Concreto Patrén + 0.8% Mucilago de Tuna

F'c
Disefio

Fe

211.0

727

2120

721

213.0

724

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a

3 probetas adicionando 0.8% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 153.36kg/cm?.

PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE TUNA:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

PATRON + TUNA
1.2%

1510/2022

PATRON + TUNA
1.2%

1510/2022

PATRON + TUNA
12%

1510/2022

Tabla N°22:

Fc

740

732

736

Concreto Patron + 1.2% Mucilago de Tuna
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a

3 probetas adicionando 1.2% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 158.2kg/cm?.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (7 DIAS)
ADICIONANDO MUCILAGO DE SABILA en porcentajes
de 0.4 %, 0.8 % y 1.2 %; Los resultados obtenidos fueron

los siguientes

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE SABILA:

IDENTIFICACION
DEESPECIMEN | yaciapo | ROTURA

PATRON +
SABILA 0.4% 151002022 | 2271002022

PATRON +

SABILAD4Y | 19102022 | 22/10/2022
PATRON +
SABILA 0.4%
Tabla N°23: Concreto Patron + 0.4% Mucilago de Séabila

Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

19102022 | 22110/2022

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a
3 probetas adicionando 0.4% de séabila, se obtiene el

resultado promedio de 149.8kg/cm?.

PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE SABILA:

IDENTIFicACION |  FECHA FECHA | EDAD | FUERZA

DEESPECIMEN | yaciapo | ROTURA

PATRON +
SABILA 0.8% 15102022 | 22M0/2022

27070

PATRON +

SABILA 0.8% 151072022 | 221102022 27180 73.2
PATRON +

SABILA 0.8% 151072022 | 221102022 27300 736

Tabla N°24: Concreto Patron + 0.8% Mucilago de Sébila
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a
3 probetas adicionando 0.8% de sabila, se obtiene el

resultado promedio de 153.83kg/cm?.
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PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE SABILA:

on | FECHA
DEESPECIMEN |\, O
sﬂfﬂ“ﬁs 15/102022
s:gimz;a 15102022
STE;ITI.RAP:.JZ:JG 151072022

Tabla N°25: Concreto Patrén + 1.2% Mucilago de Sabila

Fe

79.2

755

754

Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a

3 probetas adicionando 1.2% de sébila, se obtiene el

resultado promedio de 158.26kg/cm?.

Luego de haber obtenido los resultados en los distintos
porcentajes ya sea de mucilago de tuna y mucilago de
sabila, se procedid a realizar un cuadro donde se pueden
observar un promedio de los valores obtenidos en el

laboratorio agregando los diferentes porcentajes de

aditivo:

COMPRESION (7 DIAS)

PATRON 147.66
PATRON + TUNA 0.4% 149.66
PATRON + TUNA 0.8% 153.43
PATRON + TUNA 1.2% 158.21

PATRON + SABILA 0.4% 149.81
PATRON + SABILA 0.8% 153.83
PATRON + SABILA 1.2% 158.26

Tabla N°26: Resultados Promedios Compresion

Fuente: Propia .

44



COMPRESION 7 DIAS

160 158.21 158.26

155 153.43 153.83

149.66 149.81
150 147.66

145

140
PATRON PATRON + PATRON + PATRON + PATRON+ PATRON + PATRON +
TUNA 0.4% TUNA 0.8% TUNA 1.2%  SABILA SABILA SABILA
0.4% 0.8% 1.2%

Figura N°7: Compresion 7 Dias
Fuente: PROPIA

Equipo de Ensayo:

Maquina de compresion FORNEY, calibrada el 12 de
enero del 2017 CERT.CMC-159-2018. Capacidad maxima
250 000 Ib, division de escala 0.1 kN.

TIPOS DE ROTURA TIPICOS DE COMPRESION DEL CONCRETO

@ @ @ [+ O s O
AW I N LD

Figura N°8: Tipos De Rotura
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
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Se realiz6 el ensayo a traccion del concreto patron a los

7 dias, obteniéndose los siguientes resultados:

FECHA FECHA DE RESISTENCIA
N | IDENTIFICACION | peiiiclo L e - e
1 PATRON 15102022 | 221072022 ! 10300.0 [EREETATTA]
2 PATRON 15102022 | 221072022 ! 10450.0 [ERERETTI]
3 PATRON 15102022 | 2201012022 ! [IERYY 1463 kgicm2

Tabla N°27: Concreto Patrén 7 Dias
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO

Interpretacion. — Al realizar 3 el ensayo a traccion a las
probetas patron, se obtiene el resultado promedio de
14.66kg/cm?.

RESISTENCIA A LA TRACCION (7 DIAS)
ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA en porcentajes
de 0.4 %, 0.8 %y 1.2 %; Los resultados obtenidos fueron

los siguientes:

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE TUNA:

FEcHa | FECHA | | DIAMETRO | CARGA | RESISTENCIA
DEINICIO | poTGRA (cm) (k) (kg/cm?)

N° | IDENTIFICACION

PATRON + TUNA

1 o 151102022 | 22102022 [RAE 15.0 10510.0 [ERTEIACLE
2 | PATRONS TUNA 15102022 | 2211002022 3 15.0 OGPl 15.02 ko/em2
3 | PATRON e ONA [ 151102022 | 2211002022 [ 15.0 10480.0 [ERTEE NP

Tabla N°28: Concreto Patron + 0.4% Mucilago de Tuna (7 dias)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion a 3
probetas adicionando 0.4% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 14.90kg/cm?.
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PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE TUNA:

FECHA
) FECHA DIAMETRO | CARGA | RESISTENCIA
N° | IDENTIFICACION | (eERRA | DE | Epap | PARES (kg) (kg/cm2)
ROTURA
1| AR e O | 15102022 | 2211012022 RS 150 | 109100 [EREFEPRTEND)
2 | PATRORS TUNA | 151102022 | 221102022 ARG 150 | 108800 [EREEETRTE
3 | PATRORS TUNA | 15102022 | 22/1022022 RS 150 | 109400 [EEEFILTEE

Tabla N°29: Concreto Patron + 0.8% Mucilago de Tuna (7 dias)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion a 3
probetas adicionando 0.8% de tuna, se obtiene el
resultado promedio de 15.43kg/cm?.

PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE TUNA:

FECHA
FECHA DIAMETRO | CARGA | RESISTENCIA
IDENTIFICACION DE | EDAD
" DEINICIO | po%0cs {cm) (kg) (kgicm2)
1 | PATRONS TUNA | 151102022 | 221102022 15.0 RETONN  16.04 kg/cm?
2 p‘“mﬁ"‘z';; TUNA | 1510/2022 | 221102022 15.0 RPN 15.97 kg/em2
3 pATR?"z';; TUNA | 1510/2022 | 221102022 15.0 RRENN  15.99 kg/em2

Tabla N°30: Concreto Patrén + 1.2% Mucilago de Tuna (7 dias)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion a 3
probetas adicionando 1.2% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 16.00kg/cm?.
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RESISTENCIA ALA TRACCION (7 DIAS) ADICIONANDO
MUCILAGO DE SABILA en porcentajes de 0.4 %, 0.8 %y

1.2 %; Los resultados obtenidos fueron los siguientes

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE SABILA:

FECHA

N* | IDENTIFICACION | _FECHA oE, | om0 ““:::F° m@?“ RE;:;::";TIA
1 s:‘g:’&ogli‘:/n 15/10/2022 | 22/10/2022 d 15.0 10620.0 15.02 kg/cm2
2 SZ%T&0§4;'B 15/10/2022 | 22/10/2022 d 15.0 10670.0 15.09 kg/cm2
3 SZ}ET&O§4;% 15/10/2022 | 22/10/2022 15.0 10580.0 14.97 kg/cm2

Tabla N°31: Concreto Patrén + 0.4% Mucilago de Sabila (7 dias)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion a 3
probetas adicionando 0.4% de sabila, se obtiene el
resultado promedio de 153.36kg/cm?.

PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE SABILA:

FECHA | FECHA DIAMETRO | CARGA | RESISTENCIA
N° | IDENTIFICACION | FECHA L2E | Eono | PHE o SISTENC
1 S':;TLT:B;(. 15M10/2022 | 22/10/2022 dia 150 10950.0 9 ka
2 S‘:‘;TLR;):B;" 15M0F2022 | 22M10/2022 dia 150 10930.0 q
3 SiAlerLRAO[:JB*‘—)& 15M0F2022 | 22/10/2022 dia 15.0 10880.0 9 kg

Tabla N°32: Concreto Patrén + 0.8% Mucilago de Sabila (7 dias)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion a 3
probetas adicionando 0.8% de séabila, se obtiene el

resultado promedio de 15.47kg/cm?.

48



PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE SABILA:

FECHA

FECHA | LoAD | DIAMETRO | CARGA | RESISTENCIA
DE INICIO

15/10/2022 | 22/10/2022 15.0 AR 15.96 kg/em2

N° | IDENTIFICACION

PATRON +
SABILA 1.2%
PATRON +
SABILA 1.2%
PATRON +
SABILA 1.2%

Tabla N°33: Concreto Patron + 1.2% Mucilago de Sabila (7 dias)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

15/10/2022 | 22/10/2022 15.0 11350.0 LR Te v

15/10/2022 | 22/10/2022 15.0 11230.0 EEERER v

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion a 3
probetas adicionando 1.2% de séabila, se obtiene el

resultado promedio de 153.36kg/cm?.

Luego de haber obtenido los resultados en los distintos
porcentajes ya sea de mucilago de tuna y mucilago de sébila,
se procedio a realizar un cuadro donde se pueden observar un
promedio de los valores obtenidos en el laboratorio agregando

los diferentes porcentajes de aditivo:

PATRON 14.66
PATRON + TUNA 0.4% 14.91
PATRON + TUNA 0.8% 15.43
PATRON + TUNA 1.2% 16.01

PATRON + SABILA 0.4% 15.02
PATRON + SABILA 0.8% 15.47
PATRON + SABILA 1.2% 15.97

Tabla N°34: Resultados Promedio A Traccién 7 Dias
Fuente: PROPIA
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TRACCION ( 7 DIAS )
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TUNA TUNA TUNA SABILA SABILA

SABILA
0.4% 0.8% 1.2% 0.4%

0.8% 1.2%

Figura N°9: TRACCION 7 Dias
Fuente: PROPIA

Equipo de Ensayo:

Maquina de compresion FORNEY, calibrada el 12 de

enero del 2017 CERT.CMC-159-2018. Capacidad

maxima 250 000 Ib, divisién de escala 0.1 kN.

ENSAYOS A LOS 14 DIAS

Se realizara el ensayo de resistencia a la compresion y

traccion a los 14 dias de haberse asentado la mezcla
dentro de la probeta.

Primero realizamos el ensayo a compresion de la

Probeta Patrén sin ningun tipo de aditivo presente en la
misma, se hallaron

los siguientes resultados de
laboratorio:
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AREA | ESFUERZO
cm2 | kgicm2

DENTEICACKON | FECHA | FECHA | EDAD | FUERZA
DEESPECMEN |\ oo | potuma | pint
PATRON 15/10/2022 | 2911042022 176.7
PATRON 1571062022 | 2911042022 176.7
PATRON 18M0/2022 | 2901102022 176.7

Disefio |
kg/em2

2100 83.0

2100 83.2

2100 83.3

Tabla N°35: Concreto Patrén 14 Dias ( COMPRESION)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a 3

probetas patron, se obtiene el resultado promedio de

174.56kg/cm?.

RESISTENCIA A LA COMPRESION (14 DIAS)
ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA en porcentajes

de 0.4 %, 0.8 %y 1.2 %; Los resultados obtenidos fueron

los siguientes:

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE TUNA:

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

PATRON + TUNA
0.4%

15/10/2022

PATRON + TUNA
0.4%

1581072022

1767 80

PATRON + TUNA
04%

18102022

176.7

Tabla N°36:

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a

3 probetas adicionando 0.4% de tuna, se obtiene el

176.7 80.4

Fc

Fc

2100

858

2100

857

2100

856

Concreto Patrén + 0.4% Mucilago de Tuna
(14 dias-Compresién)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

resultado promedio de 180.1kg/cm?.
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PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE TUNA:

IDENTIFICACION FECHA FECHA | EDAD | FUERZA %

DE DE
DEESPECIMEN | .t | coTURA
F'ATRC’O’:;T”N" 15102022 | 201002022

PATR%RTU”A 15/10/2022 | 2910/2022

PATRON + TUNA
0.8%

151072022 | 2801072022

Tabla N°37: Concreto Patron + 0.8% Mucilago de Tuna
(14 dias-Compresion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion a
3 probetas adicionando 0.8% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 184.13kg/cm?.

PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE TUNA:

FECHA FECHA | EDAD | FUERZA | soc, | EsFuERzO %
DE DE
VACIADO | ROTURA

P”R?NZ;T””" 161012022 | 2601012022

IDENTIFICACION
DE ESPECIMEN

33410 176.7

PATRON * TUNA | 4510/2022 | 2911012022 3300 | 1767

1.2%

P”R?NZ;T””" 161012022 | 2601012022

33370 176.7

Tabla N°38: Concreto Patrén + 1.2% Mucilago de Tuna
(14 dias-Compresién)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion 3
a probetas adicionando 0.8% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 153.36kg/cm?.
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RESISTENCIA A LA COMPRESION (14 DIAS)
ADICIONANDO MUCILAGO DE SABILA en porcentajes
de 0.4 %, 0.8 % y 1.2 %; Los resultados obtenidos fueron

los siguientes:

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE SABILA:

IDENTIFICACION | FECHA | FECHA AREA | ESFUERZO | F€ | %

DEESPECIMEN | o= | D= em2 | kgem2 | 5o | Fe
SATRON® | 1802022 | zei10r2022 1767 200 | 856
STRON | 15102022 | 2911072022 1767 Bl 200 | 852
RN b | 15102022 | 2911072022 1767 Sl 200 | 851

Tabla N°39: Concreto Patron + 0.4% Mucilago de Sabila
(14 dias-Compresion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion 3
a probetas adicionando 0.4% de séabila, se obtiene el

resultado promedio de 179.13kg/cm?.

PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE SABILA:

DENTIFICACION | FECHA | FECHA 1 EDAD | EUERAA | agea | esruerzo | F€ | «
DEESPECIMEN | yxciap0 | ROTURA o [t ey TG
oATRON= | 15102022 | 29r102022 om0 | 1767 : IENBEL
RO | 1502022 | 29102022 P30 | 1767 2100 | 871
ShBLA g | 1510022 | 26102022 0 | 1767 2100 | 870

Tabla N°40: Concreto Patron + 0.8% Mucilago de Sabila
(14 dias-Compresién)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresiéon 3
a probetas adicionando 0.4% de sébila, se obtiene el

resultado promedio de 179.13kg/cm?.

53



PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE SABILA:

P&TRD!*II + 151012022

P&TR.O!*II + 151012022

PATRON + 15102022

Tabla N°41: Concreto Patrén + 1.2% Mucilago de Sabila

(14 dias-Compresién)

2100

Fe

88.5

2100

88.1

2100

894

Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a compresion 3

a probetas adicionando 0.4% de séabila, se obtiene el

resultado promedio de 179.13kg/cm?.

Luego de haber obtenido los resultados en los distintos
porcentajes ya sea de mucilago de tuna y mucilago de
sabila, se procedi6 a realizar un cuadro donde se
pueden observar un promedio de los valores obtenidos

en el laboratorio agregando los diferentes porcentajes

de aditivo:

PATRON 174.56
PATRON + TUNA 0.4% 180.11
PATRON + TUNA 0.8% 184.13
PATRON + TUNA 1.2% 189.16

PATRON + SABILA 0.4% 179.13
PATRON + SABILA 0.8% 182.8
PATRON + SABILA 1.2% 187.53

Tabla N°42: Resultados Promedio A Compresién 14 Dias

Fuente: PROPIA
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Figura N°10

COMPRESION (14 DIAS)
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: COMPRESION 14 Dias

Fuente: PROPIA

Equipo de Ensayo:

Maquina de
enero del

maxima 250

compresion FORNEY, calibrada el 12 de
2017 CERT.CMC-159-2018. Capacidad
000 Ib, division de escala 0.1 kN.
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RESISTENCIA A LA TRACCION (14 DIAS)
ADICIONANDO MUCILAGO DE TUNA en porcentajes
de 0.4 %, 0.8 %y 1.2 %; Los resultados obtenidos fueron

los siguientes:

Se realiz6 el ensayo a traccion del concreto patrén a los

14 dias, obteniéndose los siguientes resultados:

FECHA
IDENTIFICACION DE INICIO

RESISTENCIA
(kglcm2)

CARGA
(kg)
12200.0 [EREPLRNTE]

ROTURA
PATRON 15/10/2022 | 20/10/2022

PATRON 15/10/2022 | 29/10/2022 pprE N 17.33 kg/om2

PATRON 15/10/2022 | 29/10/2022

Tabla N°43: Concreto Patrén 14 Dias( TRACCION)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

prALiN 1725 kg/em2

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion 3 a
probetas patrén, se obtiene el resultado promedio de
17.28kg/cm?.

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE TUNA:

FECHA
FECHA DIAMETRO | CARGA | RESISTENCIA
N° | IDENTIFICACION | neNicio DE EDAD (cm) (kg) (kgicm2)
ROTURA
1 | PATRONG TONA | 151102022 | 20r102022 [ 150 | 126900
2 | PATRONS TUNA| 4511012022 | 2011012022 [ 150 | 12610.0 4 kg
3 | PATRONS TUNAT 15102022 | 20r102022 [ 150 | 12590.0

Tabla N°44: Concreto Patron + 0.4% Mucilago de Tuna
( 14 dias-Traccion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion 3 a
probetas adicionando 0.4% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 17.86kg/cm?.
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PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE TUNA:

FECHA

N° | IDENTIFICACION | FECHA DE c‘m?“ nesamcm
ROTURA

1 PﬁTR{;I‘;‘;’ UL 15M10/2022 | 2910/2022 12990.0 18.38 kg/cm2

2 PﬁTR{;P;‘;,TUNJ\ 15M10/2022 | 2910/2022 13090.0 18.52 kg/cm2

i PATR%’;‘;’ QLB 151002022 | 29/10/2022 13050.0 18.46 kg/cm2

Tabla N°45: Concreto Patrén + 0.8% Mucilago de Tuna
( 14 dias-Traccion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccién 3 a
probetas adicionando 0.8% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 18.45kg/cm?.

PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE TUNA:

FECHA

FECHA DIAMETRO | CARGA | RESISTENCIA

N | IDENTIFICACION | peinicio | o DE | E0AD | PiCe] ko) | (kg/cm2)
1| PR e O | 151102022 [ 207102022 [N 150 | 135100 [RERITSTCLF
2 [ PATRONS TUNAT 151102022 | 201102022 [ 150 | 124200 [EREXREOTE)
3 | PATRONTUNA T 45102022 | 2011022022 (R 150 | 124000 [ERERTOT)

1.2%

Tabla N°46: Concreto Patron + 1.2% Mucilago de Tuna
( 14 dias-Traccion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion 3 a
probetas adicionando 0.4% de tuna, se obtiene el

resultado promedio de 17.86kg/cm?.
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RESISTENCIA A LA TRACCION (14 DIAS)
ADICIONANDO MUCILAGO DE SABILA en porcentajes
de 0.4 %, 0.8 % y 1.2 %; Los resultados obtenidos fueron

los siguientes:

PATRON + 0.4 % MUCILAGO DE SABILA:

FECHA DE | FECHA DE
IDENTIFICACION INICIO

15M10/2022 | 29/10/2022

(kg
15.0 12610.0

PATRON + SABILA
0.4%

PATRON * SABILA | 151102022 | 201102022 126700 [ERTATRETE

win|=|=

PATRON + SABILA

0.4% 1510/2022 | 29/10/2022

12590.0 17.81 kg/cm2

Tabla N°47: Concreto Patrén + 0.4% Mucilago de Sabila
( 14 dias-Traccion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion 3 a
probetas adicionando 0.4% de s&bila, se obtiene el

resultado promedio de 17.86kg/cm?.

PATRON + 0.8 % MUCILAGO DE SABILA:

IDENTIFICACION FEICHA DE | FECHA DE RESISTENCIA

18.24 kg/em?2

PATRON + SABILA 12890.0

N°
1 0.8% 151072022 | 29/10/2022
2
2

15(0/2022 | 29/10/2022
15(0/2022 | 29/10/2022

12990.0

PA'I'RO:I ;G SABILA 18.38 kg/cm2

.8
PATRON + SABILA
0.8%

12950.0 18.32 kg/cm2

Tabla N°48: Concreto Patrén + 0.8% Mucilago de Sabila
( 14 dias-Traccion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion 3 a
probetas adicionando 0.8% de sdabila, se obtiene el

resultado promedio de 18.45kg/cm?.
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PATRON + 1.2 % MUCILAGO DE SABILA:

FECHA DE | FECHA DE EDAD DIAMETRO

RESISTENCIA
IDENTIFICACION INICIO ROTURA i

(kg/ci

(kg

15.0 133500 18.89 kg/em2

PATRON + SABILA
N 1511012022

29/10/2022 15.0 13290.0 18.80 kg/em2

Ne
1 | PATRON=SABILA | 4510022 | 291102022
2
3

PATRON+ SASILA | 157102022 | 291102022

15.0 133%0.0 18.94 kg/em2

Tabla N°49: Concreto Patrén + 1.2% Mucilago de Sabila
( 14 dias-Traccion)
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Interpretacion. — Al realizar el ensayo a traccion 3 a
probetas adicionando 1.2% de sébila, se obtiene el

resultado promedio de 18.87kg/cm?.

PATRON 17.28
PATRON + TUNA 0.4% 17.86
PATRON + TUNA 0.8% 18.45
PATRON + TUNA 1.2% 19.02

PATRON + SABILA 0.4% 17.85
PATRON + SABILA 0.8% 18.31
PATRON + SABILA 1.2% 18.87

Tabla N°50: Resultados Promedio A Traccion 14 Dias
Fuente: PROPIA

Luego de haber obtenido los resultados en los distintos
porcentajes ya sea de mucilago de tuna y mucilago de
sabila, se procedié a realizar un cuadro donde se
pueden observar un promedio de los valores obtenidos
en el laboratorio agregando los diferentes porcentajes

de aditivo:



TRACCION (14 DIAS)
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Figura N°11: TRACCION 14 Dias
Fuente: PROPIA

Objetivo 1:

Evaluar la aplicacion de la Mucilago de Tuna en un 0.4%, 0.8%,
1.2% y Mucilago de Sébila en un 0.4%, 0.8%, 1.2% para determinar
La resistencia a flexiébn, compresion y traccion del Concreto. Los
Olivos, Lima, 2022.

Resefia Ensayo de Resistencia A Flexion, Traccion Y Compresion
A Los 28 Dias.

a) Resistenciaa Compresion alos 28 Dias:

Es la capacidad que tiene una muestra para poder soportar la

carga ejercida por unidad respecto al area.

IDENTIFICACION DE ESPECIMEN ESFUERZO

Kg/cm

COMPRESION (28DIAS)
PATRON 214.43
PATRON + TUNA 0.4% 219.26
PATRON + TUNA 0.8% 227.53
PATRON + TUNA 1.2% 231.33
PATRON + SABILA 0.4% 222.33
PATRON + SABILA 0.8% 225.43
PATRON + SABILA 1.2% 230.66

Tabla N°51: Resultados Promedio A Compresion 28 Dias
Fuente: PROPIA
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Figura N°12: Rotura Por
Compresion
Fuente: Propia.

Figura N°13: Instrumento
Para Los Ensayos
Fuente: Propia.

b) Resistencia a Traccién alos 28 Dias:

Nos referimos al esfuerzo maximo mecéanico de traccién al

cual se puede someter alguna probeta.

iy c ae/c 496m 04"

Figura N°14: Grafica De Rotura

Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

PATRON

21.52

PATRON + TUNA 0.4%

21.92

PATRON + TUNA 0.8%

22.68

PATRON + TUNA 1.2%

23.04

PATRON + SABILA 0.4%

22.17

PATRON + SABILA 0.8%

22.47

PATRON + SABILA 1.2%

22.98

Tabla N°52: Resultados Promedio A Traccion 28 Dias

Fuente: PROPIA
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Interpretacion: Los ensayos realizados de resistencia a la
compresion adicionando mucilago de Tuna y Mucilago de Sébila
correspondientemente se observa una mejora proporcional al
aditivo agregado, adicionando un 1.2% de Mucilago de Tuna se
obtiene 107.61 y 109.86 adicionando un 1.2% de Mucilago de
Sébila, obteniendo un aumento de 5.50 y 3.95 en comparacion
con el Resultado de la muestra Patron. Los ensayos realizados
de resistencia a la traccion adicionando mucilago de Tuna y
Mucilago de Sabila correspondientemente se observa una
mejora proporcional al aditivo agregado, adicionando un 1.2%
de Mucilago de Tuna se obtiene 23.04 y 22.98 adicionando un
1.2% de Mucilago de Sabila, obteniendo un aumento de 1.52 y

1.46 en comparacion con el Resultado de la muestra Patron.

Objetivo 2:

Evaluar la aplicacion de la Mucilago de Tuna en un 0.4%, 0.8%,
1.2% y Mucilago de Sabila en un 0.4%, 0.8%, 1.2% para
determinar la resistencia a flexion del Concreto. Los Olivos,
Lima, 2022.

Resefia: Ensayo Resistencia a la Flexion

a) Resistencia ala Flexion a los 28 Dias:
Es la medida que se refiere a la resistencia a la falla
por momento de una losa o viga de concreto no

reforzada.

Ay c78-08
*ﬂd of Testing Machine

Optional Pusitions For One Stesl Rod
[}

Steel Ball ——,
\ One Steel Ball

A ~p A min

’’’’’’’’
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Figura N°16: Grafica De Rotura
Fuente: JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

PATRON 31.53
PATRON + TUNA 0.4% 32.41
PATRON + TUNA 0.8% 33.56
PATRON + TUNA 1.2% 34.93

PATRON + SABILA 0.4% 32.56
PATRON + SABILA 0.8% 33.33
PATRON + SABILA 1.2% 35.06

Tabla N°53: Resultados Promedio A Flexion 28 Dias
Fuente: PROPIA

RESISTENCIA A LA FLEXION

(3241
3

31.53

PATRON PATRON PATRON PATRON PATRON PATRON PATRON
+TUNA +TUNA +TUNA +SABILA +SABILA + SABILA
0.4% 0.8% 1.2% 0.4% 0.8% 1.2%

Figura N°17: Grafico de los ensayos de Flexion 28 Dias
Fuente: PROPIA

Interpretaciéon: Los ensayos realizados de resistencia a la
flexion adicionando mucilago de Tuna y Mucilago de Sabila
correspondientemente se observa una mejora proporcional al
aditivo agregado, adicionando un 1.2% de Mucilago de Tuna se
obtiene 34.93 y 35.06 adicionando un 1.2% de Mucilago de
Sabila, obteniendo un aumento de 3.40 y 3.53 en comparacion

con el Resultado de la muestra Patron, mejorando asi las
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propiedades mecanicas del Concreto.

Objetivo 3:

Evaluar la aplicacion de la Mucilago de Tuna en un 0.4%, 0.8%,
1.2% y Mucilago de Sabila en un 0.4%, 0.8%, 1.2% para
determinar Asentamiento de la Mezcla o SLUMP. Los Olivos,
Lima, 2022.

Resefia: SLUMP

IDENTIFICACION ASENTAMIENTO

CENTIMETROS
PATRON 10.5
PATRON + SABILA 0.4% 10.1
PATRON + SABILA 0.8% 9.8
PATRON + SABILA 1.2% 9.7
PATRON + TUNA 0.4% 10.2
PATRON + TUNA 0.8% 9.7
PATRON + TUNA 1.2% 9.5

Tabla N°54: Resultados de SLUMP
Fuente: PROPIA

SLUMP

9.7

PATRON PATRON + PATRON+ PATRON+ PATRON+ PATRON+ PATRON +
SABILA SABILA SABILA  TUNA 0.4% TUNA 0.8% TUNA 1.2%

0.4% 0.8% 1.2%

Figura N°18: Grafico de los Resultados de Compactacién (SLUMP)
Fuente: PROPIA

Interpretacion: Los ensayos realizados para hallar el

asentamiento de le mezcla o slump adicionando mucilago de Tuna
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y Mucilago de Sabila correspondientemente se observa una
mejora proporcional al aditivo agregado, adicionando un 1.2% de
Mucilago de Tuna se obtiene 9.7 y 9.5 adicionando un 1.2% de
Mucilago de Sébila, obteniendo un aumento de 0.8 y 0.7 en
comparacion con el Resultado de la muestra Patron, mejorando

asi las propiedades mecanicas del Concreto.

DISCUSION

Objetivo_1: Determinar el efecto de las dosificaciones del
Mucilago de Tuna y Mucilago de Sabila (0.4%, 0.8% y 1.2%)
en la resistencia a la compresién y traccidon del concreto, Los
Olivos — Lima, 2022.

MUCILAGO DE TUNA

Antecedente: Abanto, F. (2018) en su investigacion agrego
porcentajes de Mucilago de Nopal licuado directamente al
concreto, obteniendo mejoras en resultados menores al 2 %

de aditivo adicionado.
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Resultados: Al comenzar mi investigacion y basandome en la
resistencia a la compresion obtenida de mi Probeta Patron la
cual posee 214.43 y en la medida de que incorpora Mucilago
de Nopal 0.4%(219.26), 0.8%(227.53) y 1.2% (231.33);
obteniendo un aumento en el resultado de la resistencia a la
compresion. Posteriormente basandome en la resistencia a
traccion obtenida en la Probeta Patron la cual posee 21.52 'y
en la medida de que incorpora Mucilago de Nopal
0.4%(21.92), 0.8%(22.68) y 1.2% (23.04); obteniendo un

aumento en el resultado de la resistencia a la traccion.

Comparacién: Segun los antecedentes, algunos mucilagos de

nopal de Tuna aumentan la resistencia a compresion y
traccion del concreto; esto se demuestra en nuestros
resultados de la investigacién, ya que al incrementarse el %
de dosificaciones de aditivo al concreto, aumenta la
resistencia a compresion y traccién, siendo similares al

antecedente.

MUCILAGO DE SABILA

Antecedente: Aquino, R. (2018) en su investigacion agrego
porcentajes de Mucilago de Nopal licuado directamente al
concreto, obteniendo mejoras en resultados menores al 2 %

de aditivo adicionado.

Resultados: Al comenzar mi investigacion y basandome en la
resistencia a la compresion obtenida de mi Probeta Patron la
cual posee 214.43 Mucilago de Sabila 0.4%(222.33),
0.8%(225.43) y 1,2% (230.66). obteniendo un aumento en el

resultado de la resistencia a la compresién. Posteriormente
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basandome en la resistencia a traccion obtenida en la Probeta
Patron la cual posee 21.52 y en la medida de que incorpora
Mucilago de Sabila 0.4%(22.17), 0.8%(22.47) y 1,2% (22.98).
obteniendo un aumento en el resultado de la resistencia a la

traccion.

Comparacién: Segun los antecedentes, algunos mucilagos de

nopal de Tuna y Sabila, aumentan la resistencia a compresion
y traccion del concreto; esto se demuestra en nuestros
resultados de la investigacion, ya que al incrementarse el %
de dosificaciones de aditivo al concreto, aumenta la
resistencia a compresion y traccion, siendo similares al

antecedente.

Objetivo_2: Determinar el efecto de las dosificaciones del
Mucilago de Tuna y Mucilago de Sabila (0.4%, 0.8% y 1.2%)
en la resistencia a la flexion del concreto, Los Olivos — Lima,
2022.

MUCILAGO DE TUNA

Antecedente: Leon, R. (2017) en su investigacion agrego
porcentajes de Mucilago de Nopal Deshidratado directamente
al concreto, obteniendo mejoras en resultados menores al 1

% de aditivo adicionado.
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Resultados: Al comenzar mi investigacion y basandome en la
resistencia a la compresion obtenida de mi Probeta Patron la
cual posee 31.53 Mucilago de Tuna 0.4%(32.41), 0.8%(33.56)
y 1,2% (34.93) obteniendo un aumento en el resultado de la

resistencia a la traccion.

Comparacién: Segun los antecedentes, algunos mucilagos de

nopal de Sébila, aumentan la resistencia a flexion del
concreto; esto se demuestra en nuestros resultados de la
investigacion, ya que al incrementarse el % de dosificaciones
de aditivo al concreto, aumenta la resistencia a compresion y

traccion, siendo similares al antecedente.

MUCILAGO DE SABILA

Antecedente: Leon, R. (2018) en su investigacion agrego
porcentajes de Mucilago de Nopal deshidratado directamente
al concreto, obteniendo mejoras en resultados menores al 1

% de aditivo adicionado.

Resultados: Al comenzar mi investigacion y basandome en la
resistencia a la compresion obtenida de mi Probeta Patrén la
cual posee 31.53 Mucilago de Sabila 0.4%(32.56),
0.8%(33.33) y 1,2% (35.06). obteniendo un aumento en el
resultado de la resistencia a la flexion obteniendo un aumento

en el resultado de la resistencia a la traccion.

Comparacién: Segun los antecedentes, algunos mucilagos de

Sabila, aumentan la resistencia a flexion del concreto; esto se
demuestra en nuestros resultados de la investigacion, ya que

al incrementarse el % de dosificaciones de aditivo al concreto,
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aumenta la resistencia a compresion y traccién, siendo

similares al antecedente.

Objetivo_3: Determinar el efecto de las dosificaciones del
Mucilago de Tuna y Mucilago de Sabila (0.4%, 0.8% y 1.2%)
en el asentado o SLUMP del concreto, Los Olivos — Lima,
2022.

MUCILAGO DE TUNA

Antecedente: Loyo, M. (2017) en su investigacion agrego
porcentajes de Mucilago de Nopal Deshidratado directamente
al concreto, obteniendo mejoras en resultados menores al

0.75 % de aditivo adicionado.

Resultados: Al comenzar mi investigacion y basandome en la

resistencia a la compresion obtenida de mi Probeta Patron la
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cual posee 10.5 Mucilago de Tuna 0.4%(10.2), 0.8%(9.7) y
1,2% (9.5) obteniendo un aumento en el resultado de la

resistencia a la traccion.

Comparaciéon: Segun los antecedentes, algunos mucilagos de

Tuna, disminuyen el SLUMP del concreto; esto se demuestra
en nuestros resultados de la investigacion, ya que al
incrementarse el % de dosificaciones de aditivo al concreto,

disminuye los cm en los cuales se asienta la mezcla.

MUCILAGO DE SABILA

Antecedente: Loyo, M. (2018) en su investigacion agrego
porcentajes de Mucilago de Nopal deshidratado directamente
al concreto, obteniendo mejoras en resultados menores al 1

% de aditivo adicionado.

Resultados: Al comenzar mi investigacion y basandome en la
resistencia a la compresion obtenida de mi Probeta Patron la
cual posee 10.5 Mucilago de Sabila 0.4%(10.1), 0.8%(9.8) y
1,2% (9.7).

Comparacién: Segun los antecedentes, algunos mucilagos de

Sabila, disminuyen el SLUMP del concreto; esto se demuestra
en nuestros resultados de la investigacion, ya que al
incrementarse el % de dosificaciones de aditivo al concreto,

disminuye los cm en los cuales se asienta la mezcla.

70



71



Vi

Conclusiones

Evaluar la influencia del Mucilago de Tuna y el Mucilago de
Sabila en las propiedades fisico-mecanicas del concreto en

Los Olivos — Lima.

Objetivo _General, Se evalu6 que, el adicionar mucilago de

Nopal de Tuna y Mucilago de Nopal de Sabila, mejoran las
caracteristicas del concreto en Los Olivos — Lima, observando
su evaluacién en sus propiedades fisicas y mecanicas: 1) al
aumentar el % de aditivo, aumenta la resistencia a la
compresion y traccion del concreto F'c=210 kg/cm2. 2) al
aumentar el % de aditivo, aumenta la resistencia a la flexion
del concreto F'c=210 kg/cm2. 3) Al aumentar el % de aditivo,

disminuye el SLUMP de la mezcla.
1). Ensayos de Compresién y Traccion:

MUCILAGO DE NOPAL TUNA:
Patrén E. Compresion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
219.26 kg/cm2), 0.8% (EC = 227.53 kg/lcm2) y 1.2%
(EC=231.33 kg/cm2)

Patrén E. Traccion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (ET =
21.92 kg/lcm2), 0.8% (ET = 22.68 kg/icm2) y 1.2%
(ET=23.04 kg/cm2)

MUCILAGO DE NOPAL SABILA:

Patrén E. Compresion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4%
(EC = 222.33 kg/cm?2), 0.8% (EC = 225.43 kg/cm2) y 1.2%
(EC=230.66 kg/cm?2)

Patrén E. Traccion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (ET =
22.17 kg/lcm2), 0.8% (ET = 22.47 kg/lcm2) y 1.2%
(ET=22.98 kg/cm2)
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Objetivo _Especifico 1, se determiné que el 1.2 % de

Mucilago de Tuna en el ensayo de Compresion, aumenta la
resistencia en 16.9 kg/cm? y por otro lado el Mucilago de
Tuna en el ensayo de Traccion, aumenta la resistencia en
1.52 kg/cm?. Por lo tanto, la influencia del mucilago de nopal
de sabila es la mejor opcién a optar entre los dos aditivos
utiizados en esta investigacion ya que aumenta la
resistencia por compresion; y en el caso del ensayo a
traccion se optaria por usar el mucilago de nopal de la Tuna

ya que aumenta su resistencia.

2). Ensayos de Flexion:

MUCILAGO DE NOPAL TUNA:
Patron E. Flexion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
32.41 kglcm2), 0.8% (EC = 33.56 kg/cm2) y 1.2%
(EC=34.93 kg/cm2)

MUCILAGO DE NOPAL SABILA:
Patrén E. Flexion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
32.56 kg/cm2), 0.8% (EC = 33.33 kg/icm2) y 1.2%
(EC=35.06 kg/cm?2)

Objetivo _Especifico 2, se determiné que el 1.2 % de

Mucilago de Nopal de Sabila en el ensayo a flexion,
aumenta la resistencia en 3.53 kg/cm?. Por lo tanto, la
influencia del mucilago de nopal de la sabila es la mejor
opcioén a tomar para aumentar la resistencia del concreto

en flexion.
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3). SLUMP:

MUCILAGO DE NOPAL TUNA:
Patron Slump 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC
10.2cm), 0.8% (EC =9.7cm) y 1.2% (EC=9.5cm)

MUCILAGO DE NOPAL SABILA:

Patron Slump 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC
10.1cm), 0.8% (EC =9.8 cm) y 1.2% (EC=9.7 cm)

Objetivo _Especifico 3, se determind que el 1.2 % de

Mucilago de Nopal de Tuna en el ensayo de asentamiento
0 SLUMP, disminuye en 0.8 cm. Por lo tanto, la influencia
del mucilago de nopal de la Tuna es la mejor opcién a
tomar para poseer un mayor asentamiento o resultado de
SLUMP.
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VI

1).

Recomendaciones

Ensayos de Compresién y Traccion:

MUCILAGO DE NOPAL TUNA:
Patron E. Compresion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
219.26 kg/cm2), 0.8% (EC = 227.53 kg/cm2) y 1.2%
(EC=231.33 kg/cm?2)

Patrén E. Tracciéon 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
21.92 kg/lcm2), 0.8% (EC = 22.68 kg/cm2) y 1.2%
(EC=23.04 kg/cm?2)

MUCILAGO DE NOPAL SABILA:

Patron E. Compresion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4%
(EC = 222.33 kg/cm2), 0.8% (EC = 225.43 kg/cm2) y 1.2%
(EC=230.66 kg/cm?2)

Patrén E. Traccion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
22.17 kg/cm2), 0.8% (EC = 22.47 kglcm2) y 1.2%

(EC=22.98 kg/cm2)

Objetivo _Especifico 1, en la presente investigacion al

escoger porcentajes de Mucilago de Nopal de Tuna y
Sabila de 0.4% a 1.2%, se logr6 determinar que en el caso
del ensayo de compresion el mucilago de sébila logra el
mayor aumento en la resistencia, mientras que el mucilago
de tuna aumenta la resistencia a traccién del mismo. para
continuar con una futura investigacion recomendamos
incrementar mayor al 4 %, la inclusion del mucilago de Tuna
para el ensayo de traccion y Mucilago de Sabila para el

ensayo de compresion.
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2). Ensayos de Flexion:

MUCILAGO DE NOPAL TUNA:
Patrén E. Flexion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
32.41 kg/cm2), 0.8% (EC = 33.56 kg/cm2) y 1.2%
(EC=34.93 kg/cm2)

MUCILAGO DE NOPAL SABILA:
Patron E. Flexion 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC =
32.56 kglcm2), 0.8% (EC = 33.33 kgicm2) y 1.2%
(EC=35.06 kg/cm2)

Objetivo Especifico 2, en la presente investigacion al

escoger porcentajes de Mucilago de Nopal de Tuna y
Sabila de 0.4% a 1.2%, se obtuvo como mejor opcién para
el ensayo de flexion el uso de Mucilago de Nopal De La
Sabila; por lo que, recomendamos emplear hasta el 4% de
Mucilago de Nopal de la Séabila, para poder encontrar el
tope el cual nos indique la mayor resistencia a flexiéon

ejercida con el mayor % de aditivo empleado.
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3). Ensayos de SLUMP:

MUCILAGO DE NOPAL TUNA:
Patron Slump 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC
10.2cm), 0.8% (EC =9.7cm) y 1.2% (EC=9.5cm)
MUCILAGO DE NOPAL SABILA:
Patron Slump 210 Kg/cm?, P+AditivoT: 0.4% (EC
10.1cm), 0.8% (EC =9.8 cm) y 1.2% (EC=9.7 cm)

Objetivo _Especifico 3, en la presente investigacion al

escoger porcentajes de Mucilago de Nopal de Tuna y
Séabila de 0.4% a 1.2%, se obtuvo un incremento en los
resultados en comparacion al Concreto patrén, teniendo
al mucilago de Nopal de Tuna como el mejor respecto al
ensayo de SLUMP; por lo que, recomendamos emplear
hasta el 4% de Mucilago de Nopal de la Sabila, para poder
encontrar el maximo de aditivo que podemos agregar a la

mezcla.
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LABORATORIO S.AC.

* Segan la NORMA ASTM C33, en la tabla de requisitos granulométricos del agregado grueso con el porcentaje que pasa por los tamices

normalizados se puede apreciar que la granulometria esta dentro del Huso #467

Elaborado por: Revisado por:

Aprobado por:

s .2.-..\.-- = -

ABEL MARC
INGENIERQ C¥IL -
JC GEOTECNJALA!

de Suelos y

Control de Calidad J%EOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LTC-AG-001
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Revision 1
ENSAYO DE MATERIALES ANALISIS GRANULOMETRICO AGREGADO FINO Aprobado AM-JC
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C136
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
TESIS e i6n de las propiedades del £c=210 kg/em con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distnito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de ensayo: 14-10-22
MATERIAL : Agregado fino CANTERA: TRAPICHE
PESO INICIAL HUMEDO (g) 923.0 % W= 11
PESO INICIAL SECO (g) 9129 MF= 264
ABERTURA MATERIAL RETENIDO % ACUMULADOS ESPECIFICACIONES
MALLAS
(mm) () (%) Retenido | Pasa ASTM C 33
1 12.50 0.00 0.00 0.00 100.00
38" 9.50 0.00 0.00 0.00 100.00 100
N4 4.76 9.0 1.0 1.0 99.0 95 - 100
N°8 238 102.0 112 122 87.8 80 - 100
N° 16 119 153.0 16.8 200 71.0 50 - 85
N° 30 0.60 192.0 210 50.0 50.0 25 - 60
N° 50 0.30 2521 2786 776 224 05 - 30
N° 100 0.15 150.0 16.4 94.0 6.0 0 - 10
FONDO 54.8 60 100.0 0.00
CURVA GRANULOMETRICA
i T 100
H 5 |
—— — 70
< - —t 00
E:
* A48 50
|
40
| ook =
|
s !
; 10
fie | 0
100.00 0.10
DIAMETRO DE LAS PARTICULAS
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

ABEL MARC

OFA -

INGENIERO Cp/IL -£IP " 221 3
JC GEOTECNJALABORATORIO

CONTROWOE CALIDAD
LABORATORIO SAC.

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Ca)fdad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO fodge FORLTCAG 018
DE MATERIALES PESO UNITARIO (F, G o Glb) Fre C
LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO
ASTM C29
REFERENCIA  : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
TESIS :C ion de las propie del f'¢=210 kg/em con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Dep de Lima
Fecha de ensayo:  14-10-22
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA: TRAPICHE
IﬂESTRAN“ l M-1 I M-2 ’ M-3 ]
1 |Peso de la Muestra + Molde g 20587 | 20580 | 20591
2 |Peso del Molde g 6179 6179 6179
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) g 14408 14401 14412
4 |Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glec 1577 1.577 1.578
IPROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO glcc I 1.577
MJESTRAN‘ l M-1 [ M-2 , M~3—|
1 |Peso de la Muestra + Molde g 22145 22142 | 22149
2 |Peso del Molde g 6179 6179 6179
3 |Peso de la Muestra (1 -2) g 15966 15963 | 15970
4 [Volumen del Molde cc 9134 9134 9134
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glce 1.748 1.748 1.749
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO glce 1.748

OBSERVACIONES:
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CONTROWBE CALIDAD
LABORATORIO S A€,

J&fe de Laboratorio Ingeniero de Suelos y P Control de Califiad JC GEOTECNIA LABORATORIO
/




J Fijo: 01 656 6232

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

: : S www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO g:“l’iﬂ:n F°R"-A?'AG'°13
ENSAYO DE MATERIALES PESO ESPECIFICO Y ABSORCION st -

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS
ASTM C128

REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres

TESIS :C i6n de las propi del f'6=210 kg/em con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distnito de los Olivos, Provincia de Lima y Dx de Lima
Fecha de ensayo:  14-10-22
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : TRAPICHE
MUESTRA N° I M-1 l M-2 | PROMEDIO j
1 |Peso de la Arena S$.S.S. + Peso Balon + Peso de Agua a 756.98 756.98 757.0
2 |Peso de la Arena S.S.S. + Peso Balon g 296.11 | 296.11 296.1
3 |Peso del Agua (W=1-2) g 460.87 460.87 460.9
4 |Peso de la Arena Seca al Homo + Peso del Balon glee 29452 | 29445 294.48
5 [Peso del Balon N° 2 glce 196.11 196.11 196.11
6 |Peso de la Arena Seca al Homo (A =4 - 5) glce 98.409 9834 98.37
7 [Volumen del Balon (V = 500) ce 504.0 504.0 504.0
RESULTADOS
PESO ESPECIFICO DE LA MASA (P.E.M. = A/(V-W)) glee 268 2.68 2.68
PESO ESPEC. DEMASA S S S. (P.EM. S.S.S. = 500/(V-W)) glee 272 272 272
PESO ESPECIFICO APARENTE (P.E.A. = A/[(V-W)-(500-A)] glec 280 280 2380
PORCENTAJE DE ABSORCION (%) [(500-A)/A*100] % 1.6 1.6 1.6

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por: Revisado por:

Aprobado por:

Ingeniero de Suelos y Pavimentos

Control de Cﬂidﬂd JC GEOTECNIA LABORATORIO

/




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO Cédigo FOR-LAB-MS-009
ENSAYO DE . Revision 1
MATERAER GRAVEDAD ESPECIFICA DE SOLIDOS Apiobsds e
LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS Y ROCAS
ASTM C127
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
TESIS : Comp ion de las propiedades de/ f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION  : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y D de Lima
Fecha de ensayo: __ 14-10-22
MATERIAL : AGREGADO GRUESO CANTERA : TRAPICHE
MUESTRA N° I M-2 | PROMEDIO I
1 Peso de la Muestra Sumergida Canastilla A g 1262 1262 1262.0
2 Peso muestra Sat. Sup. Seca B g 2001 2001 2001.0
3 |Peso muestra Seco c g 1995 1995 1995.0
4 Peso especifico Sat. Sup. Seca = B/B-A glec 27 27 271
5 Peso especifico de masa = C/B-A glec 270 270 2.70
] Peso especifico aparente = C/C-A glec 272 272 272
7  |Absorcién de agua = ((B - C)/C)*100 % 0.30 0.30 03

OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: ...

Revisado por:

Aprobado por:

-------------

INGENIERO GAVIL .

JC GEOTECAA LARORATORIO SAC.
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www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
LABORATORIO DE CERTIFICADO DE ENSAYO g:“”:gizn FOR-LA?-AG‘“-"
ENSAYO DE MATERIALES PESO UNITARIO s T

LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS

ASTM C29
REFERENCIA : Datos de referencia
SOLICITANTE  : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
TESIS : Comp ién de las propi del f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de ensayo: 14-10-22
MATERIAL : AGREGADO FINO CANTERA : TRAPICHE
MUESTRA N° I M-1 ' M-2 | M-3 I
1 |Peso de la Muestra + Molde ] 6652 6656 6648
2 |Peso del Molde g 2446 2446 2446
3 [Peso de la Muestra (1-2) a 4206 4210 4202
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Suelto de la Muestra glee 1.488 1.489 1.486
PROMEDIO PESO UNITARIO SUELTO ' glcc | 1.488
lMUESTRAN“ , M-1 J M-2 , M-a—l
1 |Peso de la Muestra + Molde ] 7355 7360 7350
2 |Peso del Molde g 2448 2446 2446
3 |Peso de la Muestra (1 - 2) g 4909 4914 4904
4 |Volumen del Molde cc 2827 2827 2827
5 |Peso Unitario Compactado de la Muestra glee 1.736 1.738 1.734
PROMEDIO PESO UNITARIO COMPACTADO , glec | 1.736 —I
OBSERVACIONES:

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCEXO
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Jefe de Laboratorio Ingeniero de Stelos y Pavimentos Control de Calidag/JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-001
LABORATORIO DE ENSAYO CERTIFICADO DE ENSAYO Revisién 1
DE MATERIALES DISENO DE MEZCLA DE CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE ENSAYOS EN AGREGADOS Y CONCRETO
ACI 211
REFERENCIA : Datos del Laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
OBRA : C ion de las propit del concreto f'¢=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de ensayo: 14/10/2022
f'c 210 kg/cm2
PESO ESPECIFICO HUM. NATURAL| ABSORCION [ P. UNITARIO S. | P. UNITARIO C.
MATERIAL aico MODULO FINEZA % o% Kaim® Kai®
CEMENTO SOL TIPO | 15
AGREGADO FINO - CANTERA TRAPICHE 268 264 1.1 16 1448.0 1736.0
AGREGADO GRUESO - CANTERA TRAPICHE 2.70 086 0.3 1577.0 1748.0
A)  VALORES DE DISENO
1 ASENTAMIENTO 4 pulg
2 TAMARO MAXIMO NOMINAL 1 pulg
3 RELACION AGUA CEMENTO 0.65
4 AGUA 193
5 TOTAL DE AIRE ATRAPADO % 15
6 VOLUMEN DE AGREGADO GRUESO 0.40
B)  ANALISIS DE DISENO
FACTOR CEMENTO 297 Kg/m® 7.0 Bls/m®
Volumen absoluto del cemento 0.0943 m’m*
Volumen absoluto del Agua 0.1930 m¥/m®
Volumen absoluto del Aire 0.0150 m¥m®
0.302
VOLUMEN ABSOLUTOS DE AGREGADOS
Vol del Agregado fino 0.2993 m¥m® 0.698
\ del Agregado grueso 0.3984 mY/m’
SUMATORIA DE VOLUMENES ABSOLUTOS 1.000
C) CANTIDAD DE MATERIALES m® POR EN PESO SECO
CEMENTO 297 Kg/m®
AGUA 193 Lvm®
AGREGADO FINO 802 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 1076 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2368 Kgim®
D) CORRECCION POR HUMEDAD
AGREGADO FINO HUMEDO 810.9 Kg/m®
AGREGADO GRUESO HUMEDO 10822 Kg/m®
E) CONTRIBUCION DE AGUA DE LOS AGREGADOS % Lts/m®
AGREGADO FINO 0.500 4.0
AGREGADO GRUESO -0.300 -32
0.8
AGUA DE MEZCLA CORREGIDA 192.2 Lts/m®
F)  CANTIDAD DE MATERIALES m’ POR EN PESO HUMEDO
CEMENTO 297 Kg/m®
AGUA 192 Lts/m®
AGREGADO FINO 811 Kg/m®
AGREGADO GRUESO 1082 Kg/m®
PESO DE MEZCLA 2382 Kg/m®
G)  CANTIDAD DE MATERIALES 10.00 kg
CEMENTO 10.00 Kg
AGUA 6.47 Lts
AGREGADO FINO 27.31 Kg
AGREGADO GRUESO 36.44 Kg
PORPORCION EN PESO p3 (humedo) PORPORCION EN m3
c 1.0 c 1.0
AF 273 AF 3.32
AG 364 AG 425
H2o0 06 H20 2.0
Elaborado : ‘\;. : Revisado por: Aprobado por:
C.
|n'°n|g|-°/d. Suelos y Pavimentos Control de camu/.:c GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

@ Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

REPORTE DE METODO DE ENSAYO PARA LA

MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL CONCRETO DE
CEMENTO PORTLAND ASTM C143 / NTP 339.035

SOLICITADO POR: OVKARIC BARBA ANTON STANKO - ZUTA MEDINA YBEN ANDRES

ASUNTO: COMPARACION DE LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM CON

ADICION DE MUCILAGO DE TUNA Y SABILA, LOS OLIVOS, LIMA 2022

IDENTIFICACION ASENTAMIENTO
CENTIMETROS

PATRON 10.5
PATRON + SABILA 0.4% 10.1
PATRON + SABILA 0.8% 9.8
PATRON + SABILA 1.2% 9.7
PATRON + TUNA 0.4% 10.2
PATRON + TUNA 0.8% 9.7

PATRON + TUNA 1.2%

9.5

www.jcgeotecniasac.com




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 . .
= . - www.jcgeotecnlasac.com
|nformes@jcgeotecn|asac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC .
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp P 5
R L e Yo COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE === P
CONCRETO o
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorno
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO . : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: _ 22/1072022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio i
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglem2 kglem2 ¢
PATRON 15/10/2022 22/10/2022 il 26210 176.7 148.3 210.0 70.6
PATRON 15/10/2022 22/10/2022 7 26090 176.7 1476 210.0 703
PATRON 15/10/2022 22/10/2022 7 25990 176.7 1471 210.0 70.0
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de preno como it te

* Prohibida la Wﬁuﬁrﬁm o total de este d o sin la izacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.
Elaborad Revisado por: Aprobado por:

! NBELNARGELOAASOUEL | A\ A~
INGENIERO ZIVIL CONTROVBE Calimas™"
JC GEOTECKIA LA , OKDE CAL!DAD

JC GEOTECMA LABORATORIO SAC

de Suelos y P. Control de t‘,ﬂldad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp Revisioh 2
R T sy T COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  |-===2 e
CONCRETO i
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratono z
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
Erbvicio : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emisié 22/102022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio WE
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kg/cm2 kglem2 ¢
AR e PMA | tsoz022 | 221102022 7 26490 1767 1499 2100 714
PATRON B tsomoze | 22102022 7 26570 1767 150.4 2100 716
PATR
e B | 5102022 2211012022 7 26350 176.7 149.1 2100 710
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
> Ef yo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
% Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCELO 2 o
INGENIERO CH/IL - ° 221456 CONTRQKDE CALIDAD
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC. JC GEOTECHIA LABORATORIO SAC.

de Suelos y Pavimento: Control de CMdad JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Carabayllo - Lima

Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO — =
= COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE (=== e
CONCRETO proSace
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
B RGVECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: _ 22/102022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglcm2 i
PATRO(:‘B';/SAB'LA 1511012022 2211012022 7 27070 1767 1532 2100 729
A 0
B ATRooNs‘;ASAB'LA 15/1012022 221102022 7 27180 1767 1538 2100 732
AT N A tsiomoz2 | 22/102022 7 27300 1767 1545 2100 736
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue reauzado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
al 0 total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

* Prohibida la

WWUWC

Elaborado

Revisado por:

Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-C0O-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp Revioion 2
A ke COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE === e
CONCRETO i
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratonio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: _ 22/1022022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseiio %"
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2 ¢
PATRON Y OMA | tsitooz2 | 2211072022 7 27910 1767 1579 2100 752
PATRON
oE 01 ZI/OSABILA 15/10/2022 22/10/2022 7 28020 176.7 158.6 2100 755
PATRON + SABILA
p _2;’ 15/10/2022 22/10/2022 7 27980 176.7 158.3 210.0 754
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este d o sin la izacion escrita del drea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por: oo Revisado por: Aprobado por:
ABELMARCEXOPASAUA. |  -omroe-deetefeelennen -
INGENIERO CWIL CONTROL D£ CALIDAD
JC GEOTECNIA JC GEOTECNIAJABORATORIO SAC.
Control de Cauda/ JC GEOTECNIA LABORATORIO

/



Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e =
N s COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE === e
CONCRETO Aprotiado
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratono
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTD : Comparaci6n de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distnito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emisit 22/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseiio %
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kglcm2 kglem2 N
PATR?:OZ TUNA T 451002022 221012022 7 26390 1767 1493 210.0 71
PATR%_'ZOZ TUNA | 4502022 20110/2022 7 26450 1767 1497 2100 73
PATRON
ik TUNA | 451102022 2211012022 7 26510 1767 150.0 2100 714

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

A Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCHLO PAS@(A" | A
INGENIERO g CONTROL DE CALIDAD
JC GEOTECNMIA 2. JC GEOTECNIA [ ABORATORIN S A

de/sl’elos yP Control de Calid# JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232 . .
. . ' www.jcgeotecniasac.com
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC sociacion Villa Gloria
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Codigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e :
Rhanae i COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |~ =
CONCRETO probado
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratono
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROVECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emisit 22/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseiio % F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglom2 kglcm2 N
PAIRALTNA | 1sinamoz 2211012022 7 27110 176.7 153.4 2110 727
PATRg';OZTUNA 151012022 2211012022 7 27010 1767 1528 2120 724
PATRON
e A | tsomoz2 | 221102022 7 27240 1767 1541 2130 724
EQUIP? DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

TeesauE .-
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO oo 5
R e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e
CONCRETO Apihindo
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emisién: _ 22/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio wF
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgt cm2 kglem2 kglem2 e
AT A | 1802022 2211012022 7 27970 176.7 158.3 2140 740
PATR
?z;; TUNA | 151102022 221102022 7 27810 176.7 157.4 215.0 732
PATRON + TUNA
1.2% 15/10/2022 22/10/2022 7 28080 176.7 158.9 216.0 73.6

EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas
o ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: 777w

Revisado por:

Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-128
LABORATORIO DE ENSAYO DE - . Versién o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Facia 03.01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS )
Péaina 1de1
TESIS : Comp de las propi del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 22/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
F : Especi Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
Ne IDENTIFICACION HIEID SoToRA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) Kafam?
1 PATRON 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10300.0 14.57 kg/cm2
2 PATRON 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10450.0 14.78 kg/cm2
3 PATRON 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10340.0 14.63 kg/cm2
4]y c assic a06m - 0a=
|
o
|
‘ ’
OBSERVACIONES:
* M lab y porelp | técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las plen con las di s dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Hlabomdo ”"/m e Revisadopor: 7 /7 | Aprobado por: —
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE 2 . Version o1
MATERIALE METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA = 03012022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS e Z
: Pagina 1de1
TESIS : Comp ion de las propied: del f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 22/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
P tacion : Especi Cilindri (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
- FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION Nicio ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglem2)
1 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10620.0 15.02 kg/cm2
2 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10670.0 15.09 kg/em2
3 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10580.0 14.97 kg/cm2
4]y c assic a9sm - 04"
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OBSERVACIONES:
= lab y por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las plen con las di iones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: ]

IC GEOTECNIAABORATORIO 3 1.°.

de Suelos y P Control de Cllldflc GEOTECNIA LABORATORIO

/




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE ’ Versida, L
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA ok 55
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS 2
Péagina 1de1
TESIS : C ion de las propi del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 22/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
P i : Especi Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
. FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION s o EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) kgicm2)
1 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10950.0 15.49 kg/cm2
2 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10990.0 15.55 kgiecm2
3 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10880.0 15.39 kg/cm2
iy c a0sic a08m - 021
|
a
|
OBSERVACIONES:
* M | y por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
“ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: /’\Z‘R‘(TE;;”*« Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédigo AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE ) ) Versidn L
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA — 0301:2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Pagina 1de1
TESIS : G ion de las propi del f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 22/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
Py : Especi Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
o & FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION hicio EoThink EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglem2)
1 PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 11280.0 15.96 kg/cm2
2 PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 11350.0 16.06 kg/cm2
3 PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 11230.0 15.89 kg/cm2
4§l c a9sic 396m - 04+
o
|
Sicde View " End View ‘
OBSERVACIONES:
* M lab y das por el p | técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las plen con las di i dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: ]
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE ) ) Versién o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fecha 03.01.2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Péaqina 1de1

TESIS : Comp ion de las propi del f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 22/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
|F : Espe C (6"x12")

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
Ne IDENTIFICACION bl IR EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) Wlora2
1 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10510.0 14.87 kglem2
2 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10620.0 15.02 kg/cm2
3 PATRON + TUNA 0.4% 15(10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10480.0 14.83 kg/em2

il c a0sic a0em — pa+

OBSERVACIONES:

y por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las plen con las di i dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédigo AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE i Nersion of
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA reiha 0301:2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Péqina 1de
TESIS : Ci >ion de las propi del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 22/10/12022
[Tipo de muestra : Concreto
|Pr ion : Especi Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
e FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION NIGIO GoTitA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) tglom2)
1 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10910.0 15.43 kg/cm2
2 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10880.0 15.39 kg/cm2
3 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 10940.0 16.48 kg/cm2
il c a0sic a08m - 03
|
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OBSERVACIONES:
v y das por el p técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las con las di i dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del pi d sin la izacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABELSE CONTROW/DE CALIDAD ~
INGENIE JC GEOTECIYA LABORATORIO S A G
IC GEOTE SAC.
de Suelos y F Control de /uma JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126

LABORATORIO DE ENSAYO DE Version o1

MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Focha 03.01-2022

TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS e
Paaina 1de1

TESIS : Comp ion de las propied del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 22/10/2022
Tipo de muestra : Concreto

Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
% FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kg/cm2)
1 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 11340.0 16.04 kg/cm2
2 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 11290.0 15.97 kg/cm2
3 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 22/10/2022 7 dias 15.0 11300.0 15.99 kg/cm2
i c 498/c a96m — 0as?
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OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las cumplen con las di iones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADQ DE ENSAY_O Revision 2
R e e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE o —
CONCRETO b
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 /NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparaci6n de las propiedades del concreto f'¢=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distnito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: _ 29/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseio %
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kof cm2 kg/cm2 kglem2 °
PATRON 15/10/2022 29/10/2022 14 30790 176.7 174.2 210.0 83.0
PATRON 15/10/2022 29/110/2022 14 30860 176.7 1746 210.0 83.2
PATRON 15/10/2022 29/10/2022 14 30910 176.7 174.9 210.0 833
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproWo total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado peft W) OV Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
T — CERTIFICADO DE ENSAYO Rehaion >
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
) Fecha de emision: _ 29/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglcm2 kglcm2 e
AR e WA | tsnonz2 | 291012022 14 31760 1767 1797 2100 856
PATROON;{%SAB‘LA 15/1012022 291012022 14 31610 1767 1789 2100 852
PATRON + SABILA
0. 4:& 15/10/2022 29/10/2022 14 31590 176.7 178.8 210.0 85.1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

CONTRO¥DE CALIDAD
JC GEOTECHA LABORATORIO SA 6.

Control de Cl{lldad JC GEOTECNIA LABORATORIO
/




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIMGADG KIE ENERYG Revisién 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobado AM-JC
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratono
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: _ 29/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Fe
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglcm2 kglcm2
PATR O WA tsitom022 | 291012022 14 32270 1767 1826 2100 870
.070
PATR O DA | 10022 | 291012022 14 32330 1767 183.0 2100 871
PATRON + SABILA
0.8:/0 15/10/2022 29/10/2022 14 32300 176.7 182.8 210.0 87.0
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

“ Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Control de Calﬁd JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

7 Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO s 2
LABORATORIO DE ENSAYO DE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE =" e
CONCRETO pr
Yeita 310112022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratono
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROTECTO : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de 297102022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kaf cm2 kgicm2 kglem2 %
PATR(%NZ‘;ASAB“ 15/10/2022 291012022 14 33210 1767 187.9 2100 895
PATRON +SA
Mo MBA | tsomoz2 | 290022 14 33070 1767 1871 2100 89.1
PATRON + SABILA
1.20% 15/10/2022 29/10/2022 14 33160 176.7 187.6 210.0 89.4
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron falias atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de r P como r

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborado

Revisado por: Aprobado por:

INGENIERO CONTROLZE CALIDAD
JC GEOTECN|

de Suelos y F Control de Cali'éd JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADC? DE ENSAYP sl 5
A eeames T COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e -
CONCRETO Aba0
Fecha 31012022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'¢=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distnito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: 291072022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDADEN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Diseno e
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kglem2 kglem? G
PATRS':OZ TUNA | 45102022 2911012022 14 31880 1767 180.4 2100 859
PA
TRgz‘,}:TUNA 1511012022 2911012022 14 31820 1767 1801 2100 857
PATRON +TUNA
0.4% 15/10/2022 29/10/2022 14 31780 176.7 179.8 210.0 85.6
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del 4rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO SA.C.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

CALIDAD
ABORATORIO SAC.

CONTROL
IC GEOTECAHA LABORATORIO SAC. IC GEOTECNI

de Suelos y Pavi Control de Calld,é JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO —— =
A e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE == b
CONCRETO prosec?
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 /NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emisi 29102022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio % F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglcm2 ¢
PATR?;,Z TUNA L 451002022 29102022 14 32450 1767 1836 2110 87.0
PAT
RO UM | tsmomoz2 | 291012022 14 32510 1767 1840 2120 8.8
PATRON + TUNA
b5 15/10/2022 29/10/2022 14 32660 176.7 184.8 213.0 86.8
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCELO PA - Y
iINGENIERO CONTROZ DE CALIDAD
'C GEOTEC! 1C GEOTEGMIA LABORATORIO S A,

d‘ Suelos y Pavi Control de Cllld’é JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Codigo FOR-LAB-C0-009
LABORATORIO DE ENSAYO DE CERTIHCADQ DE ENSAY»O Revisién 2
MATERIALES COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE e AWC
CONCRETO
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emisién: _ 29/10/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %F'c
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kg/lcm2 kg/em2
PATRM e A | tsitoi2022 20102022 14 33410 1767 189.1 2140 88.3
P
ATRON TONA | tsrtor2022 201012022 14 33500 176.7 1896 215.0 88.2
PATRON + TUN
1.2,,2; A 15/10/2022 29/10/2022 14 33370 176.7 188.8 216.0 87.4
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad méaxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacién escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.
Elaborado por: ,\;-“\ Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARC O pA CONTP 3w iDAD
NGENIERO CIL-£IP K & JC GEOTECNIALASURATIRIO SALC,
:C GEQTECNAALA
Control de Calidid JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fech 03.01:2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS bty 7
Péaina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 29/10/2022
: Concreto

Tipo de muestra
Presentacion

: Especimenes Cilindricos (6"x12")

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

Ne IDENTIFICACION o E | FECHADE | EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (k) RE&':;'E“;?'A
1 PATRON 151012022 | 201102022 | 14 dias 15.0 12200.0 17.26 kglem2
2 PATRON 151012022 | 2911072022 | 14 dias 15.0 12250.0 17.33 kg/em2
3 PATRON 15/1012022 | 2911012022 | 14 dias 15.0 12190.0 17.25 kglem2
T —— :
| o
|
OBSERVACIONES: ‘ V R

“ Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del p Nt

doci to sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Revisado por:

Aprobado por:

CONTROWDE CALIDAD

LABORATORIO S 4

Control de Cajldad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE Morsién o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA E 03.01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS i 2
Péaaina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 29/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C4%6
= FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION NICIO ROTURA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglcm2)
1 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12610.0 17.84 kglem2
2 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12670.0 17.92 kg/cm2
3 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12590.0 17.81 kglcm2
]
‘ )
|
OBSERVACIONES:

* Muestras elab

porel p técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

y

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaboradopor: __ermrmn Revisado por: e
S Y%
A | a2
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Ingeniero de Suelos y Control de c.mfu JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Codiao AE-F0-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE ‘ Versién L)
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Facka 03-01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS i
Paaina 1de1
TESIS : Comparacién de las propi del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 29/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
= ? FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION R0 | ROTURA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglem2)
1 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12890.0 18.24 kg/cm?2
2 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12990.0 18.38 kg/cm2
3 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12950.0 18.32 kg/cm2
OBSERVACIONES:

“ Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

)
3

5

R o

CONTROLZE CALIDAD

Control de Calidad JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

www.jcgeotecniasac.com

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE Version Ll
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fecha 03:01:2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS
Paaina 1de1
TESIS : Comp ion de las propi del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : : 29/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacién : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
5 FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION PRk HOTURA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglem2)
1 PATRON + SABILA 1.2% 16/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 13350.0 18.89 kg/cm2
2 PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 13290.0 18.80 kg/cm2
3 PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 13390.0 18.94 kg/cm2
)
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial def presente dc sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARGELQ PR oot

CONTROL/BE CALIDAD A
JC GEOTECNXLABORATORIO S A .
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Versidn o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Féchs 03-01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS 2 &
Paaina 1de1
TESIS : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 29/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
S FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kg/cm)
1 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12690.0 17.95 kg/lcm2
2 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12610.0 17.84 kg/lcm2
3 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12580.0 17.81 kg/cm2
( ifly c aosic 406m - 02! ‘
{
| |
/2 |
|
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
ABEL MARCILOPAZ
INGENIERQ CONTROYDE CALIDAD
JC GEOTEC) JC GEOTECHA LABORATORIO SA L.

Control de Cfdsl JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE ) Versién o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fech 08i0Y:2082
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS S
Paaina 1de1
TESIS : Comp ion de las propi del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 29/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacién : Especimenes Cilindricos (6"x12")

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA

o
N IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kgicm2)
1 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 12990.0 18.38 kg/cm2
2 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 13090.0 18.52 kg/cm2
3 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 29/10/2022 14 dias 15.0 13050.0 18.46 kg/cm2

iflp c ao6rc a08m - 0a1

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

“ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

Control de Curni JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédigo AE-FO-126

LABORATORIO DE ENSAYO DE ) Versidn ol

MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA it —

TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS e
Péaina 1de1

TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 29/10/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacién : Espe Cilindricos (6"x12")

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

Ne IDENTIFICACION Fﬁﬁ::'}:ﬁ F:g;':;f EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) RE;;:’E""Z"’:'A
1 PATRON + TUNA 1.2% 15/0/2022 | 291102022 | 14 dias 150 135100 19.11 kglem2
2 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 2011012022 | 14 dias 150 13440.0 19.01 kglem2
3 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 2911072022 | 14 dias 150 13400.0 18.96 kg/cm2
. (1413 ;wcaos;-w‘ N0
a
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Y Revisado por: Aprobado por:

CONTROLDE CALIDAD
JC GEOTECNALABORATORIO S A T,

Control de CI"% JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cddigo FOR-LAB-CO-009
CERTIFICADO DE ENSAYO e =
A ey oe COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE (=~ e
CONCRETO promace
Fecha 3/01/2022

LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS

ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de 1271172022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio % F
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglcm2 g

PATRON 15/10/2022 12111/2022 28 38420 176.7 2174 210.0 103.5

PATRON 15/10/2022 12/11/2022 28 37110 176.7 210.0 210.0 100.0

PATRON 15/10/2022 12/11/2022 28 38160 176.7 2159 210.0 102.8
EQUIPO DE ENSAYO
Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN
OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en |as roturas
* El ensayo fue reallzado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la repro: arclal o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.AC.

Elaborad@ LASBUR4, Revisado por: Aprobado por:
?NBGFélﬁgr{AoRg 71455 CONTROL/GE CALIDAD )
JC GEQTECN! WIOSAC JC GEQTECN/ALABORATORIO S A .
g de {uelos y Pavi Control de c,ﬁuau JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
'CERTIFICADO' DE ENSAYQ Ravieion 2
R ey DoE COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [~==2 e
CONCRETO fe e
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emi 12112022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio “E
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglcm2 kglem2 €
AR O A | 4502022 1211112022 2 38990 1767 2206 2100 105.1
PATRON
Do ABILA| tsiom022 | 1211112022 2 39140 1767 215 2100 1055
PATRON + SABILA
0.4% 15/10/2022 12/11/2022 28 39750 176.7 224.9 210.0 1071
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccién parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: _.ven._ Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCELOQPASQMEL | ..
INGENIERO CONTROL
JC GEOTECHA L ABORATORIO SAC. JC GEOTECNI

dJ Suelos y P: Control de Calldﬁ JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

Cédigo FOR-LAB-C0O-009
’CERTIFICADO' DE ENSAY_O Revislon 2
O e, DOk COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE  [="==2 S
CONCRETO il
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
G E T : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision:  12/11/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS kgf cm2 kglcm2 kglem2 “
PATRO;‘a:/oSAB'LA 15/10/2022 12/11/2022 2 39860 176.7 2256 2100 107.4
PATRON + SABILA
0.8:A 15/10/2022 12/111/2022 28 39780 176.7 2251 210.0 107.2
PATRON + SABILA
0.8% 15/10/2022 12/11/2022 28 39870 176.7 2256 210.0 107.4
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

%:El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por; ORA Revisado por: -_| Aprobado por:
ABEL MARCELO PAEQUEL” | |
INGENIERO CIVL - CONTROL D CALIDAD
JC GEOTECN! JC GEOTECNIAJBORATORIO S A 6.
de Suelos yP Control de callﬁd JC GEOTECNIA LABORATORIO




JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp Aot 2
B e COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE [ == =
CONCRETO proece
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorno
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: __ 12/11/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio P
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DiAS gt cm2 kglem2 kglem2
PATR°1N2;SAB'LA 15/10/2022 1211112022 2 40620 1767 2209 2100 1095
PATRON + SABILA
i 15102022 | 121172022 2 #1570 1767 2352 2100 1120
PATRON + SABILA
1.9% 15/10/2022 12/11/2022 28 40100 176.7 226.9 210.0 108.1
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas
* El eqsayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del rea de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por:

Revisado por:

Aprobado por:

CONTROL D
JC GEQTECNIA LABORATORIO SAC.

CALIDAD
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de Suelos y P
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

Carabayllo - Lima

Cédigo FOR-LAB-C0-009
CERTIFICADQ DE ENSAYp e 2
R i - COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE |~ -
CONCRETO Ll
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
PROYECTO : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision:  12/11/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio o
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 __kglem2 kglem2 N
PATR?L,Z TUNA L 451102022 1211112022 28 38340 1767 2170 2100 103.3
PATRON +T
O UNA L tso0z2 | tnii0 28 38790 1767 2195 2100 1045
PATRON + TUNA
0.4% 15/10/2022 12/11/2022 28 39110 176.7 2213 210.0 1054
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb. divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

2 ] en_s:ayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante
* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Revisado por:

Aprobado por:

Elaborado por;~ 77 onn T o
S A L7

,(53\ N

INGENIERO
JC GEOTEC!

CONTROL DE CALIDAD
JC GEOTECNIAJABORATORIO SAC.

Control de Calld#JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
’CERTIFICADQ DE ENSAYp Revisioh 2
Blaan e ona i COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE = —
CONCRETO ke
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
BROVECTD : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emision: 12112022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %E
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgt cm2 kglem2 kglem2 °
PATRg'QOZT“NA 15/1012022 1211112022 2 40000 176.7 2264 211.0 107.3
PAT
ROer UNA | 15102022 12112022 2 40360 1767 2284 2120 1077
PATRON +TUNA :
0.8°;:> 15/10/2022 12/11/2022 28 40250 176.7 227.8 213.0 106.9
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad méaxima 250 000 Lb. divisién de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:
* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: m/&\ Revisado por: Aprobado por:
S N
| A | s
m el ABEL MARC iy
A3 gy o GEOTEK ABORATORIOSAC,
- @&iﬁ de swlos yP Control de c:u/ad JC GEOTECNIA LABORATORIO




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

Cédigo FOR-LAB-CO-009
T Imm—— CERTIFICADO DE ENSAYO Rovioion 2
COMPRESION DE ESPECIMENES CILINDRICOS DE
MATERIALES
CONCRETO Aprobat s
Fecha 3/01/2022
LABORATORIO DE CONCRETO Y AGREGADOS
ASTM C39-07 / NTP 339.034-11
REFERENCIA : Datos de laboratorio
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
ERGVEGTD : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
UBICACION : Distnito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
Fecha de emisién: _ 12/11/2022 |
IDENTIFICACION FECHA DE FECHA DE EDAD EN FUERZA MAXIMA AREA ESFUERZO F'c Disefio %Ec
DE ESPECIMEN VACIADO ROTURA DIAS kgf cm2 kglem2 kglem2
PATRO o INA | 1571012022 121112022 2 41780 176.7 2364 2140 1105
PAT
R?’;; TRA 15/10/2022 12/11/2022 28 40520 176.7 2293 215.0 106.6
PATRON +TUNA
1 _2;/: 15/10/2022 12/11/2022 28 40340 176.7 228.3 216.0 105.7
EQUIPO DE ENSAYO

Capacidad maxima 250 000 Lb, division de escala 0.1 kN

OBSERVACIONES:

* No se observaron fallas atipicas en las roturas

* El ensayo fue realizado haciendo uso de almohadillas de neopreno como material refrentante

* Prohibida la reproduccion parcial o total de este documento sin la autorizacion escrita del area de Calidad de JC GEOTECNIA LABORATORIO S.A.C.

Elaborado por: Revisado

I Aprobado por:

Control de Calld% JC GEOTECNIA LABORATORIO
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC .
Carabayllo - Lima

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Versidn o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fecha 03-01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS i =
Pagina 1de1
TESIS : Comp ion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 12/11/2022
[Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
- FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA

N IDENTIFICACION AT ROt EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (glom2)

1 PATRON 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15190.0 21.49 kg/cm2

2 PATRON 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15250.0 21.57 kg/em2

3 PATRON 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15210.0 21.52 kg/cm2

il c aosic s06m — 041
N
o
OBSERVACIONES:
“ Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOQOTECNIA LABORATORIO.
»

Revisado por:

Aprobado por:

INGENIERO
JCGEOTEC

U7 (¢ OTECNIA | ABORATORIO SAC.
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Voezidn o
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fécha 03-01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS o
Péaaina 1de1
TESIS : Comp ion de las propied del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
z FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) kalem2
1 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15710.0 22.23 kg/lem2
2 PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15690.0 22.20 kg/cm2
3 PATRON + SABILA 0.4% 15/110/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15620.0 22.10 kg/cm2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: o, Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARGEL . wilidosunnniun
INGENIERO 21V CONTROLA®E CALIDAD

Control de Cal% JC GEOTECNIA LABORATORIO
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242

Fijo: 01 656 6232

informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Féch 03.01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS SN 2
Paaina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION - Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 112/11/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
= FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kg/cmz)
1 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15990.0 2262 kglcm2
2 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15790.0 22.34 kg/cm2
3 PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15870.0 22.45 kglcm2
Qo
OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las cumplen con las dil

dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
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informes@jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Eocty 03:01:2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS s 5
Péaaina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : 1 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA

N° IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kg/cm2)
1 PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16270.0 23.02 kg/cm2
& PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16210.0 22.93 kg/em2
3 PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16250.0 22.99 kg/cm2
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OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

de Suelos y i Control de Call%d JC GEOTECNIA LABORATORIO

/




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
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informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Versién o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Facia 03012022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS bk £
Paaina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : :12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")

RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496

FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA

N° IDENTIFICACION INICIO ROTURA EDAD DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglcm2)
1 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15550.0 22.00 kg/cm2
2 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15460.0 21.87 kg/cm2
3 PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15470.0 21.89 kg/em2
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OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente dc sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.,
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por: B
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SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . Versién 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETE_RMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Foch 03.01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ot
Paaina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : :112/11/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especii Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
~ FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION NICIO ROTURA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kglem2)
1 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16020.0 22.66 kg/em2
2 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 15990.0 22.62 kglecm2
3 PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16100.0 22.78 kg/lcm2
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OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-126
LABORATORIO DE ENSAYO DE . i Versicn 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA Fecha 03.01-2022
TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS o
Péaaina 1de
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION : :12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto
Presentacion : Especimenes Cilindricos (6"x12")
RESISTENCIA A LA TRACCION DE ESPECIMENES CILINDRICOS ASTM C496
5 FECHA DE | FECHA DE RESISTENCIA
N IDENTIFICACION Nicio ROTURA EDAD | DIAMETRO (cm) | CARGA (kg) (kgjem?
1 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16320.0 28.09 kg/cm2
2 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16260.0 23.00 kg/cm2
3 PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 15.0 16290.0 23.05 kg/em2

OBSERVACIONES:

* Muestras elaboradas y curadas por el personal técnico de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com
Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2

www.jcgeotecniasac.com

Carabayllo - Lima

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE . . Versién o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Fecha 03.01-2022
HORMIGON - CONCRETO b :
Pagina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicién de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION: : 12/11/2022 FECHA DE ENSAYO : 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de diserio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE |MODULO DE ROTURA

PATRON 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 450 31.5 kglcm2

PATRON 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 31.6 kg/cm2

PATRON 156/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 450 31.5 kg/cm2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

“ Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE : Version g
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL e 03:01:2022
HORMIGON - CONCRETO i s
Pagina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sébila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION: : 12/11/2022 FECHA DE ENSAYO : 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio 1210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 32.5 kg/cm2
PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 32.8 kg/cm2
PATRON + SABILA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 32.4 kg/cm2
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OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE ) ) Version o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL asii 0801.2022
HORMIGON - CONCRETO il B
Pagina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION: : 12/11/2022 FECHA DE ENSAYO : 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de diseiio : 210 kg/lem2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE |MODULO DE ROTURA

PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 33.5 kglcm2

PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 33.3 kg/cm2

PATRON + SABILA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 33.2 kglcm2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.

Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:

ABEL MARCEO P

CONTROL D€ CALIDAD
JC GEOTECNIAZABORATORIO § A 1,

Ingeniero de Suelos y Pavimentos Control




Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
J Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

www.jcgeotecniasac.com

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO Carabayllo - Lima
FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE ) Versién o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL el 5013052
HORMIGON - CONCRETO ehs
Pagina 1de1
TESIS : Comparacién de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION: 1 12/11/2022 FECHA DE ENSAYO : 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 35.1 kg/cm2
PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 34.9 kg/cm2
PATRON + SABILA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 35.2 kg/lcm2
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OBSERVACIONES:
* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacion escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
Elaborado por: Revisado por: Aprobado por:
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Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE Version 01
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Ficha _
HORMIGON - CONCRETO o &
Pagina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION: : 12/11/2022 FECHA DE ENSAYO : 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefo : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE | MODULO DE ROTURA
PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 32.5 kg/cm2
PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 32.4 kg/cm2
PATRON + TUNA 0.4% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 32.3 kg/lcm2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccién total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

Cel.: 916 333 983 / 986 575 242
Fijo: 01 656 6232
informes@jcgeotecniasac.com

Asociacion Villa Gloria Mz D Lt 2
Carabayllo - Lima

www.jcgeotecniasac.com

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE i . . Versidn o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL Faitia 03043052
HORMIGON - CONCRETO o5 -
Pégina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION: : 12/11/2022 FECHA DE ENSAYO : 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prismaticos
F'c de disefio : 210 kg/em2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE |MODULO DE ROTURA
PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 33.5 kg/em2
PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 33.6 kg/cm2
PATRON + TUNA 0.8% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 33.6 kg/cm2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante

* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.

* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
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JC GEOTECNIA LABORATORIO SAC

SUELOS-CONCRETO-ASFALTO

FORMATO Cédiao AE-FO-124
LABORATORIO DE ENSAYO DE i Version o1
MATERIALES METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA DETERMINACION DEL MODULO DE ROTURA DEL it S—
HORMIGON - CONCRETO -
Pagina 1de1
TESIS : Comparacion de las propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los Olivos, Lima 2022
SOLICITANTE : Ovkaric Barba Anton Stanko - Zuta Medina Yben Andres
UBICACION DE PROYECTO : Distrito de los Olivos, Provincia de Lima y Departamento de Lima
FECHA DE EMISION: : 12/11/2022 FECHA DE ENSAYO : 12/11/2022
Tipo de muestra : Concreto endurecido
Presentacion : Especimenes prisméticos
F'c de disefio : 210 kg/cm2
RESISTENCIA A LA FLEXION DEL CONCRETO ENDURECIDO ASTM C78
FECHA DE | FECHA DE UBICACION DE
IDENTIFICACION VACIADO | ROTURA EDAD FALLA LUZ LIBRE |MODULO DE ROTURA

PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 34.9 kg/lcm2

PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 34.8 kg/cm2

PATRON + TUNA 1.2% 15/10/2022 | 12/11/2022 28 dias 2 45.0 35.1 kg/cm2
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OBSERVACIONES:

* Muestras Proporcionadas por el solicitante
* Las muestras cumplen con las dimensiones dadas en la norma de ensayo.
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de JC GEOTECNIA LABORATORIO.
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Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, CARLOS DANILO MINAYA ROSARIO, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis titulada: "Comparacion de las
propiedades del concreto f'c=210 kg/cm con adicion de mucilago de tuna y sabila, Los
Olivos, Lima 2022", cuyos autores son OVKARIC BARBA ANTON STANKO, ZUTA
MEDINA YBEN ANDRES, constato que la investigacion tiene un indice de similitud de
15.00%, verificable en el reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido
realizado sin filtros, ni exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis cumple con todas las normas para
el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.
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