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Resumen

se plante6 como objetivo general, demostrar la influencia de la incorporacion de las
cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del concreto
fc=210 kg/cm?. donde la metodologia es de tipo aplicada, enfoque cuantitativo,
disefio cuasi experimental y el nivel explicativo. la poblacion abarca 150 probetas
para los ensayos y la muestra corresponde a 3 especimenes; el muestreo es no
probabilistico, la técnica es la observacion directa y los instrumentos son fichas de
recoleccion de datos del laboratorio.

a los 28 dias, los resultados de la muestra patron arrojaron valores de 2195.33
kg/m3 para el peso unitario patron; 3.7” para el asentamiento, 256 kg/cm2 para la
compresion y 36.07 kg/cm2 para la flexion; mientras que, al incorporar CBC y CTH
en 5%,10% y 15% arrojo valores de 2159.67 kg/m3, 2091 kg/m3,1960.67 kg/m3 y
2162.67 kg/m3, 2101.67 kg/m3, 1995.67 kg/m3 respectivamente para el peso
unitario; 2.9”, 2.5”, 2.0 y 2.9”, 2.3”, 1.8 “ correlacionalmente para el slump; 267
kg/icm2, 273 kg/cm2, 270 kg/cm2 y 263 kg/cm2, 273 kg/cm2, 268 kg/cm2
correspondientemente para la compresion y finalmente 39.84 kg/cm2, 42.59
kg/cm2, 40.69 kg/cm2 y 38.99 kg/cm2, 42.65 kg/cm2, 43.48 kg/cm2 para la flexion.
en razon a ello, se concluy6 que, la adicion de CBC y CTH en los porcentajes
mencionados, influyeron positivamente en las propiedades mecanicas Yy

negativamente en las propiedades fisicas del concreto.

Palabras clave: Cenizas, Compresion, Flexion, Asentamiento, Peso unitario

XI



Abstract

it was proposed as a general objective, to demonstrate the influence of the
incorporation of barley bagasse ashes and broad bean stalks on the properties of
concrete f'c=210 kg/cm2. where the methodology is of the applied type, quantitative
approach, quasi-experimental design and the explanatory level. the population
includes 150 test tubes for the tests and the sample corresponds to 3 specimens;
the sampling is not probabilistic, the technique is direct observation and the
instruments are data collection sheets from the laboratory.

at 28 days, the results of the standard sample showed values of 2195.33 kg/m3 for
the standard unit weight; 3.7” for settlement, 256 kg/cm2 for compression and 36.07
kg/cm2 for flexion; while, when incorporating cbc and cth in 5%, 10% and 15%, i
show values of 2159.67 kg/m3, 2091 kg/m3, 1960.67 kg/m3 and 2162.67 kg/m3,
2101.67 kg/m3, 1995.67 kg/m3 respectively for unit weight; 2.9, 2.5”, 2.0” and 2.9”,
2.3”, 1.8” correlatively for the slump; 267 kg/cm2, 273 kg/cm2, 270 kg/cm2 and 263
kg/cm2, 273 kg/cm2, 268 kg/cm2 correspondingly for compression and finally 39.84
kg/cm2, 42.59 kg/cm2, 40 .69 kg/cm2 and 38.99 kg/cm2, 42.65 kg/cm2, 43.48
kg/cm2 for bending. because of this, it was concluded that the addition of cbc and
cth in the mentioned percentages positively influenced the mechanical properties

and negatively influenced the physical properties of the concrete.

Keywords: Ashes, Compression, Bending, Settlement, Unit weight
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.  INTRODUCCION

La contaminacion ambiental es un problema a nivel mundial, debido a ello es
necesario desarrollar propuestas innovadoras para usar materiales de construccion
gue sean alternos, con bajo costo y de mejor calidad, que posibilite disminuir la
extraccion y utilizacién de materiales comunes con el propésito de contribuir con el
desarrollo sostenible y reducir la emisién del CO2 que se genera por la elaboracién
industrial del cemento (Osorio, Varon y Herrera, 2007).

En el Perq, la fabricacién del concreto a partir del cemento portland, es un
componente muy inestable en la industria de la construccion, por ello, es necesario
modificar ciertas propiedades, las cuales son dureza, resistencia a la traccion,
ductilidad y durabilidad para aplicaciones mas especificas, mediante el uso de
materiales reciclados de origen natural (materia organica) en la produccion de
mezclas de concreto, podemos extraer menos materia prima y ahorrar recursos no
renovables al tiempo que reducimos la cantidad de residuos. por ello, con el
crecimiento acelerado de la industria, conocer las investigaciones que se realizan
sobre este tipo de materiales y obtener informacion detallada sobre su
comportamiento y propiedades mecanicas en diferentes condiciones de trabajo,
para facilitar su aplicacion, es muy importante e interesante de hacer. Sus
excelentes propiedades aportan grandes beneficios en todos los sectores de la

construccion (Paricaguan y Mufoz, 2019, p. 202 y 203).

Huancayo es una zona con mucha actividad agroindustrial. Sin embargo, todos los
residuos generados después de la actividad agricola, generan efectos perjudiciales
a la atmosfera, debido a que su acumulacion es perjudicial, ademas de ello, estos
restos suelen ser incinerados de manera imprudente y poco responsable o
utilizados como coadyuvantes en la elaboracion de alimentos para los vacunos,
especialmente cebada, maiz y habas aumentando afio tras afio. En cuanto a la
produccion de cebada en el 2020, se sembraron 60,8 000 ha, el cual corresponde
a un aumento de 4.3 000 ha en cultivo, en comparacion con la produccion del 2018
y 2019. Partiendo de esta problematica, es importante plantear una alternativa de

solucion para el aprovechamiento de estos restos y a partir de ello obtener



beneficios ambientales y econémicos, por ejemplo, las cenizas que producen estos
restos agricolas, podrian sustituir al cemento, puesto que estas cenizas presentan

caracteristicas puzolanicas.

Esta investigacion, se desarroll6 con el propdsito de aprovechar los restos
organicos que la actividad agricola genera constantemente, de esta manera se
contribuiria con el medio ambiente, de manera que se evitaria la produccion del
CO2 producida por la quema de estos residuos por parte de los agricultores, que
en muchos casos lo utilizan como un abono natural en las parcelas y a la par
reduciriamos el uso de la puzolana artificial, la cual seria sustituida por una

puzolana natural obtenida a partir de las cenizas de estos residuos organicos.

Partiendo de la premisa anterior, surge el siguiente planteamiento del problema
general: ¢ Cudl es la influencia de la incorporacion de cenizas de bagazo de cebada
y tallos de habas en las propiedades del concreto f'c= 210 kg/cm? para elementos
estructurales , Huancayo 20227, a partir de ello se plantean los siguientes
problemas especificos:¢, Como la incorporacion de cenizas de bagazo de cebada y
tallos de habas influyen en el peso unitario del concreto f'c= 210 kg/cm? para
elementos estructurales , Huancayo 20227?,¢,Como la incorporacion de cenizas de
bagazo de cebada y tallos de habas influye en el slump del concreto f'c= 210 kg/cm?
para elementos estructurales , Huancayo 20227?, ¢(Cdmo la incorporacion de
cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas influye en la resistencia a la
compresion del concreto f'c= 210 kg/cm2 en elementos estructurales , Huancayo
20227, ¢ Como la incorporacion de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas
influye en la resistencia a flexion del concreto f'c= 210 kg/cm? para elementos

estructurales, Huancayo 20227

La importancia social de esta investigacion, esta orientada al aprovechamiento de
los restos que generan la actividad agricola, para producir un aditivo que se
incorpore al concreto, surgiendo la posibilidad de crear una alternativa de solucién
para disminuir la polucién del medio ambiente, mejorar las caracteristicas del
concreto y sobre todo reducir el costo del cemento ya que es principal componente

para la elaboracién del concreto.



La importancia practica de esta investigacion, radica en dos aspectos
fundamentales, el primero es, la disminucién de la poluciéon ambiental y el segundo
es, optimizar las propiedades del concreto a partir de la produccion de un aditivo
natural obtenido a partir del aprovechamiento de los residuos agricolas.

El beneficio tedrico de este trabajo, arraiga en la ampliaciéon de material
bibliografico, a cerca del aprovechamiento de los restos agricolas existentes en la
provincia de Huancayo, llenando de esta manera los vacios existentes generados

en estudios existentes respecto al tema.

La metodologia de la investigacion, esta basado en la forma de obtener célculos,
recolectar datos, realizar ensayos y a partir de ello, obtener valores o resultados,
gue permitan medir los indicadores de estudio del tema, en un proceso logico y

metodoldgico entendible y de manera aplicativa.

El objetivo general consiste en, demostrar la influencia de la incorporacion de
cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del concreto
F’c= 210 kg/cm? para elementos estructurales; dicho objetivo conlleva a plantear
los posteriores objetivos especificos: demostrar la influencia de la incorporacion de
cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en el peso unitario del concreto
F'c= 210 kg/cm? para elementos estructurales; demostrar la influencia de la
incorporacion de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en el slump del
concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos estructurales; demostrar la influencia de
laincorporacion de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en la resistencia
a la compresion del concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos estructurales;
demostrar la influencia de la incorporacién de cenizas de bagazo de cebada y tallos
de habas en la resistencia a la flexion del concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos

estructurales .

Partiendo de la mencion anterior, se genera la hipotesis general; la incorporacion
de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas influyen en las propiedades del

concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos estructurales y las sucesivas hipotesis



especificas: la incorporacién de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas
influyen en el peso unitario del concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos
estructurales, la incorporacion de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas
influyen en el slump del concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos estructurales; la
incorporacion de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas influyen en la
resistencia a la compresion del concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos
estructurales, la incorporacion de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas
influyen en la resistencia a la flexion del concreto F'c= 210 kg/cm? para elementos

estructurales.



.  MARCO TEORICO

Esta investigacion inicié con el analisis de los antecedentes nacionales donde,
Morales y Morén (2020), se plantearon como objetivo general, determinar el grado
de influencia de las CAC (cenizas de afrecho de cebada) y CRM (cenizas de rastrojo
de maiz) en las propiedades del concreto F’c=210kg/cm?. Utilizando una
metodologia de tipo aplicada, enfoque cuantitativo, nivel explicativo y disefio cuasi-
experimental, donde su poblacién abarca todas las probetas de los ensayos que
realizaron para establecer la incidencia de la adicion de estas cenizas en las
propiedades del concreto, la muestra corresponde a los 3 especimenes analizados
en diferentes edades y dosificaciones, el muestreo es no probabilistico
internacional. Respecto a los instrumentos que se utilizaron, responden a los
formatos adecuados para la obtencién de datos de laboratorio segun las NTP.
Obtuvieron resultados donde, a los 28 dias de edad, el espécimen modelo arrojé
estos valores, 4.2 pulgadas para el asentamiento, 2360.77 kg/m3 para el peso
unitario y 221.4 kg/cm? para la resistencia a la rotura. Mientras que, al incorporarle
CAC en porcentajes del 4, 8 y 12 % arrojaron los siguientes valores, para el
asentamientos 4,2; 4,5y 4,8 pulgadas correspondientemente, para el peso unitario
2399.62 ; 2395.03 y 2386.67 kg/m?respectivamente y para la resistencia a la rotura
232.52; 269.38 y 272.32 kg/cm? respectivamente; por otro lado, al incorporarle CRM
en las proporciones ya mencionadas con anterioridad, arrojo los siguientes valores;
4,4; 4; 4,6 pulgadas para el asentamiento, 2390.79; 2343.83 y 2351.24 kg/m? para
el peso unitario, y 227.46; 261.71 y 259.51 kg/cm? para la resistencia a la rotura
correspondientemente. A partir de estos resultados se deduce que la adicion de
CAC y CRM contribuyen efectivamente en las propiedades del concreto
F’'c=210kg/cm?.

Apaza y Salcedo (2019), desarrollaron su investigacion planteandose como
objetivo, establecer la influencia de la sustitucion de CHM (cenizas de hojas de
maiz), CCC (cenizas de cascara de cebada) y CBCA (cenizas de bagazo de cafa
de azucar) en la resistencia del concreto al sustituir el 5; 10; 15y 20% de cemento
por estas cenizas, ello arrojo como resultado una resistencia 175; 210; 280 y 350

kg/cm? respectivamente. Se trabajoé con una investigacion del tipo experimental,



enfoque cuantitativo, diseflo cuasi experimental y nivel aplicativo, donde su
poblacion la conformaban 936 probetas y la muestra 9 probetas patron para cada
caso y porcentaje, usando el muestreo no probabilistico. Donde las fichas de
calculos segun las normativas fueron usadas como instrumentos para la
recaudacion de datos. Respecto al resultado de esta investigacion arrojo que, la
sustitucion del cemento por estas cenizas mejora las caracteristicas del concreto

solo a determinados porcentajes de sustitucion.

A continuacién, respecto a los antecedentes internacionales se analizé6 a Camacho
y Guerrero (2017), estos investigadores se plantearon como objetivo, obtener el
compuesto silice a partir de las CBC (cenizas del bagazo de cebada) para el
respectivo analisis en la fabricacion del concreto convencional. Para el cual
utilizaron una investigacion de tipo aplicada - experimental, disefio cuasi —
experimental; la poblacion abarca a los residuos del BC (bagazo de cebada)
obtenidas de una empresa que fabrica cerveza artesanal, la muestra corresponde
a la dosificacion del 0,5; 1 y 1,5% de sustitucion del cemento por estas cenizas
(rigiendose en la normativa NTC - 321); el instrumento de evaluacion, se sometio a
diversos ensayos para determinar las caracteristicas del concreto, agregados
gruesos Yy finos. De ello se obtuvo como resultados que, al emplearse el BC
mediante su calcinacion para las mezclas del concreto en 0,5; 1y 1,5% varia el
peso del cemento arrojando asi un F’c=196 kg/cm? con la adicién de 0.5% llegando
a pasar los requerimientos del método NTC 220, se prosiguio con los ensayos a la
resistencia arrojando una variacion positiva con 1 y 1,5 porciento BC obtenido
estuvo entre el rango de 200 a 204 kg/cm? correspondientemente. Se llegé a la
conclusién que a una dosificacion de 0.5 porciento es idéneo la utilizacién de las
cenizas con alto contenido en SiO2 en concreto tradicional ademéas dando un buen
resultado con la dosificacion de 1.5 porciento de BC perfeccionando la resistencia
a la rotura, demostrados en los calculos y resultados arrojados en los ensayos

realizados del proyecto de investigacion.

Martinez (2020), planteo como objetivo comparar las variaciones de resistencia en
la propiedad mecanica del concreto (compresién) hidraulico conjugando materiales

suplementarios cementantes, el (RHA) y al aburar la melaza, el proceso dado por



las actividades térmicas la cual se hizo la sustitucion de diferentes porcentajes del
cemento, como un componente adicional del concreto convencional. Siendo un
estudio del tipo experimental. En tanto La poblacién y muestra estuvieron dadas
por 102 especimenes de concreto con dosificaciones de 0, 5, 10, 15, 20 y 25% a
edad de 28 dias de curado. Instrumentos utilizados fueron equipos de laboratorio
orientados con la norma ASTM C 1697, (172-10 y 140-12a). Se analiz6 con RHA
dando una resistencia de 30; 37; 35; 33 y 25 MPa sustituyendo el peso del cemento
en 5; 10; 15; 20 y 25 % correspondientemente y con melaza calcinada arrojando
27; 37; 39; 32 'y 30 MPa con el suministro de 5; 10; 15; 20 y 25% respectivamente
basandose en la ASTMC172 — 10s y NTC 454. Llegando a la conclusién que el
valor de 15% de melaza calcinada es la idonea en adicion al peso del cemento
arrojando que la propiedad mecanica (compresion) es de 39MPa, rebasando los
valores de la probeta patrén con un F'c de 32 MPa, a los 28 dias de edad
cumpliendo con la ASTM y NTC.

En cuanto alos articulos tomados en cuenta para el desarrollo de esta investigacion
Paricaguan y Mufioz (2019), sostuvieron como objetivo que los desechos organicos
utilizados en la preparacion de las mezclas del concreto, aportado con la reduccion
de residuos sdlidos a la vez evitando la extraccion de la materia prima,
resguardando los recursos renovables. Con el objetivo de mejorar las
caracteristicas fisicas y quimicas de este material, analizando las propiedades
mecanicas (compresion-flexion), de mezclas mediante el uso de FBC como
reemplazante parcial del agregado fino a una dosificacion de 2.5% en volumen,
para tal fin se hicieron dos grupos, uno en estado natural mientras el siguiente
sometido a tratamiento con polimetilmetacrilato (C502H8) n. se genero unarelacion
de A/C de 0.48, preparando las mezclas con la fibra sin ninguna modificacion
utilizando dos longitudes promedio 3-4cm tamafio corto, el otro rango de 5-6cm
tamafio largo en tanto que las fibras tratadas con (C502H8)n, usando una longitud
de tamafio promedio aleatorio menor a 4cm. Siendo un estudio del tipo
experimental. Los instrumentos son los equipos Yy tablas utilizados para determinar
la resistencia de compresion y traccion. Los resultados arrojados son para un
cilindro reforzado con FBCA para un tamafio corto, sin modificacion y a una

dosificacion de 2.5% en reemplazo del agregado fino, con rotura a los 7 dias de



curado la resistencia disminuyo a 8.72 MPa en relacion con los cilindros fabricados
sin fibras dando una resistencia de 34.32 MPa. la resistencia para las probetas de
concreto adicionados FBCA tamarfo largo en adicion de 2.5% en el volumen,
arrojando a los 7 dias de curado un valor de 21.03 MPa para la resistencia, lo que
nos indica que hay una buena respuesta respecto a la mezcla con adicion de fibras
de tamafio corto sin modificacion alguna. De la misma forma a los 28 dias de curado
los valores de resistencia aumentaron, mientras tanto, a los 128 dias de curado los
valores de resistencia mostraron pocas modificaciones con respecto a la mezcla
patrén. Concluyendo que los concretos adicionando fibras naturales con BCA
tienen un favorable potencial para usarlo como material de construcciones
econémicas debido a que tiene valores similares elaboradas con mezclas de
manera tradicional. Los materiales naturales como las fibras, tecnolégicamente son
alternativas eficientes para una gran diversidad de utilizaciones donde sea
exhortado la identificacion de fisuras, este permitiendo a la estructura ya fisurado,
continuar con la absorcion de las cargas verticales y horizontales sin colapsar y

seguir con la funcion dada.

Raghavendra and Sunil and Udayashankar (2016), had the objective of evaluating
the fresh and hardened properties of the combinations (CLSM), product of the use
of bagasse ash and fly ash from the waste that will be reused as pozzolanic material
and concrete blocks. broken and dust generated from quarries, as a fine additive.
Analyzing mechanical and physical properties such as spread flow, marsh flow,
(compression), slump, and density. The investigation was of the experimental type.
The population was given by 800 test tubes analyzed at different ages 3, 7, 28, 56
days of age. The sample consisted of at least 5 test tubes. The worked sample is
non-probabilistic. The instruments used are the test equipment and the ASTM
D6103 standard. The results obtained, most of the values obtained from the RFA
were located within the parameters of 5 - 15, being necessary for the consistency
of the autoflow and the autoadjustment of the mixtures. The values thrown by the
RFA, existing proportional variation in the water content by the mixing ratio, and it
was analyzed that the higher the content of fly ash and bagasse gave decreased
flow values in difference with the mixture with lower contents of the residues for the

same water content, in the studies carried out they left the same sensations. They



concluded in a greater demand for the addition of water for the (CLSM) mixtures, of
a given parameter, with the large amount of fly ash or bagasse as complementary
cementing material. The BQ series alloys have a high water demand in parallel with
the FH series mixes, due to their self-fluid consistency. the mixtures of (CLSM) with
the bagasse ashes showed a low resistance with respect to the mixtures with the
CV, due to the pozzolanic nature that is lower than the bagasse ashes used, which
is directly related to low values of surface fineness in Unlike the (CV), the slump of
the mixture occurred at early ages and normalized later. The CLSM occurs in the
fresh state and the initial ages are equal to or less than the ages in the growing

process.

Muhammad [et al.] (2021), the objective was to study the mechanical characteristics
of (TSC) made from NCA and RCA. For this, four TSC specimens were designed;
100 percent NCA was used in one of these specimens, and RCA was added to the
remaining specimens. Bagasse ash partially replaced cement by ten and twenty
percent in two TSC specimens. The mechanical property (compression) at 250°C,
the resistance (traction) were followed. In addition to this, two traditional concrete
mixes were made. One of them used 100 percent RCA. Coming to compare the
results of the mechanical resistance (compression) of traditional concrete in TSC. It
was an experimental type study. The population was 90 specimens and the survey
is non-probabilistic. The equipment to carry out the tests are in this case the
instruments. Regarding the values of the compression results at 28 days of curing,
the calculation was obtained based on the average of three measurements.
Regarding the values of the mixtures, they were obtained at 7, 28, and 56 days of
curing; where the highest compression is achieved with the CT-TSCI based on
traditional concrete. This resultis achieved from the manipulation of the aggregates.
From this, it is concluded that the compression elaborated in two stages gave a
greater result in function of common concrete by 3 percent, thus determining that

the method of concrete elaborated in two stages is efficient.

Menker y Belachew (2022) se formularon como objetivo, analizar la microestructura

de la combinacion de cenizas de desechos biomédicos y el bagazo, utilizando en



sustitucion al cemento de alta resistencia en porciones del 2,5; 5; 7,5 porciento. El
disefio de mezclas fue elaborado en funcion al ACI 211, elaborando asi,
especimenes para determinar la densidad, flujo de asentamiento y compactacion
del hormigdn en estado fresco. Del mismo modo, se evaluaron las caracteristicas
del concreto endurecido de todos los especimenes. Siendo este un estudio
experimental. El probado no es probabilistico. Los instrumentos corresponden a las
maquinas que determinan la resistencia. Los resultados determinaron que, con la
adicion del 2,5% de ambos compuestos, la resistencia adquirida a los 7 dias de
curacion disminuy6 ligeramente, pero a los 28 dias disminuyé mucho mas. Mientras

gue las propiedades en estado fresco aumentan sus valores.

Berenguer [et al.] (2020), the objective set by the researchers is the analysis of the
contribution to the research that replaces portland cement with sugarcane bagasse
(BCA) in order to reduce clinkerization in the elaboration of concrete, a component
that causes the great emission of CO2. In this way, the remains of bagasse would
be used in the manufacture of concrete and mortar, as well as for the generation of
energy. The methodology corresponds to an experimental investigation. Where the
instruments used correspond to the test machines. The results obtained are that for
the XRF experiment the materials show a great predominance of chemical
compositions (K20, MgO, Al203, Fe203, SiO2 and CaO) for the precursors used,
for the REF portland cement samples the XRF data for the compounds were (0.4,
2, 4, 4, 22 and 62%), respectively. in this sense, for SCBCA-A the corresponding
results were (7, 5, 2, 3, 44 and 7%), respectively. for the AF specimens they gave
results to the compounds of (2, 0.8, 17, 5, 70 and 2%), respectively. however, for
the MET tests, the values returned were (3, 1, 28, 3, 64, 0.1%), respectively. for the
SIL samples, the chemical values were (1, 0.5, 0.1, 0.8, 96 and 0.3%),
correspondingly. From this it is concluded that the addition of these components
increases the characteristics of the concrete in the fresh and hardened state. The
pozzolanic analysis in the sugarcane bagasse samples (SCBA-B - SCBA-A), the
latter was considered as pozzolanic material, but in other analyzes it is prolonged
that it has a low reactivity, not achieving what was expected. These samples were

not exposed to any treatment, being dried and sieved through a sieve with a 0.075
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mm opening, although the analysis for SCBA-A indicates that it has a low content
of pozzolanic material, but this could be improved if it occurs. better calcination and
good grinding, increasing reactivity and specific surface area. However, the SCBA-
B samples yielded to the analysis that it is a pozzolanic material of medium
reactivity, resulting in values higher than or similar to the minimum required result,
being a material capable of being used as a mineral reducer. The durability analysis
indicates that good results were obtained with 15% of sugarcane bagasse ashes.

Narindas [et al.] (2022), the researchers set themselves the objective of analyzing
the behavior of the physical and mechanical properties of concrete with the addition
of ashes from agricultural remains. Replacing the cement with coconut shell ash
(CSA) in percentages from 0 to 20 percent in relation to the weight of the material.
Fine aggregates were replaced in a percentage of 0 to 40 percent of the total weight.
The methodology corresponds to an experimental investigation, where the
population corresponds to 300 concrete specimens, and the sampling was non-
probabilistic. The results showed that with the addition of 15 percent CSA-SCBA,
workability, permeability, and density were significantly reduced; but, the resistance
to traction and compression increased, obtaining values of 28.75MPa and 3.05MPa,
correspondingly. They concluded that, with the addition of CSA content, settlement
and density decreased. Regarding the maximum compressive strength with the
addition of CSA, it was 32MPa and 33MPa with the addition of SCBA.

A continuacion, se explican las teorias y enfoques conceptuales de este trabajo de

investigacion:
La ceniza se genera por la combustion un determinado objeto y es considerado

como un polvo de color gris claro; compuesto por silice, sales alcalinas, sales

terreas y oxidos metalicos (Real Academia Espariola, 2022, p.1).
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Figura 1. Cenizas obtenidas por combustion

La cebada es el cereal que es utilizado en la produccién de la cerveza, contiene

vitaminas, proteinas, carbohidratos, minerales y fibras dietéticas. (Gupta, Abu-

Ghannam y Gallaghar, 2010). La produccién inicia con la eleccion de los granos,

continua con el malteado donde intervienen las enzimas encargadas de la

modificacién de esta, continua el proceso de maceracion en donde se obtiene el

[Upulo, después de ello se realiza el proceso de filtracion del macerado de la cual

se obtiene el residuo cervecero denominado bagazo (Serna, 1996).

p y T
| SELECCION DE GRANOS \ 4
¥ ) 1 |
MALTEADO | ——— =
MACERACION — E]
[
FILTRACION ——————— BAGAZO CERVECERO
‘ i -
MOSTO = @ ﬂ“:'=
' — =
ENFRIAMIENTO
DE MOSTO
FEMENTACION MADURACION ¥ CLASIFICACION —| ENVASADD

' ‘ ' '

CERVEZA SIN MADURAR FILTRACION Y CARBONATACION EMBALAJE Y ALMACENAMIENTO

Figura 2. Proceso de elaboracién de la cerveza
Fuente: (Adaptado de Serna-Saldivar, 1996)

El tallo de habas, se produce una sola vez al afio en las zonas alto andinas, que

son temporadas de cosecha, su medida es variante de acuerdo a la tipologia de

semilla, y siempre se orienta en posicion eréctil. Como caracteristicas fisicas
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morfolégicas de dicha planta, se identifico su robustez, seccion cuadrangular y la
verticalidad erguida. La altura de esta parte morfolégica del haba varia de 0.50 a
1.80 metros, dependiendo de la variedad del grano, composicion del suelo y las
situaciones climaticas del lugar de siembra. En particular, esta planta se produce
(Ministerio de Desarrollo Agrario y Riego, 2018).

FLOR

Figura 3. Partes de la planta del haba

La Ceniza de bagazo de cebada y de los tallos de haba, se obtienen a partir de un
proceso de combustion, en donde el material organico (bagazo de cebada y tallos
de habas) se transforma en inorganico. Obteniendo como resultados de este
proceso, los residuos que quedan como polvo y son llamados cenizas (Freites [et
al], 2013).

PROCESO DE OBTENCION DE CENIZAS

M > i
COMBUSTION CENIZAS OBTENIDAS

BAGAZO DE CEBADAY TALLOS DE HABAS

BAGAZO DE CEBADA SECO

Figura 4. Obtencién de cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas

La dosificacion surge a razon de la inexactitud en la mezcla de cantidades de los
materiales principales para obtener un determinado elemento (concreto), los cuales
antiguamente se realizaban al calculo o por tanteo, este no era exacto, lo cual

originaba problemas en un sinfin de construcciones (Plastyc Tecnology, 2023)
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DOSIFICACION DEL. CONCRETO

CANTIDADES RESISTENCIA CEMENTO ARENAmMt' GRAVAmMt' AGUALts
fcmt-ar-gn | yg/cM' PSI Mpa (emt) (ar) gn (promedio)

1-2-2 280 4000 27 420 0,67 0,67 190
1-2-2-25 240 3555 24 380 0,60 0,76 180
1-2-3 226 3224 22 350 0,55 0,84 170
1-2-35 210 3000 20 320 0,52 090 170
1-2-4 200 2850 19 300 048 0,95 158
1-25-4 189 2700 18 280 0,55 089 158
1-3-3 168 2400 16 300 072 0.72 158
1-3-4 159 2275 15 260 063 083 163
1-3-§ 140 2000 14 230 0,55 0,92 148
1-3-6 9 1700 12 210 0,50 100 143
1-4-7 109 1560 n 75 0,55 098 133
1-4-8 29 1420 10 160 0,55 1,03 125

Tabla de dosificacion de concreto - cantidades por mt’

Figura 5. Dosificacion de materiales para la obtencion del concreto
Fuente: Aceros Arequipa

El tamafio indica qué tan pequefa o grande es una particula, la cual para poder ser
medida requiere de unidades especificas como el milimetro (mm), micrometro (um)
0 nanémetro (nm). Comunmente se utiliza el diAmetro para medir el tamafo de la
particula, pero también se puede medir en funcién al area, volumen y masa
(Bettersize, 1995, p.1).

Figura 6. Organizacion de los agregados en funcion al tamafio de particula
Fuente: (La libreria, 2023)

La incineracion consiste en utilizar una técnica de tratamiento para los residuos,
dichos residuos son sometidos a un proceso de oxidacion a una determinada
temperatura, con la finalidad de reducir su volumen, peso y modificar su

composiciéon (Greenpeace, 2020, p.1)
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Figura 7. Proceso de incineracion de un residuo organico

Fuente: (Gestores de residuos, 2013)

Las propiedades del concreto se refieren a las caracteristicas o cualidades basicas
de este en estado plastico, fraguado o endurecido, donde cada estado desarrolla
propiedades diferentes, siendo las principales caracteristicas, la resistencia,
durabilidad, trabajabilidad y cohesividad (Imcyc, 2010, p.12).

Figura 8. Concreto en estado plastico
Fuente: (Pavex, 2022)

Las propiedades fisicas del concreto, se muestran en su estado fresco,
identificandose propiedades como la trabajabilidad, segregacién, exudacion y
contraccion, donde la trabajabilidad se mide con la prueba del slump (Aceros

Arequipa, 2010).
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Figura 9. Prueba del slump

Fuente: (Construmatica, 2009)

Las caracteristicas en estado endurecido del concreto, se conoce como
propiedades mecanicas, identificandose propiedades como la elasticidad o flexion
y la compresion, donde la primera se denomina como la cualidad para deformarse
y volver a su estado original, mientras que la compresion se refiere a la cualidad

gue tiene para resistir cargas externas (Aceros Arequipa, 2010).

Figura 10. Resistencia a la compresion
Fuente: (Imcyc, 2006)
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Figura 11. Resistencia a la flexion
Fuente: (Imcyc, 2008)

La ceniza es el residuo que produce una combustion. Dichos residuos, se clasifican
en cenizas de vivienda y cenizas volantes. Donde uno sale por la chimenea de la
caldera y el otro es el resultado que producen los gases de combustion del carbén
(Ossa y Jorquera, 1984, p. 4).

La ceniza es el resultado de la incineracion de algun material, el cual esta
compuesto de sustancias inorganicas no combustibles. Donde una porcion queda
como polvo en el lugar de la incineracion y la otra parte es expulsada al aire en
forma de humo (Ecured, 2023).

La ceniza es considerada como un desecho inorganico y Gtil para sustituir de
manera parcial al cemento en la elaboracion del concreto, este residuo posee
propiedades cementantes debido a que presentan contenido en silice, lo cual le

otorga el caracter puzolanico (Escalera, 2012).

El bagazo de cebada es un subproducto que las industrias cerveceras producen
como residuo en la produccién de cerveza. Este producto contiene materia seca y
himeda, predominando la humedad en 75% respecto a la sequedad de esta
(Fedna, 1998).

El bagazo de cebada es, un residuo industrial proveniente de la produccion de

cerveza, especificamente en el proceso de fermentacion de los granos empleados.
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En términos porcentuales, dicho residuo equivale al 85% del residuo absoluto que
se genera en la industria cervecera, este residuo es considerado el mas importante
de todo este proceso de produccion; ademas de ello, sirve como alimento para los
animales (Ferreira, Palmiro y Piler de Carvalho, 2014, p. 314).

El bagazo es un producto que contiene proteinas y fibras, esta composicion hace
interesante a este producto, puesto que podria ser aprovechado en el ambito

alimenticio y de la construccién (Fedna,1988).

Composicion Quimica (%ms)
humedad | cenizas | PB | PB-FND | PB-FAD EE Grava verd.(%EE)
74.20 3.90 |26.30| 8.92 2.70 7.93 45
FB FND FAD LAD CNF | Almidon Azucares Ph
17.80 53.20 |27.00] 4.08 11.00 5.13 4.02
Acidos grasos C14:0f Cie:0 Cle6:1 C18:0 C18:1 C18:2 C18:3 c220
% Grasa verd 1.2 222 1.5 12 55.4 5.6
% Alimento 0.5 0.8 0.05 0.73 1.99 0.2
Macrominerales (%ms)
Ca P Na Cl Mg K S
0.28 0.5 0.01| 0.14 0.15 0.08 0.33

Figura 12. Composicion quimica y macro minerales del bagazo de cebada
Fuente: (Fedna, 1988)

El haba es una planta anual de consistencia herbacea, de diferentes tamafos,

erguida, frondosa, con muchas hojas (Horque, 2004, p. 8).

Los tallos de las habas son erectos, fibrosos y duros, de seccion cuadrada y
glabros. Producen brotes que se originan en el cuello de la planta o en la base del
tallo, cuyo nimero depende de la variedad. En el caso 6ptimo, un promedio de 4 —

6 macollos y pueden llegar hasta 12 (Horque, 2004, p. 10).
El haba es una leguminosa que se compone de proteinas y aminoacidos que la

hacen interesante, y que la industria de la alimentacion aprovecha al maximo
(Aykroyd,1977).
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Leguminosa Agua  Calorias* Proteina Grasa CHO Fibra Ceniza
cruda

Frijol pinto

mexicano 10.3 343 214 1.2 641 50 36

Garbanzo 10.7 368 19.5 5.7 61.7 4.0 27

Cacahuate 5.6 848 22.7 44.5 2565 29 3.7

Habas 10.6 350 24.8 1.4 60.4 7.0 3.3

Lentejas 111 340 24.7 1.1 60.1 4.1 2.6

Chicharos

verdes 10.7 347 239 1.3 624 34 25

Frijol soya 10.0 403 341 17.7 335 4.1 26

Hojuelas de

avena 8.3 390 14.2 7.4 682 - -

Cereal de trigo

integral 10.4 338 13.5 2.0 723 —_ —_

Carne de res

magra 66.6 197 202 12.3 0 —_ —_

Figura 13. Composicion quimica y nutricional del haba
Fuente: (Charley, Agustin y Kliev, 1989)

La ceniza del bagazo de cebada y del tallo de habas son restos en forma de polvo,
producto de la combustion de estos productos, los cuales obtienen caracteristicas

puzolanicas similares al cemento.

La dosificacion del concreto es la proporcion optima de material que se debe usar
para una buena mezcla de concreto, con el propésito de obtener buenos resultados
en cuanto a las propiedades de resistencia, durabilidad y adherencia. Se expresada

en gramos por metro cubico (Manual Cementos Inka, 2022).

La dosificacion es la determinacion de porciones o cantidades precisas de
materiales, los cuales al ser mezclados reaccionan de manera éptima y adquieren
propiedades especificas. En este caso, la dosificacion optima para la mejora del
concreto es adicionandole la ceniza volante, para que de esta manera mejore la
resistencia, durabilidad y trabajabilidad, ademas de ello la utilizacion de pequefias
cantidades en la dosificacién del concreto es Optima para reducir el impacto
ambiental (Huaquisto y Belizario, 2018, p. 225 - 234).

El tamafio de la particula incide de manera directa respecto a la relacion agua-aire,

tanto en materiales especificos como en las mezclas de ellos (Verdonck, 2004).
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El tamafio de la particula es un indicador de caracter importante para la estimacion
de un material o una mezcla, ya que este influye en sus propiedades (Lubrizol,
2019).

La incineracion es un término conceptual que hace referencia al método mediante
el cual un espécimen pasa a convertirse en ceniza, para ello se requiere
temperaturas altas, las cuales sean éptimas para este proceso y que no modifiquen
propiedades determinadas de dicho elemento (Huaquisto y Belizario, 2018, p. 225
- 234).

La incineracién y obtencién de la ceniza del bagazo de cebada y tallos de habas,
es producto de una pre incineracion al aire libre, y una incineracion hecha en un
horno de lecho fluidizado burbujeante, el cual soporta temperaturas de 900°C hasta
1000°C,; el resultado de ello, es una ceniza altamente rica en silice (Prada y Cortés,
2010).

Las propiedades del concreto son caracteristicas que se analizan cuando este se

encuentra en estado fresco o endurecido (De Arkitectura, 2014).

Las propiedades del concreto son afectadas directamente por sus caracteristicas,
al encontrarse en estado fresco o endurecido. Donde el volumen del concreto la
conforma el 70% u 80% de los agregados, es por ello que es de suma importancia
conocer su influencia en las propiedades del concreto, para optimizar su uso,

explotacion y también su disefio de mezclas (Le6n y Ramirez, 2010).

Las Propiedades del concreto se encuentran estrictamente vinculadas a las
caracteristicas de los agregados, calidad y proporcion que se utiliza al realizar la
mezcla. Lo cual quiere decir que, para adquirir un concreto de buena calidad, la

dosificacion y la calidad de insumos debe ser buena y exacta (Sencico, 2014).
Las propiedades fisicas del concreto se identifican observandolos o con mediciones

simples, debido a que son inertes, puesto que solo necesita del cuidado que se

tenga con ella. (Instituto mexicano del cemento y del concreto A.C., 2005, p. 12).
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Las propiedades fisicas del concreto son determinados mediante ensayos de
laboratorios por parte de las fabricas como de los clientes, con la finalidad de que
el material cumpla con los requerimientos establecidos en la norma NTC 121 y
posea la calidad deseada (Silva, 2022).

Las propiedades mecénicas del concreto se encuentran relacionadas con el
comportamiento de este, al presentarse en un estado endurecido, el cual es
sometido a esfuerzos mecéanicos, a su vez también las propiedades mecanicas son
parametros esenciales para el disefio estructural de un concreto. (Instituto

mexicano del cemento y del concreto A.C., 2005, p. 12)

La propiedad mecanica del concreto, esta relacionada con su resistencia a la
compresion, puesto que, es la propiedad mas sencilla y practica de determinar ya
gue, esta representa la capacidad que el concreto para soportar esfuerzos, es
importa mencionar que el objetivo es alcanzar el maximo valor para todos los

elementos estructurales (Morales, 2014).

El peso Unitario del concreto es determinado por el ensayo del mismo nombre, este
es usado para determinar el peso del concreto de un metro cubico, en su estado
fresco, con un rango de asentamiento variable que va desde 75mm a 150mm.
Donde los limites permisibles varian de 1842 a 2483kg/m3 (Norma Técnica
Peruana 339.046, 2008, p. 9).

El peso unitario resulta de fraccionar la masa de un agregado en estado seco (en
un determinado nivel de consolidacion o compactacion) y el volumen que éste
ocupa, incluyendo los vacios de aire entre particulas y los de absorcion (Norma
Técnica Peruana 400.017, 2011, p. 10).

peso total — peso del molde
ralumen

Peso unitario del concreto =

Figura 14. Férmula del peso unitario
Fuente: (ASTM C-138, 2011)
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El Slump es la compactacion de un espécimen de concreto fresco en un
determinado molde que posee la forma cilindrica o cénico, el cual se encarga de
medir el asentamiento o descenso de una determinada mezcla el cual
posteriormente se desmoldara para someterla a diversas pruebas que permitan
entender el comportamiento del concreto (Manual Aceros Arequipa, 2016, p. 2).

El slump permite medir la trabajabilidad del hormigdn en estado fresco, usando el
cono de Abrams donde se introduce el hormigdn en 3 capas y se hace uso de la
varilla lisa para el chuceo correspondiente. En lineas generales, este hormigon
presentara una serie de comportamientos como la cohesion, trabajabilidad y
plasticidad durante su manipulacién. De esto se interpreta que, un asentamiento
lento y uniforme revela un comportamiento optimo; y si es de pésima calidad, el

material se desmorona y segrega (Escuela Industrial Superior, 2010).

Figura 15. Proceso de la prueba del Slump

Fuente: (Escuela Industrial Superior, 2010)

TIPO DE CONCRETOD ASENTAMIENTOD COMPORTAMIENTO DE DESCARGA
Muy Seco <2 no fluye
Seco 2"a3" necesita ayuda para fluir
Plastificado (estandar) | 43 5" fluye bien, forma pilas suaves
Fluideo 8" a 7" fluye répidamente, no forma pilas
Muy fluido =7 muy fluide =2" se puede autonivelar

Figura 16. Clasificacion del asentamiento del concreto
Fuente: (Rodriguez, 2012)
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La resistencia a la compresion, se refiere a la caracteristica mecanica principal del
concreto. La cual determina la aptitud de carga que puede soportar una unidad de
area, esto convencionalmente se expresa en kg/cm?. La resistencia del concreto es
estimada a partir de la norma ASTM-C31, la cual plantea procedimientos para los
ensayos respecto al curado en campo, y los especimenes son sometidos a ensayos
elaborados tomando en cuenta a la norma ASTM-C39, el cual sirve para determinar
la resistencia a la compresion de un espécimen (Cemex, 2019).

La resistencia a la compresion es el maximo valor que un espécimen de concreto
alcanza al momento de colocarlo en una maquina compresora y someterlo a una
fuerza sobre uno de sus ejes hasta hacerlo fallar; donde el célculo se realiza
partiendo de la carga de fallo de dicha muestra, la cual sera dividida entre el area
de la seccion resistente y expresada en kg/cm2 o psi. (Castellon y Osa, 2013)

La resistencia a la flexion es determinada por los ensayos correspondientes que se
aplican a una viga, donde se analiza el comportamiento de esta, aplicandole cargas

vivas que permitan conocer mejor su funcion (NRMCA, 2017, p. 1).

La resistencia a la flexion se evalia mediante ensayos de vigas, donde se analiza
el momento flector de este componente estructural, y el concreto se ve sometido a

pruebas de compresion y tension (Asocreto, 2010, p.125)

El concreto es la mezcla de materiales aglutinantes, gravas, agua y ocasionalmente
de aditivos, los cuales, al pasar a un estado rigido, logran formas compactas, las
cuales después de un periodo de tiempo son capaces de sostener amplias fuerzas

de compresién (Sanchez y Guzman, 2001).

El agregado fino es considerado como el material requerido para la fabricacion del
concreto, es por ello que es importante verificar su calidad, ya que en conjunto con
el agregado grueso engloban aproximadamente del 60 por ciento al 75 por ciento
del volumen del concreto, e inciden en las caracteristicas fisicas y mecéanicas; estos
agregados deben cumplir estrictamente con las especificaciones técnicas
establecidas en las normas ASTM C33 y NTP 400.037 (Cemento Yura, 2023).
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TAMIZ PORCENTAJE QUE PASA

8. 5mm(3/8in.) 100

4.75mm(n"4) 25 & 100
2.36mm(n"8) B0z 100
1.18mm{n°16) 50 & 85
600 w (n®30) 25 a 60
300 W (n®s0) 05 a 30
600 p (n°100) Da10

Figura 17. Granulometria del agregado fino
Fuente: (NTP 400.037, 2013)

REQWISITO
CARACTERISTICAS UNIDAD

MIN | MAX
Médule de finura 23 31 M_&
Pasante de la malla n*200 M.A 5 %
Cloruros solubles M.A [ 1000 ppm
Sulfatos solubles M.A | 12000 ppm
Terrones de arcilla y particulas deleznables | M.A 3 %
Impurezas organicas A 3 Plato de color
Inalterabilidad por sulfato de magnesio A 15 %

Figura 18. Limite de sustancias nocivas en el agregado fino
Fuente: (NTP 400.037, 2013)

El agregado grueso es la parte que queda retenida en el tamiz 4,75 mm (N° 4), este
material es el resultado de la trituraciéon de roca, grava 0 una combinacion de
ambas, libre de material organico, polvo u otras sustancias objetables (Cemento
Yura, 2023).
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Tamaiio

Cantidades mas finas que cada tamiz de laboratorio (Aberturas Cuadradas) % En Peso

nominal
4° 312> 3” 2127 27 1127 17 3/4” | 172> 3/8” No.4 | No.8 | No.16
3127 Baog 75 50mm 250 | 19.0 | 125 | 95mm | 475 | 236 | 118
A 90 63mm 37.5 i o | i
mm mm mm mm mm mm
H27 1100 | gy 0.15 85
100
2127 a 100 | 90-100 | 3570 | 0-15 05
li2”
2” aNo.4 100 | 95-100 35- 10- 05
70 30
11/2” aNo.4 100 95- 35- 10-30 | 05
100 70
17a3/4” 100 90- | 40- | 10- | 0-15 | 05
100 | 85 40
1”aNo4 100 95- 25- 0-10 | 05
100 60
3/4” a No.4 100 | 90- 2055 | 0-10 | 05
100
27al” 100 | 90-100 | 35-70 | 0-15 05
1l127a3/4” 100 90- 35- | 0-15 0-5
100 70
1"alp2" 100 90- | 20- | 010 | 05
100 | 55
3/4” a3/8” 100 | 90- | 20- | 015 | 05
100 | 55
112" a 100 | 90- | 40-70 | 0-15 | 05
Nod 100
3/8” a No.4 100 | 85 10- | 0-10 | 05
100 30

Tabla 1. Requisitos granulométricos del agregado grueso
Fuente: (Adaptado de la NTP 400.037, 2013)

REQUISITO
CARACTERISTICAS UNIDAD
MIN | MAX
Pasante de la malla n*200 NA 1 Yo
Clorros solubles NA | 1000 ppm
Sulfatos solubles N.A | 10000 ppm
Terrones de arcilla v particulas deleznables | W A 5 Yo
Impurezas organicas NA 50 "o
Inalterabilidad por sulfato de magnesio NA 13 Yo

Figura 19. Limite de sustancias nocivas en el agregado grueso

Fuente: (Adaptado de la NTP 400.037, 2013)
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La granulometria se mide mediante un ensayo granulométrico que consiste en
tomar al agregado fino y colocarlo en un horno durante 1 dia completo, después
lecturar los tamices ( N°4, N°8, N°16, N°30, N°50, N°100, N°200 ) y mallas de
terminacion ciega, inmediatamente encajar la abertura de los tamices de forma
descendente( de arriba hacia abajo), y colocar 800 gr del agregado sobre la malla
superior, cerrar y llevar hacia la maquina vibradora por cinco minutos, finalmente

tomar los pesajes por cada malla que contiene el material ( NTP 400.012, 2013,
p.7).

El contenido de humedad es el volumen de agua que contienen los agregados en
estado natural, para su correcto analisis de dicho material, se toma el espécimen
mas representativo, se lleva dicha muestra a un horno y se deja ahi un dia integro
a una temperatura de 100°C * 5°C, posteriormente lecturar el peso en estado seco
(Ps), y determinar el contenido de humedad mediante la siguiente expresion (NTP
339.185, 2013, p.3).

Ph — Ps
Woh = —] + 100
Ps

W% Humedad
Ph: Peso Natural del material

Pz: Peso Seco del material

Figura 20. Férmula la obtencién del contenido de humedad del agregado
Fuente: (NTP 339.185, 2013)

La resistencia a la compresion es la propiedad mecanica mas relevante del
concreto, se refiere también a la capacidad para soportar cargas por unidad de
area, el resultado se puede expresarse en kg/cm2, MPa , esta prueba se realiza
para controlar la calidad del concreto, donde los cilindros para el ensayo se
elaboran de acuerdo a la norma ASTM-C31 Practica Estandar para Elaborar y
Curar Probetas de Ensayo de Concreto en Campo/ NTP 339 y la ASTM C39,
Método Estandar de Prueba de Resistencia a la Compresion de Probetas

Cilindricas de Concreto / NTP 339.034. El resultado de la prueba se interpreta como
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el promedio de 3 especimenes con la misma muestra, curado y sometidos al
ensayo al mismo tiempo; donde la fracturacion optima del concreto es a los 28 dias
con fines normativos, pero existen otros periodos comunes y puedensera 1, 3, 7,
14, 90 y 360 dias (Cemex, 2019).

La resistencia a la flexién es una propiedad mecanica del concreto que determina
la resistencia a la falla por momento de un elemento estructural horizontal (viga o
losa), es medido mediante la aplicacién de cargas de corte transversal y con una
luz que corresponde como minimo 3 veces al espesor. Esta resistencia a la flexion
es expresada como el modulo de rotura (MR) en Mpa y se determina mediante el
método de ensayo ASTM-C78. Carga en los puntos tercios (CIP, 2017).
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METODOLOGIA

3.1. Tipo y disefio de investigacion

3.1.1 Tipo de investigacion

La investigacion de tipo aplicada es conocida como investigacion
dindmica, activa o practica; su proposito es buscar la aplicacion de los
conocimientos que se adquirieron ante problemas con circunstancias
concretas (Behar, 2008, p. 20). En este caso, este trabajo es de tipo aplicada,
puesto que busca resolver una incégnita a cerca de la incidencia de las
cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concreto para elementos estructurales, partiendo de conocimientos adquiridos

previamente y posteriormente llevados a la practica.

3.1.2 Enfoque de investigacion

Esta investigacion que trabaja un enfoque cuantitativo, busca probar la
hipétesis planteada mediante la recoleccion de datos y resultados numéricos
obtenidos en funcion a las bases de medicion numérica y aplicando el analisis
estadistico (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 4). En este caso, esta
investigacion es de enfoque cuantitativo, ya que la recoleccion de datos y la

obtencién de resultados son de caracter numérico.

3.1.3 El disefio de la investigacion
La investigacion experimental es ideada con la finalidad de poder
determinar, con la mayor confianza posible, la relacion causa/efecto, de uno

0 mas grupos llamados experimentales (Monje, 2011, p. 105).

El disefio cuasi-experimental es una forma de investigacion que se ubica en
el intervalo de la experimentacion y la observacion, que busca establecer una
relacion de causa-efecto entre una o mas variables independientes y otras
dependientes; la manipulacién del objeto de estudio no se da de manera
aleatoria sino de manera intencional (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,

p. 130). Esta investigacion trabaja el disefio experimental, ya que las
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incégnitas planteadas seran resueltas a partir de la experimentacién y
observacion de ensayos desarrollados en el laboratorio, de donde se obtendra
resultados positivos o0 negativos sobre la influencia de mis variables
independientes (cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas) en relacién
con mi variable dependiente (propiedades del concreto), para que de esta

manera se pueda contrastar o negar la hipotesis planteada.

3.1.4 El nivel de la investigacion:

La investigacion explicativa es aquella que presenta una relacion causal,
puesto busca describir 0 acercarse a un problema e identificar las causas que
la ocasionan, partiendo del comportamiento de dos o mas variables
independientes en relacion a las variables dependientes (Behar, 2008, p. 18).
Esta investigacion trabaja un nivel explicativo, debido a que se busca explicar
la influencia de la incorporacion de cenizas de bagazo de cebada y tallos de
habas en las propiedades del concreto, observando el comportamiento
mediante los ensayos practicados al objeto de estudio.

3.2. Variables y operacionalizacion:

La variable es considerada como un atributo medible que ayuda a medir
cualidades, propiedades, aspectos y dimensiones de un fendmeno que puede tener
distintos valores (Behar, 2008, p. 53).

Variables independientes : las cenizas de bagazo de cebada
Variables independientes : las cenizas de tallos de habas

Variable dependiente : propiedades del concreto

La operacionalizacion de las variables consiste en el manejo correcto de técnicas y
métodos que, miden la variable en las investigaciones, es el proceso de analisis y
separacion de las variables en cada uno de sus componentes que nos permite
medirlo (Moran y Alvarado, 2010, p. 42). (Ver matriz de operacionalizacién en el

anexo 1)

29



3.3. Poblacion, muestra y muestreo
3.3.1 Poblacion:

La poblacion es definida como el conjunto de personas, objetos o
elementos de la misma especie, las cuales presentan caracteristicas
similares, por ende, seran evaluados con un mismo criterio de observacion
(Hernadndez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 174). Para esta investigacion, la
poblacion corresponde a 150 probetas las cuales seran analizadas mediante
determinados ensayos de laboratorio que se realizaran para demostrar la
incidencia de la adicion de CBC (ceniza de bagazo de cebada) y CTH (ceniza

de tallo de habas), en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

3.3.2 Muestra:

La muestra es considerada como la cantidad mas representativa de la
poblacidén, la cual es seleccionada partiendo de criterios especificos y
comunes que se identifica de ellos (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014,
p. 173). En este trabajo la poblacion corresponde a 140 probetas que, seran
destinadas para los ensayos correspondientes con la finalidad de obtener
resultados, estas probetas seran elaboradas en funcion a determinados
criterios como: la edad y dosificacion (0%, 5%, 10%, 15%) adicionando CBC
(ceniza de bagazo de cebada) y CTH (ceniza de tallo de habas), tomando en
cuenta que se debe desarrollar como minimo 3 probetas por cada edad segun
lo estipulado en la NTP 339.183 (Norma Técnica Peruana 339.183, 2013, p.
11).

3.3.3 Muestreo:

El muestreo no probabilistico es también conocido como dirigido,
siendo es una parte de la poblacion, que el investigador determina de manera
aleatoria 0 segun su juicio critico, presentandose de manera intencional, el
objetivo seleccionar la muestra (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p.
176). En esta investigacion se opt6é por el muestreo no probabilistico, puesto
gue la seleccion de la muestra se determiné al azar y basada en un juicio
critico, de manera que permita medir mis variables de manera practica y

eficiente.
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Unidad de anélisis:

Hace referencia a una unidad de andlisis en relacion a los objetos que
la componen, estos seran medidos y a partir de ellos se obtendran datos (Arias
y Covinos, 2021, p. 118). En esta investigacién la unidad de anélisis
corresponde a las probetas para los ensayos elaborados en el laboratorio

haciendo uso de técnicas e instrumentos que posibiliten la obtencion de datos.

3.4. Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos:

Técnicas

La técnica a utlizar, debe vincularse con la poblacion, variable,
operacionalizacion y los procedimientos de la investigacion, con la finalidad de
definir indicadores y por consecuencia determinar las técnicas adecuadas para la
investigacion (Rojas, 2013, p. 163). En este caso la técnica a emplear corresponde
a la observacion insitu, la cual nos dara acceso al analisis y la visualizacion de los

resultados obtenidos en laboratorio.

Instrumentos de recoleccion de datos

Son materiales o artilugios conceptuales, a través de los cuales se recoge
informacion o datos especificos, utilizando items o preguntas que exigen
respuestas del investigado. Este asume diferentes formas en funcion a las técnicas
que le servird de base (Naupas [et al.], 2018, p. 273). Los instrumentos para este
trabajo, corresponden a los formatos especificos de uso para el control de los
resultados obtenidos en laboratorio. De igual forma se utilizara como instrumento a

los formatos de la norma para los ensayos que se llevan a cabo. (Ver anexo 3)

Validez

El grado de validez esta orientado a un instrumento que busca los valores
de las variables a medir (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 200). En esta
investigacion, para la validacion del estudio se elaborara los formatos en funcion a
las NTP para la cual se llevara el registro de los valores arrojados de laboratorio, y
seran validados por expertos para la determinar la veracidad de los resultados que

los ensayos arrojan. (Ver anexo 4)
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Confiabilidad de los instrumentos.

El grado de confiabilidad del instrumento arroja datos certeros, de forma
coherente y consistente (Hernandez, Fernandez y Baptista, 2014, p. 200). El actual
trabajo arrojara resultados efectivos porque las pruebas estan basadas en los
estandares técnicos pertinentes. los formatos utilizados son aprobados o validados

por especialistas en la materia (Ver anexo 4)

3.5. Procedimientos:

El presente trabajo inicia con la recoleccion del bagazo de cebada en la
cervecera artesanal “CLUB CERVECERO ARTESANAL”, el cual se ubica en el
distrito de Huancayo, provincia de Huancayo, departamento de Junin. De donde se
obtuvo 800 kilogramos del material mencionado en estado humedo, siendo
recolectado en 16 costales de 50 kilogramos de pesaje cada uno, posteriormente
este material fue secado al aire libre y con la presencia del sol durante una semana,
siendo sometido a constantes volteos para su correcto secado. Posteriormente se
procedid a su recoleccion en costales pequefios y se realizO el pesaje
correspondiente, de donde se obtuvo una reduccién del 50% de la cantidad total,
guedando asi, solamente 400 kilogramos de material seco. Consecuentemente se
prosiguié con la incineracion primaria sobre planchas de calamina, a una
temperatura de 483.4 ° C valor que arrojo el termometro. Posterior a ello se realizo
un tamizaje primario con la finalidad de retirar las particulas de mayor tamafio, para
ello se trabajé en 2 etapas; la primera se realizé con la ayuda de un colador y la
segunda con una media de nylon. Este residuo se llevo a un horno artesanal y fue
incinerado a una temperatura que alcanzo los 795.6 °C, después de ello, se
procedio al enfriamiento del residuo y se realiz6 el pesaje correspondiente, de
donde se obtuvo solamente 22 kilogramos; elaborando asi una tabla donde se

explica la evoluciéon del material y la obtencién del residuo final. (Ver tabla 4)
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Figura 21. Proceso de secado del Figura 22. Proceso de secado del
BC dia 1. BC dia 7.

Los tallos de habas se obtuvieron de las parcelas ubicadas en el distrito de
Chupaca, provincia de Chupaca, departamento de Junin. Utilizando para su
recoleccion 60 mantadas, las cuales pasaron por la etapa de secado al aire libre y
con la presencia del sol, de donde se obtuvo solamente 54 mantadas. Posterior a
ello se realiz6 una incineracién primaria sobre planchas de calamina a una
temperatura de 424.5 °C. valor que arrojo el termometro. Posterior a ello se realizé
un tamizaje primario con la finalidad de retirar las particulas de mayor tamafio, para
ello se trabaj6 en 2 etapas; la primera se realizo con la ayuda de un colador y la
segunda con una media de nylon. Este residuo se llevo a un horno artesanal y fue
incinerado a una temperatura que alcanzé los 795.6 °C, después de ello, se
procedio al enfriamiento del residuo y se realizO el pesaje correspondiente, de
donde se obtuvo solamente 24 kilogramos; elaborando asi una tabla donde se

explica la evolucion del material y la obtencion del residuo final. (Ver tabla 3)
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Figura 23. Recoleccion de tallos de Figura 24. Recoleccion de tallos de

habas. habas corte.

Los agregados (finos y gruesos) se obtuvieron de la cantera “AZAPAMPA”, la cual
se ubica en el distrito de Chilca, provincia de Huancayo, departamento de Junin.
Este material fue trasladado en baldes con destino al laboratorio donde se
desarrollara los ensayos y pruebas pertinentes.

En cuanto a las cenizas, también se entregaron en baldes ese mismo dia, posterior
a ello, los encargados de laboratorio desarrollaron los ensayos correspondientes.

Tabla 2. Control de peso BC humedo.

Cantidad Peso por Peso Peso total
DESCRIPCION de costales | costal F()kg) parcial (kg) (kg)
1 50 50
1 50 50
1 50 50
1 50 50
1 50 50
1 50 50
BAGAZO DE : 0 0
CEBADA i 28 28 800
HUMEDA
1 50 50
1 50 50
1 50 50
1 50 50
1 50 50
1 50 50
1 50 50
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Tabla 3. Porcentaje del contenido de humedad del BC.

Cantidad en Férmula % de
DESCRIPCION (kg) Humedad
Peso hiumedo de
bagazo 800 humedo—
g % = peso humedo—peso seco *100 50%
Peso seco del peso humedo
400
bagazo
Tabla 4. Porcentaje de reduccién del BC.
Cantidad en , % de
DESCRIPCION (kg) Férmula Reduccion
Peso seco de bagazo 50 , , ,
0 — eSo0 seco—reso cenizas *
Peso de cenizas & Peso seco 100 94.5%
. 2.75
obtenidas

Tabla 5. Composicion quimica del BC.

Composicién Quimica Resultados (%)
Oxido de Silicio, Si02 32.747
Oxido de Fésforo, P205 23.041
Oxido de Magnesio, MgO 17.978
Oxido de Potasio, K20 17.276
Oxido de Calcio, CaO 4.463
Oxido de Zinc, ZnO 3.425
Oxido de Hierro, Fe203 0.714
Oxido de Manganeso, MnO 0.166
Oxido de Titanio, TiO2 0.088
Oxido de Azufre, SO3 0.049
Oxido de Estroncio, SrO 0.031
Oxido de Cobre, CuO 0.022

Tabla 6. Porcentaje de contenido de humedad del TH.

DESCRIPCION Cantidad Formula % de Humedad
Tallos de habas
himedo ( tadas) 60 peso humedo—peso seco
umedo (mantadas 0% = 100 L0%
Tallos de habas seco peso humedo
54
(mantadas)
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Tabla 7. Porcentaje de reduccion de TH.

DESCRIPCION Cantidad Férmula % de reducciéon
Tallos de habas
54 )
(ma ntadas) 0 Peso seco—Peso cenizas ,
/0 - Peso seco 100 95.8%
Peso de cenizas 5 95
obtenidas (kg) )

Tabla 8. Composicion quimica de TH.

Composicion Quimica

Resultados (%)

Oxido de Sodio, Na20 36.853
Oxido de Magnesio, MgO 28.159
Oxido de Calcio, CaO 13.713
Oxido de Potasio, K20 12.669
Oxido de Fosforo, P205 3.563
Oxido de Silicio, Si02 2.49

Oxido de Aluminio, AI203 1.742
Oxido de Hierro, Fe203 0.425
Cloruro, Cl 0.163
Oxido de Azufre, SO3 0.069
Oxido de Estroncio, SrO 0.057
Oxido de Manganeso, MnO 0.044
Oxido de Titanio, TiO2 0.04

Oxido de Zinc, ZnO 0.012

Tabla 9. Temperatura de pre incineracion e incineracion.

Pre Incineracioén - incineracion

Material Pre incineracion °C Incineracion °C
Cenizas de BC 483.4 795.6
Cenizas de TH 424.5 768.1
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Tabla 10. Cantidad de materiales para el ensayo de compresion

CTH - CBC.
Resistencia a la Compresion Probetas 4”°x8”

Materiales I;?gggté ;) Adicién de Ceniza - 9 Probetas c/u ;-)rr%tt?l: tsaGs

5% 10% 15%
Cemento 5,967 gr 5,967 gr 5,967 gr 5,967 gr 23,868 gr
Agr. Grueso 15,894 gr | 15,894 gr | 15,894 gr 15,894 gr 63,576 gr
Agr. Fino 12,366 gr | 12,366 gr | 12,366gr | 12,366 gr 49,464 gr
C. de Habas 0gr 298 gr 597 gr 895 gr 1,790 gr
Materiales Patrén Adicién de Ceniza - 9 Probetas c/u Total 27
5% 10% 15% probetas
Cemento - 5,967 gr 5,967 gr 5,967 gr 17,901 gr
Agr. Grueso - 15,894 gr | 15,894 ¢gr | 15,894 gr 47,682 gr
Agr. Fino - 12,366 gr | 12,366 gr | 12,366 gr 37,098 gr
C. de Cebada - 298 gr 597 gr 895 gr 1,790 gr

Tabla 11. Cantidad de materiales para el ensayo a flexion CTH -

CBC.
Resistencia a la Flexion vigas 6” x 6” x 24”
Materiales Patrc’)n -9 Adicién de Ceniza - 9 Vigas c/u To_tal 36
Vigas 5% 10% 15% vigas
Cemento 53,820 gr | 53,820 gr 53,820 gr 53,820 gr | 215,280 gr
Agr. Grueso 143,352 gr | 143,352 ¢gr | 143,352 gr 143,352 gr | 573,408 gr
Agr. Fino 111,474 gr | 111,474 ¢gr | 111,474 gr 111,474 gr | 445,896 gr
C. de Habas 0gr 2,691 gr 5,382 gr 8,073gr | 16,146 gr
Materiales Patrén Adicion de Ceniza - 9 Vigas c/u To_tal 27
5% 10% 15% vigas
Cemento - 53,820 gr 53,820 gr 53,820 gr | 161,460 gr
Agr. Grueso - 143,352 gr 143,352 gr 143,352 gr | 430,056 gr
Agr. Fino - 111,474 gr 111,474 gr 111,474 gr | 334,422 gr
C. de Cebada - 2,691 gr 5,382 gr 8,073gr | 16,146 gr

Tabla 12. Cantidad de materiales para el Ensayo de Asentamiento
y Peso Unitario CTH.

PATRON-01 | ADICION DE CENIZA - 01 ENSAYO A- | TOTAL 04
MATERIALES | ENSAYO A- PU C/U ENS. A-
PU 5% 10% 15% PU
Cemento 5,310 gr 5,310 gr 5,310 gr 5,310 gr | 21,240 gr
Agr. Grueso 14,144 gr 14,144 gr 14,144 gr 14,144 gr | 56,576 gr
Agr. Fino 11,004 gr 11,004 gr 11,004 gr | 11,004 gr | 44,016 gr
C. de Habas 0gr 266 gr 531 gr 797 gr 1,593 gr

37



Tabla 13. Cantidad de materiales para el Ensayo Asentamiento y

Peso Unitario CBC.

_ Patron-01 | adicién de Ceniza - 01 ensayo A-PU c/u | Total 03
Materiales | ensayo A- ens. A-
PU 5% 10% 15% PU

Cemento - 5,310 gr 5,310 gr 5,310 gr |15,930 gr
Agr. Grueso - 14,144 gr 14,144 gr 14,144 gr | 42,432 gr
Agr. Fino - 11,004 gr 11,004 gr 11,004 gr | 33,012 gr
C.de
Cebada - 266 gr 531 gr 797 gr 1,593 gr

Tabla 14. Disefio de mezclas usando el método ACI 211 patrén

CUALIDAD DE LOS MATERIALES

MATERIAL FINO

MATERIAL GRUESO

TAMANO NOMINAL "
PESO ESPECIFICO 2,59 MAXIMO 3/4
PESO ESPECIFICO
ABSORCION 1% COMPACTO 1 587kg/m3
oD PE 1,1% PESO ESPECIFICO | 2,65
ABSORCION 1%
FINURA 2,9% CONTENIDO DE
0,9%
HUMEDAD
PESO DE LA CANTIDAD DE MATERIAL PARA 1m®DE MEZCLA
CEMENTO AGUA MATERIAL FINO MATERIAL GRUESO
366kg/m? 205 litros/m?® 722 kg/m? 1 025kg/m?

Tabla 15. Disefio de mezclas usando el método ACI 211 para CBC - CTH

incorporando 5%

Caracteristicas de Materiales
Agregado Fino Agregado Grueso
. Tamafio maximo

peso especifico 2.59 ) 3/4"

nominal

. Peso especifico

absorcién 1.0% 1587 kg/m3

compacto
Contenido de -

1.1% Peso especifico 2.65

humedad

Absorcion 1.0%
Médulo de

] 29 Contenido de

Finura 0.9%

humedad

Peso de Materiales empleados en la mezcla por m3
] Agregado Incorporacion
Cemento Agua Agregado fino
grueso CBC al 5%
366 kg/m3 205 It/m3 722 kg/m3 1025 kg/m3 18.3 kg/m3
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Tabla 16. Disefio de mezclas usando el método ACI 211 para CBC - CTH
incorporando 10%.

CUALIDAD DE LOS MATERIALES

MATERIAL FINO MATERIAL GRUESO
TAMANO
PESO
2,59 NOMINAL 3/4"
ESPECIFICO MAXIMO
PESO
ABSORCION 1% ESPECIFICO 1 587kg/m?
COMPACTO
CONTENIDO DE PESO
HUMEDAD 1,1% ESPECIFICO 2,65
ABSORCION 1%
FINURA 2,9% CONTENIDO DE
0,9%
HUMEDAD
PESO DE LA CANTIDAD DE MATERIAL PARA 1m® DE MEZCLA
CEMENTO AGUA MATERIAL FINO MATERIAL INCOPORACION
GRUESO DE CBC EN 10%
366kg/m?® 205 litros/m?® 722 kg/m® 1 025kg/m?® 36,6kg/m?®

Tabla 17. Disefio de mezclas usando el método ACI 211 para CBC - CTH
incorporando 15%.

CUALIDAD DE LOS MATERIALES

MATERIAL FINO MATERIAL GRUESO
TAMANO
PESO
2,59 NOMINAL 3/4"
ESPECIFICO MAXIMO
PESO
ABSORCION 1% ESPECIFICO 1 587kg/m?
COMPACTO
CONTENIDO DE 0 PESO
HUMEDAD 1.1% ESPECIFICO 2,65
ABSORCION 1%
FINURA 2,9% CONTENIDO DE 0.9%
HUMEDAD o7
PESO DE LA CANTIDAD DE MATERIAL PARA 1m® DE MEZCLA
CEMENTO AGUA MATERIAL FINO MATERIAL INCOPORACION
GRUESO DE CBC EN 15%
366kg/m?® 205 litros/m?® 722 kg/m? 1 025kg/m3 36,6kg/m?
Tabla 18. Resumen de resultados de asentamiento y peso unitario
o SLUMP (pulg.) o
N.° Descripcién ) Peso Unitario (Kg/m3)
(Promedio)
1 Concreto patrén 3.7 2195.33
Tabla 19. Resumen de resultados de la compresion patron
Medidas
o Esfuerzo Disefio | Resistencia
N.° Descripcion (cm) Edades
5 o (Kg/cm2) | (Kg/cm2) (%)
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1 Concreto patron 10 | 20 7 204 210 97.10

Tabla 20. Resumen de resultados de la flexion en vigas al tercio del
tramo patrén

Medidas (cm) Médulo de
N.° Descripcion Alto - Edades rotura
Largo
Ancho (Kg/cm2)
1 Concreto patrén 15 48 7 29.77

3.6. Método de analisis de datos:

En cuanto el analisis de datos, se trabajé con tablas y gréaficos estadisticos, donde
toda la data obtenida es manipulada mediante los programas como Excel, Word y
SPS con la finalidad de facilitar su interpretacion eficiente de los datos arrojados a

partir de los ensayos desarrollados en el laboratorio.

3.7. Aspectos éticos:

Este trabajo investigacion se realizo en funcion a los parametros de investigacion
propuestos por universidad Cesar Vallejo, enfocado a la linea de investigacion
“Disefio sismico y Estructural” y obedeciendo el estilo de normas ISO 690, en
cuanto a la normativa se trabajoé con el NTP y el ASTM: NTP 400.012; (NTP
400.037-ASTM C136); ASTM D6913; (NTP 339.035-ASTM C143); NTP 339.185;
(NTP 339.046-ASTM C138); ACI 211.1-91; ASTM C192; (NTP 339.034-ASTM
C39); ASTM C78 y ASTM C33.
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V. RESULTADOS

Descripcion de la zona de estudio

Ubicacién politica

El area de estudio se ubica en la regién Junin, para la adquisicion de los tallos de
habas se recurrio a las parcelas ubicadas en la provincia de Chupaca y para adquirir
el bagazo de cebada se tuvo que recorrer a la cervecera ubicada en Huancayo.

Figura 26. Mapa Politico del Departamento

Figura 25. Mapa Politico del Perd 44 junin

Ubicacién del proyecto
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Figura 27. Mapa del distrito de
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Figura 28. Mapa de la provincia de Junin ’ R
Figura 29. Mapa del distrito de
Chupaca
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Limites

Norte : Pasco y Ucayali

Sur : Ayacucho y Huancavelica
Este : Cuzco

Oeste : Lima

Ubicacion geogréfica

El departamento de Junin se encuentra ubicado en el sitio central del Perd,
comprende 9 provincias, en la cual Huancayo es la provincia con mayor poblacion.
Sus limites comprenden por el lado norte con Pasco y Ucayali, por el lado sur con

Ayacucho y Huancavelica, por el este con Cuzco y por el lado oeste con Lima.

Clima
Junin presenta un clima templado y frio con poca presencia de humedad, esto se
determina en funcidn a su altitud y la ubicacion de los valles interandinos.

Objetivo especifico 1: Demostrar la influencia de la incorporacion de cenizas de
bagazo de cebada y tallos de habas en el peso unitario del concreto F’c=210

kg/cm2 para elementos estructurales.

L~

Figura 30. Ensayo del peso unitario del Figura 31. Ensayo del peso unitario
del concreto patrén del concreto incorporando CBC —
CTH en 5;10;15%
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Tabla 21. Resultados del peso unitario concreto F’c=210 kg/cmZ2 adicionando

CBCY CTH.
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Resistencia (kg/cm2) | Adicion de cenizas % | CBC (kg/m3) | CTH (kg/m3) | CBC % CTH%
0% 2 195,33 2 195,33 100 100
210 5% 2 159,67 2 162,67 98,38 98,51
10% 2091 2 101,67 95,25 95,73
15% 1 960,67 1 995,67 89,31 90,91
PESO UNITARIO DEL CONCRETO
219" .33
2200 215
2150
.67
2100
g 2050 =
9 2000 19
1950
1900
1850
1800
0% 5% 10% 15%

DOSIFICACION DE CENIZAS

CBC mCTH

Figura 32. Peso unitario del concreto adicionando CBC y CTH.

En la tabla 21 y figura 32, se percibe lo siguiente; el espécimen modelo arrojo un
peso unitario de 2195.33 kg/m3 para ambos casos; al incorporar CBC arroja una
disminucién 2159.67 kg/m3 (1.62%), 2091 kg/m3 (4.75%) y 1960.67 kg/m3
(10.69%), cuando se le incorporo los porcentajes de 5%, 10%, 15%
respectivamente. Por otra parte, al adicionar CTH se evidencio una disminucion
2162.67 kg/m3 (1.49%), 2101.67 kg/m3 (4.27%), 1995.67 kg/m3 (9.09%), cuando

se le incorporo 5%,10%,15% respectivamente.
Objetivo especifico 2: Demostrar la influencia de la incorporacién de cenizas de

bagazo de cebada y tallos de habas en el Slump del concreto F’'c=210kg/cm2

para elementos estructurales.
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Figura 33. Ensayo del slump Figura 34. Ensayo del slump
aplicado al concreto patrén aplicado, al concreto incorporado
con CBC - CTH en 5;10;15%

Tabla 22. Resultados del asentamiento o Slump con incorporaciéon de 5%, 10%,
15% de CBCy CTH

ASENTAMIENTO O SLUMP
Resistencia (kg/cm?2) Adicion de cenizas % CBC CTH CBC % CTH%
0% 3,7 3,7 100 100
210 5% 2,9 2,9 78,38 78,38
10% 2,5 2,3 67,57 62,16
15% 2,0 1,8 54,05 48,65
SLUMP
4.0 3
3.5
3.0 E
225 3
% 2.0 2
215
1.0
0.5
0.0
0% 5% 10% 15%

DOSIFICACION DE CENIZAS

CBC mCTH

Figura 35. Asentamiento o slump del concreto adicionando CBC y CTH.
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En la tabla 22 y figura 35, se percibe lo siguiente; el espécimen modelo arroja un
asentamiento de 3.77, al incorporar CBC el slump o asentamiento disminuyo en 2.9”
(21.62%), 2.5" (32.43%) y 2.0” (45.95%) cuando se le adiciono 5%, 10%, 15%
respectivamente. Por otra parte, cuando se le adiciono CTH disminuyo en 2.9”
(21.62%), 2.3” (37.84%) y 1.80” (51.35%), cuando se le adiciono 5%, 10%, 15%

respectivamente.

Objetivo especifico 3: Demostrar la influencia de la incorporacion de cenizas de
bagazo de cebada y tallos de habas en la resistencia a la compresién del concreto

F’'c=210 kg/cm2 para elementos estructurales.

: \ >4 [T TR ST
el A T I ,\ mn mmu
1 g ‘ . \ ‘

|||| i

Figura 36. Ensayo de resistencia a Figura 37. Ensayo de resistencia a

la compresién del concreto patron. la compresién del concreto,
incorporando CBC-CTH en
5;10;15%.

Tabla 23. Resistencia a la compresion del concreto, a los 7 dias.

Esfuerzo del concreto (210kg/cm?2) Dosificaciones
0% 5% 10% 15%
7 dias 204 207 215 217
CBC EDADES
% 100.00 101.47 105.39 106.37
7 dias 204 206 212 208
CTH EDADES
% 100.00 100.98 103.92 101.96
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Resistenciaa la Compresién a 7 dias

207
m

0% 5% 10% 15%
DOSIFICACION DE CENIZAS

218 217

215

216
214
212

210 08

208

KG/CM2

206 204 204

204
202
200
198

196

mCBC mCTH
Figura 38. Resistencia a la compresion a los 7dias de CBC y CTH.

Resistencia a la Compresién a 7 dias (%)

107 106.37
106 105.39

105
104
103 1.96
102

(%)

101 100 100
100

99
98
97

96
0% 5% 10% 15%

DOSIFICACION DE CENIZAS

mCBC mCTH

Figura 39. Resistencia a la compresion a los 7dias en (%) de CBC y CTH.
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En la tabla 23, figura 38 y figura 39, se observa lo siguiente, el espécimen modelo
arrojo unaresistencia a la compresion de 204 kg/cmz2, al incorporar el CBC aumento
en 207 kg/cm2 (1.47%), 215 kg/cm2 (5.39%) y 217 kg/cm2 (6.37%) cuando se
aplico la dosificacion de 5%, 10%, 15% respectivamente. Por otra parte, cuando se
adiciono CTH la resistencia se incrementé en 206 kg/cm2 (0.98%), 212 kg/cm2
(3.92%) y 208 kg/cm2 (1.96%) cuando se aplico la dosificacion de 5%, 10%, 15%

respectivamente.

Tabla 24. Resistencia a la compresion del concreto, a los 14 dias.

Dosificaciones
Esfuerzo del concreto (210kg/cm?2)
0% 5% 10% 15%
14 dias 215 223 235 233
CBC EDADES
% 100 103.72 109.30 108.37
14 dias 215 221 231 227
CTH EDADES
% 100 102.79 107.44 105.58
Resistenciaa la Compresién a 14 dias
235
235 233
31
230 27
225 223
21
N
=
Q 220
)
~ 215 215
215
210
205
0% 5% 10% 15%

DOSIFICACION DE CENIZAS

CBC mCTH

Figura 40. Resistencia a la compresion a los 14 dias de CBC y CTH.
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Resistencia a la Compresién a 14 dias (%)

109.30
108.37
7.44

103.72

100 100

0% 5% 10% 15%
DOSIFICACION DE CENIZAS

CBC mCTH

Figura 41. Resistencia a la compresion a los 14 dias en (%) de CBC y CTH.

En la tabla 24, figura 40 y figura 41, se puede observar que, el espécimen modelo
arrojo una resistencia a la rotura de 215 kg/cm2, al incorporar el CBC aumento en
223 kg/cm2 (3.72%), 235 kg/cm2 (9.30%) y 233 kg/cm2 (8.37%) cuando se aplico
la dosificacion de 5%, 10%, 15% respectivamente. Por otra parte, cuando se
adiciono CTH la resistencia se incrementé en 221 kg/cm2 (2.79%), 231 kg/cm2
(7.44%) y 227 kg/cm2 (5.58%) cuando se aplicé la dosificacion de 5%; 10%; 15%

respectivamente.

Tabla 25. Resistencia a la compresion del concreto, a los 28 dias.

ESFUERZO DEL CONCRETO DOSIFICACIONES
(210KG/CM2) 0% 5% 10% 15%
28 dias 256 267 273 270
cec EDADES % 100 104,30 106,64 105,47
CTH EDADES 28 dias 256 263 273 268
% 100 102.73 106.64 104.69

48




Resistencia a la Compresién a 28 dias

275 273 273
270

270 267 e8

| |63

265

260

KG/CM2

256 256

255
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0% 5% 10% 15%
DOSIFICACION DE CENIZAS

245

CBC mCTH

Figura 42. Resistencia a la compresion a los 28 dias de CBC y CTH.
Resistencia a la Compresién a 28 dias (%)

106.64 106.64

182 105.47
4.69
Lo 10430
104 273
103
5 102
— 101 100 100
100
99
o8
97
9%
0% 5% 10% 15%

DOSIFICACION DE CENIZAS

CBC mCTH
Figura 43. Resistencia a la compresion a los 28 dias en (%) de CBC y CTH.
En la tabla 25, figura 42 y figura 43, se observa que el espécimen modelo arrojo

una resistencia a la compresion de 256 kg/cmz2, al incorporar el CBC se incremento
en 267 kg/cm2 (4.30%), 273 kg/cm2 (6.64%) y 270 kg/cm2 (5.47%) cuando se
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aplico la dosificacion de 5%, 10%, 15% respectivamente. Por otra parte, cuando se
adiciono CTH la resistencia se incrementé en 263 kg/cm2 (2.73%), 273 kg/cm2
(6.64%) y 268 kg/cm2 (4.69%) cuando se aplico la dosificacion de 5%, 10%, 15%

respectivamente.

Objetivo especifico 4: Demostrar la influencia de la incorporacion de cenizas de
bagazo de cebada y tallos de habas en la resistencia a la flexion del concreto F'c

=210 kg/cm2 para elementos estructurales.

e (i 2

Figura 44. Ensayo de resistencia a Figura 45. Ensayo de resistencia a
la flexién del concreto patron. la flexién del concreto, incorporando
CBC-CTH en 5;10;15%.

Tabla 26. Resistencia a la flexion del concreto, a los 7 dias.

. DOSIFICACIONES
MODULO DE ROTURA (210KG/CM2)
0% 5% 10% 15%
7 dias 29,77 32,6 35,14 33,68
CBC EDADES
% 100 109,51 118,04 113,13
7 dias 29,77 31.73 34,22 35,42
CTH EDADES
% 100 106,58 114,95 118, 98
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Figura 46. Resistencia a la flexién a los 7 dias de CBC y CTH.
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Figura 47. Resistencia a la flexion a los 7 dias en (%) de CBC y CTH.

Resistencia a la Flexion a 7 dias (%)
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En la tabla 26, figura 46 y figura 47, se percibe lo siguiente, el espécimen modelo
arrojo una resistencia a la flexion de 29.77 kg/cm2, al incorporar el CBC se
incrementd en 32.60kg/cm2 (9.51%), 35.14kg/cm2 (18.84%) y 33.68kg/cm2
(13.13%) al incorporar una dosificacion del 5, 10 y 15% correspondientemente. Por
otra parte, cuando se adiciono CTH la resistencia se incrementé en 31.73kg/cm2
(6.58%), 34.22kg/cm2 (14.95%) y 35.42kg/cm2 (18.98%) al incorporar la
dosificacion del 5, 10 y 15% correspondientemente.

Tabla 27. Resistencia a la flexion del concreto, a los 14 dias.

) DOSIFICACIONES
MODULO DE ROTURA (210KG/CM2)
0% 5% 10% 15%
14 dias 34.53 37.97 39.7 37.94
CBC EDADES
% 100 109.96 114.97 109.88
14 dias 34.53 36.02 38.81 39.61
CTH EDADES
% 100 104.32 112.40 114.71
Resistencia a la Flexion a 14 dias
39.7
20 39.61
8.81
39
37.97 37.94
38
37 6.02
S 36
S 34.53 34.53
g 35 . .
34
33
32
31
0% 5% 10% 15%

DOSIFICACION DE CENIZAS

CBC mCTH

Figura 48. Resistencia a la flexion a los 14 dias de CBC y CTH.
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En la tabla 27, figura 48 y figura 49, se percibe lo siguiente, el concreto patrén arrojo
una resistencia a la flexion de 34.53kg/cmz2, al incorporar el CBC se increment6 en
37.97kg/cm2 (9.96%), 39.70kg/cm2 (14.97%) y 37.94kg/cm2 (9.88%) cuando se
aplico la dosificacion de 5%, 10%, 15% respectivamente. Por otra parte, cuando se
adiciono CTH la resistencia se incrementd en 36.02kg/cm2 (4.32%), 38.81kg/cm2
(12.40%) y 39.61kg/cm2 (14.71%) cuando se aplico la dosificacion de 5%, 10%,

140

120

100

80

(%)

60

40

20

Resistencia a la Flexion a 14 dias (%)

100

0%

15% respectivamente.

100

5%
DOSIFICACION DE

CBC mCTH

118.08 118.24

10%
CENIZAS

120.54
112.8

15%

Tabla 28. Resistencia a la flexion del concreto, a los 28 dias.

Figura 49. Resistencia a la flexién a los 14 dias en (%) de CBC y CTH.

MODULO DE ROTURA (210KG/CM2)

DOSIFICACIONES

0% 5% 10% 15%
28 dias 36,07 39,84 42,59 40,69
CBC EDADES
% 100 110.45 118.08 112.81
28 dias 36,07 38,99 42,65 43,48
CTH EDADES
% 100 108.10 118.24 120.54
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Figura 50. Resistencia a la flexién a los 28 dias de CBC y CTH.
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Resistencia a la flexion a los 28 dias en (%) de CBC y CTH.
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En la tabla 28, figura 50 y figura 51, se percibe lo siguiente, el espécimen modelo
arrojo una resistencia a la flexion de 36.07 kg/cm2, al incorporar el CBC se
incrementd en 39.84kg/cm2 (10.45%), 42.59kg/cm2 (18.08%) y 40.69kg/cm2
(12.81%) cuando se aplico la dosificacion de 5%, 10%, 15% respectivamente. Por
otra parte, cuando se adiciono CTH la resistencia se incrementé en 39.99kg/cm2
(8.10%), 42.65kg/cm2 (18.24%) y 43.48kg/cm2 (20.54%) cuando se aplico la
dosificacion de 5%, 10%, 15% respectivamente.

Contrastacion de hipoétesis

PESO UNITARIO

Prueba de normalidad cenizas de bagazo de cebada

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_de_cenizas 166 12 ,200' 876 12 078
_de_hagazo_de_cebada
Peso_Unitario 207 12 164 876 12 ‘_,0777",}

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 52. Prueba de normalidad de las cenizas de bagazo de cebada.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador peso unitario.

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r

55



Correlaciones

Dosificacion_
de_cenizas_d
e_hagazo_de Peso_Unitari
_cebada 0
Dosificacion_de_cenizas  Correlacién de Pearson 1 -922"
_de_bagazo_de_cebada ) )
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12
Peso_Unitario Correlacidn de Pearson 922" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12

** La correlacidn es significativa en el nivel 0,01 (hilateral).
Figura 53. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de bagazo de cebada.
La evidencia estadistica es significativa, razén por la cual se interpreta que el

indicador peso unitario y la variable ceniza de bagazo de cebada se relacionan de
forma directa y positiva (r= 0.922).

Prueba de normalidad cenizas de tallos de habas.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_de_cenizas 166 12 200 876 12 078
_de_tallos_de_habas
Peso_Unitario 176 12 200" ,896 12 142

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 54. Prueba de normalidad de las cenizas de tallos de habas.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador peso unitario.

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r
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Correlaciones

Daosificacion_

de_cenizas_d
e_tallos_de_ Peso_Unitari
hahas 0
Dosificacion_de_cenizas  Caorrelacion de Pearson 1 -947"
_de_tallos_de_hahas ) )
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12
Peso_Unitario Correlacion de Pearson -.947" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (hilateral).

Figura 55. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de tallos de habas.
La evidencia estadistica es significativa, razon por la cual se interpreta que el
indicador peso unitario y la variable ceniza de tallos de habas se relacionan de
forma directa y positiva (r= 0.947).

SLUMP

Prueba de normalidad cenizas de bagazo de cebada

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov® Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico o] Sig.
Daosificacion_de_cenizas 166 12 ,200' 876 12 078
_de_bhagazo_de_cehada
Slump 155 12 200° 966 12 [ 866 |

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 56. Prueba de normalidad de las cenizas de bagazo de cebada.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador slump.

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r’
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Correlaciones

Dosificacion_
de_cenizas_d
e_hagazo_de
_cebada Slump
Dosificacion_de_cenizas Correlacion de Pearson 1 -91 9"
_de_bagazo_de_cebada 2 ;
Sig. (hilateral) 000
N 12 | 12
Slump Correlacion de Pearson -91 9" 1
Sig. (hilateral) ,07007 !
N 12 12

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 57. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de bagazo de cebada.

La evidencia estadistica es significativa, razén por la cual se interpreta que el
indicador slump y la variable ceniza de bagazo de cebada se relacionan de forma
directa y positiva (r= 0.919).

Prueba de normalidad cenizas de tallos de habas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_de_cenizas 166 12 ,200* 876 12 078
_de_tallos_de_habas
Slump 153 12 200’ 963 12 820

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.
a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 58. Prueba de normalidad de las cenizas de tallos de habas.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador peso unitario.

“Ly

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r
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Correlaciones

Dosificacion_
de_cenizas_d
e_tallos_de_
hahas Slump
Dosificacion_de_cenizas Correlacion de Pearson 1 -,948"
_de_tallos_de_hahas T 2
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12
Slump Correlacion de Pearson -,948" 1
Sig. (bilateral) ,000
N 12 12

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 59. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de tallos de habas.
La evidencia estadistica es significativa, razén por la cual se interpreta que el
indicador slump y la variable ceniza de tallos de habas se relacionan de forma
directa y positiva (r=0.948).

RESISTENCIA A LA COMPRESION

Prueba de normalidad cenizas de bagazo de cebada

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico al Sig.
Dosificacion_de_cenizas 70 36 010 858 36 ,000
_de_bagazo_de_cebada
Resistencia_a_la_compr 157 36 026 881 36 ,001
esion

a. Correccién de significacidn de Lilliefors

Figura 60. Prueba de normalidad de las cenizas de bagazo de cebada.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador resistencia a la compresion.

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r
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Correlaciones

Dosificacion_
de_cenizas_d Resistencia_
e_hagazo_de a_la_compre

_cehada sion
Daosificacion_de_cenizas Correlacion de Pearson 1 245
—de_bagazo_de_cebada gy pijateral) 150
N 36 36
Resistencia_a_la_compr  Correlacion de Pearson 245 1
ERiDT] Sig. (bilateral) 150
N 36 36

Figura 61. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de bagazo de cebada.

La evidencia estadistica es significativa, razon por la cual se interpreta que el
indicador resistencia a la compresion y la variable ceniza de bagazo de cebada se

relacionan de forma directa y positiva (r= 0.245).

Prueba de normalidad cenizas de tallos de habas

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
Dosificacion_de_cenizas 170 36 010 858 36 ,000
_de_tallos_de_hahas
Resistencia_a_la_compr A7 36 009 860 36 ,000
esion

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 62. Prueba de normalidad de las cenizas de tallos de habas.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador resistencia a la compresion.

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r”
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Correlaciones

Dosificacion_

de_cenizas_d Resistencia_
e_tallos_de_ a_la_compre
hahas sion

Dosificacion_de_cenizas  Correlacion de Pearson 1 160

_de_tallos_de_habas Sig. (bilateral) 352

N 36 36

Resistencia_a_la_compr  Correlacion de Pearson 160 1
BEIln Sig. (hilateral) 352

N 36 36

Figura 63. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de tallos de habas.
La evidencia estadistica es significativa, razén por la cual se interpreta que el
indicador resistencia a la compresion y la variable ceniza de tallos de habas se

relacionan de forma directa y positiva (r= 0.160).

RESISTENCIA A LA FLEXION

Prueba de normalidad cenizas de bagazo de cebada.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico al Sig. Estadistico al Sig.
Dosificacion_de_cenizas 170 36 010 858 36 ,000
_de_hagazo_de_cebada
Resistencia_a_la_flexion 119 36 ,200' 974 36 536

* Esto es un limite inferior de |1a significacion verdadera.
a. Correccion de significacidn de Lilliefors

Figura 64. Prueba de normalidad de las cenizas de bagazo de cebada.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador resistencia a la flexion.

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r’
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Correlaciones

Dosificacion_
de_cenizas_d
e_hagazo_de Resistencia_
_cebada a_la_flexion
Dosificacion_de_cenizas Correlacion de Pearson 1 ,435"
_de_bhagazo_de_cehada ) )
Sig. (bilateral) 008
N 36 36
Resistencia_a_la_flexion  Correlacion de Pearson ,435" 1
Sig. (hilateral) ,008
N 36 36

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (hilateral).

Figura 65. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de bagazo de cebada.

La evidencia estadistica es significativa, razon por la cual se interpreta que el
indicador resistencia a la flexion y la variable ceniza de bagazo de cebada se

relacionan de forma directa y positiva (r= 0.435).

Prueba de normalidad cenizas de tallos de habas.

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Estadistico ql Sig. Estadistico ] Sig.
Dosificacion_de_cenizas 170 36 ,010 858 36 ,000
_de_talos_de_habas
Resistencia_a_la_flexion 086 36 ,200’ 8980 36 733

* Esto es un limite inferior de |a significacion verdadera.

a. Correccion de significacion de Lilliefors

Figura 66. Prueba de normalidad de las cenizas de tallos de habas.

La imagen muestra la normalidad con una significancia del 5 por ciento en los

valores del indicador resistencia a la flexion.

Nivel de relacion en funcién al coeficiente de Pearson “r
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Correlaciones

Daosificacion_
de_cenizas_d
e_talos_de_h Resistencia_

ahas a_la_flexion
Dosificacion_de_cenizas  Correlacion de Pearson 1 587"
_de_talos_de_habas 7 5
Sig. (bilateral) ,000
N 36 36
—"
Resistencia_a_la_flexion Correlacidn de Pearson 587 1
Sig. (bilateral) ,000
N 36 36

** La correlacion es significativa en el nivel 0,01 (bilateral).

Figura 67. Prueba de correlacion de “r’ de Pearson cenizas de tallos de habas.
La evidencia estadistica es significativa, razon por la cual se interpreta que el

indicador resistencia a la flexion y la variable ceniza de tallo de habas se relacionan

de forma directa y positiva (r= 0.587).
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IV.  DISCUSION

Discusion 1: Respecto al ensayo de peso unitario se obtuvo un valor de 2195.30
kg/m3 respecto al espécimen patron, mientras que al incorporar las cenizas de BC
(bagazo de cebada) en porcentajes de 5%, 10% y 15%, disminuyo a 2159.70,
2091.0y 1960.70 kg/m3 mientras que al incorporar cenizas de TH (tallos de habas)
disminuyo a 2162.70, 2101.70 y 1995.70 kg/m3 correlativamente. En funcién a ello,
difiero con la indagacién de Morales y Moron (2020) ya que, ellos alcanzaron un
valor de 2360.77 kg/m3 para su espécimen patrén, mientras que al incorporar
cenizas AC (afrecho de cebada) en porcentajes del 4, 8 y 12% adquirieron valores
de 2399.62, 2395.03 y 2388.67 kg/m3; por otro lado, al adicionar cenizas de RM
(rastrojo de maiz) consiguieron valores de 2390.79, 2343.82 y 2351.24 kg/m3
correspondientemente. De la misma manera discrepo con la investigacion de Apaza
y Salcedo (2019), quienes obtuvieron un valor de 2398.39 kg/m3 para el espécimen
patron, mientras que, adicionando cenizas de BCA (bagazo de cafia de azucar) en
porcentajes de 5,10,15 y 20% tuvieron un valor de 2456.11, 2493.48, 2453.52 y
2454.81 kg/m3, adicionando las cenizas de CC (cascara de cebada) obtuvieron
valores de 2527.89; 2469.43; 2484.41 y 2471.46 kg/m3 y al adicionar cenizas de
HM (hojas de maiz) obtuvieron valores de 2464.06, 2463.51, 2458.69 y 2472.57
kg/m3 respectivamente. En ambas investigaciones el peso unitario del concreto
patron y adicionando los respectivos porcentajes de cenizas los resultados fueron
favorables, a diferencia de esta investigacion, donde se obtuvo un valor menor en
comparacion a los antecedentes mencionados, pero cabe mencionar que los
valores alcanzados se ubican dentro de los limites permisibles de acuerdo ala NTP
339.046.2018.
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Peso Unitario del Concreto

2195.3 >160
2195.
2200.0 2159.7 2101.7
| 20 1995.7
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S 2000.0
4
1900.0
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e > 10% 15%

DOSIFICACION DE CENIZAS

H CBC (kg/m3) 1 CTH (kg/m3)

Figura 68. Resultados de peso unitario patrén e incorporando CBC y CTH.

Peso Unitario del Concreto - Morales y Moron (2020)

23 23
23
2400.00 23
' 23
2380.00 23
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2320.00

2300.00

KG/M3
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DOSIFICACION DE CENIZAS

B CRM (kg/m3)  m CAC(kg/m3)

Figura 69. Resultados de peso unitario patron y adicionando CRM y CAC.
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Peso Unitario del Concreto - Apaza y Salcedo (2019)

252
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DOSIFICACION DE CENIZAS

B CBCA (kg/m3) B CCC(kg/m3) m CHM(kg/m3)

Figura 70. Resultados de peso unitario patrén y adicionando CBCA — CCC - CHM.

Discusion 2: El ensayo del Slump para el espécimen patrén arrojo un valor de 3.7”,
mientras que, al agregar cenizas de BC (bagazo de cebada) en porcentajes de 5,
10y 15%, disminuyo en 2.9, 2.5” y 2.0”; por otro lado, al incorporar cenizas de TH
(tallos de habas) los valores disminuyeron a 2.9”, 2.3” y 1.8” correlativamente. En
funcidén a ello, difiero con la indagacion de Morales y Morén (2020) los cuales
alcanzaron un valor de 4.2” para el espécimen patrén, mientras que, adicionando
cenizas AC (afrecho de cebada) en porcentajes de 4, 8 y 12% alcanzaron valores
de 4.27, 4.5” y 4.8”; mientras que al adicionar cenizas de RM (rastrojo de maiz)
consiguieron 4.4”, 4” y 4.6”. De la misma manera discrepo con la investigacion de
Apaza y Salcedo (2019), quienes obtuvieron un valor de 2.3” para el espécimen
patron, pero adicionando cenizas de BCA (bagazo de cafia de azlcar) en
porcentajes de 5,10,15 y 20% alcanzaron valores de 27, 2.5", 2.6” y 3.507,
adicionando las cenizas de CC (cascara de cebada) tuvieron los valores de 2.5,
27, 25" y 27, por otro lado, adicionando las cenizas de HM (hojas de maiz)
obtuvieron valores de 27, 2.5, 2.5” y 2” respectivamente. En ambas investigaciones

el asentamiento del concreto patron y adicionando los respectivos porcentajes de

66



cenizas los resultados fueron favorables, a diferencia que en esta investigacion se

obtuvo un valor menor en comparacion a los antecedentes mencionados.

Asentamiento o Slump

4.0
35
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2.5
2.0
1.5
5%

0.5
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0% b 10% 15%
DOSIFICACION DE CENIZAS

ulgadas (")

M CBC (pulgadas) CTH (pulgadas)

Figura 71. Resultados de Slump patrén e incorporando CBC y CTH.

Asentamiento o Slump - Morales y Moron (2020)
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Figura 72. Resultados de Slump del patron y adicionando CAC y CRM.
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Asentamiento o Slump - Apaza y Salcedo (2019)
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Figura 73. Resultados de Slump o asentamiento patrén y adicionando CBCA —
CCC - CHM.

Discusion 3: El resultado obtenido de la resistencia a la compresion del concreto
patrén a 28 dias fue de 256 kg/cm2 mientras que al incorporar las cenizas de BC
(bagazo de cebada) en porcentajes de 5%, 10% y 15%, se incremento a 267, 273
y 270 kg/cm2 correspondientemente, donde el porcentaje para ubicar el pico mas
alto fue al incorporar el 10% cenizas, mientras que al incorporar cenizas de TH
(tallos de habas) también se reflej6 un incremento de 263, 273 y 268 kg/cm?2
correlativamente, donde el porcentaje para ubicar el pico mas alto fue al incorporar
el 10% cenizas. Por lo tanto, coincido con la investigacion de Morales y Morén
(2020), ellos a los 28 dias de curado al concreto alcanzaron un valor de 221.4
kg/cm2 para el espécimen patron y al adicionar cenizas AC (afrecho de cebada) en
porcentajes de 4, 8 y 12% consiguieron los valores de 232.71, 269.4 y 272.17
kg/cm2 correspondientemente; mientras que al adicionar cenizas de RM (rastrojo
de maiz) consiguieron 227.28, 261.7 y 259.5 kg/cm2 es importante mencionar que
se realizaron los ensayos a 7, 14 y 28 dias. De la misma manera concuerdo con la

investigacion de Apaza y Salcedo (2019), quienes a los 28 dias obtuvieron un
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resultado de 331 kg/cm2 para el espécimen patron y al adicionar cenizas de BCA
(bagazo de cafa de azlcar) en porcentajes de 5,10,15 y 20% alcanzaron valores
de 419, 341, 339y 308 kg/cm2; adicionando las cenizas de CC (cascara de cebada)
tuvieron los valores de 334, 378, 285 y 274 kg/cm2 ; adicionando cenizas de HM
(hojas de maiz) obtuvieron valores de 387, 303, 277 y 202 kg/cm2 respectivamente.
De igual manera concuerdo con la investigacion de Martinez (2020) quien a los 28
dias obtuvo un resultado de 227.22 kg/cm2 y al adicionar cenizas de maleza activa
(media calcinacién) en porcentaje de 5% aumento a 239.48 kg/cm2 cabe indicar
gue se realizo las roturas a edades de 7 y 28 dias, y al adicionar la melaza (baja
calcinacion) arrojo un valor de 266.39 kg/cm2 respectivamente. Al adicionar RHA
(cascarilla de arroz) en un 5% el valor obtenido fue de 201.94 kg/cm2 la cual
discrepo con el antecedente. Las investigaciones concuerdan en los valores que
obtuvieron sus resultados para el espécimen patrén y con la adicion de cenizas

respectivas.

Figura 74. Resultados de ensayo de resistencia a la compresiéon a 28 dias CBC y
CTH.

Resistencia a la Compresion a 28 dias
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Resistencia a la Compresion a 28 dias - Morales y Mordn
(2020)

0% 4% 8% 12%
DOSIFICACION DE CENIZAS

H CAC mCRM

Figura 75. Resultados de ensayo de resistencia a la compresién a 28 dias CAC y
CRM.

Resistencia a la Compresion a 28 dias - Apaza y Salcedo
(2019)
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Figura 76. Resultados de ensayo de resistencia a la compresion a 28 dias CBCA,
CCCy CHM.
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Discusion 4: El ensayo de la resistencia a la flexion a los 28 dias arrojo un resultado
de 36.07 kg/cm2 para el espécimen patron y al incorporar las cenizas de BC
(bagazo de cebada) en porcentajes de 5%, 10% y 15%, aumento en 39.84; 42.59
y 40.69 kg/cm2 cabe indicar que las roturas fueron a 7,14 y 28 dias de edad
mientras que al incorporar cenizas de TH (tallos de habas) aumento a 38.9; 42.65
y 43.48 kg/cm2 respectivamente. Partiendo de ello, coincido con la indagacién de
Muhammad [et al.] (2021), quienes a los 28 dias alcanzaron un valor de 19.58
kg/cm2 para su espécimen patron y al adicionar CM — TSCI un valor de 25.59
kg/cm2 indicando un valor creciente, al adicionar CM — TSCIl a la edad mencionada
en parrafos anteriores arrojo un valor de 19.58 kg/cm2 y al adicionar TSC10BA la
resistencia a la flexion dio un valor de 23.76 kg/cm2 influyendo favorablemente al
adicionar TS20BA dio un valor de 24.67 kg/cm2. Cabe indicar que estos materiales
fueron sometidos a temperaturas de 20 °C a 250 °C para evaluar su pérdida de
masa siendo este el valor maximo de 4.15% de disminucion y un minimo de 2.75
%. Concuerdo con el antecedente que trabajando con Mezcla de control hecha con
TSC (100% NCA y 100% cemento) CM — TSCI, Mezcla de control hecha con TSC
(100% RCA y 100% cemento) CM — TSCII, (TSC con 100% RCA y 10% cemento
reemplazado por ceniza de bagazo) TSC10BA, (TSC con 100% RCA y 20%

cemento reemplazado por ceniza de bagazo) TSC20BA.
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resistencia a la flexion a 28 dias
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Figura 77. Resultados de ensayo de resistencia a la flexién a 28 dias CBC y CTH.

Resistencia a la Flexion a 28 dias - Muhammad [et al.]

(2021),
24.67
23.76
25.59

20 19.58

25 19.58
~ 20
£
S 15
oo
~ 10

5

0

SIN 1 SIN2 SIN3 10% 20%

DOSIFICACION DE CENIZAS
B PATRON CM-TSCI mCM-TSCII mTSC10BA mTSC20BA

Figura 78. Resultados de ensayo de resistencia a la flexion a 28 dias Patron, CM-
TSCI, CM-TSCII, TSC10BA, TSC20BA.
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VI.  CONCLUSIONES

Conclusion 1: Se concluye que, al adicionar ceniza de bagazo de cebada y tallos
de habas el peso unitario del concreto disminuye, mientras que al incorporar el 5%
decrece en 1.62 % y 1.49 % respectivamente. al aplicar la dosificacién de 15 %
ambas cenizas disminuyen en 10.69% y 9.39% respectivamente. la muestra patron
tiene un valor de 2195.33 kg/m3 a comparacion de CBC que al incorporar 5, 10,
15% alcanzaron valores de 2159.67; 2091 y 1960.67 kg/m3 respectivamente. de la
misma forma al incorporar CTH en las mismas dosificaciones arrojaron los
resultados de 2162.67; 2101.67 y 1995.67 kg/m3 respectivamente.

Conclusion 2: Se concluye que, los resultados obtenidos a partir del ensayo de
slump o asentamiento manifiestan que, al incorporar las cenizas de bagazo de
cebada y tallos de habas a una dosificacion de 5% disminuye en 21.62% y 21.62%
respectivamente. al incorporar el 15% decrece en 4595% y 51.35%
respectivamente. la muestra patron arrojo un valor de 3.7” en diferencia que, al
incorporar CBC en porcentajes de 5, 10, 15 % mostraron valores de 2.9”, 2.5" y 2”
respectivamente. al incorporar CTH se evidencio los valores de 2.9”, 2.3" y 1.8”

respectivamente.

Conclusion 3: Se concluye que las cenizas de bagazo de cebada y talos de habas
tienen una influencia positiva, ya que mostraron valores crecientes de la resistencia
a la compresion al incorporar cenizas en diferentes dosificaciones con relacion al
patron el cual dio una resistencia a 28 dias de edad un valor de 256 kg/cmz2,
mientras tanto que al incorporar CBC en porcentajes de 5, 10 , 15% evidenciaron
resistencias de 267(4.29%), 273(6.64%) y 270(5.47%) respectivamente,
obteniendo el pico mas alto con una dosificacion de 10% de CBC. al incorporar
CTH evidenciaron resistencias de 263kg/cm2 (2.73%), 274 kg/cm2 (7.03%) y 268
kg/cm2 (4.68%) respectivamente, dando el valor del pico mas alto con una
dosificacion de 10% de CTH.

Conclusion 4: Se concluye que las cenizas de bagazo de cebada y talos de habas

influyen positivamente, ya que mostraron valores crecientes de la resistencia a la
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flexion al incorporar cenizas en diferentes dosificaciones con relacion al patron el
cual dio una resistencia a 28 dias de edad un valor de 36.07 kg/cm2, mientras tanto
gue al incorporar CBC en porcentajes de 5, 10, 15% evidenciaron resistencias de
39.84 kg/cm2 (10.45%), 42.59 kg/cm2 (18.05%) y 40.69 kg/cm2 (12.80%)
respectivamente, obteniendo el pico mas alto con una dosificacién de 10% de CBC.
al incorporar CTH evidenciaron resistencias de 38.99 kg/cm2 (8.09%), 42.65
kg/cm2 (18.24%) y 43.48 kg/cm2 (20.54%) respectivamente, dando el valor del pico
mas alto con una dosificacion de 15% de CTH.
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VIl. RECOMENDACIONES

Recomendacion 1: continuar investigando sobre el presente tema, adicionando
dosificaciones diferentes pero menores al 15% de cenizas de bagazo de cebaday
tallos de habas, a las que se usé en esta investigacion, puesto que se deduce que,
mientras el porcentaje de adicion de cenizas sea mayor al 15%, influiran de manera

negativa en las propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Recomendacion 2: continuar con la investigacion referente a las cenizas de tallos
de habas debido a que no existen antecedentes que trabajen con estas
propiedades fisicas y mecanicas del concreto.

Recomendacion 3: en funcion a los ensayos de compresion y flexion se recomienda
utilizar hasta el 10% de dosificacion, al adicionar este porcentaje llega al pico mas

alto utilizando ambas cenizas.

Recomendacion 4: Se recomienda la comercializacion de las cenizas de bagazo de
cebada y tallos de habas puesto que, su composicién quimica arrojo al silice como
compuesto principal y con capacidad de mejorar las caracteristicas del concreto

(resistencia a la compresion y flexién) ya que le otorga propiedades puzolanicas.

Recomendacion 5: se recomienda el uso de las cenizas de bagazo de cebada en
las propiedades mecanicas del concreto (resistencia a la compresién) puesto que

existe una variacidon minima con respecto a las cenizas de tallos de habas.
Recomendacion 6: se recomienda el uso de las cenizas de tallos de habas en las

propiedades mecanicas del concreto (resistencia a la flexion) puesto que existe una

variacion minima con respecto a las cenizas de bagazo de cebada.
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ANEXOS

Anexo 1. Matriz de operacionalizacién de variables

Titulo: Incorporando cenizas de cebada y tallos de habas en las propiedades del concreto fe=210 kglem2 para elementos estructurales, huancayo, 2022

Autor: CAMPOS JIMENEZ OLSEN REY
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el que se analice (fresco o endurecido), slumg. Slump De razon
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Anexo 3. Instrumentos de recoleccion de datos

LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Grarulometria de Agregado Grueso

ALUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEN REY

Fecha:

Proyecto: Incorporando cenzas de bagazo de cebada y falkos de habas en las propiedades del

concreto Fe=210 kg'om? para elementos estructurales, Huancayo 2022,

{Cudigo:

Peso de la muesira secado 3l ans

omio:

W

Mmesra:

Peso de muestra [

Peso de la muesira secado al
Peso de la muestra lavado y secado al homo:
% Humedad

TAMIZ ABERTURA

{rrem}

Feso Hetenido
g

Y Parcia
Retenido

TR CUMJCATIVG

Retenido Fasanie

M." 4

PLATILLO

W-Wo

Obsemnvacionss:

Datos de especialista

Firma y s=llo

JHOM A

Especialidad:
CIP M. 150268

Apellides y nombres: QUINCHD ASTETE

e =




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Granulometria de Agregado Fino
AUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concredo Fe=210 kglom2 para elementos estructurales, Huancayo 2022

Codigo: MUEsTa: Peso de muestra [+

Peso de la muestra secado 3l ars Peso de la muesira secado al
homao; Peszo de la muestra lavado y secado al homo:
¥ Humedad

W W

TN EEERTURE Peso Retenida % Parcid S ACIMOCETTVG

(rrem) (g) Retenido er—— S

M. 4

M2 10

M. 20

M." 30

M."40

M.° &0

M.® 100

M= 200

PLATILLO

W-Wo

Obsemvaciones:

Catos de especiaista Firma y s=llo
Apallidos y nombres: QUINCHO ASTETE
JHOM A

Especialidad: A
CIP M. 150268




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Peso Unitaro de los Agregados
ALUTOR: CAMPOS AMENEE OLSEM REY Fecha:

Proyecio: Incorporando cenizas de bagazo de cebada vy talles de habas en las propiedades del
concreto Fo=210 kglcm2 para elementos esmucturales, Huancayo 2022

i

DESCRIPCION AGREGADD | AGREGADD ¥ Parcial | “RACLIMULATIVG

Peso del recpiente
f
kel

Peso de |a muesira +
peso del balde (g)

Peso de la muesta
f
bl

Wolumen el
recipients (ma)

Peso unfano suslho
(kgimd}

Obsemnvaciones:

Liatos de especalista Firma y s=llo
Apsdlidos y nombres: QUINCHO ASTETE
JHOM A

.ﬁiﬁ'_-é_-" AP
Especialidad: 7 i
CIP M.": 150268




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Peso Unitario Compacto de los Agregados
ALTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concrete F'e=210 kglom para elementos estructurales, Huancayo 2022,

Codigo:

DESCRIPCION AGREGADD FIMO AGREGADD GRUESD

Peso del recipients
{g)

Peso de |a muesira
+ peso del balde ()
Peso de |a muesira
[]

Wolumen del
recipiente (ma3)
Peso unitano
Compacto (kg'm)

Olbsenaciones:
Catos de especialista Firma y s=llo
Apallidos y nombres: QUINCHO ASTETE
JHOM A e 1]
E’b—L" o %1
Especialidad: T4 (it
CIP' M. 150268




LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS
Ensayo de Asentamiente (SLUMP)
AUTOR: CANMPOS AMENEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporands cenizas de bagaro de cebada vy tallos de habas en las propiedades del
concrets F'e=210 kg'em2 para elementos estucturales, Huancayo 2022

Codiga:

MEZCLA DEL CONCRETO ASENTAMIENTOD (crm) TIRO

Patron (0%}

Cenizas de bagazo de cebada
[5RE)

Cenizas de bagazo de cebada
[107%)

Cenizas de bagazo de cebada
[159%)

Cenizas de tallos de habas
[57E)

Cenizas de tallos de habas
[107%)

Lenzas oe tallos de habas
[159%)

Obsenvaciones:

Latos de especalista Firma y s=llo

Apallidos y nombres: QUINCHO ASTETE
JHOMN A

Qi) o
Especialidad:
CIP N.°: 150288




LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS

Ensayo de Peso Unitario del Concreto

ALTOR: CAMPOS AMENEF OLSEM REY

Fecha:

Proyecto: Incorporando cenzas de bagazo de cebada y falles de habas en las propiedades del
concrets Fe=210 kg'emd para elementos estructurales, Huancayo 2022,

Codigo: Dimensiones del Molde:
kg

W, molda: m3

Peso ded molde:

Mezcdas ded Concreto Pesode la
muesira (kg)

Peso de la musestra —
peso el molde (kg)

Peso unitanio ded
concretn (kg'omd)

Patron (07%)

Cenzas de bagazo de cebada
[ER%)

Cenzas de bagazo de cebada
[107%)

Cenzas de bagazo de cebada
[157%)

Cenzas de tallos de habas
[57%)

Cenzas de falles de habas
[10%)

Cenzas de tallos de habas
[15%)

Obsenvaciones:

Datos de especialista

Firma y sello

Apallidos y nombres: QUINCHO ASTETE
JHOM A

Especialdad:
CIP N.* 150288

A5




LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS

Ensayo de Resistencia a la compresion
AUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEN REY

Proyecto: Incorporando cenizas de bagaze de cebada y fallos de habas en las propiedades del

Fecha:

concrete F'e=210 kg'eml para elementos estucturales, Huancayo 2022

iy Camensiones del Molde:
kg Altura del Molde

Peso del molde:

om A, molde:

Mezclas ded Concreto

T dias
{kg'cmZ)

14 dias

{kigfem2)

28 dias
{kigfeml)

Pren (0%)

Cenzas de bagazo de cebada
[57%5)

Cenzas de bagaro de cebada
[10%]

Cenzas de bagazo de cebada
[15%)

Cenzas de talles de habas
[57a)

Cenzas de tallos de habas
{10%)

Cenzas de tallos de habas
[15%)

Obsemnvaciones:

Diatos de especialista

JHOM AL

Especialdad:
CIP N.°: 150268

Apallidos y nombres: QUINCHO ASTETE

Qi)




LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELDS

Ensayo de Resistencia a ka Flexion
AUTOR: CAMPOS AMENEE OLSEN REY

Proyects: Incorporando cenizas de bajazs de cebada y tallos de habas en las propedades del
concrete F'e=210 kg'om? para dementos estructurales, Huancayo 2022,

Fecha:

Mezclas del Concreto’ Condigo

CEMgA maxima
{dan)

madule de rotura
{MPa)

Madulo de rotura
promedic (MPa)

Pairon [07)

Cenzas de

bagazo de
cebada (592)

Cenzas de

bagazo de
cebada (10%)

Cenzas de

bagazn de
cebada (15%)

Cenzas de
tallos de habas
[57%]

Cenzas de
tallos de habas
{10%]

Cenzas de
tallos de habas
{15%)

Ulosenvaciones:

[Dates de especialista

Firma y sefio

JHOM A

Especialidad:
CIP W.°: 150288

Apellidos y nombres: QUMNCHO ASTETE




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Granulometria de Agregado Grueso

AUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY Fecha:

Proyects: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concrets Fe=210 kg'em para elementos estructurales, Huancayo 2022,
Codigo: MESra: Peso de muestra g

Peso de la muestra secado 3l ars Peso de ks muesira secado al
FUm: Peso de la muestra lavado y secado al homo:
% Humedad

WY

TANTE AHERTURA Feso Hetenido %o Parcia SR CUNMOLA TG
{rrim) (g} Retenido

Retenido Pasante

11

4

s

LE

Ty
W4
PLATILLD
W-Wia

Obsenvaciones:

Datos de especialista Firma y sello
Apellidos y nombres: URBINA CARMEN
TEQDORD

| |

Especialidad:
CIP M.=: 12502




LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS
Granulometria de Agregado Fino
ALUTOR- CANMPOS AMENEZ OLSEMN REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y fallos de habas en las propiedades del
concreto Fe=210 kglcml para glementos estructurales, Huancayo 2022

Codigo: muesra; Peso de muestra [+

Pezo de la muestra secado 3l ars Peco de la muestra secado al
homao: Peso de la muestra lavado y secado al homo:
¥ Humedad

W

TAMLZ ABERTURA Heso Retemido e Parcial TR CUMUJLCATIVG

{mmj) () Retenido p—— T

N."4

L [

M= 20

N." 20

M.= 40

N." &0

M= 100

M= 200

PLATILLO

W-Wo

Obsemvaciones:

Datos de especialista Firma y sello
Apellidos y nombres: QUINCHO ASTETE
JHOM A

Especialidad:
CIP M= 150268




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Peszo Unitario de los Agregadors

AUTOR: CAMPOS AMEMNEE OLSEN REY

Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concrete Fe=210 kglcm2 para dlementos esimucturales, Huancayo 2022

i

DESCRIPCION AGREGADD
FINO

AGREGADOD
GRUESD

T Parcal | SSACUMULATIVG

Retende  Heznio Fazanic

Peso del recpients
[1]

FPeco de |3 muesra +
peso el balde (g

Peso de la muesta
'l
8

Wolurnen del
recipients (ma3)

Feso uniano susio
[kgim3)

Obsemvaciones:

Ligtos de egpecialista

Firma y selo

Apadlidos y nombres: QUINCHD ASTETE
JHOM A

Especiahdad:
CIP M.% 150268

re




LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS
Peso Unitario Compacio de los Agregados
ALTOR: CAMPOS AMENEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y fallos de habas en las propiedades del
concrete Fe=210 kg'em para elementos estructurales, Huancayo 2022

Codiga:

DESCRIPCION AGREGADO FING AGREGADD GRUESD

Peso del recipiente
[1]

Peso de |3 muesia
+ peso del balde (gh
Peso de |3 muestia
{a)

Wolurmen del
recipients (ma3)
Peso unitano
Compacto (kg/m3)

Dosemvaciones:

Datos de especialista Firma y sello

Apedlidos y nombres: QUINCHO ASTETE

1
JHOMN A i

g
Especialidad:
CIP M.*: 150288




LABORATORIC DE MECANICA DE SUELOS
Ensayo de Asentamiente (SLLMP)
ALUTOR: CAMPOS AMENEZ OLSEN REY Fecha:

Proyecto: Incorporands cenizas de bagazo de cebada v talles de habas en las propiedades del
concreta Fe=210 kglen? para elementos estructurales, Huancayo 2022,

-

Codigo:

MEZCLA DEL CONCRETO ASENTAMIEMTO (cm) TIPD

Patron (%)

Cenzas de bagaro de cebada
[57%)

Cenzas de bagaro de cebada
[10%)

Cenzas de bagazo de cebada
15°%)

Cenzas de tallos de habas
[59%]

Cenzas de tallos de habas
[10%])

Cenzas oe talles de habas
[15%]

Obsemnvaciones:

=

2

Liatos de especialista Firma y sello

Apellidos y nombres: URBIMNA CARMEN :
TEODORO g g0 B 728
Especialidad:

CIP M.=: 12502




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Ensayn de Peso Unitario del Concreto
AUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY

Fecha:

Proyects: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concreto F'e=210 kglcm para elementos estructurales, Huancayo 2022

Codiga: Dimensiones del Molde: Peso ded miclde:
kg
W mohie: rm3
Mezcias ded Concreto Peso de la Peso de la muestra — | Peso unitario ded
muesira (kg peso del molde (kg) | concreto (kgfomd)

Patron [07%)

Cenzas de bagazo de cebada
[E7%)

Cenizas de bagazo de cebada
[107%)

Cenizas de bagazo de cebada
[15%)

Cenzas de tallos de habas
[ER%)

Cenzas de tallos de habas
[10%)

Cenzas de tallos de habas
[15%)

Obsenvacionses:

Datos de especialista

Firma y sallo

Apallidos y nombres: URBINA CARMEN

TEQDORO

Especialidad:
CIP' M.*12502

i

T HER




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Enzayo de Resistencia a la compresion
AUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY

Proyecio: Incorporando cenizas de bagaze de cebada vy tallos de habas en las propiedades del

Fecha:

concreto Fie=210 kglcn2 para elementos estnucturales, Huancayo 2022

Codigo: Dimensiones del Molde:
kg Alura del Mobde

Peso ded molde:

om A, molde:

Mezclas del Concreto

T dias
{kg'cmi)

14 dias

{kglem2)

248 diias
{kg'em2)

Patron [07%)

Cenzas de bagazo de cebada
[5%E)

Cenzas de bagazo de cebada
[107%)

Cenzas de bagazo de cebada
598
[15%)

Cenzas de tallos de habas
[5%%5)

Cenzas de tallos de habas
[10%3)

Cenzas de tallos de habas
[15%)

{bservaciones:

Datos de especialista

Firma y sello

TEODORO

Especialidad:
CIP .= 12602

Apsllidos y nombres: URBIMA CARMEN

o N




LABORATORIO DE MECAMICA DE SUELOS
Ensayo de Resistencia a la Flexion
AUTOR: CAMPOS AMENEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecte: Incorporando cenizas de bagazo de cebada v falles de habas en las propiedades del
concrete F'e=210 kglem2 para elementos estructurales, Huancayo 2022

Mezclas del Concreto’ Condigo Canga maxima madubks de rotura | Modulo de rotura
{dan) MPa) promedic (MPa)

Patron (0%

Cenzas de

bagazo de
cebada (59%)

Cenzas de

bagazo de
cebada (10%)

Cenzas de

bagazo de
cebada (15%)

Cenzas de
tallos de habas
[57%)

Cenzas de
tallos de habas
{10%)

Cenzas de
talles de habas
{15%)

Uiosendaciones;

Catos de especialista Firma y sefic

Apellidos y nombres: URBINA CARMEN - _
TEQDORO ST

Especialdad:
CIP M. 12502




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Grarulometria de Agregado Grueso

AUTOR: CAMPOS AMENEZ OLSEN REY Fecha:

Proyecio: Incorporando cenizas de bagaro de cebada y talos de habas en las propedades del
concreto F'e=210 kg'oml para glementos estructurales, Huancayo 2022

i muUesra: Peso de muestra [+

Peso de |la muestra secado 3l ans Peso de la muesira secado al
Mo Peso de la muestra |avado y secado a homo:
% Humedad

W

TAMILE AHERTURA Feso Hetenido %o Parcia S ACUMOCAETIVG
{rrim) {g] Retenido

Retenido Pasante

s

L

g
T
Mo 4
PLATILLO
W-Wi

Obsemnvaciones:

Catos de especiaista Firma y s=llo
Apedlidos y nombres: QUISPE ANTICOMNA,
MAMLUEL JESLS A e

'f,—i"*"*'uf' o
Especialidad: S A | .

CIP N.%: &7BRE




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Gravlometria de Agregado Fino
ALUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada v talos de habas en las propiedades del

concreto F'e=210 kglcm? para elementos estmucturales, Huancayo 2022
Cidige:

muUesTa: Peso de muestra 9

Peso de la muestra secado 3l ars Peso de la muesra secado al
homa: Peso de la muestra lavado y secado al homao:
¥ Humedad

WD

TAMTZ AEERTURA Heso Retenido TR CUMUOLATTVG

Yo Farcia

{rrim) {3} Retenido

Retenido Pasante

M. 4

N2 10

N.° 20

M. 30

W= 40

W.= &G0

N.° 100

M.® 200

FLATILLO

W-Wo

Obsemnvaciones:

Datos de especilista
Apellidos y nombres: QUISPE ANTICORNA

Firma y sello

MAMNLUEL JESLUS

Especialidad:
CIP M.": 57BBE

£ ¥ LT
TI‘FL“

i

| I
]
LK eiy 1";"

i




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS

Peso Unitano de los Agregados

ALUTOR: CAMPOS AMENEF OLSEM REY

Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada vy talles de habas en las propsedades del
concrete Fo=210 kglemd para elementos estructurales, Huancayo 2022,

{Cudigo:

DESCRIPCION AGREGADO
FIMO

AGREGADC
GRUESO

% Parcial | SACLUMULATIVG

Retenide  Matemoo Fazanie

Peso del recpients
Fonl
kel

Peso de |la muesira +
peso del balde (g)

Peso de la muesta
Il
el

Wolumen del
recipiente (m3)

Feso untano suslto
{kg/m3)

Obsemnvaciones:

Liatos de especialista

Firma y sello

Apallidos y nombres: QUINCHO ASTETE
JHOM A

Especialidad:
CIP' M. 57ERE

TI““{'{"{




LABORATORIO DE MECAMNICA DE SUELOS
Peso Unitario Compacto de los Agregados
AUTOR: CAMPOS AMEMEE OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebiada vy talles de habas en las propiedades del
concreto Fie=210 kg'em2 para elementos estructurales, Huancayo 2022,

Codigo:

DESCRIPCIOM AGREGADC FIMO AGREGADD GRUESD

Peso del recipiente
(gl

Peso de la muestia
+ peso del balde (g)
Peso de |3 muesia
gl

Wiolumen del
recapiente (ma3)
Peso unitano
Compacto (kg/mad)

Obseneaciones:

Catos de especialista Firma y sello

Apellidos y nombres: QUISFE ANTICONA

MANUEL JESUS A dd 57
) T‘r‘-'l""'t”f Tefs

Especialidad: AN

CIP N.= 57568




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ensayo de Asentamients (SLUMP)
ALTOR:- CAMPOS AMEMNEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y talles de habas en las propiedades del
concrete F'e=210 kglem2 para elementos estructurales, Huancayo 2022,

Codigo:

MEZCLA DEL CONCRETO ASENTAMIEMTO {cm) TIRD:

Patron (%)

Cenzas de bagazo de cebada
[57%)

Cenzas de bagazo de cebada
[10%)

Cenizas de bagazo de cebada
[15%)

Cenzas de falkes de habas
[5%)

Cenzas de falles de habas
[10%])

Cenzas oe talles de habas
[15%])

Obsemnaciones:

Liatos de especalista Firma vy sello

Apallidos y nombres: QUISPE ANTICOMA
MAMNUEL JESUS FI TP

Especialidad:
CIP .= S7BBE




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ensayo de Peso Unitano del Concreto
AUTOR- CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY

Fecha:

Proyects: Incorporands cenizas de bagazo de cebada v falles de habas en las propiedades del
concrete F'e=210 kglem2 para elementos estructurales, Huancayo 2022

Codiga: Dimensiones del Molde:

kg

W, miohde: i3

Peso del molde:

Mezcias ded Concreto

Pesode la
muesira (kg)

Peso de la muestra — | Peso unitario ded
peso del molde (kg) | concreto (kgfemd)

Patron (07%)

Cenzas de bagazo de cebada
[5a)

Cenzas de bagazo de cebada
{10%)

Cenzas de bagazo de cebada
[15%)

Cenzas de talkes de habas
[575)

Cenzas de tallos de habas
[10%)

Cenzas de tallos de habas
{159%)

{bsemvaciones:

Datos de especialista

Apellidos y nombres: QUISPE ANTICOMA

MAMUEL JESUS

Especialidad:
CIP W.%57823

Firma y sello
by
Y #




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ensayo de Resistencia a la compresion
ALTOR: CANMPOS AMENEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenzas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concreto Fe=210 kglcm2 para elementos estructurales, Huancayo 2022,

Codigo: Cemensiones del Molde: Peso del miclde:
kg Altura del Mobde om A, molde: o F]

Mezclas ded Concreto T dias 14 dias 24 dias
(kg'cmZ) (kigfomd) (kigfom)

Patron (07

Cenzas de bagaro de cebada
[57%)

Cenzas de bagazo de cebada
[10°%)

Cenizas de bagazo de cebada
[157%)

Cenzas de tallos de habas
[57%)

Cenzas de tallos de habas
{109%)

Cenizas de tallos de habas
[159%)

{bsenaciones:

Datos de especialista Firma y s=llo
Apellidos y nombres: QUISPE ANTICOMA {
MAMNLUEL JESUS i

.

Especialidad:
CIF M.°: 57ERE




LABORATORIO DE MECANICA DE SUELOS
Ensayo de Resistencia a ka Flexion
AUTOR: CAMPOS AMEMEZ OLSEM REY Fecha:

Proyecto: Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las propiedades del
concrete F'e=210 kg'om para elementos estucturales, Huancayo 2022

Mezclas del Concretol Condigo CINgE Maxima madule de rotura | Modulo de rotura
{dan) {MPa) promedic (MPa)
Patron ()
Cenzas de
bagazo de
cebada (59%)
Cenzas de
bagazn de
cehada (10%)
Cenizas de
bagazo de
cebada (15%)
Cenzas de
tallzs de habas
[5%)
Cenizas de
tallos de habas
{109%)
Cenzas de
talles de habas
[15%)
UiDsensaciones:
Datos de especialista Firma y sefio
Apallidos y nombres: QUISPE ANTICOMNA,
MAMLEL JESLIS et 1 Ko
. ;_]:;_;.'.ﬁ“q L o o
Especialidad: . .
CIF M.®: 57ERE




Anexo 4. Validez

ﬁ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Juan Carlos Martinez Espinoza identificado con DNI 40540009 con CIP N°
82794, como profesional en Ingenieria Civil, por medio de este presente hago
constar que he revisado los siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO — NTP 339.034 - (ASTM C39).

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION DEL CONCRETO —ASTM C78.

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO — NTP 339.035 - (ASTM C143).

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL PESO UNITARIO DEL
CONCRETO — NTP 339.046 — (ASTM C138).

5. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA DE
LOS AGREGADOS —NTP 400.012 —400.037 - (ASTM C136).

6.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ quien elabora
la tesis titulada:

“Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las
propiedades del concreto F’c=210 kg/cm2 para elementos estructurales
Huancayo 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

VALORACION
INDICADORES CRITERIOS 11213415
CLARIDAD Este formato se encuentra en un X
lenguaje adecuado y especifico.
OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X
ESTRUCTURA Tiene un orden logico el contenido. X
EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de X
cantidad y calidad en la toma o registro
de datos.
INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
estratégicos planteados.
CONSISTENCIA Basado en aspectos teodrico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.
COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos X
indicadores, unidades e incidencias.
METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la X
evaluacion in situ.
VALORACION TOTAL 33

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)



El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION

DEFICIENTE

REGULAR

BUENO

EXCELENTE

RANGO DE VALORACION

0-20

21-30

31-36

37-40

La valoracion obtenida fue de 33 y esta dentro del rango de valoracion 31-
36 y su validacion fue BUENO.

Huancayo,18 de marzo del 2023

Firma del experto
N° DNI: 40540009
N° CIP: 82794




Eli UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

CONSTANCIA DE VALIDACION

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Yo Gustavo Vilcahuaman Lobaton con DNI 51603364 con CIP N° 85273, como
profesional en Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar que he
revisado los siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO — NTP 339.034 - (ASTM C39).
2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION DEL CONCRETO —ASTM C78.
3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO — NTP 339.035 - (ASTM C143).
4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL PESO UNITARIO DEL
CONCRETO — NTP 339.046 — (ASTM C138).
5. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA DE
LOS AGREGADOS —NTP 400.012 —400.037 - (ASTM C136).

6.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ quien elabora

la tesis titulada:

“Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las
propiedades del concreto F’c=210 kg/cm2 para elementos estructurales

Huancayo 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

INDICADORES CRITERIOS VALORAGION
112[(3[(4]|5

CLARIDAD Este formato se encuentra en un X
lenguaje adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X

ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X

EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro X
de datos.

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
estratégicos planteados.

CONSISTENCIA Basado en aspectos teodrico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.

COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos X
indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la X
evaluacion in situ.

VALORACION TOTAL 35




El UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

La validacion se realiza en funcion a la valoracion total obtenida:

VALIDACION

DEFICIENTE

REGULAR

BUENO

EXCELENTE

RANGO DE VALORACION

0-20

21-30

31-36

37-40

La valoracion obtenida fue de 35 y esta dentro del rango de valoracion 31-
36 y su validacion fue BUENO.

Huancayo,18 de marzo del 2023

Firma del experto
N° DNI: 41603364
N° CIP: 85273




ﬁ FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
EI UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

CONSTANCIA DE VALIDACION

Yo Luis Walter Canto Peralta identificado con DNI 20037769 con CIP N° 78943,
como profesional en Ingenieria Civil, por medio de este presente hago constar
que he revisado los siguientes formatos:

1. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
COMPRESION DEL CONCRETO — NTP 339.034 - (ASTM C39).

2. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO RESISTENCIA A LA
FLEXION DEL CONCRETO —ASTM C78.

3. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO — NTP 339.035 - (ASTM C143).

4. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DEL PESO UNITARIO DEL
CONCRETO — NTP 339.046 — (ASTM C138).

5. FORMATO DE REGISTRO DE DATOS PARA EL ENSAYO DE GRANULOMETRIA DE
LOS AGREGADOS —NTP 400.012 —400.037 - (ASTM C136).

6.

Con fines de validacion de instrumentos y los efectos de su aplicacion al tesista
de la Universidad Cesar Vallejo OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ quien elabora
la tesis titulada:

“Incorporando cenizas de bagazo de cebada y tallos de habas en las
propiedades del concreto F’c=210 kg/cm2 para elementos estructurales
Huancayo 2022.”

Puedo dar las siguientes apreciaciones en el siguiente cuadro:

Fuente: Adaptacion de Olano (2003)

INDICADORES CRITERIOS VALORAGION
112[(3[(4]|5

CLARIDAD Este formato se encuentra en un X
lenguaje adecuado y especifico.

OBJETIVIDAD Expresa el alcance del proyecto. X

ESTRUCTURA Tiene un orden légico el contenido. X

EFICIENCIA Comprende aspectos necesarios de
cantidad y calidad en la toma o registro X
de datos.

INTENCIONALIDAD | Adecuado para valorar aspectos X
estratégicos planteados.

CONSISTENCIA Basado en aspectos teodrico - cientificos
para identificar y determinar lo requerido X
por la investigacion.

COHERENCIA El instrumento en juicio relaciona la
variable de estudio con sus respectivos X
indicadores, unidades e incidencias.

METODOLOGIA La estrategia a emplear responde a la X
evaluacion in situ.

VALORACION TOTAL 32




El UNIVERSIDAD CESAR VAL

LEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA

ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

La validacion se realiza en funcién a la valoracion total obtenida:

VALIDACION

DEFICIENTE

REGULAR

BUENO

EXCELENTE

RANGO DE VALORACION

0-20

21-30

31-36

37-40

La valoracion obtenida fue de 32 y esta dentro del rango de valoracion 31-

36 y su validacion fue BUENO

Huancayo,18 de marzo del 2023

7 B/LBAL0 FET AL
[C IMEE MIERD Crvin

REQ N TR

Firma del experto
N° DNI: 20037769
N° CIP: 78943




Anexo 5. Panel fotogréfico

INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLOS DE HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL

CONCRETO FC=210 KG/CM2 PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022.

Figura 1. Secado del BC al aire libre.

Figura 3. Control de temperatura de incineracion
primaria de BC a 483.4 °C.
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Figura 4. Resultado de la
incineracién primaria de BC.

Figura 5. Pre tamizado de las CBC 2 etapas.

Figura 6. Control de incineracion
final de CBC en horno artesanal
795.6 °C.




Figura 8. Incineracion primaria de
los TH después de haber secado

al aire libre.

Figura 11. Tamizado primario pasando dos etapas.

e
o

Figura 10. Resultado de la
incineracion primaria.

Figura 12. Tamizado primario,

etapa 1 (tamizado por un colador).




Figura 13. Tamizado primario, etapa 2 (tamizado
por una media de nylon).

Figura 14. Control de temperatura
de incineracion final en horno
artesanal 768.10 °C

Figura 15. Analisis granulométrico del agregado

grueso.

Figura 17. Ensayo densidad relativa y gravedad

especifica del agregado grueso.

Figura 15. Analisis granulométrico

del agregado fino.
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Figura 18. Ensayo densidad

relativa y gravedad especifica del

agregado grueso.




Figura 19. Ensayo densidad relativa y Figura 20. Secado del agregado

gravedad especifica del agregado grueso. grueso.

Figura 21. Ensayo densidad relativa y Figura 22. Ensayo densidad relativa y
gravedad especifica del agregado fino. gravedad especifica del agregado
fino.

Figura 24. Ensayo densidad aparente

agregado grueso (peso unitario). del agregado grueso (peso unitario).




Figura 25. Ensayo densidad aparente del
agregado fino (peso unitario).
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Figura 27. Ensayo contenido de aire del

concreto al 10% de CBC olla Washington.
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Figura 29. Ensayo contenido de aire del

concreto al 5% de CTH olla Washington.

Figura 26. Ensayo contenido de aire
del concreto al 5% de CBC olla

Washington.

Figura 28. Ensayo contenido de aire
del concreto al 15% de CBC olla
Washington.

Figura 30. Ensayo contenido de aire
del concreto al 10% de CTH olla
Washington.




Figura 31. Ensayo contenido de aire del
concreto al 15% de CTH olla
Washington.

Figura 33. Ensayo de peso unitario del
concreto patrén.
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Figura 35. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando el 5% de CTH.

Figura 32. Ensayo contenido de aire del
concreto patrén olla Washington.

Figura 34. Ensayo de peso unitario del
concreto patrén.

Figura 36. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando el 10% de CTH.




Figura 37. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando el 15% de CTH.

Figura 39. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando el 5% de CBC.

Figura 38. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando CTH.
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Figura 40. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando el 10% de CBC.
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Figura 41. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando el 15% de CBC.

Figura 42. Ensayo de peso unitario del

concreto incorporando el 15% de CBC.
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Figura 43. Ensayo del asentamiento
(SLUMP) del concreto patron.
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Figura 45. Ensayo del asentamiento

(SLUMP) del concreto incorporando
10% CTH.
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Figura 47. Ensayo del asentamiento
(SLUMP) del concreto incorporando 5%
CBC.

Figura 44. Ensayo del asentamiento

(SLUMP) del concreto incorporando 5%
CTH.
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Figura 46. Ensayo del asentamiento

(SLUMP) del concreto incorporando
15% CTH.
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Figura 48. Ensayo del asentamiento
(SLUMP) del concreto incorporando
10% CBC.




Figura 49. Ensayo del asentamiento Figura 50. Ensayo resistencia a la
(SLUMP) del concreto incorporando compresién del concreto patron 7 dias.
15% CBC.
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Figura 51. Ensayo resistencia a la Figura 52. Ensayo resistencia a la
compresién del concreto incorporando compresion del concreto incorporando
CBC al 5%, 7 dias. CBC al 5%, 7 dias.

Figura 53. Ensayo resistencia a la Figura 54. Ensayo resistencia a la

compresion del concreto incorporando | compresion del concreto patrén 14 dias.
CBC al 15%, 7 dias.




Figura 55. Ensayo resistencia a la
compresion del concreto incorporando
CBC al 15%, 28 dias.

Figura 56. Ensayo resistencia a la
compresion del concreto incorporando
CTH al 5%, 28 dias.

Figura 57. Ensayo resistencia a la

compresién del concreto incorporando

Figura 58. Ensayo resistencia a la
compresion del concreto incorporando
CTH al 15%, 28 dias.

CTH al 10%, 28 dias.
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Figura 59. Ensayo resistencia a la

flexién del concreto patrén a 14 dias.
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Figura 60. Ensayo resistencia a la

flexién del concreto incorporando CTH
al 5%, 7 dias.




Figura 61. Ensayo resistencia a la
flexion del concreto incorporando CTH
al 10%, 7dias.
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Figura 62. Ensayo resistencia a la

flexion del concreto incorporando CBC
al 5%, 7dias

Figura 63. Ensayo resistencia a la
flexion del concreto incorporando CBC
al 10%, 7 dias
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Figura 64. Ensayo resistencia a la
flexion del concreto incorporando CBC
al 15%, 7dias

Figura 65. Ensayo resistencia a la

flexién del concreto incorporando CBC
al 5%, l4dias

Figura 66. Ensayo resistencia a la

flexién del concreto incorporando CBC
al 10%, l4dias




Figura 67. Ensayo resistencia a la
flexion del concreto incorporando CBC
al 10%, 28 dias

Figura 68. Ensayo resistencia a la

flexion del concreto incorporando CBC
al 15%, 28 dias




Anexo 6. Certificados de laboratorio de los ensayos

r. Angel Fernandez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

#
SILVER GEOTEC SA.C.

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laboratorio de Suelos, Concreto y Pavimento

SOLICITANTE:

Psje. Nufies N° 122-152Chllca, Huancayo
Telef. 964046688/ 955505584

Correo: silvergeosac@gmail.com
10-01-23

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

12-01-23

IUESTRA O
VIDAD
M-01

FECHA TOMA FECHA COD. M
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO HUMERS DE INEDRME

SG. N°035/2023

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AA.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M-19
PROVINCIA : HUANCAYO - HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el Cliente

Profundidad :

0.00 m.

Attitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.

Muestra : Agregado Grueso Lugar de Muestreo : Depdsito de C UTM : E.479394.6 N.8662167
Método de desde el A jeo de Transpx Seglin ASTM D75-03
A A rico agreg g ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segin ASTM C566-13
4 > r
G|  Tamices Abertura Peso < % Retenido % Pasante 2 Nro
5 ASTM E11 o) 2 s % Retenido | iz = e Variable Vo Unidad Muestra
8 2 50.00 mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente NO - — N 12
3 37.50mm 000g 0.0% 00% 100.0% {8) Peso de Tara Vacio Mo © oo |
2 1 25.00 mm 0.00g 0.0% 0.0% 100.0% (B) Peso de Tara & Muestra Himeda Meows (@ 1248.00
% 34 19.00 mm 109.00g 2.9% 2.9% 97.1% (C) Peso de Tara & Muestra Seca Mess © 1238.00
g 172 12.50 mm 737.00g 19.7% 22.6% 7.4% (D) Peso de la Muestra Sec (C-A) Ms ! (@ 819.00
38 9.50 mm 1845.00 g 49.3% 71.9% 281% (E) Peso de Agua (8-C) My { (0 10.00
N° 4 475mm 971.00g 25.9% 97.8% 22% (F) Contenido Humedad (100" E/D) w | (%) 12% |
N°8 2.36mm 75009 2.0% 99.8% 0.2% Tamafio maximo, tamiz por el que pasa toda la muestra de agregado 25mm [1°]
‘; FONDO 8.00 g 0.2% 100.0% 0.0% Tamafio maximo nominal, correspende al primer retenido 19mm (%17
o 374500 g 100.0% 100% Segin ASTM G332 éira de a mueslra corresponde al Huso 67
Li tri en agregado grueso segun ASTM C33/C33M-18
£ 2 A P je que pasa por los tamices lizados ASTM E11
E| Huso FDao amn rominal 50 mm 37.5mm 25mm 19 mm 12.5mm 9.5mm 4.75mm 2.36 mm
Medida en, mm Medida en, pulg. | [2 pulg) [1 % pulg] [1pulg]  [pulg] [%pulg) [ pulg) N 4] N 8]
4 37.5mmai9mm % a%" 100 90a 100 20255 0ab s 0a5 -- -
467 37.5mma4.75 mm 1% "aN 4] 100 90a 100 —- 35a70 - 10230 0ab -—
5 25mmai12.5mm [tra%" - 100 902100 20255 0al0 Da5 -
g 56 25mma 9.5 mm 1"a%" - 100 902100 40285 0a4) 0atb 0ab ===
2 57 25mma4.75 mm [1"aN4] — - 952100 - 25260 - 0al0 0a5
2 6 19mma 9.5 mm Y"a%"] - s - 90a 100 20285 0aib 0ab -
% 67 19mma 4 mm [ "ah° 4] - — = 90a 100 - 20255 0a10 0ab
K 7 12.5mmad.75mm YtaN° 4] e - — 2108 90a100 40a70 0ab 0ab
2
‘é t CURVA GRANULOMETRICA
. - % < ®
k) & T = 3 B 3 2 =
2 —— 100%
.§ —O—Muesta w i 0%
° !
$ i 4 ? 80%
§| —x—Limite Inferior: Huso
3 - 70%
8 g :
w| —a—Limite superior: e 80
£ Huso 67 RN Ea
® a
8 0% 2
2 \ 0% B
£ o &
RS w 1
& 3 |
g \ 0% = |
o i \\l
E 0%
€ £ £EE £ £ £ 3 £ £ E
= £ EE £ E £ E 3 £ £
i g g8 g 8 g 8 2 B
2 5 4 2 o o % it
{ DIAMETRO DE PARTICULAS (mm) }
OBSERVACIONES: Los agregados han sido producidos en laboratorio de tal manera que cumplan con un Huso granulométrio y cumpzn con una Franja granulométrica que
establece el disefio de mezclas del ACH.
Realizado:  Tec. Roy S.R. 2
Revisado:  Ing. Johny R. 0. | RUC: 20601685524
|

L io de E de

Ing. Civil John{R. m@n{d OLIVERA
C.IR. N* 2043

inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Peje. Nufles N* 122-152Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAO | . -
4 Talef, 364046688 / 555505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIABAD: = | RO DEINEORNE
SILVER GEOTEC S A C Correo: silvergecsac@gmail.com
GEOTECNIA, GEOFISICA 10-01-23 12:01-23 M-01 SG. N"035/2023
Laboratario de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS:

: "INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33C33M-18

DISTRITO : CHILCA - ANALISIS GRANULOMETRICO DE AGREGADOS SEGUN ASTM C136/C136M19
PROVINCIA : HUANCAYO - HUMEDAD EVAPORABLE SEGUN ASTM C566-13

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el Cliente Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3213.00 ms.n.m.
Muestra : Agregado Fino Lugar de Muestreo : Depésito de Azapampa Coordenadas UTM : E .479394.6 N.8662167
Método de Muestreo : Muestreo desde el Alimacenaje o unidades de Transportacién Segun ASTM D75-03
S AN 3
5 Analisi étrico agregado fino ASTM C136/C136M-18 Humedad evaporable segin ASTM C566-13
5[ Tamices Abertura Peso i % Retenido % Pasante .
Z| ASTMEN (mm) i % Retenido lad Acumulad Variable e N Unidag | Muestra |
% 38" 9.50 mm 000g 0.0% 0.0% 100.0% Recipiente N° i = NOol |
3 N4 4.75mm 10.00g 1.2% 1.2% 98.8% (#) Peso de Tara Vacio M © 37600 |
= N°8 2.36 mm 112.00 g 13.6% 14.8% 85.2% (B) Peso de Tara & Muestra Himeda Mos (9 2013.00
2 N° 16 1.18 mm 153.00 g 18.6% 33.5% 66.5% (C) Peso de Tara & Muestra Seca Mops (@ 1995.00
g N° 30 0.60 mm 265.00g 32.2% 65.7% 34.3% (D) Peso de la Muestra Sec (C-A) Ms @ 1619.00
s N° 50 0.30 mm 125.00 g 15.2% 80.9% 19.1% (E) Peso de Agua (B-C) My @ 18.00
g N°100 0.15 mm 110.00 g 13.4% 94.3% 5.7% (F) Contenido Humedad (100" E/D) w (%) 11%
8  N°200 0.07 mm 42009 5.1% 99.4% 0.6%
% FONDO 5009 0.6% 100.0% 0.0% Segin ASTM C136 el modulo de fineza corresponde al valor de 29
g 822.00 g 100.0% 100%
§ Limites Granulométricos agregado fino ASTM C33/C33M-18
= e
= - = i .
E e Tamafo maximo nominal Porcentaje que pasa
_zL Medida en, mm Medida en, pulg.
I 95mm (e pulg] 100
Blonio 475 mm N4 952100
g 3 2.36 mm N°8) 802100
3 4 1.18mm [N 18] 50285 |
2 5 600 pum [N°30] 25260
2 6 300 um [N° 50) 10230
§ 7 150 um [N° 100 2a10
H 8 75 um [\° 200]
E
g CURVA GRANULOMETRICA
3 = « @ e 8 8 = &
B = : = z = z Z
E —~— T ——————— 100%
e|  —o—Muestra Ry T\ %0%
[ !
b G AL T — L 80%
g —x— L{mite Inferior i
70%

8 = |
®|  —a—Limite Superior i N i e o0 e
3 : S L 50% @
s | %
g % &
H & i ix 8
= \\ &

= S R — 0% w
% “'\X 5 B i
2 T #
£ 0%
£ g g g e g g s 9 3 g

DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)

OBSERVACIONES: Los agregados han sido preducidos en laboratorio de tal manera que cumplan con un He§b/gsas
establece el disefio de mezclas del ACI.

Realizado:  Tec. Roy S.R. Ing. Civil Johay R. [ND0 OLVE
Revisado:  Ing. Johny R. 0. ‘ e NR'{QC% ERA RUC: 20601685524
L io de Ensayos de Materiales,inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP con Resolucion 2018DSD [Pég. 02)




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
r. Angel Feméandez Quiroz N° 2809 int. 104 urb. Elio,

% Lima FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAO | .. =
M-02

i Telef. 964046688 / 955505584
uManE(:[ebsan‘{:'ut e Comeo: silvergecsac@amail.com 10-01-23 10-01-23 SG. N°035/2023

SOLICITANTE: Tesls' ...

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO Fc¢ = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVERGEOTEC ANALISIS GRANULOMETRICO SEGUN NORMA ASTM D5913/D6913M-17
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA . HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el cliente
Método de Muestreo : Muestreo por el cliente
Identificacién de muestra : Ceniza de Cebada

g Analisis G I trico ASTM D6913/D6913M-17 Contenido de Humedad segun ASTM D2216-19
S
| Tamices Abertura Peso Retenido % Que 4 Nro
Muest
& ASTMEN (mm) Retenido | Acumulad Pasa Vaaties Var | Unidad 0
§ " 75.00 mm 000g 0.0% 100.0% Recipiente N° - - =00
M % 50.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% (A) Peso de Contenedor Vacio Mg () 0.00
§ 1172 37.50 mm 000g 0.0% 100.0% (B) Peso de Contenedor & Suelo Himedo Mous (9) 0.00
g 1 25.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% (C) Peso de Contenedor & Suelo Seco Meos ()] 0.00
2 34 19.00 mm 000g 0.0% 100.0% (D) Peso de Suelo Seco (C-A) Mg @ 0.00
3/8 9.50 mm 0.00g 0.0% 100.0% (E) Peso de Agua (B-C) M @ 000 |
N° 4 4.75mm 0.00g 0.0% 100.0% (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%) -
s N°10 2.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% Requisitos minimos de especimen de material
5 N° 20 0.85 mm 0009 0.0% 100.0% hiimedo seleccionado como representativo de la | - Tamano maximo particula % que pasa
N° 40 0.43 mm 000g 0.0% 100.0% muestra total Masa minima dada - imen =
N° 60 0.25 mm 234009 151% 84.9%
N°100 0.15mm 514.00g 48.2% 51.8%
< N° 200 0.08 mm 674.009 91.6% 8.4%
2 PASA 130.00g 100.0% 0.0%
2 1552.00 g 100.0% 100%
Résultades dela G 1 o
2 Gram [N°d<¢ < 3"] 0.00%
S Arena  [N°200 << N°4] 91.60%
g Finos [ < N°200 ] 8.40%
s CURVA GRANULOMETRICA
g g Grava I Arena
E L’g | Gruesa Fina | Gruesa | Media | Fina tmaylicts
g 0.0%] 0.0% [ 0.0% ] 0.0% | 0.0% | 91.6% 8.4% |
£ LN 5 z % z £ Rt b
s —o—o0—0—0—2o > ¥ 100%
8 - | 90%
: i Y o
H N\ ; 0% @
® \ ! Deo = 0.17 mm &
s + 60%
3 s R
® <
% - 25 2 \ o% 3
o w
H % Dwo=oaimm | 4
3 20% =
; \ D008 mn 1 o
H ] o
= E g £ £ £ 3 £ £ £E € £ £ E E £
R LR Bt - & 2§ 8 :
Lo U= il - 8 R 8 2 28 g a2 2 o 4
giglt Sl 2 & 5 g 3 3 s s ©° 3 s
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)

Todos los valores observados y calculados se ajustarén a fadirectrices para digitos significativos y redondeo establ
OBSERVACIONES:

Revisado: Ing. Johny R. O.

|
Realizado:  Tec. Roy S.R. ]
| - Civil Johny R. RAYM| RUC: 20601685524
1 T, Col JoT8 s 20 [Pag. 02]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

. Angel Feméndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio,
4 Uma. FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRAO |/
Psje. Nunes N° 122-152 Chilca, Huancayo DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
M-01 S

um&haﬂﬁ%mmm&mw Comeo: silvergeosac@gmail.com 10-01-23 oty

SOLICITANTE: = Tesis

UBICACION DEL PROYECTO:

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLC

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

ENSAYOS REALIZADOS: Sl
ANALISIS GRANULOMETRICO SEGUN NORMA ASTM D6913/C

UBICACION : LABORATCRIO SILVERGEOTEC
DISTRITO : CHILCA
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO - JuNiN

TOMA DE MUESTRAS 0 ACTIVIDAD:

Identificacion de Muestra : Ceniza de Habas

Modalidad : Muestreo per el cliente
Meétodo de Muestreo : Muestreo por el cliente

Contenido de Humedad segiin ASTM D221

Ry e S s
§ Analisis Granulometrico ASTM D6913/D6913M-17
g Tamices T pberwa | peso Retenido Qe | [ Variables Lo N
3 A‘STM.E" | __(mm) | PRetenido | A Pasa ol Var. Unidad
3 3 75.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% Recipiente N -~
£ 5 50.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% (A) Peso de Contenedor Vacio Mg (@
] 1z 37.50 mm 0.00g 0.0% 100.0% (B) Peso de Contenedor & Suelo Hamedo Mos (@)
5 | 1L 25.00 mm 0.00g 00% 100.0% (C) Peso de Contenedor & Stielo Seco Meos @
4 19.00 mm 0.00q 0.0% 100.0% (D) Peso de Suelo Seco (C-A) Mg @
[ 8 9.50 mm 0.00g 0.0% 1000% (E) Peso de Agua (B-C) My @
’i 4 475 mm 0.00g 0.0% 100.0% (F) Contenido de Humedad (100* E/D) w (%)
: No 10 2.00 mm 0.00g 0.0% 100.0% Requisitos minimos de especimen de material
N°20 0.85 mm 0.00g 0.0% 100.0% himedo seleccionado como representativo de la | - Tamano maximo particula
N°4p 0.43 mm 0.00g 0.0% 100.0% muestra total . Masa minima
N°60 0.25mm 300.00g 18.9% 81.1%
& Nl 0.15mm 520.00¢ 51.6% 484%
3 N2 0.08 mm 620.00g 90.6% 94%
EL&A‘ 150.00g 100.0% 0.0%
I U 1580.00 g 100.0% 100%
2
2
g ]
i
g CURVA GRANULOMETRICA
z E Grava | Arena k e
b3 i m Fina | Gruesa__| Media I Fina Lenoy frcil
0% 00% 0.0% [ oo% | 0.0% [ 90.6% 94%
; & ; 3 B e g go g8 ]
SR R 3 P = £ b s < £
‘Oﬁo—o_(?_o“pkﬁ_ﬂ 5 : =
SRR B o e N\
e AR s I\
- | Dgo=0.18m
Sl OOV R N
 ARIEHELRET . e bmmation
o "A\“‘Hﬁ  FVNURSAGER, | B
f \ Dio = 0.08 mr
e e { |
@ £
v e e £ £ 3 EE £ B EE
Bosramelmiciaig R g 883 ] 8 g & 9
R RGANEN RS B § 2 ~ 3 3 3 s ©° 3
DIAMETRO DE PARTICULAS (mm)
I
;%’%%E&fﬂs‘mwlam se ajustaran a adirectrices para digitos significaivos y redondeo establecidzs en la Pécica ASTM DB025,
2 A
Aealizado: g, Roy S.R. ;
RUC

Revisado: Ing. Johny R. 0, ]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N° 004688-2018/0S0D



¥
SILVER GEOTEC SA.C.

GEOTECNLA, GEOFISICA
Labaratorio de Suelos, Cagcreto ¢ Pavimento

SOLICITANTE:

Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufies N* 122-152Chilca, Huancayo
Telef. 564046588 / 955505584
Correo: silvergeossc@gmail.com

10-01-23

TESIS:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO

12-01-23

COD. MUESTRA O

NUMERO DE INFORME

SG. N°035/2023

ACTIVIDAD

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS

EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO . CHILCA - PRUEBA ESTANDAR PARA MATERIALES MAS FINOS QUE 75 MM (NO. 200) TAMIZ
PROVINCIA : HUANCAYO EN AGREGADOS MINERALES POR LAVADO SEGUN ASTM C117-17
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Z por L Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E.478665 N.866430
Método de Muestreo : desde el je O uni de Ti v Segln ASTM D75-03

5 DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO FINO
E ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03
§ 01 N° Bandeja R " 98 W36
3 02 Peso Bandeja or 181.0 1820 179.0
2 03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja o 1352.0 1370.0 1376.0
2 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja gr 1347.0 1368.0 1372.0
3 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar o 1n7.0 1188.0 1197.0

06 Peso muestra Seca Final Lavada ar 1166.0 1186.0 1193.0

o7 Material Fino que Pasa o 50 20 40
8 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.4% 0.2% 0.3%
5 09 Cantidad de Material Fino Promedio % 0:3%
2
E DATOS Y RESULTADOS DEL AGREGADO GRUESO

ITEM DESCRIPCION UND M-01 M-02 M-03

| N° Bandeja N° N° 63 N°28 74
§ 02 Pesa Bandeja or 190.0 193.0 195.0
€ 03 Peso muestra Seca Inicial + Bandeja or 2345.0 2514.0 2411.0
e 04 Peso muestra Seca Final + Bandeja o 2340.0 2508.0 2408.0
2 05 Peso muestra Seca Inicial sin Lavar or 2155.0 2321.0 216.0
% 06 Peso muestra Seca Final Lavada g 2150.0 23150 2130
= o7 Material Fino que Pasa o 50 6.0 30
§ 08 Cantidad de Material Fino Contenido % 0.2% 0.3% 01%
§ 09 Cantidad de Material Fino Promedio % 0.2%
£
5
S
o
8
s
5
=
E
&
®
]
8
B
g
(4
3
3
]
E
i y ECSAC
L ZMS’L A A

horaafi de S0 oucreto y Pavimenin
Ing. Civil JohnyR. ﬂmjg% YOLIVERA
C.IP. N2 204357
OBSERVACIONES: o
Realizado:  Tec. Roy S.R.

Revisado:  Ing. Johny R. O.
L io di

e E de

3, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N° 004588-2018/DSD

RUC: 20601685524
[Pig. 03]




#
SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA, GEOKISICA

Laberaurio e Seelos. Coneretn y Pavimeato

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA GOD. MUESTRA O NUMERO DE
Telef. 964046688 /955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
Correo: silvergecsac@gmail.com
M-01

Jr, Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elfo, Lima

10-01-23 13-01-23

TESIS:

SG. N°035/2023

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE
HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
PROVINCIA : HUANCAYO DESMENUZABLES EN LOS AGREGADOS SEGUN NTP 400.016

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

N por L Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E.478665 N.866430
Método de desde el je o unidades de Tr i Segun ASTM D75-03
METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS
DESMENUZABLES EN EL AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.016
Tamiz que retiene la x::ﬁ dI: Tamiz designado para '::::;::ﬁ::?::h
Muestra particulas Retenidas s
Ensayo designado
Tamiz  Aberlura [M] Tamiz  Abertura [R]
N4 4.75mm 1000 gr N°20  0.85mm 999 gr
M—R
Foimula - P=(=5) 100
Donde :
P: Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla
M: Masa de la muestra de ensayo para el agregado fino la masa de los particulas retenidas en el tamiz normalizado N 16.
R: Masa de las particulos retenidas sobre el tamiz designado.
£ METODO NORMALIZADO PARA TERRONES DE ARCILLA Y PARTICULAS DESMENUZABLES EN EL
~§ AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.016
k]
§ Tamiz que Retiene la
:'i Muestra Masa de la Tamiz designado para r:f:nsi?i:se::r:(g?rzz
g Muestra de Ensayo|  particulas Retenidas Z
3 designado
- Muestra entre Tamices
g Tamiz, | Tamizg [M] Tamizg) | Abertura [M]
§ vz | o 3000 gr N4 | 475mm 2997
2o
23 P=
e
28
m% Tamiz ) Tamiz ;) [M] Tamiz 4 Abertura [M]
%g k73 38 2000 gr N°4 4.75mm 1997 o
§ =
23 P= 0.2%
33
55 [ Tamizgy [ Tamizgy | [M] [ Tamizg, | Abertwra | [M] |
%§ [ [ wa [ 10 [ N4 | a5mm | wa |
g8
i o TG
8
': 5 : M —R
3 Formula : P= ( m )* 100
§ Donde :
g
i " Civi Johny R RAYSEUTDY OLIVERA
3 P: Porcentaje de particulas desmenuzables y terrones de arcilla Ing Col c_|_'pf_( * 20435
% M: Masa de la muestra de ensoyo para el agregado fino la masa de las particulas retenidas en el tamiz normalizado 5
E R: Masa de las particulas retenidas sobre el tamiz designado.
8
' OBSERVACIONES: e

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, in:

|
|

l:vito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD

RUC: 20601685524
[Pag. 04]




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir.Angel Ferndndez Quircz N* 2809 Int. 104 urb. Efio, Lima

% Psje. Nufes N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
SILVER GEOTEC SA.C Telef. 964046688 / 955505584 DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
GEOTECNIA GEOFISICA. Sttt o
s Ry Cancreto s Pacimento 10-01-23 12-01-23 M-01 SG. N°035/2023

SOLICITANTE: TESIS:

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM?*
PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN LOS
PROVINCIA : HUANCAYO AGREGADOS SEGUN NTP 400.023

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por Laboratorio Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E.478665 N.866430
Método de £ desde el 0 unidades de Tt ion Segin ASTM D75-03

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL

2 b
& AGREGADO FINO SEGUN NTP 400.023
]
§ W = 110gr
2 W, = 49890
€ D S0 g
2
2 Férmula : L = (W /W) x 100
Donde :
g L: Porcentaje en masa de particulas livianas.

W, : Masa seca de fas particulas que flotan.

W ,: Masa seca de la fraccion del espécimen mds grueso que ef tamiz 300-mm (N°50).
< Lit=
3
b

METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS PARTICULAS LIVIANAS EN EL
AGREGADO GRUESO SEGUN NTP 400.023

W = 4209
W, = 209580
Formula : L = (Wy/W,) x 100

Donde :

~

: Porcentaje en masa de particulas livianas.
W,: Masa seca de las particulas que flotan.
W : Masa seca de la fraccion del espécimen mds grueso que el tamiz 300-mm (N°50).

(Lt 0.1%

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberé

IONES:  Los agregados fueron en el depbsito de la cantera de Azapampa cuyas coordenadas estan especificadas en la seccién de datos de este informe.
El tamafio méximo nominal del agregado grueso es de 3/4"

El Ifquido empleado fue una solucién de cloruro de zinc en agua (para un peso especifico hasta casi a 2,02.

Realizado: - Tec. Roy S.A. ] Ing. Civil Johny R\RAYMUNDS OLIVERA
Revisado:  Ing. Johny R. O. JC & cl 'Pw i RUC: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial def INDECOP! con Resolucién N° 004588-2018/DSD [P4g. 05]




Ir. Angel Fernindez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

, Psje. Nuies N* 122-152 Chilca, Huancayo

Telef. 964045688 /955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. Correat silvergeosac@gmailcom
GEO“?C.\'H. GEOKISICA

Labaratoriade Suslos, Conren y Pavimento

SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD INFORME
10-01-23 12-01-23 M-01 SG. N°035/2023

TESIS:

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE
HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

T
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. | - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA | - METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN
PROVINCIA : HUANCAYO ] EL AGREGADO FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

i por L Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Cantera del Distrito de Chilca Coordenadas UTM : E.478665 N.866430
Método de desde el je o unidades de Tr i Seguin ASTM D75-03
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LAS IMPUREZAS ORGANICAS EN EL AGREGADO

FINO PARA CONCRETO SEGUN NTP 400.024

o

g

% Color Gamer estdndar Nro Placa Orgénica Nro

3 5 1

£

g 8 2

&
Al 3 {Esténdar)

s 14 4

H
16 5

2 Resultado de la placa Orgénica

k-

]

2

5

s

2

5

©

8

;

!

k3

°

2

%

8

£

s

$

2

s

£

8

o«

-1

°

E

2

&

OBSERVACIONES:  El color del liquido sobrenadante no es mas oscuro que el del color de referencia de la soluci6n estandar o del vidrio patrdn.

El agregado fino bajo prueba no esta considerado compo posible contenedor de impurezas orgénicas dafiinas.

Realizado:
Revisado:

Tec. Roy SR.
Ing. Johny R. 0.

SILVER GEOTEC 8.A.C.
Geotecnia Geofisica
tode Suelos Concretoy Pavimente

RUC: 20801685524

g, Civi ny R. RAYMUNDO OLIVERA
i # [Pag. 06]
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Ir. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

I Psje. Nufies N* 122-152Chilca, Huancayo
Telef. 964046688 / 955505584
SILVER GEOTEC S.A.C G el
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratorio de Snelns, Concreto y Pavimenta
SOLICITANTE:

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
DE MUESTRAS INICIO ENSAYO ACTIVIDAD
M-01

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

NUMERO DE INFORME

10-01-23 13-01-23 SG. N°035/2023

TESIS:

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

UBICACION DEL PROYECTO:

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE
HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO FINO SEGUN ASTM C128-15

» METOQO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD
ESPECIFICA) Y ABSORCION DE AGREGADO GRUESO SEGUN ASTM C127-15

Modalidad : Muestreo por el Cliente
Muestra : Agregado Grueso y Fino

Meétodo de Muestreo : Muestreo desde el de T

Profundidad :
Lugar de Muestreo : Depdsito de

0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 ms.n.m.

UTM : E.479394.6 N.8662167

o

Segln ASTM D75-03

] DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO FINO
§ SEGUN ASTM C128-15 - METODO GRAVIMETRICO
% DESCRIPCION N° ESPEGIMEN ( 5
2 VARIABLE | UND o1 02 RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO FINO
Z  [Masa del Picnémetro ar 162.96 162.96 iﬁensidad Relativa (Gravedad especifica) (0D) i 2.56
2 | Volimen del Picnometro cm’ 500 500 ! Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) I 259
§ Temperatura del Agua °C 2.0°C 230°C | Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) | 283
2 |Ntmero de Bandeja N N° 26 N° 54 | % Absarcion ! 1.0
Masa de la Bandeja ar 388.45 389.15
Masa de la Bandeja -+ Muestra seca al Horno ar 882.46 885.14 Método de Preparzcion de la Muestra: ~ Desde su Humedad Natural
@ |Masa de la Muestra Secada al Hormo [A] or 494.01 495.99
% |Masa del Picndmetro con Agua hasta la marca de Calibracion [8] o 661.27 663.19 l
Masa del Picnémetro con Agua + Muestra SSS [cl ar 968.26 970.18 n
Masa Saturada con Superficie Seca (SSS) [s] o 500.00 500.00
o | Densidad Relativa (Gravedad especifica) (OD) [A]/[B+S5-C] 2.56 257
-E Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) [81/[B+8-C) 259 259
= | Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [A]/[B+A-C] 264 262
% Absorcion [100] x [(S - A) / A} 1.2 08 Picnémetro de 500m|
g
2 DENSIDAD RELATIVA (GRAVEDAD ESPECIFICA) Y ABSORCION DEL AGREGADO |
. GRUESO SEGUN ASTM C127-15
g DESCRIPCION VARIABLE | UND A ESPECIMEN RESULTADO PROMEDIO DEL AGREGADO GRUESO
E-01 E-02
§ Temperatura del Agua L] 2.0°C 230°C Densidad Relativa {Gravedad especifica) (OD) 2.62
% Namera de Bandeja N° Ne 74 N 95 Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) 265
& |Masa de la Bandeja or 4800 475.0 Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) 2.69
'S |Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al aire SSD ar 25100 2495.0 % Absorcion 1.0
8 | Masa de la Muestrada Seca al aire SSD [B] or 2016.0 2017.0
§ Masa de la Canastilla Sumergida or 430.0 430.0 Método de Preparacion de la Muestra:  Desde su Humedad Natural
Masa de la Canastilla + Masa de la Muestra Sumergida o 1684.0 1667.0
£ | Masa de la Muestra Sumergida (c or 12540 12570
% Masa de la Bandeja + Masa de la Muestra Seca al Homo o | 24740 24750 .
K Masa de la Muestra Secada al Horno (Al | o | 1990 | 20000 . b
E Densidad Relativa {Gravedad especifica) (OD) [A]/[B-C] 2.62 263 06 .
B |Densidad Relativa (Gravedad especifica) (SSD) [B]/[B-C] 265 265 A »
‘g Densidad Relativa aparente (Gravedad especifica) [A]/[A-C] 269 269 Muestra Seca al Homo Condicion SSD
] % Absorcion (100} x [(B - A}/ A} 11 09 |
&
OBSERVACIONES: =
Realizado:  Tec. Roy S.R. = pesn =
Revisado:  Ing Johry R, 0. ing. o Jobur R RATMUNDO,OLIVERA . gy oot
L o de de inscrito en el Registro de Propiedad Indusrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD {Pag. 07
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Fernandez QuirozN® 2808 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufies N* 122-152Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O .
l 7eleﬂ96404g:688§/295ﬂ5505534 REME-IRAS g i
SILVER GEOTEC S'A'C iy i 10-01-23 12-01-23 M-01 SG. N°035/2023
GEOTECNIA. GEOFISICA i = %
Laboratorio de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS:

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA - METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD APARENTE ("PESO
PROVINCIA : HUANCAYO UNITARIO") Y HUECOS EN EL AGREGADO SEGUN ASTM C29/C29M-17a

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por el Cliente Profundidad ;: 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Muestra : Agregado Grueso y Fino Lugar de Muestreo : Depésito de A Coordenadas UTM : E.479394.6 N.8662167
Método de Muestreo : Muestreo desde el A je o unidades de Transp ion Segiin ASTM D75-03

por escrito del LABORATORIO

total ylo

CALIBRACION DEL MOLDE DE PRUEBA
Descripcit Und Datos
Temperatura del Agua °C 23°C
Densidad del Aqua Kg/m® 997 54
Peso del Agua en el Molde Kg 2.831
Voltmen del Molde m 0.002838
DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO FINO
g Agregado Fino Suelto Agregado Fino Compacto
% Descrip Und Espécil Espéci
E-01 E-02 E-03 E-01 E-02 E-03
Masa del Molde ar 1636 1636 1636 1636 1636 1636
Voltimen del Molde m’ 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 | 0.002838 0.002833 0.002838
Masa del Molde + Muestra g 5882 5911 5741 6315 6378 6298
Masa de la Muestra o 4246 4275 4105 4679 4742 4662
Densidad Aparente Ka/m® 1496 1506 1448 1649 1671 1643
Densidad Aparente Promedio Kg/m® 1483 1654
Densidad Relat. (Gravedad especifica) 0D 2.56 Meétodo utilizado en la Consolidacion de la Muestra:
% de Vacios - muestra Suelta 42.1%
% de Vacios - muestra Consolidada 35.4% RODDING (VARILLADO)

DENSIDAD APARENTE DEL AGREGADO GRUESO
Agregado Grueso Suelto Agregado Grueso Compacto
Descripci Und Espéci Espécimen

E-01 E-02 E-03 E-01 E-02 | E-03
Masa del Molde g 1636 1636 1636 1636 1636 \ 1636
Volimen del Molde m* 0002838 | 0002838 | 0002838 | 0002838 | 0.002838 | 0.002838
Masa del Moide + Muestra or 5618 5628 5550 6245 6145 | 6027
Masa de la Muestra gr 3982 3992 3914 4609 4509 | 4391
Densidad Aparente Kg/m’ 1403 1407 1379 1624 1589 | 1547
Densidad Aparente Promedio Kg/m® 1396 1587
Densidad Relat. (Gravedad especifica) 0D 2.62 Método utilizado en la Consolidacién de la Muestra:
% de Vacios - muestra Suelta 46.7%
% de Vacios - muestra Consolidada 39.4% RODDING (VARILLADO)

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd

Ing. Civil Johny RWO)}UVERA
C.1.P. W* 204352

OBSERVACIONES:  Se determin el volumen en frecuencias que no excedan los doce meses, o cuando haya razones para cuestionar la precision de la capacidad-volumétrica del molde.

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUG: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N° 004588-2018/DSD [Pag. 08]




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nuftes N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
I Telef. 964045688 / 955505584 DE DISENO ACTIVIDAD NUMERO DE INFORME
SILVER GEOTEC SA.C core st
GEOTECNIA, GEOFISICA 10-01-23 14-01-23 M-01 SG. N*035/2023
Laboratorio de Suelos, Conereto y Pevimento
SOLICITANTE: TESIS:

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES PARA
PROVINCIA : HUANCAYO CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino idad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depésito de C UTM : E.479394.6 N.8662167
Aditivos en Uso : Sin Aditivo

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO AGI 211.1-91
MUESTRA: CONCRETO PATRON
o CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
& iaalaC ificada del Concreto. e = | 210 kgem’
% F ia promedio a la ion del Concreto. fer = 297 KMZ seguin RNE £0.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (87 kg/cm?)
3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
£ Agregado Fino Agregado Grueso
2 Peso Especifico (SSD) 259 Tamaiio Méximo Nominal 34
& Absorcién B0 % Peso Seco Compactado 1587 Kg/m®
'§ Contenido de Humedad 1A | Peso Especifico (SSD) 265
g Médulo de Finura 29 Absorcion 1.0 %
= Contenido de Humedad 09 %
4 Cemento Aditivo
5 Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo
2 Peso Especifico 315 Marca del Ativio -
3- Agua Densidad -
= Patable Dosificacio -
-
i
§ DISENO DE MEZCLA
3 o
§ Seleccitn del Asentamiento (Slump) Tipetde Conanizteca ifﬂ
e Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire | 200 %
2 Voldmen Unitario de Agua 205 Lym®
g Relacién Agua / Cemento 0.56
H Factor Cemento 366 Ko/m®
Factt
% o) Camenty Factor Cemento 86 Bolsas
N 5 Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concreto: 064
@ i{ i6n del Contenido d do Gr s
H Estimacién del Contenido de Agregado Grueso Peso del Aggegads Giueso : 1015 Kyin®
& Cemento 0.116 m’
§ Agua 0.205 rr\:
;K; Célculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales 2greega 6 s gx :3
£
8 Suma de Voldmenes 0724 m
s
= = : 9
*g Estimacitn del Contenido de Agregado Fino Yoliney \osuode Agre.gado " 0210 n 3
§ Peso Seco det Agregado Fino 714 Kg/m
g Cemento 366 Kg/m®
: . et Agua 205 wm’
3
z Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Hyagao Fin Seco 714 Kgin?
8 Agregado Grueso Seco 1015 Kgm®
E Cemento 425 Kg/olsa
é Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: ﬁg‘r:gado o Séco ggg E{;:(:Is:a
Agregado Grueso Seco 1179 Kg/bolsa
OBSERVACIONES: o SILYER GE! S5.AC.
M ecnia Gofisica
Labex y Pavicacato

Realizado:  Tec. Roy SR.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. lngAﬁvﬂJ%hrlxj;R.G{WD LIVERA RUC: 20601685524

Laboratorio de Ensayos de Materialés, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD [Pag. 09]




ir. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Uima

I Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo
Telef. 964046688 / 955505584
SILVER GEOTEC S.A.C. S Al o
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratorio de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O
100123 14-01-23 M-01 SG. N"035/2023

TESIS:

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

UBICACION DEL PROYECTO:

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depésito de C UTM : E.479394.6 N.8662167
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo
Cemento 1 Bolsa
]
o
g Proporcion de los materiales sin ser carregidos por Humedad del Agregado Agua 23.80 L/bolsa
I Agregado Fino Seco 1.95
g Agregado Grueso Seco 2.77
2 G ion por Humedad de los Agregados
& g Agregado Fino 11 %
tenid
; Contenido de Humedad de los Agregados Nk 09 5
: Agregado Fino 7218 Kym®
A d
Peso Himedo de los Agregados Kitegaih Brisso 1025 kg
; Agregado Fino 01 %
Humed; |
s lumedad Superficial de los Agregados el eSS 04 o
s Agregado Fino 07 Lym®
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso -08 Ltm®
Aporte Total 01 L/m®
5 Agua Efectiva Agua Efectiva 205 Lym”
g Relacion Agua / Cemento de Disefio 0.56
: Cemento 366 K/m®
Agua Efectiva 205 Lym?
Peso de los materiales corregidos por humedad a ser emplados en las mezclas de pruebapor m3.|  Agregado Fino Himedo 722 Ky/m®
g Agregado Grueso Himedo 1025 Kg/m3
‘é Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.56
2 Cemento 425 Kgholsa
2 i 238 Lt/ool
= Cantidad de materiales corregidos por humedad que se necesitan en una tanda de una bolsa de At Efectu{a 5 Yinka
] Comanic: Agregado Fino Hiimedo 838 Kg/bolsa
3 Agregado Grueso Himedo 1190 Kg/bolsa
5
2
8 8 : Cemento 1
£ 3
§ Proparcion de los materiales por ft? (bolsa de cemento) Bgua Flachva 238 Wholsa
3 S
o Proporcién - A RRUATR AR 1 s N Agregado Fino Humfdo 1.97
§ 1/ 280y 191 / 280 / Agregado Grueso Himedo 280
g
8
q
®
$
8
E
g
o«
£
£
a
fng. Civil Johny RURAYMUNDQ OLIVERA
e AR C.1P. N0 2043
OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD Pég' 10]




Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

74
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNLA. GEOFISICA
Labaratorin de Suelos, Conereio ¥ Paviment

Psje. Nufies N 122-152 Chilca, Huancayo
Telef. 964046688 / 955505584
Correo: silvergeosac@gmail.com

10-01-23

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

14-01-23

FECHA TOMA FECHA COD. M
DE MUESTRAS DE DISENO ACT

MUESTRA O
IVIDAD
M-01

NUMERO DE INFORME

SG. N°035/2023

SOLICITANTE: _TESIS:
"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
DISTRITO : CHILCA ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino
Cemento en Uso : Andino Tipo |

Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

Profundidad : 0.00 m.

Cantera en Estudio : Depésito de ¢

Alfitud (Cota) :
ut™m

3,213.00 m.s.n.m.
: E.479394.6 N.8662167

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91
MUESTRA: CONCRETO ADICIONANO EL 5% DE CENIZA (CEBADA Y HABAS)
o CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
g Resistencia a la Compi pecificada del Concreto. fe = [ 210 Kgoem?
é F ia promedio a la compresién del Concreto. flor = 297 Kg/om® _segn RNE E0.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (87 kg/cm?)
i CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
2 Agregado Fino Agregado Grueso
g Peso Especifico (SSD) 259 Tamaiio Maximo Nominal 34
& Absorcion 10 % Peso Seco Compactado 1587 Kgm®
E Contenido de Humedad 11 % Peso Especifico {SSD) 265
Médulo de Finura 29 Absorcion 10 %
o Contenido de Humedad 0.9 %
9, Cemento Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo -
Peso Especifico 315 Marca del Ativio -
= Agua Densidad =
= Potable Dosificaci ---
£
DISENO DE MEZCLA
§ Seleccién del Asentamiento (Slump) o fetiasisec :e :34_
° Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire 200 %
2 Volimen Unitario de Agua 205 Lym®
8 Relacién Agua / Cemento 056
E Factor Cemento 366 Kg/m®
% Fakor Geene Factor Cemento 86 Bolsas
TEa 3 Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concreto : 0.64
H Estimacidn del Contenido de Agregado Grueso P Aneat Caean - 1015 Kyt
§ Cemento 0116 m*
s Agua 03203 m:
8 5 2 Aire 0. m
g Célculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales Hiygds Chioso 0383 e
%
2 Suma de Voldmenes 0724 m*
E-1
3 i I ¥ Valtmen Absoluto del Agregado Fino 0.276 m
| 5
% Estimacion del Contenido de Agregado Fino Peso Seco del Agregado Firo 714 Ky
§ Cemento 366 Kg/m®
2 : Agua 205 Lt/m®
2 2 E & 2
&3 Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Aaregado Fino St 714 Kg/m
3 Agregado Grugso Seco 1015 Kgm®
E Cemento 425 Ka/bolsa
E
= i i Agua 238 L/bolsa
& Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: ReosinFin e 829 Kghbolsa
Agregado Grueso Seco 117.9 Kg/bolsa
OBSERVACIONES: SIL\;Eed GEOTFCS.AC.
Laboratorie de
Realizado:  Tec. RoySR. s
Revisado:  Ing. JohnyR. 0. Ing. Civil Johny R. m‘(@@}iﬁ\ RA' RUC: 20601685524
C.IIP. N* 20435

Laboratorio de Ensayos de Maleriales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-2018/DSD

[Pag. 1]




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir.Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

l Psje. Nufies N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
Telef. 964046688 /955505584 DE MUESTRAS DE DISENO ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C. Correo: sivergeosacpmalcom
GEOTECNIA. GEOFISICA 10-01-23 14-01-23 M-01 SG. N°035/2023

Laboratorio de Suelos, Concreto ¥ Pavimento
SOLICITANTE: TESIS:

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBIGACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depésito de Azapampa Coordenadas UTM : E.479394.6 N.8662167
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo

por escrito del LABORATORIO

sin la

total ylo

Cemento 1 Bolsa
Proporcién de los materiales sin ser corregidos por Humedad del Agregada Agua 2380 Li/bolsa
Agregado Fino Seco 1.95
Agregado Grueso Seco 277
Correccion por Humedad de los Agregados
. Agregado Fino 11 %
ido de Humedad de los Agregad;
Contenido de Humeda 0s Agregados Sab ol 09 5
: do Fino 7218 Kgm®
Peso Hamedo de los Agregados Agrega 5
ki Agregado Grueso 1025 Kg/m®
i do Fino 01 %
Humedad Superfiial de los Agregados Agrega
perica e fes Arena Agregado Grueso -0.1 %
Agregado Fino 07 Ltm®
Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso 08 Ltm®
Aporte Total 0.1 Lym*
Agua Efectiva Agua Efectiva 205 Li/m'
Relacion Agua / Cemento de Disefio 0.56
Cemento 366 Kg/m
3
Peso de los materiales corregidos por humedad a ser emplados en fas mezclas de prueba por m? 23::;::% Hiido sgg ;ZImm3
Agregado Grueso Himedo 1025 Kg/m3
Peso actualizado del Cemento y Ceniza
Peso adicionando el 5% de ceniza Cemento 3661  Kgm®
Ceniza 5% 183 Kgym®
Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.56
Cemento 425 Kg
i A I
Cantidad de materiales corregidos por humedad que se necesitan en una tanda de una bolsa de i Electn{a . 29 Lol
Cenails Agregado Fino Himedo 838 Kg/bolsa
Agregado Grueso Himedo 1190  Kgholsa
Ceniza 21 Kg/bolsa
Proporcion de los materiales por ft® (bolsa de cemento) oLy ! Sk
Agua Efectiva 238 Li/bolsa
Bolsa de : Material . "
Cemento | OB/ ooine / ABUAS A 4 A6 Agregado Fino Himedo 1.97
1 / 005 / AR £ 288 18T ] 28D Agregado Grueso Himedo 280
Ceniza 5% 0.05

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elemaentos sometidos a ensayo y no deberd

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ing. Civil John}&w OLIVERA RUC: 20601685524
C.LRN°2 2 Pag. 12]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O 3
‘4 Telef. 964046688 /955505564 DE MUESTRAS DE DISENO ACTIVIDAD JOMERD DR Inonee
SILVER GEOTEC S.A.C. S A, 3
GEOTECNIA. GEOFISICA 10-01-23 14-01-23 M-01 SG. N°035/2023
Laborstriode Saclos, Conereto Paviments
SOLICITANTE: TESIS:

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

en Uso : Agregado Grueso y Agreg: Fino Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depésito de [of UTM : E.479394.6 N.8662167
Aditivos en Uso : Sin Aditivo

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-21
MUESTRA: CONCRETO ADICIONANO EL 10% DE CENIZA (CEBADA Y HABAS)
o CARACTERISTICAS DEL CONCRETO
g ia a la Compresi ificada del Concreto. tc = [ 210 Keem?
§ ia promedio a la ion del Concreto. fior = 297 Kg/cm® _segiin RNE EO.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (87 ka/cm?)
3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
g Agregado Fino Agregado Grueso
4 Peso Especifico (SSD) 259 Tamafio Méximo Nominal 34
4 Absorcidn 10 % Peso Seco Compactado 1587 Kgm®
£ Contenido de Humedad % Peso Especffico (SSD) 265
g Médulo de Finura 29 Absorcion 1.0 %
s Contenido de Humedad 09 %
Z Cemento Aditivo
g Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo -
= Peso Especifico 3.15 Marca del Ativio —
§ Agua Densidad =
= Potable Dosificacion -
g
8
é DISENO DE MEZCLA
g = T
g Seleccidn del Asentamiento {Slump) T (?onSIstencia ze 234,
e Contenido de Aire a Considerar Cancreto Sin Aire 200 %
z VolGmen Unitario de Agua 205 Lym®
8 Relaci6n Agua / Cemento 0.56
: Factor Cemento 366 Ky/m®
Factor Ct I
g e Factor Cemento 86 Bolsas
g Estimacién del Contenido de Agregado Giueso Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Volumen del Concreto : 0.64 i
8 Peso del Agregado Grueso : 1015 Kg/m
§ Cemento 0.116 m’
5 Agua 0.205 rnz
8 2 o Aire 0020 m
.§ Calculo de los Volimenes Absolutos de los Materiales Adrucad Giliss 0383 m?
£
8 Suma de Volmenes 0.724 m
& -
2 A P # Volimen Absoluto del Agregado Fino 0.276 m
g Estimacién del Contenido de Agregado Fino Pasa Seca del Agregata Fino 714 kgt
§ Cemento 366 Kg/m®
. ; i Agua 205 Lym®
5 3
g Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Agregado Fino Seco 714 Kg/ma
4 Agregado Grueso Seco 1015 )(g/mG
§ Cemento 425 Kg/bolsa
= ; ; ) Agua 238 Lt/bolsa
& Cantidad de Materiales en Peso que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: Agregado Fino Seco 89 Kghbolsa
Agregado Grueso Seco 17.9 Kg/bolsa

OBSERVACIONES:

Redlizado:  Tec. Roy S.R. e \
Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ing. Civil Johny\R. RATMUNDQALIVERA  uc; 20601685524
e e C.I'P. MN2204357 3 2
Laboratorio de Ensayos de Materiala]s, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N° 004588-2018/DSD Pag' 13]




Ir.Angel Fernindez Quiroz N 2809 int. 104 urb. Elio, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

I Psje. Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo COD. MUESTRA O
Telef. 964046688 /955505584 DE MUESTRAS DE DISENO ACTIVIDAD INFORME
SILVER GEOTEC S A.C. Corree: shvergecsscpnal.oom
GEOTECNIA. GEOFISICA 10-01-23 14-01-23 SG. N°035/2023
Laboratorio de Suelos, Concreto ¥ Pavimento
SOLICITANTE: l TESIS:

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETOQ F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: A ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. - ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA - ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso :  Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.
Cemento en Uso :  Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depésito de Azapampa Coordenadas UTM : E.479394.6 N.8662167
_ Aditivos en Uso :  Sin Aditivo
Cemento 1 Bolsa
o Proporcion de los materiales sin ser corregidos por Humedad del Agregado Agua 2380 Libolsa
g Agregado Fino Seco 1.95
E Agregado Grueso Seco 277
g Correccion por Humedad de los Ag
E : do Fino 11 %
3 Contenido de Humedad de los Agregad Agrea
% s Agregado Grueso 0.9 %
8 : Agregado Fino 7218 K[;/m3
s Peso Himedo de los Agregados 4
2 Aoey Agregado Grueso 1025 Kg/m®
Humedad Superficial de los Agregados Agregado Fipo o x
Agregado Grueso -0.1 %
H Agregado Fino 07 Lym®
] Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso -08 Ltm’
Aporte Total 01 Lym*
Agua Efectiva Agua Efectiva 205 Li/m
Relacion Agua / Cemento de Disefio 0.56
£ Cemento 36 Kym'
8 » 2 Agua Efectiva 205 Lym?
° Peso de los materiales corregidos por humedad a ser emplados en las mezclas de prueba por m?.
AR P kel Agregado Fino Himedo 722 Kg/m®
Agregado Grueso Himedo 1025 Kgm®
Peso actualizado del Cemento y Ceniza
5 Peso adicionando el 10% de ceniza Cemento 3661  Kgym®
3 Ceniza 10% 366  Kym®
= Relacién Agua / Cemento Efectiva 056
.§ Cemento 425 Kg
5 L
5 Cantidad de materiales corregidos por humedad que se necesitan en una tanda de una bolsa de Agua Efectl\(a . 2 b
8 Cemento. Agregado Fino Himedo 838 Kg/bolsa
£ : Agregado Grueso Himedo 190 Kghbolsa
a Ceniza 43 Kg/olsa
% Proporcion de los materiales por ff* (balsa de cemento) Cemerta ! tos
° Agua Efectiva 238 Li/bolsa
2 Bolsa de X Material N
£ Comesio | SIS e [ MGUAT NG Agregado Fino Himedo 1.97
E 1 / 010 / e /[ 238 / 197 / 280 Agregado Grueso Himedo 280
g Ceniza 10% 0.10
2
s
$
s
i
4
3
g
s
s
d

OBSERVACIONES:

Realizado:
Revisado:

Tec. Roy S.R.
Ing. Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 0M588:2~(]18/DSD

RUC: 20601685524

ing, Civil Johy RIRAVUNDG SLIVERA
+ c.re. n-.W/GL [Pag. 14]




Jr. Angel Fernéndez Quircz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

%
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratario de Suelos, Concretn y Pasinents
SOLICITANTE:

Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo
Telef. 964046688 / 955505584
Correo: silvergeosac@grmail.com

__TEsis:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

14-01-23

MUESTRA O
IVIDAD
M-01

FECHA TOMA FECHA cOoD. M 2
DE MUESTRAS DE DISENO NUMERO DE INFORME

10-01-23

SG. N°035/2023

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

!

ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN
LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS

UBIGACION DEL PROYECTO: ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18

DISTRITO : CHILCA ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PROVINCIA : HUANCAYO PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino
Cemento en Uso :  Andino Tipo |
Aditivos en Uso : Sin Aditivo

Profundidad :
Cantera en Estudio :

0.00 m.

Altitud (Cota) : 3,213.00 m.s.n.m.

Depésito de C

UTM

E.479394.6 N.8662167

DISENO DE MEZCLAS USANDO EL METODO ACI 211.1-91

MUESTRA: CONCRETO ADICIONANO EL 15% DE CENIZA (CEBADA Y HABAS)

CARACTERISTICAS DEL CONCRETO

[}
3 ia a la Compresi ficada del Concreto. f'e = | 210 Kgom?
% ia promedio a la ion del Concreto. ioer = 297 Kg/em® segin RNE EO.60 TABLA 5.3 sumar 8.5 Mpa (87 kg/cm?)
z CARAGTERTSTICAS DE LOS MATERIALES
2 Agregado Fino Agregado Grueso
g Peso Especifico (SSD) 2.59 Tamario Méximo Nominal K28
g Absorcidn 10 % Peso Seco Compactado 1587 Kg/m®
Contenido de Humedad 11 % Peso Especffico (SSD) 265
Mddulo de Finura 29 Absorcion 1.0 %
< Contenido de Humedad 0.9 %
= Cemento Aditivo
Tipo de Cemento a Usar Andino Tipo | Tipo de Aditivo -
Peso Especifico 315 Marca del Ativio -
Agua Densidad =
f; Potable Dosificacio -
g
DISENO DE MEZCLA
§ Seleccion del Asentamiento (Slump) Tlpu o C.0n5|slencxa :e:a:
e Contenido de Aire a Considerar Concreto Sin Aire 2.00 %
H Volgmen Unitario de Agua 205 Lym®
g Relacién Agua / Cemento 0.56
s i Factor Cemento 366 Kg/m®
g Factor Cemento 8.6 Bolsas
§ Estimacin del Cantenido de Agregado Gruesp Agregado Grueso Seco Compactado por Unidad de Valumen del Concreto : 0.64
8 Peso del Agregado Grueso : 1015 Kg/m®
g Cemento 0116  m’
: Agua 025 m
2 # Aire 0020
é Calculo de los Voldmenes Absolutos de los Materiales ey Giosso 0383 o
£
8 Suma de Volimenes 074
8
8 EART ’ : Voliimen Absoluto del Agregado Fino 0276  m
5 i 3
H Estimacidn del Contenido de Agregado Fino Peso Seco del Agregado Fino 714 Kgin®
§ Cemento 366 Kg/m®
2 ; ; 5 Agua 205 Lym®
= jal fi o .
i Cantidad de Materiales a ser empleados como Valores de Disefio por m Agregado Fino Seco 74 K
3 Agregado Grueso Seco 1015 Koy/m®
§ Cemento 425 Kg/bolsa
= ; Agua 238 Li/bolsa
® ;
& Cantidad de Materiales en Pesa que se emplea en una Tanda de una Bolsa de Cemento: AireiaaFinG S 829 Kgholsa
Agregado Grueso Seco 17.9 Kg/bolsa

OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.R. I
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Ing. Civil Johny R, RAVT™DD OLis HRA
C.LP. N° 2\ 552
DSD

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Reéolmi&n N"‘

RUC: 20601685524
[Pag. 15]




Ir. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

¥
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratario de Suelos, Concreto ¥ Pavimento
SOLICITANTE:

Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo

Telef. 964046688 /955505584
Correo: silvergeosac@gmal.com

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O NUMERO DE
DE MUESTRAS DE DISENO ACTIVIDAD INFORME
10-01-23 14-01-23 M-01 SG. N°035/2023

TESIS:

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

UBICACION DEL PROYECTO:

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS
EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

ENSAYOS Y CALCULOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

- ESPECIFICACION PARA AGREGADOS SEGUN ASTM C33/C33M-18
- ACI PRC-211.1-91: PRACTICA ESTANDAR PARA SELECCIONAR PROPORCIONES
PARA CONCRETO NORMAL, PESADO Y MASIVO (REAPROBADO EN 2009).

Agregados en Uso : Agregado Grueso y Agregado Fino Profundidad : 0.00 m. Altitud (Cota) : 3,213.00 ms.n.m.
Cemento en Uso : Andino Tipo | Cantera en Estudio : Depésito de Azapampa Coordenadas UTM : E.479394.6 N.8662167
Aditivos en Uso :  Sin Aditivo
Cemento 1 Bolsa
& Prop delos iales sin ser gidos por Humedad del Agregado Agua 23.80 Li/bolsa
g Agregado Fino Seco 195
5 Agregado Grueso Seco 277
% Correccion por Humedad de los Agregados
3 - Agregado Fino 14 %
3 Contenido de Humedad de los Agregados
2 e Agregado Grueso 0.9 %
b 3 Agregado Fino 7218 Kgm®
Peso Himedo de los Agregados
g b Agregado Grueso 1025 Kgm®
0 do Fino 01 %
d Superficial de | d Mrega
{fload Supericia g fos Borooelog Agregado Grueso -0.1 %
3 Agregado Fino 07 Lym®
& Aporte de Humedad de los Agregados Agregado Grueso -08 Lm®
Aporte Total 01 Lym®
Agua Efectiva Agua Efectiva 205 Lym
Relacién Agua / Cemento de Disefio 0.56
:g Cemento 366 Kg/m
) 3
2 Peso de los materiales corregidos por humedad a ser emplados en las mezclas de prueba por m?, :gru:ggr:i\i’:o Himedo ;gg ;T;r:nB
Agregado Grueso Himedo 1025 Kgm®
Peso actualizado del Cemento y Ceniza
E Peso adicionando el 15% de ceniza Cemento 3661  Kgm®
5 Ceniza 15% 549  Kkgm®
= Relacion Agua / Cemento Efectiva 0.56
% Cemento 425 Kg
= : y : ’ Agua Efectiva 238 Li/bolsa
h
5 Cantidad de materiales corregidos por umg:s:ﬂ ;;J: se necesilan en una tanda de una bolsa de Agregalo Fino Himedo 838 Kgbolsa
g ? Agregado Grueso Himedo 1190  Kg/bolsa
M Ceniza 6.4 Kg/bolsa
-
1 I
g Proporcion de los materiales por ft® (bolsa de cemento) SEmenty : Bl
8 Agua Efectiva 238 Li/bolsa
8 Bolsa de ¢ Material ot
g Gomenlo / Ceniza / Gomontacts ! AGUA / AF / AG Agregado Fino Himedo 1.97
§ ST 18} Be 1@ | am Agregado Grueso Himedo 280
a Ceniza 15% 015
8
®
2
3
g
4
¥
§
£
2
&
OBSERVACIONES: o WS[ VERG SAC.
Geots Geofisica
. o
Realizado:  Tec. Roy S.R. 1
Revisado:  Ing. Johny R. 0. Ing. Civil Johny W OLIVERA RUC: 20601685524
C.LP.Ne 52 [P4g. 16]
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ir. Angel Fernindez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb, Elio, Lima

% Psje. Nufes N* 122-152Chilca, Huancaya FECHA INICIAL DE FECHA FINAL €OD. MUESTRA O
Talf, 9640458 /955505584 ENSAYOS O ENSAYOS acTivipap | NUMEROD!
silvergeossc@gmai. com
SILVER GEOTEC S.A.C. FrC . "
o

E iE

EOTECNLY, GEOFISICA 13-01-23 1301-23 MOt SG. N'035/2023

Laboratorio de Suedos, Concreto y Paviments
SOLICITANTE: TESIS:
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KGICM?
PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"
_UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA SEGUN ASTM C172-08
PROVINGIA : HUANCAYO - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE CONTENIDO DE AIRE DEL CONCRETO
DEPARTAMENTO : JUNIN RECIEN MEZCLADO MEDIANTE EL METODO POR PRESION SEGUN ASTM
C231/C231M - 17a

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Método de Muestreo : B

RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE

por escrito del L/

i 1a aprobadi

coam:'r;l;: ?; 'li'e Factor de Conlenido de aire
s 5 correccion de la muestra
Muestra Tipo de Muestra muesira analizada agregado (%) analizada (%)
(%)
1A (6] Ihsl=[AJ-(6]
M-01 Concreto Patrén 14% 01% 13%
M-02 Concreto Patron 16% 0.1% 15%
M-03 Concrelo Palron 15% 01% 14%
RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION
sz:‘r::lz :Z ﬂre Factor de Contenido de aire
mu:sha Salbada correccién de la muestra
Muestra Tipo de Muestra ®) agregado (%) analizada (%)
[l (6] sl=[A1)-[6]
| M0t Concreto con Adicién del 5% de Ceniza de Habas 18% 01% 17%
E3 | _M-02 Concreto con Adicién del 5% de Ceniza de Habas 18% 01% 1.7%
M-03 Concreto con Adicién del 5% de Ceniza de Habas 17% 01% 16%

RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION
Contenido de aire

Factor de Contenido de aire

a'u:“le d:_’ ‘ad correccion ¢e la muestra
Muestra Tipo de Muestra s '?:;“ 1203)  agregado (%) | enalizada (%)
[Ad (6] Isl=[AJ-[6]
M-01 Concreto con Adicién del 10% de Ceniza de Habas 20% 0.1% 19%
M-02 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Habas 19% 01% 18%
M-03 Concreto con Adicidn del 10% de Ceniza de Habas 21% 01% 20%
RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METO! 1ON
c::':":;’: "’fe W|  Fecorde |Cotenido de aire
u : i et correccién de Iz.rmesua
uestra Tipo de Muestra %) agregado (%) analizada (%)
[Ad (61 [l=[All-[6]
M-01 Concreto con Adici6n del 15% de Ceniza de Habas 22% 0.1% 21%
M-02 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Habas 23% 01% 22%
M-03 Concreto con Adicién del 15% de Ceniza de Habas 21% 01% 20%

RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION

—
Contenido de aire Factor de Contenido de aire
aparente de la

Este Informe de Resuktados séio afecta & los materiales o elementos sometidos a enseyo y no deberd

sl correccion de la muestra
Muestra Tipo de Muestra ez a(;;»a iz agregado (%) analizada (%)
(A [6] [t} =[A)-[6]
M-01 Concreto con Adicién del 5% de Ceniza de Cebada 17% 01% 16%
M-02 Concrelo con Adicidn del 5% de Ceniza de Cebada 17% 0.1% 16%
M-03 Concreto con Adicién del 5% de Ceniza de Cebada 18% 01% 1.7%
RESULTADOS DEI E AIRE - METODO DE PRESION
m':;: :Z T:e Factor de Contenido de aire
apal lizad correccion de la muestra
Muestra Tipo de Muestra ealEa angiota agregado (%) analizada (%)
(%) 3} e
Al (6] [sl=1A)-[6] 4 5 g
M1 Concrelo con Adicién del 10% de Ceriza de Cebada 7% 01% 6% w8 5
M-02 Congreto con Adicién del 10% de Ceniza de Cebada 19% 0.1% 18% a o
M-03 Concrelo con Adicidn del 10% de Ceniza de Cebada 18% 01% 1.7% = %
a
RESULTADOS DEL CONTENIDO DE AIRE - METODO DE PRESION | }3’5 1\T
ntem:o ?: :;m Factor de Contenido de alre\ £ s
apa:'e e IT 2ad correccién de la muestra E‘: Z ‘
Muestra Tipo de Muestra s ‘( ;;“ ®| agregado (%) | amalizada(®) | 2 =&
=1 =]
@ :g ;
[ @ H= 18] v
M-01 Concreto con Adicién del 15% de Ceniza de Cebada 23% 01% 22% g
M-02 Concrelo con Adicidn del 15% de Ceniza de Cebada 21% 0.1% 20% .
M-03 Conereto con Adicién del 15% de Ceniza de Cebada 20% 0.1% 19% E
Realizado:  Tec. Roy S.R.
PRevisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20501685524

[PAg. 17]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004538-2018/DSD




Ir. Angel Fernéndez Quiroz N* 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Pije. Nufies N* 122-152Chilca, Huancayo
l Telef, 964046658 / 955505584
Correo: silvergeosac@gmail.com

SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laharatorio de $uclos, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA INICIAL DE FECHA FINAL COD. MUESTRA O
Sy el
13-01-23 13-01-23 M-01 SG. N*035/2023

TESIS:

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE
HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM?

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C.
DISTRITO : CHILCA

PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO : JUNIN

ENSAYOS REALIZADOS:
P REARETE

PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

SEGUN ASTM C172-08

; - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO

- METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ASENTAMIENTO DEL HORMIGON DE
CEMENTO HIDRAULICO SEGUN ASTM C143 / C143M - 20

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

por L

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse total yio. parcialmente sin ta aprobackin por escrito del LABORATORIO

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del

Muestra Tipo de Muestra Concreto
[pulg]

M-01 Concreto Patron pulg
M-02 Concreta Patrén 0 pulg
M-03 Concreto Patron .5 pulg

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del

Muestra Tipo de Muestra Caoncreto
[pulg]

M-01 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Habas 3.0pulg
M-02 Concreto con Adicin del 5% de Ceniza de Habas 3.0 pulg
M-03 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Habas 2.7 pulg

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL
RETO RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del

Muestra Tipo de Muestra Concreto
[pulg]

M-01 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Habas 2.5 pulg
M-02 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Habas 2.5pulg
M-03 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Habas 2.0 pulg

RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL
CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del

Muestra Tipo de Muestra Concrelo
[pulg]

M-01 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Habas 2.0 pulg
M-02 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Habas 2.0pulg
M-03 Concreta con Adicion def 15% de Ceniza de Habas 1.5 pulg

[RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL |
CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del
Muestra Tipo de Muestra Concreto
[pulg)
M-01 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Cebada 3.3 pulg
M-02 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Cebada 3.0 pulg
M-03 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Cebada 2.5pulg

[RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL |
CONCRETO RECIEN MEZCLADO

Asentamiento del
Muestra Tipo de Muestra Concreto
[pulg]
M-01 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Cebada 2.7 pulg
M-02 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Cebada 2.5 pulg
M-03 Concreto con Adicién def 10% de Ceniza de Cebada 2.3 pulg

[RESULTADOS DEL ENSAYO DE MEDICION DEL ASENTAMIENTO DEL]

CONCRETO RECIEN MEZCLADO
Asentamiento de
Muestra Tipo de Muestra Concreto
[pulg]
M-01 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Cebada 2.0 pulg
M-02 Concreto con Adicidn del 15% de Ceniza de Cebada 2.3 pulg
M-03 Concreto con Adicién del 15% de Ceniza de Cebada 1.7 pulg

ECS.A.C.

R GE!

SIL

OLIVERA

Ing. Civil Johny R. RAYMUN

Realizado:
Revisado:

Tec. Roy S.R.
Ing. Johny R. 0.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD

RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ir. Angel Fernindez Quiroz N* 2809 int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA TOMA FECHA COD. MUESTRA O -
./ 750 el
SILVER GEOTEC S.A.C. Correo: shargeosacOgm.com
GEOTECNLL GEOSICA 13.0123 13.01-23 M1 SG. N°035/2023

Laboravorio de Suelos, Conersto 5 Pavimento
SOLICITANTE: _ TESIS:

| "INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ ! EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: ENSAYOS REALIZADOS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. - PRACTICA NORMALIZADA PARA MUESTREO DE CONCRETO RECIEN MEZCLADO
DISTRITO : CHILCA SEGUN ASTM C172-08

PROVINGIA : HUANCAYO - METODO DE ENSAYO NORMALIZADO DE DENSIDAD (PESO UNITARIO) DEL
DEPARTAMENTO : JUNIN CCONCRETO SEGUN ASTM C138 / C138M-09

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Modalidad : Muestreo por Laboratorio

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masa del Densidad
Concreto + (Peso

Masa del | Volumen del
Recipiente | Recipiente

Muestra Tipo de Muestra Recipente | Unitario)
Kg m’ Kg Kg/m®
[Mn] V] [Mc] D]
M-01 Concreto Patrén 3.577Kg | 0.00817 m3 21.52Kg 2196 Kg/m3
M-02 Concrelo Patron 3.577Kg | 0.00817 m3 21.53Kg 2197 Kg/m3
M-03 Concreto Patron 3577 Kg | 0.00817 m3 21.49Kg 2193 Kg/m3

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masa del Densidad
Concreto + {Peso

Masa del | Volamen del
Recipiente | Recipiente

Muestra Tipo de Muestra ; Recipente Unita:iol
Kg m Kg Kg/m
M) ] [Mc] 0]
M-01 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Habas 3.577Kg | 0.00817 m3 21.15Kg 2151 Kg/m3
M-02 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Habas 3.577Kg | 0.00817 m3 21.35Kq 2175 Kg/m3
M-03 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Habas 3577Kg | 0.00817 m3 21.24Kg 2162 Kg/m3

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masa del Densidad
Concreto + {Peso

Masa del | Volamen del
Recipiente | Recipiente

Muestra Tipo de Muestra Recipente | Unitario)
kg m’ Kg Kg/m’
] v M. [&]
M-01 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Habas 3577Kg | 0.00817 m3 20.75Kg 2102 Kg/m3
M-02 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Habas 3.577Kg | 0.00817 m3 20.62Kg 2086 Kg/m3
M-03 Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Habas 3577Kg | 0.00817 m3 20.87 Kg 2117 Kg/m3

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masa del Densidad
Concreto + {Peso

Masa del | Volamen del
Recipiente | Recipiente

Muestra Tipo de Muestra 2 Recipente | Unitario)
Kg m’ Kg Kg/m®
Ml ™ M) (0]
M-01 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Habas 3.577Kg | 0.00817 m3 19.97 Kg 2006 Ko/m3
M-02 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Habas 3577Kg | 0.00817 m3 19.55Kg 1955 Kg/m3
M-03 Concreto con Adicidn del 15% de Ceniza de Habas 3577Kg | 0.00817 m3 20.13Kg 2026 Kg/m3

RESULTADOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masa del | Densidad
Concreto + {Peso

Masa del | Volamen del

Este Informe de Resultados sdlo afecta a los materiales o dementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse total y/o parclaimente sin la aprobacién par escrito del LABORATORIC

Muestra Tipo de Muestra Becipieite' |- Recipieets Recipente Un'nario;
Kg m’ Kg Kg/m
Md | [V 1] 0]
01 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Cebada .577 Kg | 0.00817 m3 21.25Kg 63 Kg/m3
| M-02 Concreto con Adici6n del 5% de Ceniza de Cebada 577Kg | 0.00817 m3 21.23Kg | 2161 Kg/m3
-03 Concreto con Adicion del 5% de Ceniza de Cebada .577Kg | 0.00817 m3 21.18Kg 85Kg/m3
R IOS DEL ENSAYO DE PESO UNITARIO DEL CONCRETO
Masa dol | Volomen gl | 12 0o | Densicad
Recipiente | Recipiente Concielisr, e
Muestra Tipo de Muestra P Recipente Unilariog
kg m X LT
L 1
Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Cebada .577Kg | 0.00817 m3 20.62Kg 2086 Kg/m3
Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Cebada 577 Kg | 0.00817 m3 20.61Kg 2085 Kg/m3
Concreto con Adicion del 10% de Ceniza de Cebada .577Kg | 0.00817 m3 20.75Kg | 2102Kg/m3
L O DE 'O UNITARIO DEL CONCRETO

Masadel | Densidad

Masa del | Volamen del Concreto + (Peso

Muestra Tipo de Muestra Reolpiends’ | Racipieal Recipente Unita(io%
K m’ K Ka/m
2 W, M WEI D]
M-01 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Cebada .577 Kg .00817m3 | 19.85Kg 1992 Kg/m3
M-02 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Cebada .577 Kg 00817m3 | 19.96Kg 2005 Kg/m3
M-03 Concreto con Adicion del 15% de Ceniza de Cebada .577 Kg .00817 m3 .98 Kg 1885 Kg/m3

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
{Pég.19]

Ing. Civil Johny 0 OLIVERA
C.LP.

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Fernindez Quiroz N* 2809 Int. 104 Urb. Elic, Lima

f Passje Nufes N° 122-152 Chika, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O e
S G Telef. MIX!UZl/Q“W?!I 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA TIVIDAD
Correo: administrador@silvergeosac com
IL\(;@(&ME%E%%S'A'C' 13/01/2023 20/01/2023 SG. N°035/2023
Laharaoria de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. ASTM C192/C192M-15 ény curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C38M-20 i ia a ion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Ulilizacién de cabezales con almehadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresion de muesiras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica para la

y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

5 Didmetro | ; i Esfuerzo en
Cédigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo 2 Area Seccion Carga Esfuerzo en 5 =
L Testigo Muestreo Ensayo (dias) Fomedio (mm?) Médima (kN) | Compresién (Mpa) sty || Jlpgdetald Tie 0z fsebe
(mm) (kg/cm?)
1| CM-01 01 | 13/01/2023 | 20/01/2023 7 dias 100mm@ | 7854 mm? 157.57 kN 20.06 205 Tipo 5a ACI 211 - Patrén fc=210 Kg/cm2
2 | CM-01 02 | 13/01/2023 | 20/01/2023 7das 100mm@ | 7854 mm? 155.26 kN 1977 202 Tipo 3 ACI 211 - Patrén fe=210 Kg/em2
3 | CM-01_03 | 13/01/2023 | 20/01/2023 7.dias 100mm@ | 7854 mm? 158.32 kN 20.16 206 Tipo 3 ACI 211 - Patrén fc=210 Kg/em2
157.05 kN 20.00 204
f | T 7 =5 s |
h ik g ! e
| | | .
| - i
A )/ | : i
W | | i i
! | M | |
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tpo 5 £ Tipo 6
Conos razonablemente Conio bien formado sobre una Grietas verticales colurnares  Fractura diagonal sin griefas Fraciuras de lado en las Similar al Tipo 5 pero ef
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en las bases; goipear con bases (superior o inferior) ~ terminal del cilindra es
bases, menas de 25mm grielas verticales afravéz de las bier formados martillo para diferenciar def ocurren comunmente con acenfuado
de grietas enlre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las tapas de embonado
en la olras base
Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de iractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Inferme de Resultados s6lo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parciaimente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:

1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

3 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kh/seg en conformidad con la Norma ASTM €39/C39M-15
(OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado: ~ Ing. Johny R. O. 2 RUC: 20601685524
Ing. Civil Joimv R WO LIVERA [Psg. 20]

io de Ensayos de

inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resoluclon N‘ 004586-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
A iroz N*2809 Int. 104 Urb. Elic, Li

- Pasaje Nufles N” 122-152 Chikca, Hs FECHA FECHA COD. MUESTRA O o
"4 Telt OS4712021 / 36404CE88, S55505504. Sl et Segtdlicty NUMERO DE INFORME
: Sk
SILVER GEOTEC S.A.C. Cormo:adminitrdr -

GEOTECNLA, CEOFISICA 13/01/2023 27/01/2023 cM-02 SG. N'035/2023
Lahoratorio de Suelos, Concreto y Pavimentn
SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: i NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. ASTM C192/C192M-15 ién y curado / i concrefo (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 i iaa ion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA 2 HUA!‘ICAVO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA
Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud & los 14 dias.
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo :  ASTM C192/C192M-15 Pracica i para la ion y curado de i de concreto en
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20
Didmetro | - ‘ Esfuerzo en
o | Codigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo k Area Seccién Carga Esfuerzo en A 1 o

K Testigo Muestreo Ensayo (dfas) P"(":::m (mm?) Méxima (kN) | Compresién (Mpa)| c:k"g";;:;;" Jpe bl Tha de iselo

1| CM-02 01 | 13/01/2023 | 27/01/2023 14 dias 100mm@ | 7854 mm? 165.25 kN 21.04 215 Tipo 3 ACI 211 - Patrén fo=210 Kg/cm2

2| CM-02 02 | 13/01/2023 | 27/01/2023 14 dias 100mm@ | 7854 mm? 162120 2064 210 Tipo 5b ACI 211 - Patron fc=210 Kg/em?2

3| CM-02 03 | 13/01/2023 | 27/01/2023 | 14 dfas 100mm@ | 7854 mm? 169,85 kN 21.63 221 Tipo 5b ACI 211 - Patron fo=210 Kg/cm2

165.74 kN 21.10 215

T [/ ‘i [
g LN | P
i { (| i i
| i
Tk i i o
! BE1 L B 0 i
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipod Tipo 5 . Tipo§
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales colurmnares Fractura diagonal sin grielas Fracluras de lado en fas Slmllqr al Tlp0'5_ pera el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de &en ambas bases, conos no e/l las bases; golpear con bases (superior o inferior)  lenminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales alravez de las bien formados martillo para diferenciar del ocuirren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la olras base
Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometides a ensayo y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVAGIONES:

8K GE ‘gJLC‘
W Geotecn) s
Realizado: ~ Tec. Roy S.R.

Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

tng. Civil Johnvj mx‘z:wﬁno)omam (Pag. 21}
s C.1P, N* 20+ 352
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resalucion N° 8/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2808 Int. 104 Urb. Elic, Lima

I Paseje Nufies N° 122152 Chikca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O RO DE INFORME
Telef. 064212021 /964046658 / 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD
SILVER GEOTEC S.A.C. e s e

GEOTECNIA GEOFISICA 13/01/2023 10/02/2023 SG. N°035/2023
Laboratario de Soelos, Concreto y Pavimenta
SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resi ion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utlllzacmn de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
“TOMA DE MUESTRAS O ACTMIDAD:

Tipo de Ensayo :  Compresi6n de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préclica i para la i6n y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

.| Codigodel | Fechade | Fechade | EdadEy Didmelro | 402 Seccion Esluemoen | ESlieren gy
N Ye?liqc Moditios Ensayo P ‘ﬁ:)”' Promedio () mc'::‘(m) Compresién (Mpa)] Compresién | Tipo de Falla Tipo de Disefio
(mm) (ky/er?)
1| oM-03.01 | 1301208 28das | 100mmp | 7854mme | 19615HN %% 25 Tipo3 ACI 211 - Paion fo=210 Kgfom?
2 | CM-03 02 | 13/01/2023 | 10/02/2003 | 28dias | 100mm® | 7854mm’ | 20025KN 2550 760 Tipo 3 ACI211 - Palrin fo=210 Ky/om2
3| CM-03 03 | 13/01/2023 | 10/02/2023 | 28dias | 100mm® | 7854mme | 19585kN 2% 254 Tipo3 ACI 211 - Paltén fo=210 Ky/em?
197.42 kN 25.14 256

G | { e ) Pt

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5

Tipo 6
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fracluras de fado e fas Simitat al Tipo 5 pero ef
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en las bases; goipear con bases (superior 0 inferior) lenminal del cilindro s
bases, menos de 25mm grietas verticates alravéz de las bien formados martillo para diferenciar def ocurren comunmente con acenfuado
de grietas entre capas capas. cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
én la obras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segan ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados solo afecta a ks materiales o elementos sometiios a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacin por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, seriz 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 k\/seg en conformidad con fa Norma ASTM C39/C39M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy S.R.
Revisade:  Ing. Johny R. 0.

F RUC: 20601685524
ing. Giv Johiny i R mt'f\'[)o IVERA Pin. 22
L io de Ensayos d i inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucmn N° 1GIDSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

14 PasajeNufes N° 122-152 Chikca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O N e
2 Telef. 064212021 /964046688 / 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD ROJOEIN ME
‘2dministrador@silvergeossc.com
SILVER GEOTEC S.A.C. Soe R e

GEOTECNIA. GEOFISICA 20/01/2023 2700172023 cM-04 SG. N035/2023
Lahoratari de Suels, Concretoy Pasimento
SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / especi conereto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a ion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacién de con de neopreno

DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo ; ASTM C192/C192M-15 Préctica iz para la i6n y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

. | Cédigo del Fechade Fechade | Edad En: DHM"? Area Seccion Esfuerzo en Esl‘uem‘:n y
L Tegigu Muestreo Ensayo (dl;s:aw Somedio (mm2) Mm(';:::m) Compresién (Mpa)| fompegés | Jigsde Falit ipoyde Diseto
{mm) (kg/em?)
1| CM-04 01 | 20/01/2023 | 27/01/2023 7 dias 100mm@ | 7854 mm? 158.96 kN 2024 208 Tipo 5a ACI 211-Adicion 5% C.H fc=210 Kg/cm2
2 | CM-04 02 | 20/01/2023 | 27/01/2023 7dias 100mm@ | 7854 mm? 16015 kN 2039 208 Tipo 5a ACI 211-Adicion 5% C.H fo=210 Kg/cm2
3 | CM-04 03 | 20/01/2023 | 27/01/2023 7 dlas 100mm@ | 7854 mm? 157.85 kN 20.10 205 Tipo 5b ACI 211-Adicién 5% C.H fc=210 Kg/em2
158.99 kN 2024 206

\7

i

Tipo 2 Tipo 3

a4 |
Tipo 5

Tipo &

Tipo 1 Tipo 4 ibo
Conos razonabiemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fraclura diagonal sin grielas Fracluras de lado en las Simitar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, despiazamiento de &en ambas bases, ¢onos no en [as bases, gojpear con bases (superior o inferior)  terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravez de las bien formados martillo para diferenciar del ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la olras base

Fig. 2 Esquema de patrones lipicos de fractura segin ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados solo afecta a los materiales o elementos somelidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos s efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ki/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy S.R.
Revisado: ~ Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524

ing. Civil Jokny R, ﬁaﬂ. rga’ouvﬁm Pag. 23]
CLP. N° 2
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N* 2803 Int. 104 Urb. Elio, Lima

I Pasaje Nudes N* 122-152 Chika, Huancaya FECHA FECHA COD.MUESTRA O NUMEROG DE INF:
S G : & r-:.wz{:f’:/ruﬁ:t/smﬂm DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD ¢
» meo: administrador@silvergeosac.com
ILVER GEOTEC S.A.C. 03022023 omos

GEOTECNLA, CEOFISICA 20/01/2023 $G. N°035/2023
Lahorataria de Suelos, Conereto ¥ Pavimento
SOL TESIS el b
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resi iaa ion de muesiras cilil de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad ;: Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica i para la i6n y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

| codigodel | Fechade | Fechade | EdatE Didmelto t 412 Seccion Esfuemoen | Loueren 2
P e | Mo | e | wim | Pmet | Mén";ma?:m) Compresién (Mpa)|  Compresion | Tipo de Falla e dé Disean
{mm) (kg/em?)
1 | CM-05_01 | 20/01/2023 | 03/00/2023 | Tdias | 100mm@ | 785mn? | 17015KkN 266 7 ) RC1 211-Adicion 5% C HTe=210 Kglom?
2 [ M0 02 | 20/01/2023 | 03/02/2023 | TAdias | 100mm@ | 784mm | 17428KN 219 26 Tipo 5b AC1211-Adicion 5% C Hfe=210 Kg/em2
3 | OM-05.03 | 20/01/2023 | 03/02/2023| Mdi | 100mm@ | 7esdmme | 167.13kN 2128 217 Tipo 50 ACI211-Adicion 5% G H fo=210 Ka/om?
170,52 kN 200 21

g
E

Tipo 5 Tipo 6

Tipo 1 Tipo 2

Tipo 4
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares  Fractuia diagonal sin grielas fracluras de lado enfas  Similar al Tjpo 5 pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en fas bases, gojpear con bases (superior o iferiar) terminal def cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticafes atravez de las bien formados martito para diferenciar def ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las ¢apas de embonado
en la otras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parciaimente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM 15 por personal técnico capacitado

4 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con Ia Norma ASTM €39/C39M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
Ing. Civil Johny R. HUNDO OLIVERA i

= C.l%’.\u’ 4352 [Pég 24}
L io de Ensayos de Materiales, inscrito en ol Registro de Propiedad Industrial del INDECOP con Resolucion N* 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lime

; Pasaje Nufies N* 122-152 Chika, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
I Telef. 064212021 / 964046688 / 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD NUMERO DE INFORME
SILVER GE()VI‘EC S AC Correo: administrador@silvergecsac.com

GEOTECNLY, GEOFISICA g 20/01/2023 171022023 SG. N'035/2023
Lahoratoria de Suelos, Conereto y Paviments
SOLICITANTE: TESIS .
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / il concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 i i ion de muestras cilindricas d 1
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Uhhzamon de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA DE

Tipo de Ensayo : Cq ion de muestras cil de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias

Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la iony do de i de concreto en

ENSAYO DE RESISTENGIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

e Didmetro 5 Esfuerzo en
. | Codigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo | Area Seccidn Carga Esfuerzo en %
M estigo | Muestreo | Ensayo @ | PO | Come | Madma () | Compresion (Mpa) SOMPESON | Tibo de Fall Tips de Diselo
9 (mm) (kg/em?)
§ 1| CM-06 01 | 20/01/2023 | 17/02/2023 28 dias 100mmP | 7854 mm? 20225 kN 2575 263 Tipo 3 ACI 211-Adicién 5% CH fc=210 Kg/cm2
5 2 | CM-0602 | 20/01/2023 | 17/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm* 206.05 kN 2624 268 Tipo 3 ACI 211-Adicién 5% C.H fo=210 Kg/em2
2 3 | CM-06 03 | 20/01/2023 | 17/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 200.14 ki 2548 260 Tipo 3 ACH 211-Adicion 5% C.H fo=210 Kg/em2
3 202.81 kN 25.82 263
g
§
g
i
Bl e V& | e
= N I § 74 2
S | | [ ) ! \(
§ % : | |
g % | { ! | : { : i
3 / N { | | | |
& ! | { 4 {
H : - - i . e
§ Tipo 1 Tipo 2 Tlpa 3 Tpad Tipo 5 i Tipo 6
s Conos razonablemente Cano bien formado sobre una Gnigtas verticales columnares Fractura diagonal sin grielas Fracluras de lado en las Simitar al Tipo 5 pero el
£, bien formados. en ambas base, desplazamiento de en ambas hases, conos no en las bases; gojpear con ‘bases (superior o inferior)  termtinal del cilindro es
% bases, menos de 25mm grietas verticales atravéz de las bien formados martillo para diferenciar def ocuren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
E en la olras base
i
s Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15
]
2
8
£
2
s
g
2
5
i
{
8
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3
g
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E
2
i
NOTAS: e
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM C192/ 15 por personal técnico capacitado
2)

Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ki/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realzado:  Tec. Roy SR |
Revisado:  Ing. Johny R. O. i f 4 RUC: 20601685524
el | ing. Civi dobay R RAVITUDG ALIVERA Pha 29

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N' W588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferniindez Quiroz N° 2809 Int. 108 Urb. Elic, Lima

Pasaje Nufies N° 122-152 Chikca, Hi FECHA FECHA COD. MUESTRA O ;
SILVIER GEOTEC SAC T‘;:;A;EMUB&M:;I;;;;: AEINIRAD
reo: administrador@silvergecsac.com

GEOTECNLA, GEOFISICA 21/01/2023 28/01/2023 cM07 SG. N°035/2023
Lahoranaria de Suelos, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS
"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM?* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
ON DEL P TO:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 i iaa ion de muestras cilindricas d et
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA
Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica iz parala ion y curado de i de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

.| Citigodel | Fechade | Fechade | Edad Didmelto | 4e: Soccidn| G Efuermen | S /
L il ol e (dls:)m Promedia | TSI a0 |Comprsin (ipa| COPESSR | Tode Fala 19 de Disegn
{mm) (kg/cm?)
1| CM-07 01 | 2v/0i/2023 | 78012023 | 7dias | 100mm@ | 78s4mne | 16325kN 2079 212 Tipo 5 ACI211-Adicion 10% C.H fo=210 Kgiem?
7 | CM-07 02 | 21/01/2023 | 28/01/2023 | 7dim | 100mm® | 785imm | 16142KN 05 710 Tipo 52 ACIZ11-Adicion 10% CH fe=210 Kg/em2
3 | OM-07_03 | 21/01/2023 | 2801/2023 | 7di | 100mm® | 7854mme | 16521KN 20 215 Tipo 3 ACI 211-Adicion 10% C.H fo=210 Kg/em2
163,29 kN 2079 202

: ]

s M_M

Tipo 1 Tipo 2 ip Tipo 4 i Tipo 6
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grigtas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fracluras de lado en fas Similar al Tipo 5 pero ef
bien formados, en ambas base, desplazamiento de &n ambas bases, conos no en las bases; gojpear con Dbases (superior o inferior)  terminal del cilindro es
bases, menas de 25mm grietas verticales atravéz de las bien formados martilla para diferenciar def ocurren comunmente con acentuado
de grietas entrs capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la otras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parciaimente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ki/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy SR
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524

Ing. Civil Johny R. RAYMUNRO OLIVERA
i CIyPgw 52 1 [P 6l

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucion N W201WDSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Ferndndez Quiroz N" 2809 int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N 122-152 Chika, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O NOMERC DE INFORME
‘ Telef. 064212021/ 364046688 / 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD : s
administrador@silvergeosac.com
SILVER GEOTEC S.A.C. S e

GEOTECNL. GEOFISICA 21/01/2023 04/02/2023 SG. N°035/2023

TLabaratorio de Suelos, Conereto y Pavimento

SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO: E|

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITC : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resis i i6n de muestras. icas d el
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utxhzacmn de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresién de muestras cilindricas de 100 mmg@ x 200 mm de longitud a fos 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio

Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica iz para la y do d de concreto en
( ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20
< Didmetro i Esfuerzo en
.| Codigodel | Fechade Fechade | Edad Ensayo > | Area Seccion Carga Esfuerzo en i 2 3
u Testigo Muestreo Ensayo (dias) Homedg {mm?) Méxima (kN) | Compresién (Mpa)| compms:d 3| Tiyo e Fald T3 b6 Do
~{mm) (kafem?)
1] CM-08 01 | 21/01/2023 | 04/02/2023 lddias | 100mm@ | 7854 mm? 177.85 kN 22.65 23 Tipo 3 ACI 211-Adicidn 10% C H fc=210 Kg/cm2
2 | CM-08 02 | 21/01/2023 | 04/02/2023 | - 14dias 100mm@ | 7854 mny 175.63 kN 22.36 228 Tipo 3 ACI 211-Adicién 10% C.H fo=210 Kg/em2
3 | CM-08 03 | 21/01/2023 | 04/02/2023 | t14dia 100mm@ | 7854 mm® 18042 k. 297 234 Tipo 3 ACI 211-Adicién 10% C.H fc=210 Kg/em2
x 177.97 N 22.66 231
1 r ] e |
| | 4
i ¥ 1 I
% ] | q i \,
] i i )
. | 1 |
11 3
d 4 | o
R (VRREY. e 1 j 4 i 8
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 fipod Tipo 5 s TpaG
Conos razonabiemente Cono bien formado sobre una Grigtas verlicales columnares Fractura diaganal sin grietas Fracturas de lado en las Simitar al Tipo 5 pero et
bien formados, en ambas base, despiazamiento de en ambas bases, £onos no en fas bases. golpear con bases (superior o inferior) terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales alravez de las bien formados martillo para diferenciar de! octTen comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la otras base
!Fig, 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segon ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados s6lo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin fa aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los tesligos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado
2)
) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM G39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy S.R.
Revisado: ~ Ing. Johny R. 0.

on RUC: 20601685524
Ing. Civil Johny g'amm 0 OLIVERA [Pég. 27)
P

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N* (D4588-20181DS[5




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Fernéndez Quiroz ° 2809 int. 104 Urb. Elio, Lima

i Pasaje Nuftes N* 122-152 Chikca H FECHA FECHA COD. MUESTRA O
-administrador@siivergeosac.com
SILVER GEOTEC S.A.C. Comes i

GEOTECNLA, GEOFISICA 21/01/2023 1810212023 SG. N°035/2023
‘Laharatorio de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: 2 TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022
6N DEL PROYECTO: 5 AT
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistenci ion de muesiras cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Ulihzamén de cabezales con almohadillas de neapreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA o

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préactica i para la i6n y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

: Didmetro ¥ Esfuerzo en
Cadigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo | Area Seccién Carga Esfuerzo en % A
W estigo | Muesteo | Ensao | (g | O™ | ony | aima e |compresion (pa| COPreSOn | Tipode Fll Tipo de Disefo
(mm) (kg/em?)
1| CM-09 01 | 21/01/2023 | 18/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 208.75kN 26.58 2n Tipo 22 ACI 211-Adicion 10% C.H fc=210 Kg/cm?2
2 | CM-09 02 | 21/01/2023 | 18/02/2023 | - 28dias 100mm@ | 7854 mm? 212.65 kN 27.08 216 Tipo 4 ACI 211-Adicion 10% CH fc=210 Kg/cm?2
3 | CM-09 03 | 21/01/2023 | 18/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 211.75kN 2696 275 Tipo 3 ACI 211-Adicion 10% C.H fc=210 Kg/cm2
211.05 kN 26.87 274
7 ! ! | } | | o
1 '; E =
N N | 1
£ \i Yl \‘ i !
e = | 3 o I 4] |
Tipo 7 Tipo 2 Tipo 3 Tipod Tipo 5  Tipo6
Conos razonablemente Cono bien formado sebre una Gristas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fracturas de lado en fas Simiar al Tipo § pero el
bien formadas, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en las bases, gofpear con bases (superior o inferior) terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales alravéz de las bien formados martillo para diferenciar def ocurten comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la olras base
Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fraclura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parciaimente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

4! Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxdima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM €39/C39M-15

OBSERVACIONES:

!
Realizado: ~ Tec. Roy S.R. |
Revisado:  Ing. Johny R. O.

RUC: 20601685524
Ing. Civil John\WDZO OLIVERA (P4g. 28]

P. N°® 203
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Fernindez Quiroz N° 2609 Int. 104 Urb. Elio, Lima

I Pasaje Nufies N* 122-152 Chika, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O N RO DE INFORME
Telef. 064212021 /964046668 / 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD i
: admi @silvergecsac.
SILVER GEOTEC S.A.C. St o o

‘GEOTECNLA, CEOFISICA 2210112023 290112023 S$G. N°035/2023
Tsberatoriode Suels, Concreto y Pavimento

SOL TESIS

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / especimenes concreto (1

DISTRITO : CHILCA ASTM C38/C39M-20 Resistencia a i6n de muestras cilindricas de concreto

PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacién de cabezales con almohadillas de neopreno

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresién de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo . ASTM C192/C192M-15 Practica iz para la i6n y curado de i de 1

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

.| Cotigodel | Fechade | Fechade | Edad Didmelro | 4o Seccion|  Carga Esfuermmen | Lovemen ;
Wl e e | Ee m:’" Pomeio | “*(UEIN a0 | Compresan (Mpa|  CoMPESSn | Tioo de Fala Tino e Deedy
{mm) (kg/em?)
T [ CM-10.01 | 2200172023 | 290012023 | Tdias | 100mme | 784mme | 15B15KN N % Tipo3 CI211-Adicion del 15% G H fo=210 Kg/ema
2 | CM-10.02 | 22001/2023 | 29/01/203 | 7dias | 100mm® | 785Amme | 16174 KN 2059 210 Tipo 5 ACI211-Adician del 15% G H fo=210 Kg/om?
3 [ CM-10.03 | 22/01/2003 | 29/01/2023| Tdfm | 100mm@ | 7854mn¥ | 16075KM 2047 20 Tipo &2 ACI211-Adicion del 15% CH fo=210 Kg/em2
160.21 KN 2040 208

-
|
4

5 i s i o
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 4 Tipe 5 Tipo 6
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fracluras de lado en fas Similar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, despiazamiento de en ambas bases, conos no &1 las bases; golpear con bases (superior o inferior) tenminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravéz de las bien formados martilla para diferenciar def octirren comunmente con acenfuado
de grietas entre capas capas, cono 0o bien definido Tipe 1 las capas de embonado
en la olras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados sdlo afecta a ks materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM C 15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 k/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S-R.

Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524

ing. Civil Johny R RAPMUNDA OLIVERA ™ Pig. 29
18 CIYPKN‘-Qeﬂ‘:(SDQd = [Pag. 29}
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr.Angel Fernandez Quiroz N° 2309 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N* 122-152 Chika, Huancayo FECHA FECHA COD.MUESTRA O q
! G- ngnﬂmm/ gmmi E/msss;ossama teai
SILVER GEOTEC S.A.C. ST s
CM-11

GEOTECNLA. CEOFISICA 22/01/2023 05/02/2023 S$G. N°035/2023
Laharatori de Suelos. Concreta y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS: .
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a ion de muestras icas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadilias de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOoMA

Tipo de Ensayo : Compresién de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 14 dias

Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica i para la y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

.| Codigodel | Fechade | Fechade | EdadEn Didmetro | ;o) Seccion|  Carga [ AU
e | 3;] o | Mo | | Enas (m‘;m Promedio | *%7 - i 0 |comprcien pa|  ComPresion | Tipo de Fll Tipo de Disefio
{mm) (kg/em?)
T | CMA11_01 | 220172023 | 05/02/2023 | Vdias | 100mm® | 7854mn | 173260 206 5 Tipo 3 ACIZ11-Adicion del 15% G H fo= 210 Kgfemz
2 | OM-11_02 | 22/01/2023 | 05/02/2023 | Vdias | 100mm® | 785kma¥ | 18125 708 2% Tipo 5 ACIZ11-Adicitn del 15% C.H fo—210 Kg/em2
3 [ OM-11_03 | 22/01/2003 o | 100mm® | 785kmn | _ 17025KN 2168 21 Tipo 3 ACI211-Adicitn del 15% C H fc=210 Ky/em2
7492 kN 227 27

T
\ I
Tipo 1 Tpo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 ~ Tipo6

Conos razonablemente Cono bien formado sebre una Gristas verticales columnares Fractura diagonal sin grielas Fracturas de fado en fas Simitar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en as bases; golpear con bases (superior o inferior) terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravez de las bien formados mattillo para diferenciar def  ocurren comunmente con acentuado

de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado

en la olras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados s6lo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM C 15 por personal técnico capacitado

4 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxdma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 KN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

DBSERVACIONES: SIL G S.A.C.

ecnia

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado: ~ Ing. Johny R. 0.

- RUC: 20601685524

g, Civil Johny R. RAYMUNDO-OLIVERA {Pag. 30]
C.1.P. N* 204352
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2809 Int. 104 Urb. Elio, L

I PasajeNufies N* 122-152 Chike, Huancayo
Telef. 064212021 / 964046688 / 955505584
SI'LV'ER GEOTEC S A C Correo: administrador@silvergecsac.com
GEOTECNLA, CECFISICA
Lehorataria de Suelos, Canerelo y Pavimento
SOLICITANTE:

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

FECHA FECHA COD. MUESTRA O o
2200112023 190212023 oMz SG. N'035/2023

TESIS

Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,

HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SA.C. ASTM C192/C192M-15 6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resi iaa i6n de muestras cili de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO : JUNIN
TOMA o

Tipo de Ensayo : C de muestras cili
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio

de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias

de concreto en

Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica parala

6n y curado de

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

Codigo del | Fechade | Fechade | FdadEnsao | D9 | fossecin|  camga Estueroen | LD o
e T:fugn Muestreo Ensayo (dfa:n Fomedia (mm?) Mti;im’a9 (kN) | Gompresién (Mpa) Gomprasién | Tioa'de Falla Tipe/de. el
(mm) (kg/em?)
1| CM-12 01 | 22/01/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 20545 kN 26.16 267 Tipo 3 ACI 211-Adicién del 15% C.H fc=210 Kg/cm2
2 | CM-12 02 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 21036k 2678 273 Tipo 3 ACH 211-Adicién del 15% C.H fc=210 Kg/cm2
3| CM-12 03 | 22/01/2023 | 19/02/2023 | ~ 28dfas 100mmg | 7854 mm? 204.26 kN 2601 265 Tipo 5a ACI 211-Adicion def 15% C.H fo=210 Kg/em2
206.69 kN 26.32 268

Tipo 1

en la olras base

Tipo 4 Tipo 6
Conos razopablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fracturas de lado en ias Similar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas ‘base, desplazamienlo de en ambas bases, CoNos no en las bases; gojpear con bases (superior o inferior)  terminal del cilindro es
bases, menas de 25mm grietas verticaies alravéz de las bien formados martilla para diferenciar del ocurren comunmente con acenfuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Tipo 5

Este informe de Resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberé reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido
2

oot

con la Norma ASTM

15 por personal técnico capacitado
Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:
Realizado: ~ Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

L io de Ensayos d

RUC: 20601685524
(Pag. 31]

i, Civl Johay & GLIVERS
o Gl Sy RITKATD

inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N° 122-152 Chikca, H FECHA FECHA COD, MUESTRA 0 4
‘orreo: administrador @silvergeasac.com
V(;Igomm CROFISICA 23/01/2023 301012023 cM-13 $G. N°035/2023

Leharatorio de Suelos, Concreto y Pavimento

SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
ON DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 ion de muestras cilindricas de concrefo
PROVINCIA s HUWYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresién de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préclica para la

ény do d de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

% Didmetro | Esfuerzo en
o | Cédigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo .| Area Seccion Carga Esfuerzo en 3 S
" Testigo Muestreo Ensayo (dias) Pogediy (mm?) Méxima (kN) | Compresion (Mpa) Symmesion |, Tipoce Fala Mo e Dl
(mm) (kg/cm?)
1| CM-13 01 | 23/01/2023 | 30/01/2023 7 dias 100mm@ | 7854 mn? 161.45 kN 20.56 210 Tipo 56 ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
2 | CM-13 02 | 23/01/2023 | 30/01/2023 7 dias 100mm@ | 7854 mm® 159.36 kN 20.29 207 Tipo 5b ACI 211-Adiciéin del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
3| CM-13 03 | 23/01/2023 | 30/01/2023 7 dfas 100mm@ | 7854 mm? 158.25 kN 20.15 205 Tipo 5b ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/em2
159.69 kN 20.33 207
BE 8 > 7 —
® ] | v | v
{3 X | | | | |
g ol |
\ xiad N { il !
104N ] St i 4 i
4 \ ! 5 | | !
i 3| ) |
2 BE = 1 =8| /4
| Tipo 1 Tipo 2 Tipa 3 Tipo 4 Tipo 5 . Tipo6
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grigtas verticales columnares  fractura tiagonal sin grietas Fraciuras de lado enfas  Similar al Tjpo 5 pero ef
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en las bases; gojpear con ‘bases (superior o inferior) terminal def cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravez de las bien formados martio para diterenciar def ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la olras base
Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segin ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducitse parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:

1) Los testigos han sido moldeados en
2

con fa Norma ASTM G192/C192!

15 por personal técnico capacitado

Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxdima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con fa Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:
Realizado: ~ Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
[P4g. 32

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N°

Ing. Civil Johny
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
ir. Angel Fernéndez Quiroz N" 2808 Int. 104 Urb. Efio, Lima

Pasaje Nufes K 122-152 Chika, Hi FECHA FECHA COD.MUESTRA O .
I W:f':mm“/m“l&”;;‘: DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD NONEEQ DR INEORME
o rreo: administrador@slivergeosac com
SILVER GEOTEC S.A.C. e

‘GEOTECNLY, CEGFISICA 23/01/2023 06/02/2023 oM-14 SG. N'035/2023
Laharatario de Suelos, Concreto y Pavimento

SOLICITANTE: TESIS

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ién y curado / il concreto (L

DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 i ia a ion de muestras cilindricas de concreto

PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacién de cabezales con almohadillas de neopreno

DEPARTAMENTO  : JUNIN

‘TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica i para la i6n y curado de i de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

Cédigo del Fecha de Fechade | Edad DH’"‘"? Area Seccidn Carga Esfuerzo en Esnlerm‘en i
47 Tzsntigo Muestreo Ensayo (u:im Pigeliy (mm?) Mbur:? {kN) | Compresién (Mpa) Siiteein | Jigode tdia b e Dby
{mm) (kg/cm?)
1| CM-14 01 | 23/01/2023 | 06/02/2023 14 dias 100mm@ | 7854 mm* 17326 kN 2208 225 Tipo 5b ACI 211-Adicién del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
2 | CM-14 02 | 23/01/2023 | 06/02/2023 | -~ 14dias | 100mm@ | 7854 mm? 17225 KN 2193 224 Tipe 3 ACI 211-Adicidn del 5% C.C fo=210 Kg/cm2
3 | CM-14 03 | 23/01/2023 | 06/02/2023 | 14 dias 100mm@ | 7854 mm? 170.25 ki 2168 221 Tipo 5b ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
171.92 kN 21.89 223

|
i
‘.
{
|

i L3

bt G s

Tipo 4 Tioo 5 Tipo 6

Tipo 1 Tivo 2

Conos razonablemente Coro bien formado sobre una Grigtas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fraciuras de lado en ias Similar al Tipo 5 pero ef
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, £onos no en las bases; gojpear con bases (superior o inferior)  terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravez de las bien formados martillo para diferenciar del ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas €3pas, ¢ono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
enJa otras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados solo afecta a los materiaies o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parcialmente sin fa aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM 15 por personal técnico capacilado

2 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxdima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
Ing. Civil Johny R, RAYNTINDQ/OLIt ZRA Pag. 3]
6 CIYPW 5 iFg. 53
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elic, Lima

Pe Nufies N°* 122-152 Chika, Hi FECHA FECHA COD. MUESTRA O
A e o o roTusa
SILVERGEOTECSAC,  Cor et -

GEOTECNIA, CEOFISICA 23/01/2023 20/02/2023 SG. N°035/2023
Laboratario de Suelos. Conseeto s Povimento
SOLICITANTE: TESIS ke
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 in y curado / i concrefo (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a ion de muestres cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Ulilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:
Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Praclica i para la i6n y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

2 Didgmetro | Esfuerzo en
o | Codigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo .| Area Seccién Carga Esfuerzo en s . i
K Testigo Muestreo Ensayo (dias) Fowediy {mm?) Méxima (kN) | Compresion (Mpa) Sinpeesda | Tighice Faa Thoo te Dicato
{mm) (kg/cm?)
1| CM-15 01 | 23/01/2023 | 20/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm* 205.47 kN 26.16 267 Tipo 3 ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
2 | CM-1502 | 2301/2023 | 20/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm* 204.52 kN 26.04 266 Tipo 6 ACI 211-Adicidn del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
3 | CM-15 03 | 23/01/2023 | 20/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 207.45kN 2641 269 Tipo 3 ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/em2
G 205.81 kN 26.21 267
= = e = T
bl V ] i
b B | i |
i o | Lo x
o/ \Ed ‘ i N = | { :
4 Vi N | o ' |
i i 5| Ll : 1 = s} { G
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tgod. . Tipo 5 ~ Tipob
Conos razonablemente Corno bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fraclura diagonal sini grielas Fracluras de lado en fas Similar al Tjpo 5 pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en [as bases; golpear con Dbases (superior o inferior) terminal del cifindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravéz de las bien formados martifto para diferenciar def ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en ja otras base
Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resuitados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deber reproducirse parcialments sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM C 15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0kN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C30M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O.

RUC: 20601685524
[Pég. 34]

Ing. Civil Johny R, RAYMINDSG OLi\
LB 1352
L io de Ensayos d i inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiro N° 2808 Int. 104 Urb. Elic, Lima

PasajeNuies N° 122-152 Chika, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
l Telef. 064212021 / 964046688/ 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD NOMERG OEINEDRWE
SILVERGEOTECSAC, ~ rissmmiseramasn

GEOTECNIA, GEOFISICA 24/01/2023 31/01/2023 SG. N°035/2023
Laharatoria de Suelos, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS =
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado/ i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resislenci de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Ullhzauﬁn de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
“TOMA DE MUESTRAS O ACTMDAD:

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Praclica i parala i6n y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

o | codigodel | Fechade | Fechade | daaE Didmelro | 4rea Secdion|  Garga Estuermen | CMUemen s
N 'leg‘i’go Nisatras Ensayo P '“:)’p Promedio (mm?) M{m:aﬂ N) | Compresién (Mpa) Compresién | Tipo de Falla Tipo de Disefio
(mm) (kg/cm?)
1] CM-16 01 | 24/01/2023 | 31/01/2023 7 dias 100mmg | 7854 mm? 165.26 kN 21.04 215 Tipo 5a ACI 211-Adicién del 10% C.C fc=210 Kg/cm2
2 | CM-16 02 | 24/01/2023 | 31/01/2023 7dias 100mm@ | 7854 mm? 166.85 kN 21.24 217 Tipo 5b ACI 211 -Adicion del 10% C.C fe=210 Kg/cm2
3 | CM-16 03 | 24/01/2023 | 31/01/2023 7 dias 100mm@ | 7854 mm? 165.38 kN 21.06 215 Tipo 5a ACI 211-Adicién del 10% C.C fe=210 Kg/em2
165.83 kN 2111 215

T
|
|
|

Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 T

Tipo 1 Tipo 2 po 6
Conos razonabiemente Cono bien formado sebre una Grietas verticales columnares Fractura diagonal sin grielas Fracturas de lado en las Simr'iqr al Iipols_ pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas bases, conos no en [as bases; gojpear con bases (superior o inferior) terminal def citindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravéz de las bien formados martilo para diferenciar del ocrren comunmente con acentuado
de grietas entre capas ¢capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado

en Ja olras base

Fig. 2 Esquema de palrones lipicos de fractura segin ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados s6lo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidrautica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
[Pég. 35]

ing, Gl Johiny R RAT ‘mﬂ Zi

¢
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2809 Int. 104 Urb. Elo, L

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Pasaje Nuies N* 122-152 Chikca, H FECHA FECHA COD. MUESTRA O i
; orrec: administrador @silvergecsac com

SH‘\{;}EUEES‘E%&%S'A‘C' 24/0172023 0710212023 cmA7 SG. N'035/2023

Laheratorio de Suelos, Cancreto ¥ Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS: -

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEQTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 ia a ion de muestras ci icas d t
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA DE o

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio

Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préclica parala de concreto en

6n y curado de

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

A Didmetro 2 Esfuerzo en
o | Codigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo - | Area Seccién Carga Esfuerzo en % 4
Ly Testigo Muestreo Ensayo (dias) Fmediy (mm?2) Mdxima (kN) | Compresién (Mpa)| Zamwesle | Tigoide Pl Tipo da Distdo
(mm) (kg/em?)
1| CM-17 01 | 24/01/2023 | 07/02/2023 14 dias 100mm@ | 7854 mm? 180.25 kN 295 234 Tipo 5a ACI 211-Adicion del 10% C.C fc=210 Kg/em2
2 | CM-17 02 | 24/01/2023 | 07/02/2023 14 dias 100mm@ | 7854 mm? 183.62 kN 23.38 238 Tipo 5a ACI 211-Adici6n del 10% C.C fc=210 Kg/cm2
3 | CM-17 03 | 24/01/2023 | 07/02/2023 14 dfas 100mm@ | 7854 mm? 17975 kN 2289 233 Tipo 52 ACI 211-Adicién del 10% C.C fc=210 Kg/em2
181.21 kN 23.07 235
A | 778 [
,/' | t —]1 | |
1N ] i 1 i
¢ ] \ | { { |
N i j |
] | i |
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 A Tipo 5 T8 p
Conas razonablemente Cono bjen formado sobre una Grigtas verticales columnares ~ Fractura diagonal sin grielas Fracluras de fado en las Similar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en ambas basss, conos no en las bases; gojpear con ‘bases (superior o inferior)  terminal del cilindro es
bases, menas de 25mm grietas verticales atravéz de las bien formados martilio para diferenciar del ocurren comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la olras base
Fig. 2 Esquema de palrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parciaimente sin fa aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2l Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con fa Norma ASTM G39/C39M-15

‘OBSERVACIONES: SIL R G 0 ﬁﬁg.A.C.
?W% Seofis
‘ Laberators’ S Do ot 0y Paviesente
Realizado:  Tec. Roy S.R. |
Revisado: Ing. Johny R 0. . RUC: 20601685524
Ing. Civil JohnyfR. RAYMIIBZO0 OLIVERA Pig. 36)
ng I@N’—e&& a1
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Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elic, Lima

INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

PasajeNufies N* 122-152 Chiks, Huancay FECHA FECHA COD.MUESTRA O i
Correo: administras silves sac.com
SIL\{EUI;E&‘E%ES%S.A‘C. 24/01/2023 21/02/2023 cM-18 SG. N'035/2023
Laheratorio de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM?* PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022
DEL PROYECTO: et
UBICACION : LABORATORIO SILVER GECTEC SA.C. ASTM C192/C192M-15 y curado / ncreto (L
DISTRITC : CHILCA ASTM C39/C39M-20 iaa ion de muestras cilil de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Ultilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
TOMA Eed ) et
Tipo de Ensayo : Compresi6n de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Praclica parala y curado de de concreto en
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM G39/C39M-20
5 Didmetro | ¢ Esfuerzo en
. | Codigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo - | Area Seccion Carga Esfuerzo en : i
N Testigo Muestreo Ensayo (dias) Piogedia (mm?) Médma (kN) | Compresidn (Mpa)| commes:én Al dekdis o de Dreri
(mm) (kg/cm?)
1] CM-18 01 | 24/01/2023 | 21/02/2023 28 dias 100mm®@ | 7854 mn¥ 210,52 kN 26.81 273 Tipo 3 ACI 211-Adicion del 10% C.C fc=210 Kg/em2
2 | CM-18 02 | 24/01/2023 | 21/02/2023 28 dias 100mm@ | 7854 mm? 212.25kN 27.03 276 Tipo 3 ACI 211-Adicién dei 10% C.C fc=210 Kg/em2
3 | CM-18 03 | 24/01/2023 | 21/02/2023 28 dias 100mmg@ | 7854 mme 208.63 kN 26.56 21 Tipo 6 ACI 211-Adicion def 10% C.C fc=210 Kg/cm2
210.47 kN 26.80 273
o v~ = 7 - 7 1 {7
[ 7 2 / ]
i | | 1
; Vi | B | i
LA 1/ | | | {
& Td i N | 1 :
o ' : | LA i & b
Tipo 1 Tipo 2 Tioo 3 Tipo 4 Tipo 5  Tipo6
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fractura diagonal sin grielas Fracluras de lado en fas Slmm_ar al hpo_§ pero el
bien formados, en ambas base, desplazamisnlo de en ambas bases, conos no en (as bases, gojpear con bases (superior o inferior) terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales alravéz de las bien formados martilto para diterenciar def ocurren comunmente con acenfuada
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la olras base
Fig. 2 Esquema de palrones fipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados s6lo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:

1) Los testigos han sido molds

ad con la Norma ASTM

2

15 por personal técnico capacitado

Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2. ki/seg en conformidad con fa Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:
Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

== RUC: 20601685524

Ing. Civil Johny R. RAYT™

C.1LP. N*2
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

ir. Angel Fernindez Quiroz N" 2803 Int. 104 Urb. Elic, Lima

Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, H FECHA FECHA COD. N A0 "
Correo: administrador@silvergecsac.com
SIL\';%%&_‘{E%E%S'A‘C' 250012023 01/02/2023 CM-19 SG. N*035/2023
Laharataria de Suedos, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS
"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 i iaa i6n de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN
_TOMA
Tipo de Ensayo : Compresién de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratario
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica iz para la i6n y curado de i de concreto en
ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20 ]
o Didmeiro 5 Esfuerzo en
o | Cddigo del Fecha de Fechade | Edad Ensayo . | Area Seccién Carga Esfuerzo en 5 - s
¥ “Tetine | Mussheo | Eosae () | POmedio ) einy | Madma () | Compresion (Mpa)| COMPTESION | Tipo de Fall Tipm de Decho
(mm) (kg/cm?)
1| CM-18 01 | 25/01/2023 | 01/02/2023 7 dias 100mm@ | 7854 mm* 170,12 N 21.66 221 Tipo 5a ACI 211-Adicién del 15% C.C fc=210 Kg/cm2
2 | CM-19 02 | 25/01/2023 | 01/02/2023 7dias 100mm@ | 7854 mm® 165.15 kN 21.03 214 Tipo & ACI 211-Adicion def 15% C.C fc=210 Kg/em2
3 | CM-19 03 | 25/01/2023 | 01/02/2023 7 dias 100mm@ | 7854 mm? 167.08 kN 2127 A7 Tipo 5a ACI 211-Adicion del 15% C.C fc=210 Kg/cm2
167.45 kN 21.32 217

|
|
{
i
i
|
|
}
i

i | ool
Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 2 ﬁpa 6
Conos razonabiemente Cano bien formado sobre una Grietas verticales cojumnares  Fractura diagonal sin grielas  Fracluras de lado enfas  Similar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas Dbase, despiazamiento de en ambas bases, conos no en [as bases; gojpear con bases (superior o inferior) terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grietas verticales atravez de las bien formados martillo para diferenciar def ocurren comunmente con acenfuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado
en la otras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados sk afects a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parciaimente sin ka aprohacién por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM 1-15 por personal técnico capacilado
2)

Los ensayos s efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. wnereea  RUC: 20601685524

[Pég. 3]

s
Inq, Civil Johny R. @

[P, NAD
L de Ensayos d inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N‘%Msse»zmszbso




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Ink. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N* 122-152 Chikca, Huancayo FECHA FECHA €OD. MUESTRA O
f Telef. 064212021 / 964046688/ 955505584 DE ELABORACION DE ROTURA ACTIVIDAD NUMERO DE INFORME
SILVER GEOTEC S.A.C Correo: administrador@silvergeosac.com

GEOTECNLA, GEOFISICA 25/01/2023 08/02/2023 cM-20 SG. N°035/2023
Laharatorio de Suelos, Conereto y Pavimento
SOL TESIS
"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / i conreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a ion de muestras cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadillas de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD:

Tipo de Ensayo : C ion de muestras cilindricas de 100 mm@ x 200 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldea y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la i6n y curado de de concreto en

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

o | Codigodel | Fechade Fechade | Edad Didmeto | g0 Seccitn Esfuerzo en et &
K Tesgtigo Muestreo | Ensay (a(T)m Promedio | " ey M&ul'::v':?m) Compresién (Mpa)] COPresion | Tipo de Falia Time e Dzl
(mm) (kg/em?)
1| CM-20 01 | 25/01/2023 | 08/02/2023 | 1ddis | 100mm@ | 7854mm® | 18363k 2338 238 Tipo 52 ACI 211-Adici6n del 15% C.C fe=210 Kg/em2.
2 | CM-20 02 | 25/01/2023 | 08/02/2023 | 1ddiss | 100mm@ | 7854mm: | 175.06k 2.3 228 Tipo 5b ACI211-Adicion del 15% C.C f=210 Kg/em2
3 | CM-20 03 | 2501/2023 | 08/02/2023 | iddiss | 100mm@ | 7854mme |  180.06KN 2% 74 Tipo 5 ACI 211-Adicion del 1% C.C fo=210 Kg/em?.
179.72 kN 22.88 233

Tipo 1 j

jpo 2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 _ Tipo6
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares  Fractura diagonal sin grielas Fracturas de lado enfas  Simitar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de &en ambas bases, conos no en las bases; gojpear con bases (superior o inferior) terminal del cilindro es
bases, menos de 25mm grielas verticales atravez de las bien formados martiflo para diferenciar del acuen comunmente con acentuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado

en la olras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados solo afecta a os materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parciaimente sin Ia aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2 Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy S.R.
Revisado: ~ Ing. Johny R. .

| 1 RUC: 20601685524
: RA! OQLIVERA

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernindez Quiroz N° 2808 int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufles N° 122-152 Chika, Hi 0T FECHA 3
I Teer 054712021 /S640As ) S555053R4 DE ELABORACION DE ROTURA HUNERD DE N ORE
reo: administrador@s ivergeosac.com
SILVER GEOTEC S.A.C. ey a

GEOTECNLA, CEOFISICA 25/01/2023 22/0212023 cm21 $G. N'035/2023

Lahoratorio de Suelos, Conereto y Pavimento

SOLICITANTE: TESIS
“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES,
HUANCAYO 2022"
DEL PROYECTO: NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC SAC. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / especimenes concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C39/C39M-20 Resistencia a i6n de muestres cilindricas de concreto
PROVINCIA : HUANCAYO ASTM C1231/C1231M-15 Utilizacion de cabezales con almohadilias de neopreno
DEPARTAMENTO  : JUNIN

_TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Compresion de muestras cilindricas de 100 mm&@ x 200 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la y curado de il de 1

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA COMPRESION DE TESTIGOS CILINDRICOS DE CONCRETO SEGUN ASTM C39/C39M-20

.| codigodel | Fechade | Fechade | Edad Didmetro | 4., eccisn Estueroen | Lo en S
e | e | e wZS"’“ Prmedo Tl ey Mn":;'?(m) Compresion (Mpa)| ComPresién | Tipo de Fall Tmo e ety
(mm) (kg/em?)
1| CM-21_01 | 250172023 | 220072023 | 2B | 100mmp | 7854mne | 208260 %52 20 Tipo3 ACI211-Adicion del 15% C.C fo=210 Kgjem2
2 | oM-21_02 | 2501/2023 | 22/02/2023 | 2Bdiw | 100mm@ | 78sAmmE | 21014 KN %76 B Tipo 3 ACI211-Adicion del 15% C.C fo=210 g/em2
3 | OM-21_03 | 2501/2023 | 22/022008| 28dfs | 100mm@ | 7854mn¥ | 20625k 726 768 Tipo 6 ACI211-Adicion def 15% C.C fo=210 Kg/em2
208.22 W 2651 210

Tipo 1 Tipo2 Tipo 3 Tipo 4 Tipo 5 g D
Conos razonablemente Cono bien formado sobre una Grietas verticales columnares Fractura diagonal sin grietas Fracturas de fado en as Simitar al Tipo 5 pero el
bien formados, en ambas base, desplazamiento de en amhas bases, conos no &n las bases; goipear con ‘bases (superior o inferior) terminal del cilindro es
bases, menas de 25mm grietas verticales atravéz de las bien formados martillo para diferenciar del acurren comunmente con acenfuado
de grietas entre capas capas, cono no bien definido Tipo 1 las capas de embonado

en /a otras base

Fig. 2 Esquema de patrones tipicos de fractura segun ASTM C39/C39M-15

Este Informe de Resultados s6lo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parciaimente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Los testigos han sido moldeados en idad con la Norma ASTM 1-15 por personal técnico capacitado
2)

Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ki/seg en conformidad con la Norma ASTM C39/C39M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R. |

Revisado:  Ing.Johny 0. . s RUC: 20601685524
| Tng, Civil dohny &, R‘a‘;««:ﬁyou\. iR 1Pag, 4]
C.LPAN® 2043!
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-201 D




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir.Angel Ferndndez Quiroz N” 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N° 122-152 Chilea, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O ERO DE INFORME
f RERR T L SVERT S JELECEE T (NICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD
SILVER GEOTEC S A C Correo: administrador@silvergeosac com

GEOTECNIA GEOFISICA 13/01/2023 20/01/2023 FE-01 SG. N°035/2023
Laboratorio de Suclos, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c= 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: F NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / it concreto {L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexion de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica iz parala ion y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o

o

2

= & Ancho y Alto |  Longitud Médulo de

o Cédigo de la| Fecha de Fechade | Edad Ensayo % 5 Carga Mddulo de Zona de 3
2N Promedio | Promedio 5 Rotura Tipo de Disefo
2 Viga Muestreo Ensayo (dias) (mm) () Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (k/em?) Fractura

E 1 FE-01 01 | 13/01/2023 | 20/01/2023 7dias 150 mm 480mm 20.03kN 285 20.04 Tercio medio ACI 211 - Palrén fc=210 Kg/em2
gl 2 | FE-01 02 | 13/01/2023 | 20/01/2023 7 dias 150 mm 480mm 20.84 kN 296 30.23 Tercio medio ACI 211 - Patrén fo=210 Kg/em2
&| 3| FE-01 03 | 13/01/2023 | 20/01/2023 7 dias 150 mm 480 mm 20720 295 30.05 Tercio medio ACI 211 - Patrn fc=210 Kg/cm2
§ : 20.53 kN 292 29.77
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

Ing. Civil Johny R/ARAVMUNBC OLIVERA
C.LP.W* 2043
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N -2018/DSD

RUC: 20601685524
[Pég. 41}




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Fernandez Quiroz N°2809 int. 104 Urb. Elio, Lima
Pasaje Nufies N” 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
B AL LSl INICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD HUMERD DE INFORME
FE-02

SILVER GEOTEC S_A,C, Correo: administrador@silver geosac.com 7
frptnlelebeed, 13/01/2023 27/01/2023 SG. N'03512023
Leboratorio de Soclos, Conereto y Pavirento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

ON DEL P! CTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica para la ién y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

9
4
=
S i Ancho y Alto |  Longitud Médulo de
g " Codigo de laj Fecha de Fechade | Edad Ensayo 5 : Carga Modulo de Zonade &
% Promedio Promedio 7 Rotura Tipo de Disefio

3 Viga Muestreo Ensayo (dias) (mm) i} Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (kafom?) Fractura
o1 FE-02 01 | 13/01/2023 | 27/01/2023 14 dias 150 mm 480 mm 2363 KN 336 34.28 | Tercio medio ACI 211 - Patrén fc=210 Kg/em2
§ 2 | FE-02 02 | 13/01/2023 | 27/01/2023 14 dias 150 mm 480 mm 2877k 338 3447 Tercio medio ACI 211 - Patrén fo=210 Kg/em2
gl 3 | FE-02 03 | 13/01/2023 | 27/01/2023 14 dias 150 mm 480 mm 24.03kN 342 34.85 Tercio medio ACI 211 - Palrn fo =210 Kg/em2
g 23.81 kN 3.39 34.53
K
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NOTAS: i

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad d carga de 2.0 ki/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3oM-15

(OBSERVACIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy S-R. |
Revisado:  Ing. Johny R. O. ] RUC: 20601685524

[P4g. 42

ing, Civil Johny R mmsyd\’w
CALP. 04

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Fernéndez Quiroz N* 2809 int. 104 Urb. Elio, Lima
Pasaje Nufies N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COoD.
l Y:I:Lcmnzon/%mﬂs@ul:sssossu i s
SILVER GEOTEC SAC Correo: administrador@silvergeosac.com
'GEOTECNIA, GEORISICA 13/01/2023 10/02/2023 FE-03 SG. N°035/2023
Laboratorin de Suelos. Conerctoy Pavimenta
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexion de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la i6n y curado de il de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

[}
g
é o | Codigodela| Fechade | Fechade | EdadEnsayo AnchoyAlo| . Longitud | o0, | pggyg ge | MOdUDe | gy, g :
4 Promedio Promedio 3 Rotura Tipo de Disefo
< Viga Muestreo Ensayo (dias) s ) Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (kefem?) Fractura
3
3| 1 | FE-03 01 | 13/01/2023 | 10/02/2023 28 dias 150 mm 480 mm 25.31 N 360 36.70 Tercio medio ACI 211 - Patrén fc =210 Kg/em2
2 X
g| 2| FE-03 02 | 13/01/2023 | 10/02/2023 28 dias 150 mm 480 mm 2444 N 348 3544 Tercio medio ACI 211 - Patrén fo=210 Kg/cm2
§[ 3 | FE-03 03 | 13/01/2023 | 10/02/2023 28 dias 150 mm 480 mm 24.87T kN 354 36.06 Tercio medio ACI 211 - Patron fc =210 Kg/em2
§ 24.87 kN 3.54 36.07
:
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conormidad con fa Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 k/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C39M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R. ]
Revisado:  Ing. Johny R. 0. ! RUC: 20601685524

[P4g 43)

Ing. Civil Johny W OLIVERA
C.LP. W 204352

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nuffes N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O -
f hmmmm”%wmg /:555055“ e
SILVER GEOTEC S A C Correo: administrador@silvergeosac.com
WAL, o
GEQTECNIA, GEOFISICA 20/01/2023 27/01/2023 FE-04 SG. N°035/2023
Laboratorio de Suclos, Conereto y Pavimento

SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE TIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la ion y curado de il de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

" Codigode la] Fechade Fechade | Edad Ensayo A’;‘?m::i\:n ;:::19‘:3:) (_:arga Moédulo de M%z':‘l:::e Zona de Tipo de Diseho
Viga Muestreo Ensayo (dias) s (o) | Maxima (K0 | Rotwa (Ma) | B Fractua
1| FE-D4 01 | 20/01/2023 | 27/01/2023 7 dias 150 mm 480 mm 2081 KN 296 3018 | Tercio medio ACI 211-Adicion 5% CH fc=210 Kg/cm2
[ 2 | FE-O4 02 | 20/01/2023| 27/01/2023] 7 dlas 150 mm 480mm 2237k 318 3244 | Tercio medio ACI 211-Adicion 5% CH fc=210 Kg/em2
3 | FE-04 03 | 20/01/2023 | 27/01/2023 7 dias 150 mm 480 mm 2246 KN 319 3258 | Tercio medio AC! 211-Adicion 5% CH fc=210 Kg/cm2
21.88 kN 3 3173

Este Informe de Resultados sélo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parciaimente sin la aprobacion por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3aM-15

(OBSERVAGIONES:

Reafizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524

[Pég. 44)

Ing. Civil Johny R RAYMUNJIO OLIVERA
C.LP¥® 204352

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP! con Resolucién N°004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
1r. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
I bt homenns dbarisime! i B
SILVER GEOTEC S.A.C ke
/ER GEOTEC S.A.C. 200172023 0310212023 FE05 5G. N03512023
Laboratorio de Suelos, Coneroto ¥ Pavimento

SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: NG P NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud 2 los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la ion y curado de il de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o
@
2 :
g | Codigodela| Fechade | Fechade | Edad Ensayo A;::;zdf:“ ;; "r::uug; Caga | Mbdulo de "g‘:l"m“ Zonade =
§ Viga Muestreo Ensayo {dias) (mm) (mm) Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (hg/em?) Fractura i
gl 1 FE-05 01 | 20/01/2023 | 03/02/2023 14 dias 150 mm 480 mm 2534 KN 360 36.74 Tercio medio ACI 211-Adicion 5% CH fc=210 Kg/em2
g 2 FE-05 02 | 20/01/2023 | 03/02/2023 14 dias 150 mm 480 mm 24.08 kN 342 3492 Tercio medio ACI 211-Adicion 5% CH fc=210 Kg/em2
g| 3 | FE-0503 | 20/01/2023 | 03/02/2023 14 dias 150 mm 480 mm 25.106N 357 3640 Tercio medio AC! 211-Adicion 5% C.H fc=210 Kg/em2
% 3 24.84 kKN 353 36.02
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NOTAS: i

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM €192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con fa Norma ASTM
C39/C3gm-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524

[Pég. 45)

eesassacaucanvonansanasshol

Ing. Civil Johny R. R
CLP

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
1e. Angel Fernindez Quiroz N* 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. HUESTRA O
74 Telel. 064212021/ 964046688,/ 955505584 FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD HCMERC DE INEQRIME
SILVER GEOTEC S A C Correo: administrador @silvergeosac.com
o FE-06 SG. N°035/2023

GEOTECNIA. GEOFISICA 20/0172023 1710212023

Laboratorio de Snelos, Concrelo y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: REFERENCIAS NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica iz para la i6n y curado de il de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C738M-18
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E| - | Cotivodela| Fechate | Fechade | EdadEnsapo st d'i‘:° ;x]"g;‘::, Caga | Motuode | MO0 | 7005e S
g Viga Muestreo Ensayo {dias) (mm) wm) Miéxima (kN) | Rotura (Mpa) (kgfem?) Fractura i
T
E 1 FE-06 01 | 20/01/2023 | 17/02/2023 28 dias 150 mm 480 mm 2624 kN 373 3805 Tercio medio AC 211-Adicion 5% CH fc=210 Kg/cm2
g 2 | FE-06_02 | 20/01/2023 | 17/02/2023 28dfas 150 mm 480 mm 27.19kN 387 3943 Tercio medio ACI 211-Adicion 5% CH fc=210Kg/em2
g| 3 | FE-06 03 | 20/01/2023 | 17/02/2023 | = 28 dias 150 mm 480 mm 21.23kN 387 3948 Tercio medio ACI 211-Adicién 5% CH fc=210 Kg/em2
g 26.88 kN 3.82 38.99
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NOTAS: o

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 ki/seg en conlormidad con fa Norma ASTM
C39/C3aM-15

(OBSERVAGIONES:

Realizado: ~ Tec. Roy S.R.
Revisado: Ing. Johny R. 0.

Ing. Civil Johny R. R/ DO OLIVERA
C.ILP. NY204352
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N 2018/DSD

RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

dr. Angel Fernandez Quiroz N*2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
{ Tei:lﬁklﬂon/esmssgas/:sssossaq
SILVER GEOTEC SAC Correot administrador@silvergeosac.com
GEOTECNIA. GEOFISICA 21/01/2023 28/01/2023 FE-07 SG. N°035/2023
Laborasorio de Suclos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexion de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dfas
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la i6n y curado de i de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

Q
3
2
> 5
§ N Cadigo de la| Fecha de Fechade | Edad Ensayo A':::;I: d?:o ;:::’g:;i Carga Médulo de M:::‘ILM Zona de Tipo de Disefio
2 Viga Muestreo Ensayo {dias) (mm) (mm) Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (kfem?) Fractura o
§ 1] FE-07 01 | 21/01/2023 | 28/01/2023 7dias 150 mm 480 mm 22730 323 3296 | Tercio medio ACI 211-Adicion 10% CH fc=210 Kg/em2
gl 2| FE-07 02 | 21/01/2023 | 28/01/2023 7 dias 150 mm 480 mm 25.07 kN 356 36.35 . | Tercio medio ACI 211-Adicién 10% C.H fc=210 Kg/cm2
8 8 | FE07 03 | 21/01/2023 | 28/01/2023 7 dias 150 mm 480 mm 23.00kN 32 33.35 | Tercio medio ACI 211-Adicion 10% C.H fc=210 Kg/cm2
§ . o 23.60 i 3.36 34.22
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal #écnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3oM-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R 0. RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

PasajeNufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD.
I b TR v 2 R
SILVER GEOTEC S A C Correo: administrador @silvergeosac.com
AU, o
B Cakor 21/01/2023 04/02/2023 FE-08 $G. N°035/2023
Laborszorio de Suclos, Conereto 7 Pavinento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: S NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 El ién y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracién y curado de especimenes de concreto en faboraterio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o
&
% N Cédigode la| Fechade Fechade | Edad Ensayo M:,cm ¥ ?‘I)to PL:D':":’:‘ Carga Médulo de ng;r:e Zonade Tipo de Disefio
< Viga Muestreo Ensayo (dias) (mm) (mm) Maxima (kN) | Rotura (Mpa) (kgfem?) Fractura
3
,‘é 1| FE-08 01 | 21/01/2023 | 04/02/2023 | 14 dias 150 mm 480 mm 27141 386 39.35 | Tercio medio ACI 211-Adicion 10% CH fc=210Kg/cm2
gl 2 | FE-08 02 | 21/01/2023 | 04/02/2023 | 14 dfas 150 mm 480 mm 26.51 kN 377 3844 | Terciomedio ACI 211-Adicion 10% CH fc=210Kg/cm2
g 3 | FE-08 03 | 21/01/2023 | 04/02/2023 { 14 dias 150mm 480mm | 2664N 379 3864 | Terciomedio ACI 211-Adicion 10% CH fc=210Kg/cm2
sg ; 26.76 kN 381 38.81
e
s
[
g
8
|
2
£
5
s
8
:
g 1
L]
o i
g |
3
1 |
: |
8 :
é |
§ |
H !
8
; |
g i
s |
E {
Y
i e Lol ol

NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conlormidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraufica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 KN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R. ]
Revisado:  Ing. Johny R. O. l RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernéndez Quiroz N"2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

PasajeNufes N* 122-152 Chila, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
“4 R et A ELL Tl INICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD HUNEEDRE ECING
SILVER GEOTEC SA.C Correo: administrador@silvergeosac com
e FE-09 SG. N°035/2023

GEOTECNIA, GEOFISICA 21/01/2023 06/12/2022

Laborasorio de Suglos, Concreta y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracién y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o

4

é o | Cotigodetal Fecnade | Fechage | EdaaEasayo | MPOYAIOL LRG| caga | o de ”‘;“;“‘";a“ Zonade L

< Viga Muestreo Ensayo (dias) (mm) (mm) Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (kg/em?) Fractura e

T

S| 1| FE09 01 | 210172023 | O6/12/2022 | Abdas | 150mm | 480mm | 2909%N IX] 3219 | Terciomedio ACI 211-Adicion 10% CH fo—210 Kgloma
[ 2| Fe-08 02 | 21/01/2023 | 06/12/2022] A6das | 150mm | 480mm | 2993KN 1% 4341 | Terciomedio ACI 211-Adicion 10% CH fo=210 Kg/om2
[ 3| Fe-00 03 | 21/01/2023 | 06/12/2022| A6das | 150mm | 480mm | 2921W 115 4236 | Terciomedio ACI 211-Adicion 10% CH fo=210Kg/em?
$ 29.41 kN 4.18 42.65
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM C132/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3oM-15

OBSERVACIONES:
! si '8.A.C.
Realizado:  Tec. Roy S.R. | b a Gwﬁ:;%n

Revisado:  Ing. Johny R. 0. ‘ RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Ferndndez Quiroz N" 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA ©
I hi sl
SILVER GEQTEC S.A.C T ey
GEOTECNLL. GEOFISICA 22/01/2023 15/11/2022 FE-10 §G. N°035/2023
0 de Suclos, Concreto y Pavimento

Laborazoria
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

L ON DEL PROYECTO: NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, mokdeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica iz para la i6n y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o
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&| | cotisoteta| Fechade | Fechade | EoadEnsapo ‘“P;md’::" I&";“m“:ﬂ"i Caga | Modulo de "‘z’;‘)‘;"’ Zonade el
E Viga Muestreo Ensayo {dias) (mm) (mm) Miéxima (kN) | Rotura (Mpa) (kg/em?) Fractura po

S| 1 [ FE-10.01 | 22001/2023 | 15/11/2020 | 6Beias | 150mm | 4s0mm | 2363 | a3 326 | Terciomedio ACI211-Adicion del 15% CH fe—210 Kg/om2
[ 2 [ Fet0.02 | 20012023 | 15/11/2022| Bbdias | 150mm | 480mm | 243N | 346 3531 | Terciomedio ACI211-Adicion del 15% CH o= 210 Kg/om2
8[ 3 | Fet0 03 | 22012023 | 15/11/2022] B8das | 150mm | 480mm | 2531 | _ 360 %70 | Tetcio medio ACI211-Adicion del 15% CH fo=210Kg/em2
g 2443k | 347 3542
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NOTAS: A T NP,

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seq en conformidad con la Norma ASTM
C39/C30M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524
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Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N* 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr.Angel Ferndndez Quiroz N* 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima.

Pasaje Nues " 122-152 Chila, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
* R e VETL I EE L 1NICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD Hpieno D inonr
SILVER GEOTEC SA.C Correo: administrador@silvergeosac.com

GEOTECNLY. GEDFISICA 22/01/2023 22/11/2022 FE-11 SG. N°035/2023
Laborasorio de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM* PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE ACTVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C’ 15 Préctica iz para la i6n y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o)
3
2
| | codigodeta| Fechade | Fechade | EdadEnsayo)OCTOYAN0| Longitud | g | pagugge | MOGURGe | 7 g :
§ i Viga Muestreo Ensayo (dias) i ] Promedio Méxima (kN) | Rotura (Mpa) foi Fractura i de (el
3 (mm) (mm) (kg/cm?)
g 1| FE-11 .01 | 22/01/2023 | 22/11/2022 | - -61dias 150 mm 480 mm 2804 KN 399 4066 | Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% C.H fc=210 Kg/cm2
gl 2| FE-11.02 | 2/01/2023 | 22/11/2022 | -61das 150 mm 480 mm 2723k 387 3948 | Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% C.H fc=210 Kg/em2
g 3 | FE-11.03 | 22/01/2023 | 22/11/2022 | -61dias 150 mm 480 mm 2669 kN 3.80 38.70. | Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% C.H fc=210 Kg/cm2
g 27.32 kN 3.88 39.61
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicanda una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3aMm-15

OBSERVAGIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524

[P4g. 51)

Tng. Civil Johny R{ RAYY
C.LP. N2O

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucion N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jt. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N° 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA ©
I et st S
SILVER GEOTEC S.A.C Correo: administrador@silvergeosac.com
GEOTECNIA. GEORISICA 22/01/2023 06/12/2022 FE-12 SG. N°035/2023
Leborasorio de Suelos, Conereto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

&

DEL PROYECTO: REF NORMATIVAS: i
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica i para la i6n y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o
4
2
% " Codigo de la| Fecha de Fechade | Edad Ensayo MP::;: d?:“ ;’:::ﬁ:::' Carga Modulo de M?::lllltorad 5 Zonade Tipo de Disefo
2 % %
% Viga Muestreo Ensayo {dias) G () Mé&dma (kN) | Rotura (Mpa) (kg/cm?) Fractura
g| 1| FE-12.01 | 22/01/2023 | 06/12/2022 | A7 dias 150 mm 480 mm 29.93kN 426 4341 Tercio medio AGH 211-Adicion del 15% CH fc=210Kg/em2
§| 2 | FE-12 02 | 22/01/2023 | 06/12/2022 | -A7dfas 150 mm 480 mm 31.07 kN 442 45.06 | Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% CH fc=210Kg/em2
g 3 | FE-12 03 | 22/01/2023 | 06/12/2022 | 47 dias 150 mm 480 mm 28.94 KN 412 4196 | Tercio medio AC! 211-Adicion del 15% CH fc=210Kg/cm2
% 29.98 kN 426 4348
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de cargade 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C39M-15

(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.A.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[Pég. 52]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N° 2809 int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N° 122-152 Chilea, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O 7
I ot et e
IVKEEOTECG A - ree—————

GEOTECNIA GEOFISICA 23/01/2023 12/06/2022 FE-13 SG. N°035/2023
Laborataria de Saclos, Conerelo y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE © ACTVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la ién y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o
]
= % Ancho y Alto|  Longitud Mddulo de
o
B e e e e R e g .
2 i " = om | om P ey
E 1 FE-13 01 | 23/01/2023 | 12/06/2022 |  -225 dias 150 mm 480 mm PARAN] 3.09 31.48 Tercio medio ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
$| 2 | FE-13 02 | 23/01/2023 | 12/06/2022 | -225dfas 150 mm 480 mm 2291 N 3.26 33.22 Tercio medio AC! 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/ecm2
8| 3| FE-13 03 | 23/01/2023 | 12/06/2022 | -225dfas 150 mm 480 mm 22.821N 3.25 33.10 Tercio medio AC! 211-Adici6n del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
§ 2 22.48 kN 3.20 32.60
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NOTAS:
1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM G182/C132M-15 por personal técnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en idad con la Norma ASTM
C3%/C3M-15
OBSERVACIONES: e

hy SILVE > gAC.
Realizado:  Tec. Roy S.R. 2 boraione de Sselos ypm

Revisado:  Ing. Johny R. O. L RUC: 20601685524

i [Pég. 53]
ing, Civil Johny W;x £RA
C.LP.W* 2043

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOP!I con Resolucion N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Ir. Angel Fernéndez Quiroz N*2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O

I oty s waditiesan
HIIVERGEOTREDAC, | ™ Seitaas

GEOTECNIA. GEOFISICA 23/01/2023 19/06/2022 FE-14 8G. N°035/2023
Laboratoria de Suclos, Concreto y Pavimento

SOLICITANTE: TESIS

“INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 ién y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica i parala i6n y curado de de cancreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

9

8

E| | codigodela| Fechade | Fechade | EdadEnsayo|IchOYAtol longitud | oo o | pciitode | MOdUIOde | g e :
Bl G Mt | Ena (diasy | Fromedio | Promedio |\ i o | Rotura (Mpa)| FOUR | praciyra lipo geDisel
B () (mm) (ky/em?)

[ 1| Fe-1a o1 | 28017208 Zigdas | 1s0mm | 4B0mm | 2660M | 378 3856 | Tercio medio ACI 211-Adicion del 5% G.C To=210Kg/em2
B[ 2 | FE-14 02 | 23/01/2023 | 19/06/2020 | 2ibdias | 150mm | 480mm | 2723k | 387 3948 | Tercio medio ACI 211-Adicion del 5% C.C fo=210Kg/cm2
[ 3| FE-14 03 | 23/01/2023 | 19/06/2002 | 21Bdfas | 150mm | 480mm | 2471 | _ 351 %85| Terciomedio ACI 211-Adicion del 5% C.C fo—210Kg/cm2
§ 2618k | 372 707
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM C192/G192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3M-15

OBSERVACIONES:
SILVE 8.AC. -
Reaiizado: ~ Tec. Roy S.R. .‘ elos Cosdrolo y Prdmento
Revisado:  Ing. Johny R. 0. A RUC: 20601685524

Pég. 54]

Ing. Civil Johny R. R
C.IP.N*

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr.Angel Fernindez Quiroz N"2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nules N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O
I Telet. 064212021/ 964046688/ 955505584 [MINTolloRal HL(N10 g21-00) NUMERO DE INFORME
SILVER GEOTEC SAC Correo: administrador@silvergeosac com
GEOTECNIA. GEORISICA 23/01/2023 03/07/2022 FE-15 SG. N°035/2023
Laboratorio de Suelos, Concrelo y Pavineento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/ICM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

UBICACION DEL PROYECTO: NORMATIVAS:

UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 ién y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexion de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la i6n y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o
@
B
£ >
§ N Cédigo de la| Fechade Fechade | Edad Ensayo A';::;: d?;m 'I,':mm Carga Médulo de Mx:;x:lljomde Zona de Tipo de Diseno
< Viga Muestreo Ensayo (dias) (mm) {mm) Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (kg/em?) Fractura
3
§ 1 FE-15 01 | 23/01/2023 | 03/07/2022 | =204 dfas 150 mm 480mm 27141 386 39.35 Tercio medio ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/em2
gl 2 | FE-1502 | 23/01/2023 | 03/07/2022 | -204 dias 150 mm 480 mm 2813 4.00 40.80 Tercio medio ACI 211-Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/em2
gl 3| FE-1503 | 23/01/2023 | 03/07/2022 | -204 dias 150 mm 480mm 2714 1N 386 39.35 Tercio medio ACI 211 -Adicion del 5% C.C fc=210 Kg/cm2
% 2747 KN 391 39.84
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C39M-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O, RUC: 20601685524

[P4g. 55]

Ing. Civil Johay R. w‘.’a £RA
LR 204352

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Ferndndez Quiroz N 2808 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. BUESTRA O 5 "
I b sinon e ol bl EINALDE ERSAYD AgEvoan
SVESCEOTEUGAL. - ot
GEOTRCNIA. GROFISICA ity 24/0172023 31/01/2023 FE-16 SG. N°035/2023
‘Laboratorio de Suclos, Conercto s Pavimento
sot TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PR CTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / i concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTVIDAD:

Tipa de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, mokieo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica i para ia i6n y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C73/C78M-18

O

2

g G

§ v | Cotigodela| Fechade | Fechade | Edad Ensayo MP:L‘:»L?:O songud | aga | medulode | MO0 | zna0e i
g Viga Muestreo Ensayo (d(as)» (mm) (m) Mixima (kN) | Rotura (Mpa) (kg/om?) Fractura

5[ 1| FE-t6 01 | o40u2023 | 3012005 | Tdas | 1o0mm | 480mm | 2363W | 33 3428 | Tercio medio ACI211-Adicion del 10% G.C fo—210 Kgfem2
G 2 [ FE16.02 | 24/01/2023 | 31/01/2003|  7dias | 150mm | 480mm | 25.16KN | 358 348 | Teiomedio| ___ ACI 211-Adicion del 10% G.C fo—210Kg/em2
8| 3 [ Fe-16.03 | 24/01/2023 | 301023 Tdas | 150mm | 480mm | Z300WN | 340 65| Terciomedio ACI211-Adicion del 10% C.G fo—210 Ke/em2
i T Z423k0 | 345 354
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con ta Norma ASTM C192/C192M-15 por personal iécnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica de! fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de targa de 2.0 kiV/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/CIM-15

OBSERVAGIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R. I
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524

[Pdg. 56]

Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr.Angel Fernéndez Quiroz N 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima

Pasaje Nufies N” 122-152 Chilca. Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O ERO DE RME
4 ACEE TV S IEEEE =T (NICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIDAD = .
SILVER GEOTEC S.A.C. S st g A R, e SRy
GEOTECNIA, GEOFISICA i
Laborstorio de Suclas, Conereto y Pavimeata
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/ICM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL CTO:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 E i6n y curado / concreto (L i
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica i para la ién y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

o

4

&

[ 7

§ N Codigo de la| Fechade Fechade | Edad Ensayo M;oh;:d?fo Pl';"““"d Carga Médulo de Mm’::e Zona de Tipo de Disefo

2 Viga Muesireo Ensayo (dias) o) (mm"‘”") Mixima (kN) | Rotura (Mpa) (o) Fractura

E 1| FE-17 01 | 24/01/2023 | 07/02/2023 14 dias. 150 mm 480 mm 2813 kN 4.00 4079 | Tercio medio ACI 211-Adici6n del 10% C.C fc=210 Kg/em2

g| 2| FE-17 02 | 24/01/2023 | 07/02/2028 14 dlas 150 mm 480 mm. 27 144N 3.86 39.35 Tercio medio ACI 211-Adicion del 10% C.C fc=210Kg/em2
3 | FE-17 03 | 24/01/2023 | 07/02/2023 14 dlas 150 mm 480 mm 26.87 kN 382 38.96 Tercio medio ACI 211-Adici6n del 10% C.C fc=210 Kg/em2

£ 27.38 kN 3.89 39.70

Este Informe de Resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no deberd reproducirse parcialmente sin la aprobacion

NOTAS:
1) Las vigas han sido moideados en conformidad con ta Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C39M-15

(OBSERVAGIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R. i
Revisado:  Ing. Johny R. 0. [ RUC: 20601685524

[Pég. 57)

fng. Civil Johny R. RAYMUND OLIVERA
CLP. N 52
Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Angel Ferndndez Quiroz N” 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima
Pasaje Nufies N* 122-152 Chilca, Kuancayo FECHA FECHA S 4
I sbiesiirind m&g /Eﬁssswcssum
SILVER GEOTEC SAC T 24/01/2023 21/02/2023 SG. N°035/2023
GEOTECNLA, GEOFISICA e
Laboratorio de Suclos, Concreto y Pavimenta
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/ICM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C192M-15 i6n y curado / concreto (L
DISTRITC : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYQ

DEPARTAMENTO  : JUNIN

“TOMA DE MUESTRAS O ACTMDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Préctica i para la ién y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

v | COtigodela Fechade | Fechade | FdadEnsago el P“"“"“’"v Caga | Moduoge | MOMIOMe | 505, 4 e
Viga Muestreo Ensayo (dias) | (mm) () Méxima (kN) | Rotura {(Mpa)} (g/em?) Fractura
1| FE8 01 | 24/01/2023 | 21/02/2023 | 2805 | 150mm | 4Bomm | 207WN | 413 2206 | Terciomedio ACI211-Adicion del 10% C. fo—210 Kgom2
2 [ FE-18 02 | 24/01/2023 | 21/02/2023| 2Bdas | 1s0mm | 480mm | 3038KY | 432 1405 | Teiomedio A1 211-Adicion del 10% C. fo—210 Kg/om2
3 | FE18 03 | 2¢/01/2023 | 21/00/2023 ] 28das | 150mm | 480mm | 2867KN | 408 4157 [ Teciomedio] _ AC 211-Adicion del 10% C.C fo=210 Kg/om2
2037 | 418 1259

Este Informe de Resultados s6lo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y o deberd reproducirse parcialmente sin fa aprobacién por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con fa Norma ASTM €192/C192M-15 por personal técnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del abricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3aM-15

OBSERVACIONES:

Reafizado:  Tec. Roy S.R. I
Revisado:  Ing. Johny R. 0. ‘ RUC: 20801685524

[Pag. 58]

Tng, Civil Johny R, RESHINDA OLIVERA
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Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad Industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Jr. Ange) Fernindez Quiroz N° 2809 Int. 104 Urb. Elio, Lima
Pasaje Nufies N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA O s R
Y b o ol (1ICIO DE MUESTREO § FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD i >
Correo: administrador@silvergeosac.com

SILVG%)@FE\IE%ES?CASAC 25/01/2023 01/02/2023 FE-19 SG. N'035/2023

Laboratorio de Suelos, Concreto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

ON DEL PROYECTO: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.A.C. ASTM C192/C192M-15 ién y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexién en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA 1 HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 7 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica para la y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18

v | Cotigodela| Fechade | Fechade | EdadEsayo Archoy Mo} L0 | Gaga | woduioge | MOMOde | 7006 A
Viga Muestreo Ensayo (dias) (mm) (mm) Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (g/cm?) Fractura
T ] Fe-19.01 | 25/01/2023 | 01022023 | Tdas. | 150mm | 48omm | 26l | 32 3279 | Tetciomedio ACI 211 -Adicien dol 15% C.C fo=210Kg/em2
7 | Fet0 02 | 2501/2023 | 01022023  Tdas | 150mm | 480mm | 2354MN | 335 3413 | Terciomedio ACI 211-Adicion del 15% C.C fo—210Kg/om2
I_s FE19 03 | 25/01/2023 | 01/02/2023]  7das | 150mm | 480mm | 2355KN | _ 385 3412 | Terciomedio] _ AGI211-Adicion del 15% C.C fo= 210 Kg/em2
; B22M | 330 3368

Este Informe de Resultados solo afecta a los materiales o elementos sometidos a ensayo y no debera reproducirse parcialmente sin la aprobacién por escrito del LABORATORIO

NOTAS:
1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado
2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kiW/seg en conlormidad con ta Norma ASTM
C39/C30M-15

OBSERVAGIONES:

Realizado:  Tec. RoyS.R
Revisado:  Ing. Johny R. 0.

RUC: 20601685524
[Pig. 59]
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Laboratorio de Ensayos de Materiales, inscrito en el Registro de Propiedad industrial del INDECOPI con Resolucién N° 004588-2018/DSD




INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO

Ir. Angel Fernindez Quiroz N~ 2800 Int. 104 Urb. Elio, Lima
Pasaje Nufies N 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. HUESTRA O
MER NFORM
L Yt EEEE Ll (NICIO DE MUESTREO § FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD NUMERO, OF INFORME
08/02/2023 FE-20

SILVER GEOTEC SA.C. O
GEOTECNIA, GEOFISICA 25/01/2023 SG. N°035/2023
Laboratorio de Suelos, Coneretoy Pavimento
soL TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PR 0: NORMATIVAS:
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C192M-15 E i6n y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA 1 HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 14 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica para la i6n y curado de de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18
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= ; Ancho y Atto |  Longitud Madulo de
&
gl m;z"g:’ it ;f:‘:y:e E"’&E:,"’.’ Promedio | Promeio Mbr?:ﬁm) m”t:?:rmﬁ) Rora | Zorade Tipo de Disefo
s D em | m fgiam) | T
E 1 FE-20 01 | 25/01/2023 | 08/02/2023 14 dias 150 mm 480 mm 2648 377 3840 Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% C.C fc=210 Kg/cm2
§| 2 | FE-20 02 | 25/01/2023 | 08/02/2023 14 dias 150 mm 480 mm 25.34 N 360 36.74 Tercio medio ACI 211-Adicion det 15% C.C fc=210 Kg/cm2
g] 3 | FE-20 03 | 25/01/2023 | 08/02/2023 14 dlas 150 mm 480 mm 26.67 KN 379 38.67 Tercio medio ACI 211-Adici6n del 15% C.C fc=210Kg/em2
2 26.16 kN 372 371.94
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NOTAS:
1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado
2) Los ensayos se ek una hidrauti fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga madma de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C3Y/C3M-15
(OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. 0. RUC: 20601685524
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INFORME DE RESULTADOS DE ENSAYO
Jr. Angel Fernéndez Quiraz N°2809 Int. 104 Urb, Elio, Lima

Pasaje Nufies N” 122-152 Chilca, Huancayo FECHA FECHA COD. MUESTRA ©
“4 AETESIRIWEIE P LA YE MM iNICIO DE MUESTREO | FINAL DE ENSAYO ACTIVIDAD HUMERODE TEORME
SILVER GEOTEC S A C Correo: administrador@silvergeosac.com

GEOTECNIA GEOFISICA 25/01/2023 22/02/2023 FE-21 SG. N°035/2023
Laborarorio de Suclos, Conercto y Pavimento
SOLICITANTE: TESIS

"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLO DE HABAS EN LAS
Bach. OLSEN REY, CAMPOS JIMENEZ PROPIEDADES DEL CONCRETO F'c = 210 KG/CM? PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022"

DEL PROYECTO: RNORMATIVAR: . o e e Sl S
UBICACION : LABORATORIO SILVER GEOTEC S.AC. ASTM C192/C192M-15 ion y curado / concreto (L
DISTRITO : CHILCA ASTM C78/C78M-18 Resistencia a flexion en vigas con cargas en tercios del tramo
PROVINCIA : HUANCAYO

DEPARTAMENTO  : JUNIN

TOMA DE MUESTRAS O ACTIVIDAD:

Tipo de Ensayo : Flexién de vigas de 150 mm x 150 mm x 480 mm de longitud a los 28 dias
Modalidad : Muestreo, curado, moldeo y custodia en Laboratorio
Metodo de Muestreo : ASTM C192/C192M-15 Practica normalizada para la elaboracién y curado de especimenes de concreto en laboratorio

ENSAYO DE RESISTENCIA A LA FLEXION DE VIGAS CON CARGAS EN TERCIOS DEL TRAMO SEGUN ASTM C78/C78M-18
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é N Codigode la| Fechade Fechade | Edad Ensayo A::::‘:d?;m :;::::'eld“:, Carga Médulo de M:‘::in:e Zonade Tipo de Diseho

2 -

3 Viga Muestreo Ensayo (dias) (mm) (mm) Méxima (kN) | Rotura (Mpa) (kg/em?) Fractura

_E 1 FE-21 01 | 25/01/2023 | 22/02/2023 28 dias 150 mm 480mm 27.68kN 394 4014 Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% C.C fc=210 Kg/cm2

g 2 | FE-21 02 | 25/01/2023 | 22/02/2023 28 dfas 150 mm 480 mm 28.58 KN 4.06 4144 Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% C.C fc=210 Kg/em2

gl 3| FE-21 03 | 25/01/2023 | 22/02/2023 28 dias 150 mm 480 mm 27.92kN 397 4049 Tercio medio ACI 211-Adicion del 15% C.C fc=210Kg/em2

$ 28.06 kN 3.99 40.69
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NOTAS:

1) Las vigas han sido moldeados en conformidad con la Norma ASTM C192/C192M-15 por personal técnico capacitado

2) Los ensayos se efectuaron en una prensa hidraulica del fabricante PINZUAR LTDA, modelo PC-42, serie 457 con carga maxima de 1000 KN. Aplicando una velocidad de carga de 2.0 kN/seg en conformidad con la Norma ASTM
C39/C3oM-15

OBSERVACIONES:

Realizado:  Tec. Roy S.R.
Revisado:  Ing. Johny R. O. RUC: 20601685524

[Pig. 61)
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s SLCIb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

Lo de s sestgecin S.A.C.SLAB
INFORME DE ENSAYO
IE-2023-0188-01
1. DATOS DEL CLIENTE
11 Cliente : OLSEN REY CAMPOS JIMENEZ
12 RUCODNI L 72104395
13 Proyecto © INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLOS

DE HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210
KG/CM2 PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES HUANCAYO 2022.

2. DATOS DE LA MUESTRA

24
22
23
24
25

Producto : CENIZAS

Muestreado por : CLIENTE

NUmero de Muestras 0

Fecha de Recepcion : 2023-03-14

Periodo de Ensayo : 2023-03-16 al 2023-03-17

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO
CARACTERIZACION DE . v ;
COMPOSICION Egpectpscopla de fluorescencia de rayos X de energia

Dispersiva

Determinacion de Composicion quimica
(Si02, Al203, Fe203, Ca0, MgO, etc.)

(FRXDE)

4. RESULTADOS

41.

RESULTADOS OBTENIDOS

Descripcion de Muestra (): CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA
100gr

KATHERINE
CORAL PERALTA
Ingeniera Quimica
CIP N° 276377

Jefe de Laboratorio

Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Andlisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibié y no se deben usar como una declaracién de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.

Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

Voo
2022-11-01

Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL MZE LT 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. Cel: 949494763  Pégina 1 de 2
www.slabperu.com - contacto@slabperu.com



e SLCIb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
’ Laboratorio de ensayo e investigacion S.A.C. SLAB

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

—  Equipo Utilizado: SHIMADZU EDX-720 espectrometro de fluorescencia de rayos X
— Barrido elemental del Na a U, expresados en dxidos.

—  Muestra pulverizada pasante malla N°100

—  Limite de deteccion del equipo es 0.010%.

Tabla N°1: RESULTADOS OTENIDOS (EXPRESADO EN OXIDOS)
Codigo de

laboiatorio Composicion quimica Unidad Resultados
Oxido de Silicio, Si02 % 32.747
Oxido de Fésforo, P20s % 23.041
Oxido de Magnesio, MgO % 17.978
Oxido de Potasio, K20 % 17.276
Oxido de Calcio, CaO % 4463
SHiEG (:)xido de Zinc, ZnO % 3.425
Oxido de Hierro, Fe203 % 0.714
Oxido de Manganeso, MnO % 0.166
Oxido de Titanio, TiO2 % 0.088
Oxido de Azufre, SO3 % 0.049
Oxido de Estroncio, SrO % 0.031
Oxido de Cobre, CuO % 0.022

Nota N°1: Balance de resultados al 100% de oxidos calculados del anélisis elemental (del sodio al uranio)
por espectrometria de fluorescencia de rayos X.
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Figura N°1. GRAFICA DE INTENSIDAD VS ENERGIA DE LA MUESTRA.

(© Informacion suministrada por el cliente.
FIN DE DOCUMENTO

—  Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibid y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.

—  Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

Voo

2022-11-01 Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL MZ E LT 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. Cel: 949494763 ~ Pagina 2 de 2
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s SLCIb SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS

Lo de s sestgecin S.A.C.SLAB
INFORME DE ENSAYO
IE-2023-0188-02
1. DATOS DEL CLIENTE
11 Cliente : OLSEN REY CAMPOS JIMENEZ
12 RUCODNI L 72104395
13 Proyecto © INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLOS

DE HABAS EN LAS PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C= 210
KG/CM2 PARA ELEMENTOS ESTRUCTURALES HUANCAYO 2022.

2. DATOS DE LA MUESTRA

24
22
23
24
25

Producto : CENIZAS

Muestreado por : CLIENTE

NUmero de Muestras 0

Fecha de Recepcion : 2023-03-14

Periodo de Ensayo : 2023-03-16 al 2023-03-17

3. ENSAYO SOLICITADO - METODOLOGIA UTILIZADA

ENSAYO METODO
CARACTERIZACION DE . v ;
COMPOSICION Egpectpscopla de fluorescencia de rayos X de energia

Dispersiva

Determinacion de Composicion quimica

(SI02, AI203, Fe203, Ca0, MgO, etc) ([ XDE)
4. RESULTADOS
4.1. RESULTADOS OBTENIDOS
Descripcion de Muestra ©): CENIZAS DE TALLOS DE HABAS
100GR

TTTTTTTKATHERINE T

CORAL PERALTA

Ingeniera Quimica

CIP N° 276377
Jefe de Laboratorio

Sin la aprobacién del laboratorio Sistema de Servicios y Analisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.

Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibié y no se deben usar como una declaracién de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.

Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.

Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo

Voo
2022-11-01

Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL MZE LT 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. Cel: 949494763  Pégina 1 de 2
www.slabperu.com - contacto@slabperu.com



~ S SLab SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS
‘ S.A.C.SLAB

Laboratorio de ensayo e investigacion

4.2. RESULTADOS OBTENIDOS DE ENSAYO DE FLUORESCENCIA DE RAYOS X

—  Equipo Utilizado: SHIMADZU EDX-720 espectrometro de fluorescencia de rayos X
— Barrido elemental del Na a U, expresados en dxidos.

—  Muestra pulverizada pasante malla N°100

—  Limite de deteccion del equipo es 0.010%.

Tabla N°1: RESULTADOS OTENIDOS (EXPRESADO EN OXIDOS)
Caodigo de

Laheritorio Composicion quimica Unidad Resultados
Oxido de Sodio, Na20O % 36.853
Oxido de Magnesio, MgO % 28.159
Oxido de Calcio, CaO % 13.713
Oxido de Potasio, K20 % 12.669
Oxido de Fésforo, P20s % 3.563
S0461 (?xido de Silicio, SiO2 % 2490
Oxido de Aluminio, Al203 % 1.742
Oxido de Hierro, Fe203 % 0425
Cloruro, Cl % 0.163
Oxido de Azufre, SO3 % 0.069
Oxido de Estroncio, SrO % 0.057
Oxido de Manganeso, MnO % 0.044
Oxido de Titanio, TiO2 % 0.040
Oxido de Zinc, ZnO % 0.012

Nota N°1: Balance de resultados al 100% de 6xidos calculados del anélisis elemental (del sodio al uranio)
por espectrometria de fluorescencia de rayos X.
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Figura N°1. GRAFICA DE INTENSIDAD VS ENERGIA DE LA MUESTRA.

(© Informacion suministrada por el cliente
FIN DE DOCUMENTO
—  Sin la aprobacion del laboratorio Sistema de Servicios y Andlisis Quimicos S.AC. no se debe reproducir el informe de
ensayo parcial, excepto cuando se reproduce en su totalidad.
—  Los resultados de los ensayos se aplican a la muestra como se recibid y no se deben usar como una declaracion de
conformidad con una especificacion o normas de productos de la entidad que lo produce.
—  Ellaboratorio no es responsable de la informacion que ha sido identificada como suministrada por el cliente.
—  Los resultados se relacionan solamente con los items sometidos a ensayo.

Voo

2022-11-01 Calle 22 Urb. VIPOL NARANJAL MZ E LT 07, SAN MARTIN DE PORRES LIMA. Cel: 949494763 ~ Pagina 2 de 2
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Anexo 7. Certificado de calibracion del equipo

Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

Jr. Angel Fernédndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

¥

SILVER GEOTEC S.A.C.

Celular: 964046688 / 955505584

Teléfono Fijo: 064-212021

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laboraterio de Suelos, Conereto y Pavimento

mail.com

silvergeosac

Correo:
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Ir. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

SIL\%R GEOTEC S AC Celular: 964046688 / 955505584

GEOTECNIA. GEOFISICA TE!efono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelos. Concreto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

'rEs'r & com INACAL - DA CON REGISTRO N LC - 016
Certificado de Calibracion
TC - 09248 - 2022
2 5 Ensayo de excentricidad
x Wagnitud il Final
3 4 Temperatura 152.°C 152 C
{Humedad Relativa | 58 % | 58 % 1
Determinacion de Eo Determinacion del Erfor Corregido EC [
N° [ Carga T AL Eo Carga T AL E Ec ikl
(g) {g) tg} (g9} {g) (9) {g) (g} {g) (g}
o] 100 3 -1 10 000 7 2 -1
2 700 4 1 | 10000 [ 5]
3] 100 100 7 2 10000 [ 70000 A 1 20
[ 4 100 7 2 | 10000 -1 1
5 100 5 0 10000 0 0
Ensayo de pesaje

nitud T Iniclal T Final |
Temperatura B2 | 526 |
Humedad Relativa___| 8% | 57 % |

Carga Creciente Carga Decreciente
caw 7 aL 3 e 1 I .:\ELLT ‘_l—z o
(g) (g) (g} {g) (9) {g) (g} (g) (g} x(g)
100 100 6 =
200 200 7 -2 -1 200 [ -1 0 10
1000 1000 6 - [ 1000 7 2 -1 10
5000 5 000 [ -1 [ 5 000 8 -1 0 10
7000 7000 Z 1 Z 7000 5 0 T 20
10 000 10 000 5 0 1 10 B -1 [1] 20
15 000 15 000 F: 2 -1 15 000 i -2 -1 20
[ 17000 17,000 8 - 0 17000 7 Z A 20|
20 000 20 0CO 7 -2 -1 20 000 6 -1 [ 20
25 000 25000 7 2 -1 25000 7 -2 =1 30
30 001 000 8 -4 -3 30 000 7 -3 -2 30
Donde:
I : indicacion de a balanza AL : Carga incrementada Eo : Emorencero
e.m.p. : Error maximo permitido E : Ermor encontrado Ec : Error comegido

Loctura mm 4 Incertidumbre de la balanza

Leclura Corregida = R+360x10 ° xR
Incertidumbre Expandida 2x V763x10° g? +355x10 © x R2
—
: Lectura, cualquier indicacion obtenida después de la calibracion (g)

Observaciones
Con fines de identficacion de la calibracion se colocd una etiqueta iva con el ni d
La indicacién de la balanza fue de 29 960 g para una carga de valor nominal 30000 g.
Incertidumbre
La incertidumbre expandida que resulia de iplicar la il tipica i por el factor de coberiura k=2 que,
pera una normal, P auna de de 1 95%.
Fin del
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina : 3de3
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Ir. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

SILV%R GEOTEC S AC Celular: 964046688 / 955505584

GROTECNIA, GEOFISICA TE!efono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelos, Conereto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION

TEsT & com INACAL - DA CON REGISTRO N”LC - 016
Certificado de Calibracién
TC - 09248 - 2022
Trazabilidad
T Patron de trabajo G de
Patrones de Referencia de b TC-00555-2022
TEST & CONTROL e Abril 2022
Patrones de Referencia de g aerem TC-06242-2022
TEST & CONTROL R e e Abril 2022
Patrones de Referencia de ""e""s"f:es“ TC-06243-2022
TEST & CONTROL O Abril 2022
Patrones de Referencia de J“”,gi;”‘“ TC-06244-2022
TEST & CONTROL A Abril 2022
Patrones de Referencia de J””‘;g;:““ TC-0680-2021
TEST & CONTROL i - Jutio 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccién visual
[Aluste os Caro Tiene [Escaia No Tiene
Oscilacién Libre Tlene Cursor No Tlene
Plataforma Tiene Nivelacion Tiene
[Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Inicial Final
Temperatura 16,2 °C 15,2 °C
[Humadad Relaliva 57 % 58 %

Modicién | Carga ] AL E Medicion | Carga T AL E
Ne [§:3) 18) (g) {9) N (g} (g) f9) (g)
[ 15000 7 2 1 30000 8 5
2 15000 B 0 2 30000 B 3
3 15 000 5 0 3 30000 B =3

3 15 000 8 a 4 30000 7 B
5 15000 8 E 5 30000 7 2
3 16000 5000 5 0 & 30000 55500 B =
7 15000 T 2 T 30000 g 3
B 15 000 7 2 B 30 000 7 2
] 15000 B E] B 30000 8 3
%
10 15000 5 [ 10 30 000 8 3
| Emax - Emin | (g) | Emax - Emin | (g) 1
emp.{g} 20 emp.t{g) 30
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pégina : 2ded
o Q) i Condesa de Lemos N117 @ 0262953 © informes@testcontral com pe
San Miguel, Lima © 1988901065 @ vwwiestcontralcom.pe
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Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nuiiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

SIL\%R GEOTEC S AC Celular: 964046688 / 955505584

GEOTECNIA. GEOFISICA TE!éfono Fijo: 064-212021
Laharatario de Suelos. Concreto ¥ Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR ( (ot
0 EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION C—

TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N“LC - 016 e

Certificado de Calibracion

TC - 09248 - 2022
Proforma : MB17A Fecha de emision :  2022-08-09
Solicitante : SILVER GEOTEC S.AC.
Direccion + P} Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo-Chiica
Instrumento de medicién : Balanza TEST & CONTROL SAC. es un
Tipo : Electrénica Labora:nno de Caibmqén y
Marca . OHAUS Certificacién  de  equipos  de
Modslo . R31P30 medicién basado a la Noma
& Técnica Peruana ISO/EC 17025,
N de Serie . 8338130194 & 02b
Capacidad Maxima : 30000g TEST & CONTROL SAC. brinda
Resolucién : 10g los serviclos de calbracién de
Divisién de Verificacion : 10g instrumentos de medkién con los
Clase de Exaciitud S m més altos estandares de calldad,
v garantizando la satisfacciéon de
Capacidad Minima 1 200g st dietes.
Procedencia 1 CHINA
Identificacion . NoIndica Este certficade de calibracion
Ubicacién . Laboratorio documenta la bazablidad 2 los
Variacién de AT Locat : 5°C Da"m‘es nacionales o
Fecha de Calibracién . 2022-06-07 intemacicnales, de acuerdo con el
o o Sistema Internacional de Unidades
(sh.
Con el fin de asegurar [2 calidad de
Lugar de calibracion sus mediciones se le i
Instalaciones de SILVER GEOTEC SAC al  usuario  recalibrar  sus
instrumentos a intervalos
apropiados.
Mgtodo de calibracion Bk Festiigads:  &dn - vaiass

La calibracién se realizé por comparacién direcla enre las indicaciones de lectura  glamente para el item sometido a

de fa balanza y fas cargas aplicadas mediante pesas patrenes segin procedimientd  cajjoracion, no deben ser utilzados

PC-001 °F irmit para la Calibraci Insl tos de Pessje de  comp una  cerifeacion  de

Funcicnamiento No Automatico Clase Ul y Illl°. Primera Edicion - Mayo 2019. DM - confonmidad  con  normas  de

INACAL. producto © como certificado del
sistema de calidad de la entdad
que lo produce.

TEST & CONTROL 5.A.C. no se responsabiliza de [os peruicios que puedan ocurrir después de su calibracién debido a (a

mala i i6n de esle i ni de una i i ion de los it de |a calibracié

en el presente documento.

El presente documento carece de valor sin firma y seflo.

Lic. Nicotds Ramos Paucar
Gerente Técnico

CFP: 0316
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pagina : 1de3
A © 1 Condesa de temos N°117 ® 01262953 @ informes@uwsicontralcom.pe
\/ san Miguel, Lima Q 511983901 065 © vwtesicontrol.com.pe

Tng, Civil Johny R. RAY)/MH n}1\ ERA
CLEP. N g

]

/] Indecopi - Resolucién N° 004588-2018/DSD




Ir. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
lular: 964046688 / 955505584

SILVER GEOTEC S.A.C. ™ L
GEOTECNIA. GEOFISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelas, Concreto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

N
SISTEMA DE GESTION DE LA CAUDAD ESQ)
NTP ISO / IEC 17025:2017 &z
TEST & CONTROL 17025:2017

Certificadc  : TC-08302 - 2022

TRAZABILIDAD
Trazabilidad Patrones de Trabajo Certificado de Calibracion
Indicador digital con termopares lipo K
Pa'“‘“":d""sﬂ“ 2 | con incertidumbres del orden desde LT-0849-2021
0,16 °C hasta 0,18 °C.

UBICACION DE LOS SENSORES DENTRO DEL MEDIO ISOTERMO

k Largo -
T
e 2 (31
Altura
b
Largo : 50,0 em a : 5,0 cm ) A 8.0cm
Ancho : 38,0 cm B 340em ¥z 50cm
Altura : 50,0 em
Los termopares 5y 10 se ubicaron en el centro de su respectivos niveles.
El medio isotermo tenia 2 parrilfas al de iniciar la calibracié
NOMENCLATURA DE ABREVIATURAS
t :  Instante de tiempo en minuios. TPROM : Promedic de la temperalura en una
] :  Indicacidn del termémefro del equipo. posicién de medicion durante el tiempo de
T. MAX 1 Temperatura maxima por sensor Tprom :  Promedio de las temperaturas en las diez
T.MiN :  Temperatura minima por sensor posiciones de medicién para un instante
T. max 1 Temperatura maxima para un instante dado.  DTT :  Desviacion de temperatura en el fiempo.
T. min :  Temperatura minima para un instante dado.
PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01 Pagina : 2deb
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Ir. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nuiiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584

#
SILVER GEOTEC SA.C.

GEOTECNIA, GEOFISICA

Laboratorio de Suelos, Conereto y Pavimento

Teléfono Fijo: 064-212021
Correo: silvergeosac@gmail.com

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD
NTP ISO / IEC 17025:2017

TN
ISO
2

TEST & CONTROL 17025:2017
CERTIFICADO DE CALIBRACION
TC - 09902 - 2022

Proforma 11317 Fecha de Emision  : 2022-06-10
SOLICITANTE : SILVER GEOTEC S.A.C.
Direccidn : PJ. NUNEZ NRO. 122 JUNIN-HUANCAYO-CHILCA

TEST & CONTROL SAC. es un
EQUIPO : HORNO Laboratoric de  Calibracion y
Marca : A&A INSTRUMENTS Certificaclon de equipos de medicion
Modelo : STHXA1A basado a la Norma Técnica Peruana
Namero de Serie : 16635 ISO/IEC 17025.
Identificacion : NOINDICA
Procedencia - NOINDICA TEST & CONTROL SAC. brinda los
Circulacion del aire : Ventilacién natural el :: medf;‘;mf;os mg:
Fechmde Calbacén | 20200807 sfos estinderes de _caldad

7 garantizando la  salisfaccion  de
da 3 del Equipo nuestros clientes.
Tipo Alcance Resolucié Este i &

[ & DIGITAL 0°Ca300°C 0,1°C I it a los
] DIGITAL 0°Ca300°C 0.1°C p i oi

de acuerdo con el Sistema

LUGAR DE LA CALIBRACION
Instalaciones de SILVER GEOTEC S.A.C.

METODO DE CALIBRACION
La calibracién se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-018
2da edicion, Junic 2009: °F firmie para la ion o izacit

Internacional de Unidades (SI).

Con el fin de asegurar la calidad de
sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos a
intervalos

de medios isotermes con aire como medio termostatico” publicada por el SNM/
INDECOPI.

CONDICIONES DE CALIBRACION
Tension
| Iniclal 14,6 °C 56 %hr 221V
Final 15°C 51 %hr 221V

Los son validos

para €l ftem sometido & calibracién, no
deben ser utlizades como una
cettificacion  de  conformidad  con
normas de producto o como certificado
del sistema de calidad de la entidad
que lo produce.

TEST & CONTROL S.A.C. no se responsabiliza de los perjuicios que puedan acurrir después de su calioracién debido a la

mala ip de este ni de una

en el presente documento.
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

n de los

dela

Lic. Nicolds Ramos Paucar
Gerente Técnico
CFP: 0316

PGC-16-r11/Octubre 2021/Rev.01
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Ir. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

f Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
Celular: 964046688 / 955505584
SILVER GEOTEC SAC Teléfono Fijo: 064-212021

GEOTECNIA. GEOFISICA f E
Laboratorin de Suelos, Conereto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR Cc_ peing
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION ey
TEST & CONTROL INACAL - DA CON REGISTRO N LC - 016 ——

Certificado de Calibracion

TC - 09248 - 2022
2 5 Ensayo de excentricidad
5 | ) Final
3 4 Temperalura | 152 °C 152 °C
{Humedad Relativa 1 58 % 58 %
Determinacion de Eo Determinacion del Error Corregido Ec
N° [ Cargs i i Eo | Carga T A E S el
19} (g) ig) (g) {g) {g) (g} {g) {g) (g}
B 100 B - 10 000 7 -2 -1
T2 00 3 T 70000 [ 3
o 100 100 7 2 10000 10 000 1 1 20
| 100 7 2 10 000 6 -1 1
8 100 3 0 10 000 3 0 T
Ensayo de pesaje
d 1 Inicial T Final
T alura | 152 °C | 152 °C
Fumedad Relaliva___| 58 % 1 57 % |
Carga Creciente [ Decreciente
e 1 s Ee T I E‘l"—_\u E l [0 i
{ 19} {g) 1g) (g} {9} (g) (g} (g} tig)
100 100 [ -1
200 200 7 -2 -1 200 6 L 0 10
1 000 1000 B -1 0 1000 7 2 -1 10
5 000 5 % 6 A 0 5 000 [ -1 0 10
7 000 7 4 1 2 7000 B [ % 20
10 000 10 000 5 [ 1 10 000 6 -1 [ 20
15 000 15 000 2 -2 1. 15 000 7 -2 -1 20
17 000 17 000 6 -1 a 17000 ¥ 2 -1 20
20 000 20 000 7 -2 -1 20 000 6 -1 ] 20
25 000 25 000 7 2 1 25 000 7 -2 1 30
30 001 30 000 8 4 3 30 000 7 3 2 30
Donde’
1 Indicacion de fa balanza AL | Carga incrementada Eo . Efror en ceto
emp. . Eror méximo permitido E . Error encontrado Ec . Emor comegido
Lectura corregi incertidumbre de la balanza
Lectura Corregida = R+380x10 > xR
incertidumbre Expandida = 2x V763x10°¢ gZ +355x10 ¥ x R2
R Ledlura, cualquet indicacon oblerda después de la cakbracon (g)
Observaciones
Con fines de dela S€ cok etiqueta con ef niimero de cettificado
La indicacion de §a balanza fue de 29 960 g para una carga de valor nominal 30000 g
Incertidumbre
La mcerbdumbre expandida que resulta de ia lipica por el factor de cobertura k=2 que,
parauna normal, auna de de o 85%.
Fin del documento
PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pégina : 3de3
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¥
SILVER GEOTEC S.A.C.

GEOTECNIA, GEOFISICA
Laharatorio de Suelos, Concreto y Pavimento

Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584
Teléfono Fijo: 064-212021
Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR

EL ORGANISMO PERUANGO DE ACREDITACICN

TEST & com INACAL - DA CON REGISTRO N* LC - 016
o i
Certificado de Calibracién
TC - 09248 - 2022
Trazabilidad
Trazabilidad Patrén de trabajo Cartificado de calibracién
Patrones de Refarencia de 1 OOB ";e::::s TC-00555-2022
TEST & CONTROL st o6 Exacsnl M2 Abal 2022
Juego de Pesas
Patrones de Referencia de 2kg TC-06242-2022
TEST & CONTROL Gase de Bxactitud M2 Abni 2022
Patrones de Referencia de "“‘9"5":“ s 16062432022
TEST & CONTROL yise de Fxa " Abil 2022
Patrones de Referencia de e g‘,’:‘“s’ TC-06244-2022
TEST & CONTROL Gk e Bk 3 Abyil 2022
Patrones de Referencia de J"ng::“sas TC-06809-2021
TEST & CONTROL i i Eom a2 Jubio 2021
RESULTADOS DE MEDICION
Inspeccion visual
[Aiuste de Cero Tiene [Escaim Ho Tiene
(Oscilacin Libre Tiene {Cursor o Tiene
Plataforma Tiene {ravelacion Tiene
Sistema de Traba No Tiene
Ensayo de repetibilidad
Magnitud Inicial Final
Tomperatura 152 °C 152 °C
Humedad Relatva 57 % 58 %

Medicion | Carga 1 AL E Medicién | Carga 1 AL E
N 19) (9) {9} (9) L (g) (g) (g) tg)
1 15 000 7 2 1 30 000 8 3
2 15 000 5 0 2 30000 5 3
3 15 000 5 [ 3 30 000 8 3
3 15000 6 K] 4 30 000 7 2
5 15 000 6 1 5 30 000 7 2

30
8 L 15000 5 0 & e 30 000 8 3
7 15000 7 2 7 30000 B 3
8 15000 7 2 8 30 000 7 2
9 15 000 6 E) ) 30 000 8 3
10 15 000 5 [ 10 30 000 8 -3
| Emax - Emin | (g ) |Emax - Emin|{g)
emp.*(g) 20 em.p. £(g) 30
PGC-18-r09/Diciembre 2019/Rev.05 Pédgina : 2de3
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¥
SILVER GEOTEC S.A.C.
GEOTECNIA. GEOFISICA
Laboratorio de Suelos, Conereto v Pavimento

Ir. Angel Fernadndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

Psje. Nuiiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

Celular: 964046688 / 955505584
Teléfono Fijo: 064-212021
Correo: silvergeosac@gmail.com

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR
EL ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION
INACAL - DA CON REGISTRO N® LC - 018

TEST & CONTROL

Certificado de Calibracién
TC - 09248 - 2022
Proforma 13174 Fecha de emsion . 2022-06-09
Solicitante SILVER GEOTEC S.AC.
Direcadn : P} Nufiez Nro. 122 Junin-Huancayo Chilca
Instrumento de medicion Balanza
Tipo Electronica
Marca OHAUS
Modelo R31P30
N do Sene 8336130194
Capacidad Maxima 30000 g
Resolcon 10g
Division de Venhicacion 10g
Clase de Exaclitud "
Capacidad Minima 2009
Procedencia CHINA
Identificacion Mo Indica
Ubicacion Laboratono
Vanaaon de AT Local 5°C
Fecha de Calibracion 2022-06-07
Lugar de calibracién

Instaiaciones de SILVER GEOTECSAC.

Método de calibracion

La calibracion se realizd por comparacion directa entfe kas ndicaciones de lectura
de la balanza y las cargas aplcadas mediante pesas patrones segin procedimiento

PC-001 "l

la C: de

de Pesaje de

para

Funcionamiento No Automético Clase Hl y 1" Primera Edicién - Mayo 2019 DM

IMACAL.

TEST & CONYROL SAC, es un
Latoratorio  de  Cainacion  y
Cedificacion de equpos de
mediion basado a la HNorma
Técnica Peruana ISONEC 17025

TEST & CONTROL SAC. brinda
los servicios de calbracion de
nstumentos de medcién con los
mas altos estandares de calided,
garantizando la  salsfaccion de
nuestros cientes.

Este coerlificado de calibracion
documenta B trazablided a los
patrones nacionales o
mternacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(sh.

Con el fin de asequrar la caidad de
sus mediciones se le recomienda

al  usuario  recalbrar  sus
instumentos a intervalos
apropados.

Los resultados son  vélidos

solamertte para el item sometido a
calbracion, no deben ser uthizados
como una  ceftifcacion  de
conformdad con normas  de
producto o como cetficado del
sistema de cakdad ce la entidad
aue lo oroduce

TEST & CONTROL S A C. no se responsabifiza de s penuicios que puedan ocurrir después de su cakbracdén debido a la
o e o ‘

mala on de este

ni de una

de la

en el presents documento.
El presente documento carece

PGC-16-r09/Diciembre 2019/Rev.05
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Jr. Angel Fernandez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima
Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo

SILVIER GEOTEC S.A.C. Celular: 9§4M66§8/955505584

GEOTECNIA. GEOFISICA Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelos, Concreto v Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

AZER
0 SISTEMA DE GESTION DE LA caLipAD TS0

NTP ISO / IEC 17025:2017 ““Srpw

TEST & CONTROL 17025:2017

Certificado : TC-D9901-2022
Pagina : 2de2

TRAZABILIDAD
— e
Patrdn de Patron m Certificado de Calibracién
Balanza de Presion Celda de Carga 3MN 12821C
AEP Transducers 5000 Kn
RESULTADOS DE MEDICION
jLectura
Indicacion del Equipo Votiksdurs Error Incertidumbre
() (i) () (%)
10,12 984 018 0,01
50,08 4813 0,95 001
100.13 98.21 1,82 .0
200,08 195,22 386 001
300,12 294,33 5,79 001
400,08 39232 7.76 0,01
500,10 490,37 973 0,01
600,08 588,45 11,62 0,01
R
OBSERVACIONES.
Con fines de identificacion de la calibracion se coloct una efigueta autoadhesiva,
INCERTIDUMBRE
La incerfidumbre expandida de medida se ha obtenido multiplicando 2 mcedmumbre tipica de medmén por el factor de
cobertura k=2 que, para una di ion nomnal, esp! auna de
95%.

FIN DEL DOCUMENTO
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Jr. Angel Fernéndez Quiroz N° 2809 Int. 104 urb. Elio, Lima

/4 Psje. Nufiez N° 122-152 Chilca, Huancayo
SILVER GEOTEC S A C Celular: 964046688 / 955505584
GEOTECNIA.GEOFISICA. Teléfono Fijo: 064-212021
Laboratorio de Suelos. Conereto y Pavimento Correo: silvergeosac@gmail.com

NTP ISO / IEC 17025:2017

AT
0 sISTEMA DE GESTION DE 1A CALIDAD T SQ0)
TEST & CONTROL 17025:2017

CERTIFICADO DE CALIBRACION

TC-09901-2022
PROFORMA : 11317A Fecha de emisién : 2022 -06-08 Pagina : 1de2
SOLICITANTE :  SILVER GEOTEC S.A.C.
Direccion : Pj. Nufiez Nro, 122 Junin-Huancayo-Chilca
INSTRUMENTO DE MEDICION : PRENSA DE CONCRETO TEST & CONTROL SAC. es un
Marca . PINZUAR Laboratoio  de  Calibracion  y
Modelo : PC-42 Certificacion de equipos de medicion
g : basadgo ala Norma Técnica Peruana
N° Serie 1487 ISOIEC 17025,
Intervalo de indicacion ; 1000kN
Resolucion 1 0,01kN TEST & CONTROL S.A.C, brinda los
Pracedencia : No Indica servidos de  cafibracion  de
Codigo de dentificacién ' No Indica instrumenlos eg medicién con los
5 g it mas altos estandares de calidad,
Utican Lol garantzando la  satisfaccion e
Fecha de Calibracion 1 2022-08-07 nuestros clientes,
ste cetificado de calibracion
LUGAR DE CALIBRACION documenta la trazabilidad a los
patrones nacionales °
Instalaciones de SILVER GEOTEC S.A.C. internacionales, de acuerdo con el
Sistema Internacional de Unidades
(8.
METODO DE CALIBRACION
La calibracion se efectué por on directa util un i tron Con &l fin de asegurar |a calidad de
calibrado. sus mediciones se le recomienda al
usuario recalibrar sus instrumentos
a intervalos apropiados de acuerdo
al uso,
CONDICIONES AMBIENTALES
Los resultados son vdldos
MAGNITUD INICIAL "FINAL solamente para el ftem sometido a
e o
[TEMPERATURA 16.5C 16.4°C Gl acios 9 il ‘_‘“"":S
como un; centificacior e
DD A 0% sl conformidad  con  normas  de
producto 0 como cerificado del
sistema de calidad de iz entidad que
lo produce.
TEST & CONTROL S.AC. no se responsabiliza de los perjuicios gque puedan ocurrr después de su calibracion
debidoc a & mala iputacién de este i ni de una i i iof de los dos de la

declirados andl
El presente documento carece de valor sin firma y sello.

Lic, Nicolas Ramos Paucar
Gerente Técnico
CF.P. N° 0316
a

ZM

T, Civi Jokny .MWLR'E&\

C.ILP.\N® 204355
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Anexo 8. Boleta de ensayos de laboratorio (doc. que sustente)

we
SERVICE LAB
SISTEMA DE SERVICIOS Y ANALISIS QUIMICOS S.A.C. BOLETAR%E:YE&BQOESI;E;BCJRONICA
CAL. 22 MZA. E LOTE. 07 URB. VIPOL NARANJAL .EBO1 394
SAN MARTIN DE PORRES - LIMA - LIMA 3
Fecha de Vencimiento :
Fecha de Emisién : 17/03/2023
Sefior(es) : OLSEN REY CAMPOS JIMENEZ
DNI 1 72104395
Tipo de Moneda : SOLES
Observacion 4
Cantidad nl:‘::':ad: Descripcion Valor Unitario(*) Descuento(”) Importe de Venta(™) ICBPER
1.00 UNIDAD ANALISISDE 969.00 0.00 1,143.42 0.00
CARACTERIZACIONN DE
COMPOSICION
Otros Cargos : S/ 0.00
Otros Tributos : S/0.00
ICBPER | $/0.00
Importe Total : S/1,143.42
SON: UN MIL CIENTO CUARENTA Y TRES Y 42/100 SOLES
(*) Sin impuestos. Op. Gravada : S7969.00
(**) Incluye impuestos, de ser Op. Gravada. Op. Exonerada : S70.00]
Op. Inafecta : S70.00
ISC : S70.00]
IGV : S/ 174.42
ICBPER : S70.00
Otros Cargos : S70.00
Otros Tributos : "S70.00|
Monto de Redondeo : S70.00
Importe Total : S/1,143.42
Esta es una representacion impresa de la Boleta de Venta Electrénica, generada en el Sistema de la SUNAT. El Emisor Electrénico puede
verificarla utilizando su clave SOL, el Adquirente o Usuario puede consultar su validez en SUNAT Virtual: www.sunat.gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consulta de Validez del CPE.




17/3/23, 14:25 .2 Factura Electronica - Impresion ::.

SILVER GEOTEC S.A.C.
PJ. NUNEZ 122 A 2 CDRS MERCADO DE CHILCA
CHILCA - HUANCAYO - JUNIN

FACTURA ELECTRONICA
RUC: 20601685524
E001-174

Fecha de Emision :17/03/2023
Sefior(es) : CAMPOS JIMENEZ OLSEN REY
RUC : 10721043954

PJ. NUA'EZ 122 A 2 CDRS
: MERCADO DE CHILCA JUNIN-
HUANCAYO-CHILCA

Tipo de Moneda : SOLES
Observacion :

Establecimiento del
Emisor

Forma de pago : Contado

Cantidad Unidad Medida Descripcion Valor Unitario ICBPER
1.00 UNIDAD SERVICIO DE ENSAYOS DE LABORATORIO PARA LA 2118.64 0.00
ELABORACION DE TESIS: INCORPORANDO CENIZAS DE
BAGAZO DE CEBADA Y TALLOS DE HABAS EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO F'C=210 KG/CM2 PARA
ELEMENTOS ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022
Sub Total |
Vontas - S/ 2,118.64
o d 4 Anticipos : S/ 0.00
Valor de Venta de | .
Operaciones Gratuitas * S/ 0.00 Descuentos : S/ 0.00
Valor Venta : S/ 2,118.64
ISC:; S/ 0.00
IGV : S/ 381.36
ICBPER : S/ 0.00
SON: DOS MIL QUINIENTOS Y 00/100 SOLES Otros Cargos : S/ 0.00
Otros Tributos : S/ 0.00
Monto de
redondeo * $/:0:00
Importe Total : | S/ 2,500.00

clave SOL.

Esta es una representacion impresa de la factura electrénica, generada en el Sistema de SUNAT. Puede verificarla utilizando su

https:/iww1 sunat.gob. pe/ol-ti-itemisionfactura/emitir do?action=imprimirComprobante&preventCache=1679081156404 171



ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Declaratoria de Autenticidad del Asesor

Yo, BENITES ZUNIGA JOSE LUIS, docente de la FACULTAD DE INGENIERIA Y
ARQUITECTURA de la escuela profesional de INGENIERIA CIVIL de la UNIVERSIDAD
CESAR VALLEJO SAC - LIMA NORTE, asesor de Tesis Completa titulada:
"INCORPORANDO CENIZAS DE BAGAZO DE CEBADA Y TALLOS DE HABAS EN LAS
PROPIEDADES DEL CONCRETO FC'=210 KG/CM2 PARA ELEMENTOS
ESTRUCTURALES, HUANCAYO 2022", cuyo autor es CAMPOS JIMENEZ OLSEN REY,
constato que la investigacién tiene un indice de similitud de 17.00%, verificable en el
reporte de originalidad del programa Turnitin, el cual ha sido realizado sin filtros, ni
exclusiones.

He revisado dicho reporte y concluyo que cada una de las coincidencias detectadas no
constituyen plagio. A mi leal saber y entender la Tesis Completa cumple con todas las
normas para el uso de citas y referencias establecidas por la Universidad César Vallejo.

En tal sentido, asumo la responsabilidad que corresponda ante cualquier falsedad,
ocultamiento u omision tanto de los documentos como de informacion aportada, por lo
cual me someto a lo dispuesto en las normas académicas vigentes de la Universidad
César Vallejo.

LIMA, 21 de Marzo del 2023

Apellidos y Nombres del Asesor: Firma
BENITES ZUNIGA JOSE LUIS Firmado electréonicamente
ORCID: 0000-0003-4459-494X 04-2023 11:31:22

Cdbdigo documento Trilce: TRI - 0537586

oo INVESTIGA
.m.' ucv




