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Resumen
En la actualidad en Lima unos de los problemas son los movimientos sismicos, la

inestabilidad climética y los residuos inorganicos que contaminan el ambiente por
tal motivo se realiza la elaboracion de bloques de concreto mediante la
incorporacion de fibra de maguey para dar soluciéon a los problemas. El objetivo de
este estudio es Analizar las propiedades fisicas y mecanicas en los blogues de
concreto incorporando fibras de maguey. Se lleva a cabo una metodologia que
inicio desde el disefio del concreto y la obtencién de materiales, para luego realizar
los respectivos andlisis en laboratorio. Para la investigacion se obtiene una cantidad
de 144 bloques de concreto para el andlisis de las propiedades fisicas y mecanicas,
la investigacion es de tipo aplicada, con un nivel de tipo correlacional y un enfoque
cuantitativo. La investigacion esta vinculada al estudio de las propiedades fisicas y
mecanicas en bloques de concreto incorporando fibra de maguey a porcentajes de
0.7%, 1.4% y 2.1%. Los resultados indica que las propiedades fisicas varian
notablemente y las propiedades mecanicas mejoran notablemente en los
porcentajes mencionados de fibra de maguey.

Palabras Clave: Bloques de concreto, fibora de maguey, fisicas, mecanicas.
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Abstract
Currently in Lima some of the problems are seismic movements, climatic instability

and inorganic waste that contaminate the environment for this reason the production
of concrete blocks is carried out by incorporating maguey fiber to solve the
problems. The objective of this study is to analyze the physical and mechanical
properties of concrete blocks incorporating maguey fibers. A methodology is carried
out that starts from the design of the concrete and the obtaining of materials, to later
carry out the respective analyzes in the laboratory. For the investigation, a quantity
of 144 concrete blocks is obtained for the analysis of the physical and mechanical
properties, the investigation is of an applied type, with a correlational type level and
a quantitative approach. The research is linked to the study of the physical and
mechanical properties of concrete blocks incorporating maguey fiber at percentages
of 0.7%, 1.4% and 2.1%. The results indicate that the physical properties vary
remarkably and the mechanical properties improve remarkably in the mentioned

percentages of maguey fiber.

Keywords: Concrete blocks, maguey fiber, physical, mechanical.

viii



I. INTRODUCCION

En el ambito internacional, en los ultimos afios en el mundo la poblacién se ve
afectado por los desastres naturales como es el sismo de gran magnitud, segun los
registros de sismologia en Haiti en ese entonces se consigno la falla de (Enriquillo
Plantain Garden) que ha ocasionado un sismo de gran magnitud en un periodo
escala de Richter de (7.0 Mw). El lugar del terremoto ha ocurrido a 25 km de la
capital haitiana. Por lo tanto al realizar la comparacion con aquellos sismos
ocurridos en otros lugares y en comparacién con la de chile en febrero del afio 2010
(8.8 Mw) y en Japdén en marzo del 2011 (9.0 Mw) se han registrado dafios
desastrosas en relacion a las pérdidas de vidas humanas, mediante el informe
mostrado por Eduardo Fierro y Cinthia Perry titulado "preliminary reconnaissance
report — 12 January 2010 Haiti earthquake” concluye que debido a la pobreza las
construcciones en Haiti son de baja calidad, por la cual no existe construcciones de

ingenieria sismorresistente ni la presencia de politicas de construcciones.

En el ambito nacional actualmente la ingenieria en estructuras tiene gran
importancia, ya que se presentan diversos fendmenos naturales casi diariamente,
es por ello que se ve muchos dafios en las estructuras. Sin embargo, la existencia
de aquellos ladrillos artesanales tradicionales es muy comudn en aquellas regiones
del pais. Los blogues de concreto es uno de los elementos que conforman la
estructura, es premoldeado y diseflado para la construccion en albafileria

confinada y albafileria armada, que posteriormente es construido por la poblacién.

En la actual investigacion se realiz6 la elaboracion de bloques de concreto
incorporando fibras de maguey que por consiguiente con esta fibra se busca en
incrementar la resistencia de compresién en los bloques del concreto, en lo general
se compar0 con otros bloques que no cuentan con la incorporacion de ningun tipo
de fibras este lo usamos como una resistencia patron. La fibra de maguey se
obtiene realizando diversos tratamientos desde su extraccion natural hasta obtener

la fibra.

En esta investigacion se ha planteado como el problema general y los problemas
especificos. Lo cual el problema general de esta investigacion es ¢ Cuales son las
propiedades fisicas y mecéanicas del bloque de concreto incorporando fibra de



maguey - Lima 20227 Y los problemas especificos de la investigacion son los
siguientes: ¢ Cuanto influye la incorporacion de fibra de maguey en las propiedades
fisicas en los bloques de concreto- Lima 20227 ¢ Cuanto influye la incorporacion de
fibra de maguey en las propiedades mecéanicas en los bloques de concreto- Lima
20227

En el contexto de la justificacion, para este estudio se consideré la justificacion
tedrica, la investigacion promueve a dar el buen uso de aquellos materiales
naturales que por ello brinda a que la propiedades fisicas y mecanicas mejoren en
los bloques de concreto, ademas ayude como una de las alternativas de solucién
sostenible en la utilizacion de estas fibras para mejorar la consistencia en los
blogues de concreto. La justificacion practica, conforman una parte de la estructura
en la construccién, por ello es muy importante el desarrollo de nuestro pais, se

realiza construcciones de albafiileria armada y confinada.

La justificacion por conveniencia, es de gran importancia la utilizacion de materiales
resistentes que contengan mayor vida Gtil a las obras, por tal motivo la investigacion
consiste en la incorporacion de la fibra de maguey para optimizar las propiedades
fisicas y mecénicas en los bloques de concreto. Y por udltimo la justificacion
metodoldgica, la investigacion se fundamenta en el método experimental cuasi
experimental, es por ello que la observacion permite verificar las propiedades
fisicas y mecénicas en los bloques de concreto incorporando fibras de maguey
siendo un material alternativo aplicado en las obras de construccion, por lo tanto, la

evaluacion se realiza mediante los ensayos que se preve en laboratorios.

Asi mismo se consider6 en este proyecto el Objetivo general, Analizar las
propiedades fisicas y mecanicas en los bloques de concreto incorporando fibras de
maguey - Lima 2022. Mediante ese aspecto se considerd los objetivos especificos:
Determinar las propiedades fisicas en bloques de concreto al incorporar fibra de
maguey- Lima 2022. Determinar las propiedades mecanicas en bloques de

concreto al incorporar fibra de maguey- Lima 2022.

A continuacion, se asumié como Hipdtesis general: Las propiedades fisicas y
mecanicas en los bloques de concreto mejoran notablemente cuando se incorpora

fibras de maguey - Lima 2022 Y como las Hipotesis especificas: Las propiedades



fisicas en los bloques de concreto varian notablemente cuando se incorpora fibra
de maguey- Lima 2022, Las propiedades mecanicas en los bloques de concreto

mejoran notablemente cuando se incorpora fibra de maguey- Lima 2022.



ll. MARCO TEORICO

Anglade y Benavente, (2020). Su objetivo fue Medir la expansion de sonidos aéreos
y la variantes de temperaturas en diferentes lugares de ambientes con aspecto de
ruido y cambios de temperatura en la ciudad de Lima mediante el uso de bloques
de concreto adicionando desecho textil y a su vez realizar la evaluacion de la
resistencia a la compresion en unidades de albafiileria adicionando desecho textil
y asi ayudar al reciclaje de residuos de telas artificiales en la ciudad de Lima, fue
un estudio Hipotética Deductiva con dosificaciones de desecho textil al 3%, 6%,
9%, 12% y 15%, incorporando al bloque de concreto.

De la cruz y Guerrero, (2019). su objetivo fue determinar de qué manera influye la
adicién de fibra de coco en bloques de concreto para mejorar la resistencia a la
compresion, ademas su estudio fue de tipo experimental con dosificaciones de fibra
de coco de, tuvo como resultado que al incorporar 0.15% de fibra de coco hay un
incremento de un 9% a los 28 dias de edad, como conclusién se podria decir que
las propiedades fisicas y mecanicas que ha determinado en la fibra de coco es de

una longitud de 2.5 cm.

Infante y otros, (2019). Su obijetivo fue, analizar las consecuencias técnicas en la
resistencia a la compresion, flexion y penetracion de cloruros ademas realizar el
analisis econémico de la nueva soluciéon. Luego a ello realizo la descripcion de
diferentes métodos experimentales analizando el comportamiento técnico de los
blogues entre ellos se describen los alcances que se utiliza haciendo un analisis
para los costos asociados a la elaboracién de los elementos. Sus resultados fueron,
los aspectos técnicos se realiza la discusion de los valores obtenidos para la
densidad, flexiébn, compresion, absorcion de agua y penetracion de cloruro. Y su
conclusién fue, el plastico realiza un impacto significativamente es por ello que

aporta a la reduccién del recurso natural.

Alvares y otros, (2018). Tuvo como objetivo realizar la comparacion de la fabrica de
bloques de hormigdn utilizando aridos naturales y reciclado, como herramienta
pretende utilizar el analisis de ciclo de vida y costo y determinar los posibles
impactos ambientales, econdmico y social agrupado en este proceso. Los
escombros se obtienen de la misma entidad que provienen de residuos de la



produccion de elementos la otra parte se obtiene de los patios de venta de
materiales de los cuales esperan que llegue a acumular un aproximado de 3 m3.
Como resultado mostro que el bloque con AN realiza cambios de afectacion al
suelo, a la respiracién del ecosistema y los combustibles fosiles en cambio con el
blogue AR los mas afectados son la respiracion inorganica, cambio climatico y
acidificaciones es por ello que el proceso de elaboracion de los bloques empleando
aridos la dosificacion del cemento se tiene que aumentar. Como conclusion se
estima que la produccion de blogues de hormigdn con el uso de aridos reciclados

permite evaluar la sustitucién de aridos naturales.

Mendoza y otros, (2021). Su articulo tuvo como objetivo efectuar el estudio de la
resistencia a la compresion y peso unitario del concreto por ello se ha clasificado
en considerar cuatro posibles relaciones de mezcla con la adicidon de plastico al 25
y 50 % del agregado grueso. Para realizar el estudio se seleccionaron materiales
luego para realizar la mezcla se seleccionaron con base al volumen cemento
agregado finos y gruesos como los pétreos triturado y plastico reciclado en los
siguientes conjuntos 1/1/1; 1/1,25/2,5; 1/1,5/3 y 1/2/4. Como resultado se observo
gue después de los 30 dias la resistencia a la compresion y el peso unitario se
redujo a medida que aumentaba el % de plastico en las cuatro posibles mezclas.

La conclusion obtenida brinda a contribuir a reducir la contaminacion por plasticos.

Sanches y otros, (2020). Su objetivo fue, estudiar el problema en los bloques de
concreto la patologia como las fisuras en la construccion en albafileria armada. Se
estudio las propiedades fisicas y mecanicas como la resistencia a la compresion la
absorcién, la carbonatacion y la flexion con la incorporacién de diferentes % de
NPB. Se realizaron la elaboracién de los bloques de concreto en las instalaciones
concreteras famacon con dimensiones de 39x14x19 cm, a los 28 dias se ensayaron
a compresion, absorcion y a carbonatacion segun las normas indicadas. En los
resultados obtenidos muestra un crecimiento por alcanzar un valor Max y una baja
de resistencia por la cual es el resultado similar al estudio. Como conclusién para
garantizar una durabilidad a la vivienda de albafiileria armada en la atmosfera
marina las fisuras en los bloques de concreto se minimizan con la incorporacion de
NPB.



Catafio y otros, (2021). Su objetivo fue, un proceso de un marco fundamental para
la revision de literatura para el aprovechamiento maximo efectivo de la cascarilla
de arroz como un material de fuente primaria para luego implementar como
producto a la construccion. Los articulos fueron obtenidos mediante la metodologia
del método descriptivo en tal sentido este método involucra la compilacién y la
presentacion sistematica de los datos y asi tener una apreciacion clara del
documento. Como resultado se han evaluado 33 articulos de los cuales se analizé
la tendencia entre ellos porcentajes de adicidn y resistencia a la compresion,
densidad, traccion y flexion mediante la cantidad de los paises investigados de
acuerdo al tema. Se indago la importancia y el alcance experimentado de una
mezcla con CCA o cenizas de cascarilla de arroz por lo tanto la sustitucion en la
mezcla con un % de CCA la resistencia aumenta a cabo se incremente el tiempo

del curado.

Roldan y otros, (2018). Su objetivo fue aplicar nuevos productos de conglomeracion
de tipo Cemento portland/puzolana que reflejen la reactividad puzolanica detectada
en estudios previos realizados en la region de Antofagasta es por esta razén que
se ha llegado a producir unidades de blogque microvibrado con las combinaciones
siguientes de conglomerante Cemento/ Ceniza Volante = 60/40, Cemento/Ceniza
Volcanica 70/30, Cemento/Polvo del Desierto = 80/20 y también 100% de Cemento
en el conglomerante. Como resultado muestra las diversas combinaciones
conglomerantes que se ha empleado y los resultados de la resistencia a la
compresion en bloques referidos &rea neta y area bruta no presenta variaciones

cabe indicar que las mezclas y la fabricacion de los blogues han sido homogéneas.

Lara y otros, (2020). Su objetivo fue, analizar la incorporacién de caucho granulado
gue proviene del neumatico en desuso, sustituir al agregado fino en la fabricacion
de bloques huecos de concreto, incorporando hasta un 20% de caucho no presenta
variaciones en la realizacion de los ensayos. Sin embargo, el modulo de rigidez
disminuye al incluir mayor caucho granulado. Para este ensayo se realizo 3 tipos
de mezclas de concreto con tamafios de particula de caucho retenido en los
tamices. La proporcion del material tubo como relacion a las siguientes
dosificaciones 1:7:7 (cemento, arido fino, arido grueso en volumen, los porcentajes

de caucho se le adiciono de la siguiente manera 10%,15% y 20% sustituyendo por



arido fino. Para el bloque de concreto convencional de tipo B puesta a ensayo a la
compresion fue de 5.84 Mpa, con la incorporacion de particulas de caucho de 10,15
y 20 porciento el resultado fue de 5.17, 5.06 y 3.71 Mpa por lo cual el bloque de
concreto incorporado con 20% de particulas de caucho fue lo ideal por que cumple
con la resistencia minima a la compresion de la norma NTE INEN 3066 obtenida

en esta investigacion.

Lima y otros, (2019). Su objetivo es realizar el andlisis de propiedades fisicas y
mecanicas de los blogues prensas de hormigén sin adicién de funcion estructural
con implementacién de PET reciclado en reemplazo de arido fino. Por tal motivo
esta aplicacion pretende a ser incorporado el material que sustente a la
construccion. como la metodologia se presenta las caracteristicas de los materiales
gue se utiliza en el proceso de dosificacion y la produccion y los ensayos de
caracterizacion de los bloques. El reciclado de PET posee menos calor que el
hormigon, por lo que, al adicionar mas PET en la mezcla, el bloque se vuelve menos
conductor, al adicionar excesivo PET hay un aumento de porosidad en la mezcla,
por lo que mayor es la porosidad tendra una menor conductividad eléctrica. Se
puede concluir que el reciclaje de PET en Brasil es de 51% su principal destino las
botellas de plastico cuenta con proceso de reciclaje de PET que estos procesos

requieran procesos quimicos que generen pasivos.

Melo y otros, (2021), su objetivo fue, realizar una alternativa para reciclar los
residuos de construccion en ello se encuentra el arido fino reciclado que es
procedente de RCC se puede usar como un componente alternativo en el
reemplazo de la arena artificial mezcladas con cemento que es destinado a la
fabricacion de bloques de hormigdn, el objetivo es analizar la factibilidad técnica
bajo los aspectos fisicos y mecanicos en el uso de aridos finos para la elaboracién
de blogues para sistemas de sellado vertical. Para la elaboracion se utilizé la
mezcla de referencia 1:19:19 en la que se reemplazé respectivamente, la arena
artificial y el agregado fino por arena RCC reciclado. Por lo tanto, se probaron en
niveles reemplazando 25,50y 100 % de reposicion de residuos. Las propiedades
fisicas y mecanicas de la mezcla de hormigon de base fueron reemplazados y
evaluados segun la norma NBR 12118.2013. Mediante el estudio de dosificacion,

se busca identificar las propiedades que adiciono la mayor cantidad de residuos en



la mezcla. De esta forma, los agregados finos de origen RCC son viables

técnicamente.

Quanquan y otros, (2020). Su objetivo fue, agregar ganga de carbén y las posibles
fibras vegetal como material, se ha desarrollado bloques de hormigén reciclando
ganga y fibra de vegetal cumpliendo con la norma nacional de desarrollo sostenible.
Ademas, se puede realizar el calculo aumentado la fibra vegetal la relacién en
tension y compresion del hormigdn mezclando con ganga de carbon y fibra vegetal
en aumento a 2.6%, 7.8%. En lo general se puede decir que la incorporacién de
fibras vegetales puede mejorar hasta un cierto punto. Es por ello que mediante la
elaboracion de ensayo de resistencia a la compresion entre 7,14, y28 dias en
blogues de hormigon con doble ganga de carbon implementando las fibras
vegetales, se obtiene la ecuacion de ajuste de hormigén de las fibras vegetales.
Cuando la fibra de vegetal se realiza el mezclado aun 4% el hormigbn aumenta la
resistencia a la compresion en tan solo 14 dias, cuando se le aumenta la fibra a un
6% la tasa de crecimiento del hormigdén disminuye en un (40 a 55) % en

comparacion con el 4%.

Castro y Naaman, (2018), Su objetivo fue, realizo experimentos en México con la
finalidad de explotarla fibora de maguey incorporando como compuesto base
cemento portland. Las fibras de maguey tuvieron como caracterizacién fisica con
dimensiones de 304 a 508 mm y con diametros de 0.35 mm, por consiguiente, se
obtuvo el resultado de absorcién de agua de la fibra teniendo como resultado 67%
en base a su peso seco en un tiempo menos de 20 min ademas tuvo como alcance
un 70% en una duracién de 24 horas, la densidad de la fibra alcanz6 un valor de
1.24 g/lcm2. Se realizo pruebas en base a sus propiedades mecanicas teniendo
como resultado 552 Mpa en su resistencia ultima a la tensién, médulo de elasticidad
un 21 GPa. Se realizaron pruebas a fracciones de volumen de 5 a 12 % y los
resultados en los especimenes sometidos a tension, por lo tanto, se encontroé que
el volumen de la fibra no influye significativamente a la resistencia a la primera

grieta.

El Maguey, es una planta endémica que crece en las zonas rocosas, suelos
hiamedos, pastizales y sirve como materia prima. Las fibras sirven para dar apoyo

y reforzamiento a aquellos materiales. Estan cubierto por celulosa, lignina y la



hemicelulosa, que la lignina y la celulosa protegen a la celulosa de agregaciones
gue se presentan en el exterior, esta a su vez presentan propiedades que es muy

resistente a las tensiones y/o tracciones.

Propiedades fisicas. — Es una sintesis conceptual que presentan caracteristicas de
la propiedad a estudiar, que posteriormente se analiza mediante los resultados de

laboratorio.

Propiedades mecanicas. — Es la descripcion y el comportamiento de un material

ante las posibles fuerzas que seran sometidas.

Trabajabilidad. —por lo general para medir la trabajabilidad consiste en realizar la

prueba de Slump al concreto en su estado fresco.

Resistencia a la compresion. — Es una de las caracteristicas de la propiedad

mecanica que muestra como resultados propuestos en la investigacion

Bloques de concreto: Es una pieza prefabricada compuesto por concreto de forma
sensiblemente ortoédrica, las medidas de los bloques mas usadas se encuentran
en este rango: longitud (40 — 50 cm) ancho (10 — 30 cm) y altura (10 — 20 cm)
respectivamente. En el mercado existen una gran cantidad de niumeros de piezas
es practicamente ilimitado, cada fabricante juega con las dimensiones, formas,
porcentaje de hueco, acabados, entre otros. Se le llama bloque a aquello elemento
prefabricado cuya dimensiones y peso se emplean las dos manos para su
manipuleo (RNE E070, 2020). Se caracterizan por tener un rendimiento mayor por
metro cuadrado, se emplea menos tiempo de ejecucién, un ahorro por parte de la
junta, se obtiene un buen acabado, es resistente y muy durable a los sulfatos. Los
bloques de concreto se clasifican en blogues de pared, blogues de contencién. Los
bloques para uso en pared son para uso en eleccion al ladrillo de arcilla se utiliza
en proceso de construccién de albafileria armada o confiada. Los bloques para uso
de contencion son aplicados a muros de concreto se colocan realizando estructuras
con geomallas estructurales mediante los conectores esta crea una conexion

mecanica creando una resistencia con mayor dureza.

Para la elaboracion de los blogues se utiliza el concreto como materia prima.
Existen diferentes disefios de bloques sélidas, huecas, alveolares y tubulares se

puede fabricar de la forma artesanal e industrial. Los bloques de concreto seran



usados a partir de los 28 dias de su fabricacion deben ser curadas con agua hasta

alcanzar su resistencia especificada.

Cemento: Los elementos adhesivos que conforman el cemento tienen propiedades
atractivas que conformar una consistencia y permite la union de materiales con
suficiente resistencia y durabilidad. Este material es importante que se emplea en
el uso de la construccion, por ejemplo: Carreteras, edificaciones, obras hidraulicas
y otras construcciones. Este elemento por lo general se adecua en diferentes

terrenos y es versatil para su uso.

El cemento contiene propiedades tales como: Es resistente a los ataques quimicos
y a temperatura superiores de lo normal, es un material exotérmico porque se
puede emplear en temperaturas bajas. Cemento portland: es un elemento que se
extrae de la pulverizacion de Clinker, se compone de silicatos de calcio hidraulico

y también contiene sulfatos de calcio como su composicion principal.
Tipos: en la actualidad se encuentran hasta el cemento tipo V

Cemento tipo |: Por lo general es de uso normal y es el mas usado en las

construcciones de edificaciones.

Cemento tipo II: es resistente a los ataques de los sulfatos con una resistencia

media.

Cemento tipo lll: contiene una resistencia alta y una resistencia a la compresion

dentro de los primeros 3 dias.

Cemento tipo IV: Por lo general se usa cuando la hidratacién de calor es baja para

no retardar el fraguado.

Cemento tipo V: Es empleado en construcciones que necesiten una resistencia

mayor contra los ataques de élcalis y sulfatos.

Los Agregados: Es un elemento que estdn conformados de varios tamafios y
formas lo podemos encontrar de forma natural o artificial que al incorporar agua y
cemento forman una pasta plastificante llamada concreto. Se encuentran en dos
grupos y se divide por tamafo: agregados finos y agregado grueso. El agregado

fino: Es la derivacion de rocas artificiales y naturales que ingresa por un tamiz de
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9.5 mm (3/8”) y se detiene en el tamiz N° 200. De esta forma las especificaciones
de su proceso deben cumplir, material limpio, libre de contaminaciones, libre de
residuos organicos, debe contener la resistencia y ser duradero. Su procedencia lo
podemos encontrar en cantera de rio y cantera de cerro. El agregado grueso: son
los principales agregados para la elaboracion del concreto u hormigén. Procede de
la derivacién de rocas, se clasifican en: gravas, piedra chancada entre otros. Su

composicién granulométrica se detiene en el tamiz N° 4.

El Concreto: Es la composicion de agregados tales como la mezcla de agregados
gruesos Y finos cemento agua (adicional aditivo) esta al mezclarse se convierte en
un elemento resistente a la compresiéon. Propiedades del concreto en estado fresco:
El concreto por lo general contiene propiedades que actian desde su elaboracién

hasta puesta en obra.
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lIl. METODOLOGIA
3.1 Tipoy disefio de investigacion

Tipo de investigacién:

En base a la dificultad que es consignado la accion se tiene los objetivos de dicha
investigacién (Guillermina 2014). La investigacion es de tipo aplicada, ya que la
presente investigacion se orienta a generar conocimientos y optimizar la produccién
de bloques de concreto para muros estructurales se incorpor6 fibras de maguey en
diferentes dosificaciones.

Disefio de investigacion:

Permite formar causas o la relacion causa y efecto ante un fendmeno a traves de
procedimientos que fueron controlados donde se llega a manipular y controlar las
variables (Ramirez, 2006). Disefio de investigacion es experimental (cuasi-
experimental) como en este caso sobre la incorporacion de fibras de maguey en los

blogues de concreto en las dosificaciones de 0.7%; 1.4% y 2.1%.
(X): Fibra de maguey

(Y): Blogque de concreto

Nivel de investigacion:

El nivel de investigacion es de tipo correlacional realiza la medicién de dos a mas
variables esta a su vez realiza la verificacion si estdn o no relacionadas con el
mismo sujeto (Cardenas, 2005). Por lo tanto, en esta investigacion se realiza el

trabajo en base a las dos variables planeadas.
Enfoque de investigacion:

Establece y cuantifica los datos mediante analisis estadisticos y maneja simbolos
0 numeros para explicar datos generaliza los resultados (Cardenas, 2005).EI tipo
de enfoque de la investigacion es cuantitativo por que analiza los indicadores que
se concentra en resultados numéricos, Ademas, se realizara pruebas de ensayos

gue obtendremos resultados para comparar con un fin de obtener resultados.
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3.2 Variables y operacionalizacion

consiste en desplegar en subtérminos entre ellos se encuentran: las dimensiones,

los indicadores y instrumentos para que luego a ello sean verificables y medibles.

Matriz de operacionalizacién (ver anexo 1).

3.3 Poblacion, muestray muestreo

Poblacion:

La poblacion la constituye un grupo de elementos que a la vez forma parte de un

grupo de estudios, esto se refiere a los elementos que en forma individual ha podido

ser resguardados por la investigacion (Ramirez 2006). Todos los bloques de

concreto incorporada fibra de maguey.

Muestra:

La muestra estd conformada por un grupo reducido con elementos de la poblacion

al cual se evalian caracteristicas particulares con el propésito de derivar

caracteristicas al conjunto de poblacion (Ramirez 2006). La muestra esta

conformada por 144 bloques de concreto con dimensiones de 15x20x40 cm, tanto

para el bloque patron y bloques incorporado fibra con distintas dosificaciones.

Tabla 1.Descripcion de la muestra.

Muestra Concreto f'c=175 kg/cm2
Co Concreto patron f¢c=175 kg/cm2
Cl Concreto mas 0.7% de fibra de maguey
C2 Concreto mas 1.4% de fibra de maguey
C3 Concreto mas 2.1% de fibra de maguey

Fuente: Elaboracién propia.

Tabla 2.Ensayo de trabajabilidad del concreto con disefio fc= 175kg/cm?2

dimensiones de 10 cm.

Muestra porcentaje trabajabilidad Cantidad | Total
Ensayo de 0% 3
trabajabilidad con 0.7% 3 12 12
incorporacion de fibras 1.4% 3
de maguey con 2.1% 3

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 3.Elaboracion de bloques de concreto para ensayo a la absorcion (7 dias, 14 dias 'y

28 dias)
Muestra porcentaje Absorcion (Dias) Cantidad | Total
I 14 28 unid
Ensayo de absorcién 0% 3 3 3 9
con incorporaciéon de 0.7% 3 3 3 9 36
fibra de maguey con 1.4% 3 3 3 9
dimensiones de 10 cm. 2.1% 3 3 3 9
Fuente: Elaboracion propia.
Tabla 4. Ensayo de resistencia a la compresion por unidad fc=175kg/cm?2.
Muestra porcentaje Resistencia a Cantidad | Total
compresién (Dias) unid
I 14 28
Ensayo de resistencia a 0% 3 3 3 9
la compresion por 0.7% 3 3 3 o] 36
unidad incorporando 1.4% 3 3 3 9
fibra de maguey con 2.1% 3 3 3 9
dimensiones de 10 cm. '

Fuente: Elaboracion propia.

Tabla 5. Ensayo de resistencia a la compresion por murete (corte diagonal)fc=175kg/cm2.

Resistencia a Total
Muestra porcentaje | compresion (Dias) | Cantidad
28 muretes
Ensayo de 0% 3 3
resistencia a la 0.7% 3 3 12
compresion (corte 1.4% 3 3
diagonal) 2.1% 3 3

Fuente: Elaboracion propia.

Segun la tabla 5 para el ensayo de resistencia a la compresién por murete se ha

considerado en total 12 muretes, cada murete esta constituido por 6 unidades de

bloques de concreto, creando en un total de 72 unidades de bloques de concreto

solo para muretes.

Muestreo:

El muestreo es el método de elegir a las muestras representativas con respecto a

la poblacion total. En la presente investigacion el tipo de muestreo es no

probabilistico, ya que no se reconoce las probabilidades que tendran estos
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elementos de acuerdo a la poblacion en los bloques de concreto, también por que
el autor determina la cantidad de muestra en funcion al beneficio para el proyecto
de investigacion, aunque el grupo que se selecciono es de criterio del investigador
(Caballero, 2014). En esta investigacion se consider6 3 muestras para cada
indicador de pruebas de ensayos, por lo tanto, estas fueron sometidas a ensayos y

a la vez fueron estudiadas a tiempos con periodo de 7; 14 y 28 dias de edad.
e Unidad de analisis

En esta unidad de analisis se va a definir el elemento que posteriormente sera
analizado (Rivera, 2014). La presente investigacion, obtiene como la unidad de
analisis los bloques de concreto que fueron analizados en tres diferentes
porcentajes y un tamafo de fibra, los bloques de concreto fueron sometidas a
ensayos de laboratorio para obtener el resultado de las propiedades fisicas y
mecanicas. Es por ello que se ha optado por incorporar fibras de maguey en las
dosificaciones de 0.7%; 1.4% y 2.1% en los bloques de concreto y con un tamafio
de 10 cm.

3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos

Técnicas:

Cuando nos referimos sobre la técnica de investigar nos centramos a la aplicacion
del método de estudio (Ferreyra, y otros, 2018). En cuanto la recopilacién de datos

para la investigacion se usa la técnica de observacion directa.
Instrumento de investigacion

se necesita obtener un disefio de instrumento, tales por el cual va a depender del
tipo de investigacion que se va a realizar, en algunos casos depende de la
entrevista, encuestas y en otros casos la ficha de recoleccion de datos (Gomes,
2006 pag. 124). En esta investigacion se ha usado la ficha de resultados de
laboratorio y por consiguiente también se uso la ficha de recoleccion de datos
mediante ello se detallada las dosificaciones de los materiales mediante un disefio
de mezcla para un concreto f¢c=175 kg/cm2 en ello contiene fibras de maguey en

dosificaciones previstas anteriormente en el item 3.3.
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Tabla 6.Tecnica e instrumento de recolecccion de datos

Descripcion Técnica Instrumentos

Dosificacion Observacion directa Ficha de geafi‘,oo;ecclon de

Densidad Observacion experimental Ficha de resultgdos de
laboratorio

Trabajabilidad Observacion experimental Ficha de resultgdos de
laboratorio

Absorcion Observacion experimental Ficha de resultlado de
laboratorio

Resmtle:nma al la Observacion experimental Ficha de resultados de
compresion (Unidad) laboratorio

Remstgnma ala Observacion experimental Ficha de resultados de
compresion (murete) laboratorio

Fuente: Elaboracion propia

Validez

Se relaciona mediante el instrumento a elegir, se clasifica en base a los resultados
de las mediciones, (Arbaiza, 2019). Es validada por el juicio de experto quienes han
evaluado con respecto a las dosificaciones presentada, en tal sentido para verificar
si la investigacion resulta viable . Se obtuvo como resultado un 0.8738 para el
coeficiente kappa, como interpretacion de acuerdo a la tabla 7 es casi perfecta con

respecto a la columna de fuerza de concordancia.

Tabla 7.Escala de coeficiente Kappa.

Coeficiente Kappa Fuerza de la concordancia
0.00 Pobre
0.01-0.20 Leve
0.21-0.40 Aceptable
0.41 - 0.60 Moderada
0.61-0.80 Considerable
0.81-1.00 Casi perfecta

Fuente: Crespo y Koch, 1997.
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3.5 Procedimientos

Para poder obtener los resultados y cumplir con los objetivos, se inicia con la
recaudacion de los materiales a usar tales como los agregados (grueso Y fino) el
cemento, agua mediante un disefio de mezcla para tener los materiales exactos y
la dosificacion de las fibras de maguey al 0.7%; 1.4% y 2.1% estas dosificaciones
se basan de acuerdo a los antecedentes ya investigados, por lo tanto, el material
gue se usa es la fibora de maguey que se incorpora con dosificaciones previstas
anteriormente. Al determinar las dosificaciones que tiene el objeto de estudio se
opta por continuar con el uso del laboratorio en donde las muestras se realiza los
ensayos con el proposito de obtener resultados confiables. El estudio que se realiza
en laboratorio donde nuestra muestra es sometida a ensayos de propiedades
fisicas y mecénicas tales como (trabajabilidad, absorcion resistencia a la
compresion por unidad y resistencia a la compresién por muretes corte diagonal),
el propésito de este estudio es evaluar mediante los periodos de tiempo de 7,14 y
28 dias de edad.

Analisis de |as propiedades fisicas y mecanicas en blogues de concreto incorporando fibra de maguey - Lima
2022

procedimisntos

[ | | | ]

Elaboracion de codificacion de los
bloques d= blogues de
concreto concreto

Elzborzcion de
disefic de mezcla

Caracterizacion de

resultados
los agrezados

Bnsayos

‘ propiedades

. y Realizar marcas
" d cn Del comereto con dimensiones N - Alic
Agragado grusse incorparanda de 15*20%40 cm en los blogues de fisicas v Anzlisiz
v fing, agua, fibra de magusy - = ConCreto mecanicas
cementa, fibras fora o2 maguey
: s T 1 an
de maguey 03, G',.' %, 1.4%,
2.1%

Figura 1. Procedimientos.

Fuente: Elaboracion propia
La fibra de maguey fue sometido a ensayos de densidad.
Los bloques de concretos fueron sometidos a los siguientes ensayos.

e Trabajabilidad
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e Absorcién
e Resistencia a la compresién (unidad)

e Resistencia a la compresiéon (murete)

3.6 Método de analisis de datos
Para tener una buena apariencia con respecto a los resultados obtenidos de
laboratorio se planea realizar célculos estadisticos tanto para el nivel descriptivo e
inferencial, con el propdsito de fijar de una mejor manera la derivacion obtenida de
las propiedades fisicas y mecanicas. Después de obtener los estudios
correspondientes del bloque de concreto se realiza los calculos probabilisticos, en
donde se visualiza de acuerdo a 7,14 y 28 dias en plano de secuencia que se ubica

resultados en nimeros estadisticos.

3.7 Aspectos éticos
En esta investigacion se presenta los estudios realizados que por la cual no es
manipulada a conveniencia, es por ello que sera de confianza ya que no se altero
en base a beneficio propio, todo lo contrario, este estudio muestra resultados
verdaderos que ayude en un futuro en la investigacién para buscar un mejor estado
para la comunidad, que por consiguiente se sefiala que los respectivos autores han
sido situados de manera correcta respetando los derechos de los autores

expuestas en las referencias.
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IV. RESULTADOS
4.1 Descripcion de la zona de estudio

Nombre de la tesis
Anadlisis de la propiedades fisicas y mecénicas en bloques de concreto

incorporando fibras de maguey- Lima 2022.

Zona de estudio

Se ubicada al sur de la capital de Lima, en la provincia de cafiete en el distrito de
Lunahuana a 3 horas y 30 minutos de la capital de Lima, la provincia de cafiete se
reconoce por ser cunay capital del arte negro, este lugar fue escogido por el tesista
ya que en ese lugar se encuentran una de las variables de investigacion, ademas

es una de las provincias donde abundan la zona de diversos cultivos.

Ubicacién politica Ubicacién del proyecto
N Ol
o -‘,.\__// q\«d

A T

< ‘? D
A
Figura 2. Ubicacion politica
Fuente: Google Maps. Figura 3. Ubicacion del proyecto,
departamento de Lima, provincia de
Canete.

Fuente: Google Maps.

Limites

Norte: con las provincias de Lima y Huarochiri
Sur: con la provincia de chincha

Este: con la provincia de Yauyos

Oeste: con el océano pacifico

Ubicacién Geogréficas
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La provincia de cafiete presenta la siguiente coordenada Longitud: -76.3852800 y
una latitud de -13.0755600, cuenta con un area de 519.00 km2 aproximadamente

y con una altitud de 45 msnm.

Clima.

El Cafiete el clima es frecuentemente templado con zonas desérticas por el oeste
colinda con el océano pacifico su temperatura varia de acuerdo a la estacion, la
temperatura promedio es de 24.5°C a 16.4°C respectivamente.

Ubicacién del proyecto

Figura 4. Ubicacion de la obtencion fibra de maguey.
Fuente: Google Maps.

4.2 Procedimientos parala obtencion de la fibra de maguey
Para la obtencion de la fibra de maguey en primer lugar se identificé el lugar donde
se extrajo las hojas de la planta de maguey, para luego realizar su tratamiento y asi
obtener las fibras mediante uso de herramientas.
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Figura 5.

Identificacion de la

planta de maguey.

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 6.

Planta de maguey

Fuente: Elaboracién propia.

Trabajos previos (granulometria, disefio de mezcla)

En este apartado se realiza los trabajos previos en donde por la cual se encuentra

ensayos de control de calidad de los agregados gruesos y finos, el disefio de mezcla

del concreto.

f AGREGADO GRUESO ASTM C33 HUSO #89

{ I I

! PesoRet. | %Pasa | ASTM | ASTM

|‘ Yo | PosoRet(g) | PesoRet. (%) JAcurn %) | Acum. | "LIM SUP" | ‘LM INF"

i P { 101€0mm | 00 000 | 000 | 10000 | 10000 | 10000 |

[ 312" | 88.90 mm EY. 60 ) 000 | 000 | 10000 | 10000 | 10000
7 | 7620 mm | 6o ) 0.00 | 7000 | 10000 | 10000 | 100.00
212" I 62,50 men i 0.0 | 000 | ©00 | 10000 | 10000 | 100.00 |

' z | 50.80 mm ! 0.0 ' 0.0 |~ 000 10000 | 10000 | 10000 |
112" 2810 mm [ 0.0 0.00 | 000 10000 | 10000 | 100.00 )

1 ] 1

1 25.40 mm | 0.0 0.00 | 000 10000 | 10000 | 10000 |

{ 8" 19.05 mm { 0.0 } 0.00 T 10000 | 10000 | 10000 |

* 1z 12.70 mm i 00 { 0.00 | 600 | 10000 | 10000 | 100.00 |
<y 953 mm ! 75.0 | 8.56 | 85 | 9144 | 2000 | 10000 |

| #a 4.75 mm 385.0 €% | w2 | 4748 | 000 | S50

[ 28 236 mm | 2250 Ze | 721 | 2179 | 500 | %00 |

| #16 148 mm { 120.0 | 13.70 { @181 Jr 8.09 ] 000 | 1000 |

I #30 0.59 mm | %00 | 343 | 9533 467 | 000 | 650

{ # 50 0.30 mm { 400 | 457 : $9.90 0.10 '1 0.00 { S.00

{ 2100 0.15 mm I 0.7 ! 0.08 | 988 | o002 | 000 | 000

| 2200 0.07 mm { 02 I 0.02 [ 10000 | 000 | 000 | 000 |
Fondo 0.01.mm | 0.0 | 0.00 | 10000 | 000 | 000 | 000 |

Figura 7. Ensayo de control de calida (agregado grueso).

Fuente: laboratorio Matestlab s.a.c
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AGREGADO FINO ASTM C33 - ARENA GRUESA
Malla Pcso | PesoRet. | PesoRet. | % Pasa | ASTM | ASTM"UM
, Ret.(gn| (%) |Acum.(%)! Acum. |"LIMSUP INF
pe 101.60 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 | -100.00 100.00
312 23.90 mm 0.0 0.00 000 10000 | 100.00 100.00
3 76.20 mm 0.0 0.00 0.00 10000 | 100.00 100.00
2 6350 mm 0.0 0.00 000 10000 | 100.00 100.00
1 > | 50.50 mm 0.0 000 | 000 4 10000 | 100.00 100.00
[ 1 172" 38.10 mm 0.0 0.00 000 | 10000 | 100.00 100.00
- 25.40 mm 0.0 0.00 000 - | 10000 | 100.00 100,00
4" 19.05 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 100.00 10000
e 12.70 mm 0.0 0.00 0.0 10000 | 100.00 100.00
38" 953 mm 0.0 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
#a 4.75 mm 0.4 0.15 015 9985 95.00 100.00
28 238 mm 200 759 7.74 9226 80.00 100.00
*18 118 mm 50.0 1888 26.73 7327 50.00 8500
#30 059 mm 60.0 278 4951 $0.49 2500 80.00
£50 0.20 mm 700 | 2658 76.08 2352 5.00 3000
2100 0.15 mm 40.0 15.19 9127 873 0.00 10.00
2200 0.07 mm 15,0 569 9696 3.04 0.00 500
Fondo 0.01 mem 8.0 304 10000 [ 000 0.00 0.00
Figura 8. Ensayo de conctrol de calidad (agregado arena gruesa)
Fuente: Matestlab s.a.c
1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 0.63
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 207 L
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  3.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2625 kg/m3 2.12% 1.76% 5.27 _ 1410 1509 38
Agregado fino 2675 kg/m3 3.52% 1.70% 251 1497 1682

Figura 9.

Fuente: Matestlab s.a.c.

Disefio de mezcla.
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Densidad:

Figura 10.  Ensayo de densidad, Figura1l.  Recipiente volumetrico
peso de la fibra de maguey, mediante metalico con un volumen de 0.00277
el uso de la balanza Yy el recipiente cm3 y con un peso de 3.65 kg.
cilindrico.

Tabla 8.Ensayo densidad.

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
Longitud de corte 100 mm
Rango de diametro 0.75 mm
% Retencion de agua 9.7 %
Densidad 1.404 kg/cm3

Fuente: elaboracion propia.

Segun la tabla 8 se muestran los resultados de la propiedad fisica (densidad) con
respecto a la fibra de maguey, se ha realizado los cortes con dimension de 10 cm
(200 mm), la fibra de maguey tiene un diametro de 0.75 mm, presenta un porcentaje

de retencion de agua de 9.7 % con una densidad de 1.404 kg/cm3.

Objetivo especifico 1. Determinar las propiedades fisicas en bloques de

concreto al incorporar fibra de maguey.
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Ensayo de Trabajabilidad:

Figura 12.  Toma de temperatura
en el concreto con incorporacion de Figura 13.  Ensayo de slump (cono
fiora de maguey al 0.7%. de Abrams) con la incorporacion de

i 0,
Fuente: elaboracion propia. fibra de maguey al 0.7%.

Fuente: elaboracién propia.

Tabla 9. Ensayo de trabajabilidad.

Trabajabilidad Pulg.
Patrén 2.0
0.7% 1.5
1.4% 1.5
2.1% 1.0

Fuente: elaboracion propia.

25
2
-25% -25%
w 15
S
1] -50%
=
a 1
05
0 .
patron 0.7% 14% 2.1%
M pulgadas 2 15 15 1

Identificacion

24




Figura 14.
Fuente: elaboracion propia

Ensayo de la trabajabilidad.

Los resultados de la trabajabilidad varian notablemente a medida que se va

incorporando las fibras de maguey en diferentes porcentajes, en la tabla 9 y figura

11 se puede observar que al incorporar 2.1% de fibra de maguey al concreto, la

trabajabilidad tiende a disminuir en un valor de 1 pulgada reduciendo un -50% con

respecto al muestra patron y al incorporar 0.7 y 1.4 % de fibra de maguey la

trabajabilidad tiende a disminuir un -25 % en ambos porcentajes con respecto a la

muestra patron.

Ensayo de absorcion:

Figura 15.

Ensayo de absorcion,

Figura 16.

Ensayo de absorcion,

toma de datos (peso) del bloque de

concreto en estado seco a los 7 dias

toma de datos (peso) sumergido en

agua bloque de concreto a los 7 dias

de edad.

Tabla 10.Resultados de absorcion.

de edad.

Absorcion 7 dias 14 dias 28 dias
Patrén 4.98 % 8.16 % 10.89 %
0.7% 4.90 % 9.03 % 11.64 %
1.4% 5.69 % 10.55 % 11.94 %
2.1% 5.03 % 11.67 % 13.49 %

Fuente: elaboracion propia
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Figura 17. Resultados de absorcion.

Fuente: elaboracion propia

Para la incorporacioén del 0.7% de fibra de maguey en bloques de concreto se logra
observar que a la edad de 7 dias la absorcion tiende a disminuir hasta un 1.47%
con respecto a la muestra patrén, a la edad de 14 dias el porcentaje de absorcion
tiende a aumentar hasta 10.75% con respecto a la muestra patrén y a la edad de
28 dias la absorcién tiende a aumentar hasta un 6.92% con respecto a la muestra
patron. Siendo la tendencia para los porcentajes de 1.4% Yy 2.1% en la incorporacion
de fibra de maguey en los bloques de concreto para el ensayo de absorcién se logra
observar que, a la edad de 7, 14 y 28 dias de edad los porcentajes ascienden hasta
un 14.33% y 1.07% para la edad de 7 dias, un 29.34% y 43.07% para la edad de
14 diasy un 9.71%y 23.91% para la edad de 28 dias respectivamente con respecto

a la muestra patron.
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Objetivo especifico 2. Determinar las propiedades mecanicas en bloques de

concreto al incorporar fibra de maguey.

Resistencia a la compresion (unidad)

Figura 18. Ensayo de resistencia a
la compresion por unidad con la
maquina de ensayo uniaxial (bloque

de concreto patron).

Tabla 11. Resitencia a la compresion (unidad).

v ?;0

Figura 19. Rotura de bloque de

concreto patron a los 7 dias de edad.

Identificacién 7 dias 14 dias 28 dias
Patron 71.63 108.37 177.83

0.7% de fibra de maguey 75.77 112.90 183.20
1.4% de fibra de maguey 62.90 117.37 185.13
2.1% de fibra de maguey 57.27 108.20 183.63

Fuente: elaboracion propia.
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100.00%
80.00%
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4.145% 0. 165
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5 78 I W PATRON
40.00% ~ L00a% m0.7%
m1.4%
20.00%
m21%
0.00%
7 DIAS 14D 2B DIAS
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A5

m PATROM 40.93% 61.93% 101.63%

n0.7% 43.300% 64.50% 104.70%

m14% 35.90% 67.07% 105.80%

m21% 32.73% 61.83% 103.03%
EDAD(dias)

Figura 20. Ensayo de resistencia a la compresion (unidad) a los 7,14 y 28 dias
de edad).

Fuente: elaboracion propia

Interpretacion:

En la figura 17 se puede observar que los resultados varian notablemente con
respecto a la muestra patron tanto para las dosificaciones de 0.7%, 1.4% y 2.1%,

para 0.7% los resultados son positivos.

Resistencia a la compresion (murete).

Figura21.  Control de cargas digital Figura22.  Ensayo de resistencia a
segln la prensa hidraulica la compresion (murete ) a los 28 dias
de edad.
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Tabla 12.Resultados de resistencia a la compresion a los 28 dias de edad.

Identificacién 28 dias (EDAD) kg/cm2
PATRON 5.55
0.7% 9.40
1.4% 8.94
2.1% 6.54
Fuente: elaboracion propia
10.00 £9.39%
500 61.04%
2.00
7.00 17.78%
~ 600
E 5.00
< 100 m PATRON
3.00 mO.7%
2.00 H14%
1.00 H2.1%
0.00 28 DIAS
m PATRON 5.55
W 0. 7% 3.40
N 1.4% 8.94
m2.1% b.54
EDAD(dias)
Figura 23. Ensayo de resistencia a la compresion (murete) a los 28 dias de
edad.

Fuente: elaboracion propia.

Segun la tabla 12 y figura 20 en ensayo de resistencia a la compresion por murete

se puede observar que la muestra de los resultados mejora notablemente teniendo

resultados positivos que superar a la del disefio patron con un 69.39%, 61.04% y

17.78% respectivamente en la incorporacién de fibra de maguey al 0.7%, 1.4% y

2.1% y en los que mas resalta es en la incorporacion de 0.7% con un valor positivo

mejorado con un 69.39% con respecto a la muestra patrén.
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4.3 Contrastaciéon de hipotesis

Contraste de hipotesis: incorporacion de fibra de maguey y propiedad fisicas.

Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipoétesis:

Ho: Las propiedades fisicas y mecanicas en los bloques de concreto no varian

notablemente cuando se incorpora fibras de maguey.

Ha: Las propiedades fisicas y mecanicas en los blogques de concreto varian
notablemente cuando se incorpora fibras de maguey.

Propiedades fisicas:

a. Trabajabilidad:

Los resultados de la trabajabilidad tienden a disminuir a medida que se va
incorporando los porcentajes de fibra de maguey, al incorporar 0.7% de fibra de
maguey el ensayo Slump tiende a disminuir un 25%, también disminuye para 1.4%
de fibra de maguey el ensayo Slump tiende a disminuir un 25% y para la
incorporacion de fibra de maguey a 2.1% la trabajabilidad el Slump disminuye hasta
un 50% con respecto a la muestra patrén ver tabla 9 y figura 22.

b. Absorcién:

Los resultados de absorcion incrementan notablemente a medida que se incorpora
la fibra de maguey en los bloques de concreto, como resultado se muestra que
acabo de 28 dias de edad para las dosificaciones de 0.7%, 1.4% y 2.1% de fibra de
maguey la absorcion se incrementa en 6.92%, 9.71% y 23.91% respectivamente

con respecto a la muestra patron ver figura 14 y tabla 10.

Por consiguiente, se rechaza la hipétesis nula (Ho) y se acepta la hipétesis alterna
(Ha), demostrando que al incorporar fibra de maguey en los blogues de concreto

varian notablemente en las propiedades fisicas del bloque del concreto.

Contraste de hipotesis: incorporaciéon de fibra de maguey y propiedad

mecanica.
Para la contrastacion se plantearon las siguientes hipétesis.

Ho: Las propiedades mecénicas en los bloques de concreto no mejoran

notablemente cuando se incorpora fibra de maguey.
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Ha: Las propiedades mecénicas en los bloques de concreto mejoran notablemente

cuando se incorpora fibra de maguey.

a. Resistencia ala compresion (unidad):

En la ficha de resultado de laboratorio de resistencia a la compresion por (unidad)
se puede observar conjuntamente en la tabla 11 y figura 17 que, al incorporar fibras
de maguey, los resultados mejoran notablemente en los porcentajes, obteniendo
resultados de resistencia superior a las del disefio patron. En la figura 17 se puede
observar que los resultados mejoran notablemente con respecto a la muestra
patrén tanto para las dosificaciones de 0.7%, 1.4%y 2.1%, para 0.7% los resultados

son positivos superando al disefio patron ver tabla 11 y figura 17.

b. Resistencia ala compresion (murete):

Segun tabla 12 y figura 20 en ensayo de resistencia a la compresion por murete se
puede observar que la muestra de los resultados mejora notablemente teniendo
resultados positivos que superar a la del disefio patron con un 69.39%, 61.04% y
17.78% respectivamente en la incorporacion de fibra de maguey al 0.7%, 1.4% y
2.1%y en los que méas resalta es en la incorporacion de 0.7% con un valor positivo

mejorado notablemente con un 69.39% con respecto a la muestra patron.

Por consiguiente, se rechaza la hip6tesis nula (Ho) y se acepta la hipotesis alterna
(Ha), demostrando que al incorporar fibra de maguey mejoran notablemente en las

propiedades mecanicas del bloque de concreto.
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V. DISCUSION

Objetivo especifico 1. Determinar las propiedades fisicas en bloques de concreto

al incorporar fibra de maguey

Anglade y Benavente, (2020). En su investigacion titulado “Analisis comparativo de
las propiedades [...] con adicién de desecho textil en lima”. Tuvo como objetivo
Medir la expansion de sonidos aéreos y las variantes de temperatura entre
diferentes ambientes con aspecto de ruido y cambios de temperatura en la ciudad
de Lima mediante el uso de bloques de concreto adicionando desecho textil y a su
vez realizar la evaluacion de la resistencia a la compresion en unidades de
albafiileria adicionando desecho textil y asi ayudar al reciclaje de residuos de telas
artificiales en la ciudad de Lima. Mediante los resultados de laboratorio se puede
definir que al incorporar desecho textil a porcentajes de 6% y 12% en las
propiedades fisicas los valores varian notablemente en los bloques de concreto.
Realizando la comparacién se puede decir que ambas investigaciones tienen la
misma idea tuvimos como resultado en las propiedades fisicas que al incorporar

fibra de maguey los bloques de concreto varian notablemente.

Objetivo especifico 2: Determinar las propiedades mecanicas en bloques de
concreto al incorporar fibra de maguey — Lima 2022.

De la cruz y Guerrero, (2019). En su investigacion titulado “Adicion de fibra de coco
en bloques de concreto para mejorar la resistencia a la compresién” su objetivo fue
determinar de qué manera influye la adicion de fibra de coco en blogues de concreto
para mejorar la resistencia a la compresion afiadiendo fibra de coco al 0.10%,0.15%
y 0.20%, tuvo como resultados que al incorporar 0.15% de fibra de coco supera
notablemente a la del disefio patron. En comparacion con nuestra investigacion
dada, se promueve a generar un mismo enfoque, los resultados en resistencia a la
compresion por unidad y por murete también han demostrado obtener resultados

superiores a la del disefio patron.
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VI. CONCLUSIONES

De acuerdo a las propiedades fisicas y mecéanicas en los bloques de concreto se
ha llegado a concluir que en esta investigacion se tiene resultados no muy
favorables definiendo que las propiedades fisicas y mecénicas en los bloques de
concreto mejoran notablemente cuando se incorpora fibras de maguey - Lima 2022.

En esta investigacion se ha determinado los resultados de las propiedades fisicas
en los bloques de concreto incorporando fibra de maguey a dosificaciones de 0.7%,
1.4% y 2.1% mediante el cual se ha realizado ensayos de trabajabilidad y
absorcidn, teniendo como resultados en el ensayo de trabajabilidad un -25% para
el disefio de 0.7% y 1.4% respectivamente y reduce un -50% de trabajabilidad para
el disefio de 2.1%, demostrando que los resultados varian notablemente en las

propiedades fisicas en el bloque del concreto.

En este apartado se define la conclusién con respecto a los resultados de la
incorporacion de fibra de maguey a dosificaciones de 0.7%, 1.4% y 2.1% en las
propiedades mecénicas del bloque del concreto tales como ensayo de resistencia
a la compresion por unidad y ensayo de resistencia a la compresion por murete
(corte diagonal), teniendo como el mas optimo la incorporacién de 0.7% de fibra de
maguey en el ensayo de albafiileria por murete que tiene un incremento positivo
notable en un 69.39% con respecto al disefio patrén. mediante el analisis con
respecto al resultados de laboratorio se puede decir que los resultados mejoran
notablemente con respecto a los ensayos de las propiedades mecanicas en el

blogue del concreto.
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VII.LRECOMENDACIONES

Realizar la incorporacion de fibra de maguey a dimensiones menores de 10 cm para
tener una mejor trabajabilidad y sea eficiente en el desarrollo del mezclado del
concreto, en cuanto a la absorcion seria de gran ayuda ya que no dejaria

demasiado porcentaje de porosidad en los bloques de concreto.

Utilizar maquina vibradora para la fabricacion de los bloques de concreto, ya que
es mas eficiente y elimina porcentajes de vacios en el concreto para asi poder

mejorar las propiedades mecanicas en los bloques de concreto.

Realizar investigaciones con respecto al bloque del concreto con dosificaciones
menor a 1.4% de fibra de maguey y con dimensiones menores a 10 cm para que
asi pudiera ser mas trabajable y a la vez adherirse mas al concreto también

recomiendo que se implementen otros materiales en conjunto con la fibra.
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ANEXOS

Matriz de operacionalizacion de variable

Titulo: Analisis de las propiedades fisica y mecéanicas en bloques de concreto incorporando fibras de maguey — Lima 2022

Autor: Palomino Chuquispuma, Erick Ronaldifiho

. ESCALA DE
VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICION OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES MEDICION
Estan cubierto por celulosa,
lignina y la hemicelulosa, que la o 0.7%
lignina y la celulosa protegen a Esta variable seran medidas Dosificacion Fibra 1.4%
Variable la celulosa de agregaciones que realizando la aplicacion de maguey 10 cm 2.1%
Independiente(X) | se presentan en el exterior, esta | correspondiente de la fibra de Razon
Fibra de maguey | a su vez presentan propiedades maguey a dosificaciones de
que es muy resistente a las 0%; 0.7%; 1.4% y 2.1%.
tensiones (Villavicencio y Propiedad fisica Densidad
otros,2018).
Propiedades Trabajabilidad Razon
Variable fisicas Absorcidn Razdn
Dependiente(Y ) )
pen (¥) Se le llama bloqug a aquello En esta variable dependiente
Propiedades elemento prefabricado cuya :
fisicasy dimensiones y peso se emplean s¢ busca €h mejorar Ia}s. Resistencia a la
mecinicas de las dos manos para su propiedades fisica y mecanica i6n (unidad) Razdn
. compresion (unida
Bloque de manipuleo (RNE-E070, 2020). en los bloques de concreto. prop|?dades
mecanicas - -
concreto Resistencia a la
compresion Razon
(Murete)

Anexo 1. Matriz de consistencia.
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Titulo: Analisis de las propiedades fisicas y mecanicas en bloques de concreto incorporando fibras de maguey — Lima 2022
Autor: Palomino Chuquispuma, Erick Ronaldifiho

PROBLEMA GENERAL OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES | INDICADORES | INSTRUMENTOS METODOLOGIA
: Cusles son las Las propiedades fisicas . . L
<~ . Analizar las propiedades y mecdnicas en los Dosificaciones 07 % Tipo de investigacion:
propiedades fisicas y .. L. . Aplicada
L. fisicas y mecanicas en los bloques de concreto Variable Fibras de 14 % p
mecanicas del bloque de ) Ficha de Enfoque de
; bloques de concreto mejoran notablemente Independiente maguey 10 cm 2.1% .. q
concreto incorporando . X . X recoleccidon de investigacion:
fibra de maguey - Lima incorporando fibra de cuando se incorpora (X) Fibra de gacl
& 5 ¥ maguey - Lima 2022. fibras de maguey - Lima maguey datos Cuantitativo
20227 El disefio de la
2022.
investigacion:
Propiedad fisica Densidad Experimental
PROBLEMA ESPECIFICOS OBIJETIVOS ESPECIFICOS HIPOTESIS ESPECIFICAS .
El nivel de la
) investigacion:
. ¢Cuant9’|nfluy§ la Determinar las Las propiedades fisicas o Ficha de Explicativa
incorporacion de fibra de . .. en los bloques de Trabajabilidad resultado de Poblacién: bloques de
propiedades fisicas en , . . '
maguey en las concreto varian Propiedades laboratorio concreto
ropiedades fisicas en los bloques de concreto al notablemente cuando fisicas i
prop incorporar fibra de maguey . ) A - Muestra:144 unidades
blogues de concreto- . se incorpora fibra de Variable Ficha de de bloques de
, — Lima 2022. . - q
Lima 20227 maguey — Lima 2022. Dependiente (Y) Absorcién resultado de concreto
Propiedades laboratorio Muestreo: no
fisicas y ) ) ) probabilistico
L Las propiedades mecanicas de Resistencia a Ficha de Instrumento de
¢éCuanto influye la . - I i6 ltado d . c
. - ) Determinar las mecanicas en los Bloques de a compresion resultado ae investigacion, ficha de
incorporacioén de fibra de . P Unidad lab i "
propiedades mecanicas en bloques de concreto concreto . (Unidad) aboratorio recoleccién
maguey en las . Propiedades L .
. - bloques de concreto al mejoran notablemente L. Técnica, observacion
propiedades mecanicas . fibra d d . mecanicas .
en los blogues de |ncorporar. ibra de maguey f.cuan ose |ncorp(?ra Resistencia a Ficha de directa
concreto- Lima 20222 —Lima 2022. ibra de maguey -Lima la compresién resultado de
2022. (Murete) laboratorio
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Anexo 2. Instrumento de recolecciéon de datos

ﬁ UNIVERSIDAD CEésArR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de de datos N¢ 1: de fibra di

*Andlisis comparativo de las propledades fisica y mecanica en blogues de concrsta
Incorporando fibras de maguey ~ Lima 2022°

Fecha: 01/08/2022
Elaborado por: Palomino C Erick cop

Parte A: Datos generales

Ublcacion geogrifica
Departamento: Lima

Parte B: Dosificacién de fibra de maguey

D1 | 0%deincorporacion de fibra de maguey concreto patron 1

D2 | 0.7%de incorporacién de fibra de maguey

03 1.4% de incorporacion de fibra de maguey ’»

D4 2.1%de incorporacion de fibra de maguey

Opinkdn de aplicabilidad: Aplicable | X| Aplicable después de corregir | | No aplicable | |
Apellidos y nombre(s) del jucz evalundor: Mery Silvia Viisquez Ayala

Especialista: Metoddlogo | | Temitico [ X |

Grado: Maesro [ | Doctor [ |

‘Titulo profesionsl: Ingenieria civil {

()<
e

7

i

o

Aa A
4 Moean

N7 de registro CIP: 270138

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Fich; de datos N2 ificacion de fibra de maguey

“Andliss comparative de |ss propiedades fisica y mecanica en bloques de concrelo
ncorporanco fibeas de maguey - Lima 2022

Fecha: 01092022

Elaborado por: Palomino Cl Erick cop
Parte A: Datos generales

Ubicadén geogrifica
Departamenta: Lima

Parte B: Doslficadién de fibra de maguey

D1 [ 0% de incorporacion de fibra de maguey concreto patron
D2 | 0.7% deincorporacion de fibra de maguey '

D3 | 14% deincorporacion de fibra de maguey

D4 | 21% de incorporacion de fibra de maguey

Opinién de aplicabilidad: Aplicable | X| Aplicable después de corregir | | No aplicable | |
Apellidos y nembre del juez evaluador: Boza Olacchea, Margasita

Especialista: Meteddlogo | X | Temdtico | |

Grado: Macstro [X]  Dector [ |

Titule profesional: Ingenieeis civil

N° de registro CTP: 80500

e e A B

e

Fiema y Sallo

ﬁ UNIVERSIDAD CESAR VALLEJO

FACULTAD DE INGENIERIA Y ARQUITECTURA
ESCUELA PROFESIONAL DE INGENIERIA CIVIL

Ficha de i6n de datos N® 1: de fibra de

“Andlisis de las propiedades fisica y mecanica en bloques de concreto incorporando fibras de
maguey — Lima 2022°
Fecha: 01/09/2022

por. Palomina Ch Erick coo
Parte A: Datos generales
Ubicacién geogréfica
Departamento: Lima Provincia: Cafiete  Distrito: Lunahuand

Parte B: Dosificacion de fibra de maguey

D2 | 0.7%de incorporacién de fibra de maguey
|2 st kil i e fi.D
D3 1.4% de incorporacion de fibra de maguey |

D1 | 0% de incorporacion de fibra de maguey concreto patron ] I

D4 2.1% de incorporacion de fibra de maguey |

Opinién de aplicabilidad: Aplicable | | Aplicable después de corregir [ | No aplicable | |
Apellidos y jver evatuador: 2ANESES | Drogier . Réa\e

Especialista: Metodélogo | Temdtico | 4
Grado: Macstro )] Doctor [ ]

Titulo i TLGemieRe.. Cavd

N°de registro CIP: /352

£ noenfro
B) Anocw

Firmay Sallo
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Anexo 3. Validez

- 1 e i R T S = » = = .
Validez Pregunta . ’.%““.E'%L Observaciones r Validez Pregunta 2 P;"'”'“":“ o 3 - Validez Pregunta - }—P;'-‘g"l'ﬂg—"—‘ OERsvesianee
= e e P = t o | - X Gt
1 ZElinstrumento persigue et fin del / | 1 ¢Elinstrumento perslgue elfin det / ! 1 TEl mstrumsnlo pemgue el fin det | / !
__Objetivo general? v | objativo general?. ;>\ L | _objetivo general i
¢Elinstrumento persigus ios fines de - 5 | ¢Elinstrumento perslgue Ios fines de X i I 'nstrumenlo persigue los fines de
los objetivos ¥ | | Ios objetivos. i los objetivos d 4
EL numero de dimensiones es 7 | ¢EL nimero de dlmer‘s]ones es 3 ; ¢EL nimero de dimensiones es
<!
cnn?:nido | . adecuado? 4 i Do . adecuado? ,/"( A De E 3 | adecuado? ) I'd
4 ¢Hay clandad en la estruciura de los W (,Hay “claridad en fa estructura de 108 ¢ Hay claridad en la estructura de los //
& > ) ) instrumentos? X | | instrumentos?
["¢Las hlputesls planteadas se ¢Las hipdtesis planteadas se ¢Las hipétesis planteadas se -
5 ; contrastaran con la informacion g 5 | contrastaran con la informacion X 5 | contrastarén con la informacién 1/
__.|.. | recolectada en los instrumentes? i | _ .| recolectada en los instrumentos? | | _1999&911& en los instrumentos?
g | LEinimero de indicadares es 7 & | ¢E! nimera de indicadores es = 6 | ¢E! numero de indicadores es v
adecuado? _ L > _| adecuado? X | ladecuado?
No existe ambig o No existe ambigliedad en Ios 7 | No existe ambigiiedad en los ]
_,7 indicadores _____ N v % indicadores | X ) t ! _indicadores B A
¢Los indicadores ‘considerados son ‘ clos indicadores considerados son. ¢Los indicadores considerados son
De 8 | acorde ai nivel de informacion l/ | De 8 | acorde al nivel de informacién X De 8 | acorde al nivel de informacion 7
i ? | necesitada? constructo necesitada?
g | ¢Los indicadores miden lo que se 7 ¢Los indicadores miden o que se g | ¢Los indicadares miden fo que se o N
|~ | busca investigar? Y _busca in ar? X busca investigar? |
¢Las dimensiones consideradas vz 10 ¢ Las dimensiones consideradas 10 ¢Las dimensiones consideradas /
) | bastan para evaluar ia variable? _ ¥ bastan para evaluar Ia variacle? X a ! baslan para evaluar Ia variable?
| 2Los ir son medibles? 1% . 11 __;Los indicadores son medibles? X 11 | ¢Los indk son medibles? . A |
¢Los instrumentos se comprenden A | 12 ¢Los inslrumentos se comprenden 12 cLos instrumentos se camprenden
12 | con faclidad? [ | | 2 confaciidag? ______ X % confaciidag? v
13 ilas opclcnes del mstrumemo se ! | 13 ¢ Las opciones del instrumento se 13 ¢Las opciones del instrumento se
! | i/ o De 1 en orden I6gico? b2 s o De "~ |_presentan en orden 16gico? _ o
criterio ‘,La secuenma planteada es 7 criterio 1 ¢La secuencia planteada es ) g | criterio 14 ¢la secuencis planteada es
3} Yo - ! H adecuada? X | " | adecuada? /4
I 'No es necesario considerar oros / No es necesario considerar otros B No es necesario considerar otros Nowe & ]
|15 | campos R | 4 | - ol ,E__C?_"mgs g s X P e [ —_— 15»- Luo s L. 8 d
» Total B T | 20| S — _Total - I‘I | 4 2 Total 207
Observaciones (precisar si hay O {precisar si hay Observaciones (pracisar si hay suficit
Opinién de apli p oA i después de corregir [ ] No aplicable [ ] Opinién de i p [ 1 Apli después de corregir [ ] No aplicable [ } Opinién de aplicabili pli [1 después de corregir [ ] No aplicable [ ]
v x . g . - ‘
pellidos y (5) del juez %vi&v\_ /1Va Mery p y del juez . 0027 Dlocchey, Marganln pallidos y (s) del juez . Balfcsos Drooter Riémulo
T
Especialista: Metoddlogo[ ]  Tematico [/] iali [X1  Tematico[ ] E Glogo [<]  Tematico []
Grado: Masstro[ ] Doctor[ ] Grado: Maestro [)1  Doctor[ ] Grado: Maestro[ ]  Doctor[ ]
—_— » \ » e o >
Titulo p L aesnea, ( Titulo IpGewiess _Cun\ Titulo invGentepa Cavel
N° de registro CIP: 2Fc138 N° de registro CIP: ___ % CSt0 N¢ de registro CIP: /2529¢
Nota: Sufiiencia, se di irla dimoasibn Nota: Suficiencia, s2 die sufilensi g « i Nota: Suiciancis, =8 i medirta dimensidn

Fima y Seffo Fimma y Sello



Anexo 4.

Panel fotografico

PANEL FOTOGRAFICO TRABAJOS PREVIOS

Ensayo de cuarteto, seleccion de
material (agregado grueso).

Ensayo de cuarteto, seleccion de
material (agregado fino).

Proceso de secado del material
(estufa).

Lavado del m'aterial, quitado de
agregado finos.

Tamizado del material.

Pesado del material retenido.
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-~ 3
Cantidad de materiales segun
disefio de mezcla con 0.7% de fibra
de maguey.

PANEL FOTOGRAFICO TRABAJOS PREVIOS

| o e
Cantidad de materiales

requeridos en el disefio de
mescla.

3
—_—

Mescla de concreto con 0.7% de
fibra de maguey.

R =T

Ensayo de Slump con
incorporacion de 0.7% de fibra
de maguey.

Fabricacion de blauyde cncreto
con 0.7% de fibra de maguey.

Moldeado dé bloques de
concreto con 0.7% de fibra de

maguey.
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ENSAYOS DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Bloques de concreto a 7 dias de
edad.

Ensayo de resistencia a la
compresion a 7 dias de edad con
0.7% de fibra de maguey.

Ensayo de resistencia a la
compresion.

Rotura de bloques de concreto a 7
dias de edad.

Ensayo de resistencia a la
compresion bloque patron a los 14
dias de edad.

o \ B

Medidor de fuerza, prensa hidraulica.
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Ensayo de resistencia a la

Ensayo de absorcion, peso en seco
mediante uso de la balanza Henkel.

ENSAYO DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

compresion a los 28 dias en murete.

.l

Ensayo corte iagonal en murete a
los 28 dias de edad.

Ensayo de absorcién, peso del

bloque sumergido en agua, uso de la
balanza Henkel.

Balanza Henkel.

' Balanza Henkel.,
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ENSAYO DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS

Ensayo de la densidad a fibra de
maguey.

Colcando la fibra al cilindro de
0.00277cm3 con un peso de 3.65 kg.

Molde cilindrico.

i Bl e &
Obteniendo el peso mediante la
balanza Henkel.
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Anexo 5. Certificados de laboratorio de los ensayos

Cadizo EQFO01
Veniin o
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecta 2100202
Pigina des
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PROYECTO 'FAI\NAUSI:ED:ALQ:E?E PIECADE FISICAS Y EN BLOQUES DE INCORPORANDO REGISTRO N*: 2022 - TS828
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO ) g REALIZADO POR : D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO e REVISADO POR : K.TINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 21/9/2022
FECHA DE EMISION : 21812022 S TURNO:: Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 175 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA - Asentamiento: 1"-2"

Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla:  PATRON +2.1% FM

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA
Fer= 245

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 063

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Cemento = 329 kg

6. FACTOR CEMENTO
Bolsasxm3= 7.7 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRA DE MAGUEY

Agua = 207L 6.90 kgxm3 =2.1%/Cto

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 3.0%

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
[Cemento SOL Tipo 1 3150 kgim3 01043 m3
(Agua 1000 kg/m3 0.2070 m3
Aire — 0.0300 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MGD. FINEZA | P.U. SUELTO ™.
|Agregado grueso 2625 kg/m3 — 2.12% 1.76% 527 1410 318
(Agregado fino 2675 kg/m3 — 352% 1.70% 251 1497
Volumen de pasta 03413 m3
Volumen de agregados 06587 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.04m3
Agregado grueso =03104m3 =815kg Cemento SOL Tipo 1 11.50 kg
Agua 655L
Agregado fino =03483m3 =932kg Agregado grueso 29.12kg
Agregado fino 33.75kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 1120
Agregado grueso 832kg Fibra de Maguey 024kg
Agregado fino 964 kg

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
CEM AF. AG. AGUA
1 :29 :253 :242L/bolsa

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD
Agua 187L

(OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de MATESTLAB SAC

MATESTLAB SAC j

sereen e >
T MAATESTLAB S A.C. |«

NI ﬁ LOZADH
ENJERO (s
5. AP 995

KELY VA
L 2

3

informes(@ laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestlab.com

5 2 . o ? 975232841
Jr. Apunimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222




Codigo EQFO-01

Versién 01
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211

Fecha 21-09-2022

Pigina 3ded

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211

PROYECTO :
"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO Y
FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" RESEREONY: SoiisTRuE |
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR : D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO t— REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO 022
FECHA DE EMISION : 21/0/2022 TURNO
Agregado : Ag. Grueso/ Ag. Fino F'cdedisefio: 175 kglom2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: T2
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: PATRON +2.1% FM_
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRA DE MAGUEY
Ralc: 0.63 Porcentaje: 21%

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 207 L

3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  3.0%

4. DATOS DE LABORATORIO

INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire =
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2625 kg/m3 2.12% 1.76% 527 1410 1509 38
|Agregado fino 2675 kg/m3 3.52% 1.70% 251 1497 1682

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccién total o parcial de este documento sin la autorizacion de MATESTLAB SAC

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGo F.CALIBRACION | N°CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTLLS-10 18/12/2021 1322021
Balanza digital Henkel 2009 x 0,1g MTLLS-6 20/12/2021 132-2021
Maquina de ensayo uniaxial Fomey MTL TA-1252 19/12/2021 2712021
Homo digital PT-H76 196L 0° a 300°C MTL 0120 21/12/2021 132-2021
MATESTLAB SAC
TECNICOLEM & JEFELEM > D¢

weasssssesteanes oende
KELYYAINI £ QLR LOZ, =

informes(@ laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestlab.com

) : 975232
n Jr. Apurimac N°3263, Uzb. Perd, San Martin de Porres Lo




Cédigy EQFO-01
v Versién o1
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 21-09-2022
Piigina lded
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO
; "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO
PROYECTO o 3
INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGISTRON®: 2022 -TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR : D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO = REVISADOPOR L - ICTINOCO
UBICACION DE PROYECTO + Desarroliado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 21/9/2022
FECHA DE EMISION + 21/9/2022 TURNO - Diumo
Cédigo de Muestra M1
Lote =
N de Muestra —
Progresiva i—
AGREGADO FINO ASTM C33 - ARENA GRUESA [ CARACTERISTICAS FISICAS ol
Peso | PesoRet. | PosoRet | %Paca | ASTM | AsTum
ke Ret. (gn) (%) Acum. (%) | Acum. | "LIMSUP~ INF 233 P. Especit. de Masa Seco (kg/m”) J 2675
P 101.60 mm 00 | 000 0,00 10000 | 100.00 100.00 754,
3 8890 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 10000 735, P. Especi, do Masa SSS (kg/m) [ 2720
> 7620 mm o0 000 000 | 10000 | 10000 100.00 7124
21z 63.50 mm 00 000 0.00 10000 | 10000 100,00 P. Especit. Y 2798
z 50.80 mm 00 000 0.00 100.00 100.00 100.00
112 38.10 mm 00 0.00 000 100.00 | 100.00 100.00 P. Unitario Compactado (kg/) 1682
R 25.40 mm 00 000 0.00 100.00 100.00 100.00 —{
EZd 19.05 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 10000 P Unitario Suolto (kg/m’) 1497 ‘
e 12.70 mm 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
3" 953 mm 00 | 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 Jbsssn s 1w |
#4 475mm [ 015 035 %85 | %0 100.00 |
#8 236mm 200 | 759 774 | 9226 | 8000 0000 Contenido de Humedad (%) | s
#16 1.18 mm 500 18.98 2673 7327 50.00 85.00
#30 059 mm 600 | 278 4951 5049, 2500 60,00 Mddulo do Fincza | 25
#50 0.30 mm_ 70.0 2658 76.08 2392 5.00 3000 T
#100 015 mm 400 15.19 9127 873 0.00 10.00 % < Malla N° 200 (0.75 pm) | 47 |
#200 0.07 mm. 150 569 96.96 304 0.00 5.00
Fondo, 001 mm 80 | 804 | 10000 | 606 | 060 000
ANALISIS GRANULOMETRICO
88 & &’e g 2 2 8 8 g
2R 2 8 8 & § « § v 5 = § 8 § H
100
| e =
s LIERT | I R [
s ~ 1
~
> < = {
N N ‘
o \ N
N\ LIMITES PARA AGREGADO FINO
® \ > |
< <
§ 2 N\, }
3 = 1
s [
gy - ’
23
& {
. |
20 bz 2 4
| e T |
10 15 = |
Sl ==—_L [
° . 2 3
W BTE CE gy T 8oy B : B 3 s 8 s
MALLA 2
MATESTLAB SAC 4]
VERIFIGADO POR

tomeyims: MIATESTLAB S.A.C.

Nombrey firma:

K3 5 Apusimac 3263, Usb. Pers, San Martin de Pores

975232841

922318222

informes(@ laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestiab.com
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Cidigo FQ-FO-0L
- Versiin o
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 21-09-2022
Pigina 2ded
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO
PROYECTO (;\Et‘l':l:glus E?(E m Zk:zo;lsnADEs FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS REGISTRON®:  2022-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR :  D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO e REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO + Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHADEVACIADO:  21/9/2022
FECHA DE EMISION ; 211812022 TURNO : Diumo
Cédigo de Muestra
Lote
N de Muestra
Progresiva
ASTH C33 H : — |
Ret.
Mala PosoRet @) | PosoRoL (%) [ iosofel | %Pwa | ASTM | AsTM ey P P. Espoct. do Masa Seco () 2625000 J
& 101.60 mm [ 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 | [TemH 2885
31z 8850 mm [ 000 000 | 710000 | 10000 | 10000 | [Tems 2830] P Egpoc. de Masa SSS (kg/m’) 2670000
Ea 7620 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 | [TeML 27952
212 6350 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 P. Especi, do Masa Aparente (kg/m?) 2747.000
xr 50.80 mm. oo 0.00 0.0 100,00 100.00 100.00
112 2810 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 P- Unitario Compactado (kg/m’) ‘ 1509
o 25.40 mm 00 0.00 0,00 100.00 100.00 100,00 7 1
74 19.05 mm 00 000 000 10000 | 10000 | 100.00 P Unitaio Suotto (im’) S5 ‘
. 12.70 mm. 00 0.00 0.00 100,00 100.00 100.00
¥ 953mm 750 856 856 | 9144 | 9000 | 10000 e (h) s |
84 475 3850 4395 5252 47.48 2000 55.00 1
I 256mm £ = | x| wm | 5w | ww Tomsta i =
#16 1.18 mm. 1200 1370 91.91 8.09 0.00 10.00 Sy
#30 059 mm 300 38 %3 | 467 | 000 | 6% Yo M oo =
#50 030mm %0 257 %% | 010 | 000 | 560
#100 0.15mm o7 0.08 9998 002 000 0.00 Médulo do Fineza 526
#200 0.07 mm | 02 002 10000 | 000 000 0,00
1= Fondo, 001 mm oo 60 0000 | 000 | 000 000 % <Malla N* 200 (0.75 pum) 134
8 Contenido de Humedad (%) 212
)
ANALISIS GRANULOMETRICO
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MATESTLAB SAC
REAUZADO POR 'VERIFICADO POR
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HAB S A :
& Ensayo de Materile: 520 CIVIL
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s Pigina sdes
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PROYECTO JNALISISDE AS ﬁﬂﬂi"z%‘z’? FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO REGISTRON®:  2022-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR : D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO + Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 21/9/2022
FECHA DE EMISION : 21192022 TURNO: Diumo
Agregado :Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 175 kg/em2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Aserbarmiants 1_gn
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla:  PATRON + 1.4% FM
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 245 Cemento = 329kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 063 Bolsasxm3= 7.7 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA 7. CALCULO DE FIBRA DE MAGUEY
Agua = 207L 460 kgxm3 =1.4%/Cto
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 3.0%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
(Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 01043 m3
Agua 1000 kg/m3 02070 m3
Aire — 0.0300 m3
HUMEDAD | ABSORCION [ MOD.FINEZA | P.U. SUELTO ™
|Agregado grueso 2625 kg/m3 — 2.12% 1.76% 527 1410 318
|Agregado fino 2675 kg/m3 — 3.52% 1.70% 251 1497
Volumen de pasta 03413m3
Volumen de agregados 06587 m3

8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS
=03104m3 =815kg

Agregado grueso

Cemento SOL Tipo 1
Agua
Agregado fino =0.3483m3 =932kg ‘Agregado grueso
Agregado fino
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido
‘Agregado grueso 832kg Fibra de Maguey
Agregado fino 964 kg

10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua

OBSERVACIONES:

1329

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante

" Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de MATESTLAB SAC

11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA

0.04 m3
11.50 kg
6.55L
29.12kg
33.75kg
r
0.16kg

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
187L CEM AF. AG. AGUA
1253 :242L/bolsa
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211

PROYECTO :
"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO <
FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" BEGISTROM:: | [c2022778528 |
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADOPOR : - D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO t— REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 2192022
FECHA DE EMISION : 21/912022 TURNO:  Diumo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio: 175 kg/lem2
Procedencia GREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: 1 x
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: PATRON + 1.4% FM
1. RELACION AGUA CEMENTO 5. PORCENTAJE DE FIBRA DE MAGUEY
Ralc= 0.83 Porcentaje: 1.4%

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua= 207L

3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  3.0%

4. DATOS DE LABORATORIO

INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire o
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
Agregado grueso 2625 kg/m3 212% 1.76% 5.27 1410 1509 38
Agregado fino 2675 kg/m3 3.52% 1.70% 251 1497 1682

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de MATESTLAB SAC

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO coDIGO F. CALIBRACION N° CERT. CALIBRACION

Balanza digital Ohaus 30000g x 19 MTL LS-10 18/12/2021 132-2021

Balanza digital Henkel 200g x 0,1g MTLLS-6 20/12/2021 132-2021

Maguina de ensayo uniaxial Forney MTL TA-1252 19/12/2021 271-2021

Homno digital PT-H76 196L 0° a 300°C MTL 0120 21/12/2021 132-2021

MATESTLAB SAC
TECNICOLEM o JEFELEM I o
Nombre y firma: M Nombre y firma: M M
MATESTLAB -C.
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO
 "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO o 2022-TS528
FRAVESTO) INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGITRONG. 2
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADOPOR :  D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO s REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHADEVACIADO:  21/8/2022
FECHA DE EMISION . 211872022 TURNO : i
Cédigo de Muestra ™1
Lote 1=
N° de Muestra s
Progresiva S
AGREGADO FINO ASTM C33 - ARENA GRUESA CARACTERISTICAS FISICAS
PosoRet. | PesoRet | %Pasa | ASTM | AsTMem
s na| 0 |00 Aaam | st AT AR o P. Espoci, do Masa Soco (kpr®) 2675
& 101.60 mm 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 T+MH 754.2]
317 8890 mm 00 0.00 000 10000 | 100.00 10000 TMS 736.5 P. Especf. do Masa SSS (kg/m’) 2720
3 7620 mm 00 000 000 | 10000 | 100,00 100.00 T+ML 712.6 S
212" 63.50 mm 00 0.00 0.00 100.00 100.00 1100.00 P. Espocif, de Masa Aparente (kg/m’) 2798
x 50.80 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
112 amx 00 000 600 | 10000 | 10000 10000 P. Unitario Compactado (kg/m") 1682
r 25.40 00 000 000 | 10000 | 10000 100,00 |
E7S 1908 mm 00 | 000 | 000 | 060 | 10000 | 15000 P. Uniario Suoto (i) uer |
| " 12.70. 00 0,00 000 10000 | 100.00 100,00 = |
[ s re 00 | 000 | 000 | 10000 | 10000 | 10000 Aok [, %
84 475 04 0.15 0.15 99.85 95.00 100.00 -,
28 zx: 200 7.59 774 9226 80.00 100.00 Contenido de Humedad (%) 352
#16 1.18 mm 500 18.98 2673 7327 50.00 8500
#30 059 mm w0 | 278 | 4951 | 504 | 2500 %00 Miic o o 281
#50 0.30 70.0 2658 76.08 2392 5.00 30.00 4'
#100 i W0 | Tt | ez | &n | o® | 1% % <Malla 200 075 ) | sy
#200 0.07 mm 150 5.69 96.96 304 0.00 5.00
Fondo 001t mm 80 304 | 10000 | 000 | 000 000
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO
; "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS o. 5
EROVEGTD DE MAGUEY- LIMA 2022 REGISTRON®:  2022-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADOPOR : D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO - REVISADO POR K.TINOCO
UBICACION DE PROYECTO Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DEVACIADO:  21/9/2022
FECHA DE EMISION . 210912022 TR | il
Codigo de Muestra =
Lote e
N° de Muestra ==
Progresiva -
ASTN C33HUSO#89 - o FISICAS
Mata PosoRet (g | PosoRet.(x) | PoReL | Pam | ASTM | e x P Especi. do Masa Seco (gm’) 2625000
3 | 1ot60mm [0 (X GO0 | 10000 | 10000 | 10000 | [Temdt
31z | ss%0mm [ 000 60 | 10000 | 10000 | 10000 | [TeMs P. Espoci. do Masa SSS (ky/m’) bl
£l 7820 mm [ 060 000 | 10000 | 10000 | 0000 | |T+ML
212 63,50 mm 00 0,00 0.00 10000 | 10000 | 10000 P. Especil. de Masa Aparente (ky/m’) 2747.000
P o 50.80 mm 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
1127 28.10mm [E) 000 000 | 90000 | 10000 | 10000 P Unitario Compactado (iy/m’) 1809
2 25.40 mm_ 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
EZS 19,05 mm 00 000 000 10000 | 10000 | 10000 P. Unitario Sucko (kp/) 1410
. 12.70 mm 00 0.00 0.00 100.00 100,00 100.00
3 553mm 750 =3 85 | 914 | %000 | 10000 sl ) o1
P 475 mm %50 @ 5 | 448 | 2000 | 5500
#8 238 mm 2250 2569 7821 | 2179 | 500 | 3000 oM w
#16 118 mm 1200 13.70 9191 809 0.00 10,00
#30 059 mm %0 34 %3 | 487 0% | 650 Mhenesio Mtimo Noekoa e
#50 0.30 mm 400 457 99.90 0.10 0.00 5.00
#100 015mm o7 008 58 | ooz 000 000 oGl 96 Fineza. 52
2200 007 mm 02 [ 1000 | 000 | 000 | 000
Fondo. 0.01 mm 00 0.00 100.00 0.00 0.00 0.00 % < Malla N° 200 (0.75 um) 134 |
i Contenido do Humodad (%) 212
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211

" "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO

PROYECTO AT Gt LA s REGISTRON®: ~ 2022-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR : D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO - Tl REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarroliado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 21/9/2022
FECHA DE EMISION © 21812022 TURNO : Diurno
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F’c de disefio: 175 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: -2t
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla:  PATRON +0.7% FM

1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA

Fer= 245

2. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc= 083

3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA

Agua= 207L

4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 3.0%

Cemento = 329kg

6. FACTOR CEMENTO

5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO

Bolsasxm3= 7.7 Bolsas

7. CALCULO DE FIBRA DE MAGUEY

230 kgxm3 =0.7%/Cto

7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS

INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1043 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2070m3
Aire - 0.0300 m3
HUMEDAD | ABSORCION | MOD. FINEZA P.U. SUELTO ™ |
|Agregado grueso 2625 kg/m3 =5 2.12% 1.76% 527 1410 38
| Agregado fino 2675 kg/m3 - 3.52% 1.70% 251 1497
Volumen de pasta 0.3413m3
Volumen de agregados 06587 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 11. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.04 m3
Agregado grueso =03104m3 =815kg Cemento SOL Tipo 1 11.50 kg
Agua 6.55L
Agregado fino =0.3483m3 =932kg ‘Agregado grueso 29.12kg
Agregado fino 33.75kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 112"
Agregado grueso 832kg Fibra de Maguey 0.08 kg
Agregado fino 964 kg

10, AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD

Agua

OBSERVACIONES:

187L CEM AF. AG. AGUA

12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA

1 :29 :253 :242L/bolsa

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de MATESTLAB SAC

= : 5232841
ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres 317’25?6342

informes(a laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestiab.com
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Cédigo EQ-FO-01
Versién 01
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 21-09-2022
Piigina 3ded
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
PROYECTO :
"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO 3
FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" RECISTON 1202210828
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDIRHO REALIZADOPOR :  D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO : REVISADO POR : KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 2102022
FECHA DE EMISION : 21/812022 TURNO : Diumo
Agregado : Ag. Grueso / Ag. Fino F'c de disefio:
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento:
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla: PATRON +0.7% FM

1. RELACION AGUA CEMENTO

5. PORCENTAJE DE FIBRA DE MAGUEY

Ralc= 0.83 Porcentaje: 0.7%
2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 207L
3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  3.0%
4. DATOS DE LABORATORIO
INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire -_
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
|Agregado grueso 2625 kg/m3 2.12% 1.76% 527 1410 1509 3/8
| Agregado fino 2675 kg/m3 3.52% 1.70% 251 1497 1682
OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de MATESTLAB SAC
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO F.CALIBRACION | N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL LS-10 18/12/2021 132-2021
Balanza digital Henkel 200g x 0,1g MTLLS-6 20/12/2021 132-2021
Magquina de ensayo uniaxial Forney MTL TA-1252 19/12/2021 271-2021
Homno digital PT-H76 196L 0° a 300°C MTL 0120 21/12/2021 132-2021
MATESTLAB SAC )
TECNICO LEM o JEFELEM & cac-Lem D
Nombre y firma: M Nombre y firma:
MATESTLAB SA.-C-
- x
*MATEST,
Laboratorio de "'ﬁi"'

n Jr. Apunimac N°3263. Urb. Perd, San Martin de Porres

975232841
922318222

informes(@ laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestiab.com
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO

; "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

PROYECTO 1 " 2022-TS528
2 INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGISTRON
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADOPOR :  D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO = REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarroliado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHADEVACIADO:  21/9/2022
FECHA DE EMISION . 211912022 T =
Cédigo de Muestra
Lote
N° de Muestra
Progresiva 2
AGREGADO FINO ASTM C33 - ARENA GRUESA 'CARACTERISTICAS FISICAS
Peso | PesoRet. | PesoRet. | % Pasa ASTM ASTM "M
Mt Ret.(gn| (%) |Acum.(%)| Acum. |"LIMSUP INF TARA 233 P. Especi. do Maza Scco (kg/m) 2675
7 101.60 mm 00 | oo 000 | 10000 | 10000 | 10000 TeMH 754.2
3z 8350 mm 00 000 000 10000 | 10000 106,00 ToMS 736, P. Espocif. do Masa SSS (kym?) 2120
= 7620 mm 00 | 000 | 000 | 10000 | 10000 | 10060 T+ML 7124
212 6350 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 100,00 P. Espocif. do Masa Aparente (kg/m) 2796
z 50.80 mm 00 0.00 0.00 100,00 100.00 100.00
112 38.10mm 00 000 000 | 10000 | 100.00 10000 P- Unitario Compactado (kg/m’) 1682
L 25.40 mm 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
4 19,05 mm 00 0.00 000 | 10000 | 100.00 100,00 P. Unitario Suctto (kg/m*) 1497
1w 12.70 mm 00 0.00 000 100,00 100.00 100.00
e 953 mm 00 | 0% | 0w | 1000 | 10000 | 10000 Avsarcién () 70
#a 475 mm. 04 015 015 99.85 95.00 100.00
#8 2.38mm 200 759 774 9226 80.00 100.00 Contenido de Humedad (%) 382
#16 1.18 mm. 500 1898 2673 7327 50.00 85.00
#30 0.59 mm 0 | 227 4951 5049 2500 60.00 Médulo de Fineza 25
#50 0.30 mm_ 700 2658 76.08 2392 5.00 30.00
#100 0.15mm_ 400 15.19 9127 873 0.00 10.00 % < Malia N°* 200 (0.75 um) ‘. 475
#200 0.07 mm- 150 5.69 96.96 304 0.00 500
Fondo, 001 mm B0 | 304 | 10000 | 000 000 o006
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REALIZADO POR VERIFICADO POR AUTORIZADO POR

Nombrey firma:

*MATEST A:C.
Laberatorio de fAsayo de Materiale:

975232841

n Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perdl, San Martin de Porres 922318222

informes(@ laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestiab.com

57
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ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO
* "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS
CT o 2
PROYECTO DE MAGUEY- LIMA 2022 REGISTRON®:  2022-TS528
SOLICITANTE : PALOMING CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR : D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO b REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 21/9/2022
FECHA DE EMISION . 217072022 idie: | D
Codigo de Muestra =
Lote -
N° de Muestra -
Progresiva o
[ 2 I
PesoRet. | % Pasa ASTM
Mata PosoRet. @0 | PesoRet 09 | pcum. ()| Acum. .| umsup | e | ooy 2415, P. Eapock, dé Mese Seco flgm’) 26200
P 101.60 mm 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 T+MH 2885
31z 88,50 mm [ 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 | [Tams 2830 P. Espoct. do Masa SSS (kpim) 2670000
3 7620mm [ 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 | [TeML 2795.2)
212 6350 mm [ 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 P. Espacil. do Masa Aparento (ka/m’) 2747.000
> 5080 mm oo o 0% | 10000 | o006 | 6000
112" 38.10mm [ ) 000 | 10000 | 10000 | 10000 P Unitario Compactado (ky/m’) 1509
1*. 25.40 mm. 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
£ 19.05 mm. 00 0.00 000 100,00 100.00 100.00 P. Unitario Suctto (kg/) 410
ur 12.70 o0 0.0 0.00 100.00 100.00 100.00 ST |
s S 75 % e | o | ww e Hrin ) 16
#4 475, 3850 4395 5252 47.48 20.00 §5.00
%3 mﬂ 250 2569 72 | 2176 | 500 | 3000 jranao Wlreo. iz
#16 118 mm 1200 13.70 9191 809 0.00 10.00
#30 059 mm 200 3@ %33 | 467 00 | 650 TeraoleEins Noml L
#50 0.30. 400 457 99.90 0.10 0.00 500
#100 ﬂ,liz 07 008 99.98 0.02 0.00 0.00 Médulo de Fineza 526
#200 0.07 mm 02 0.02 100.00 0.00 0.00 0.00
E Fondo 0.0tmm 00 0.00 100.00 0.00 l 0.00 000 % < Malta N® 200 (0.75 ym) 134
8 ‘Contenido de Humedad (%) 212
ANALISIS GRANULOMETRICO
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Cidizo EQFO0L
Vensién o
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecl 2100202
Pizina 4ded
DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211
" "ANALISIS DE LAS PRO FISICAS Y EN BLOQUES DE © INCORPORANDO o
PROYECTO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 202" REGISTRON®:  2022-T§528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR : D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO S REVISADO POR : K.TINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las i i TESTLAB SAC = FECHA DE VACIADO : 21/9/2022
FECHA DE EMISION 1 21/92022 TURNO : Diumo
Agregado : Ag. Grueso/ Ag. Fino F’c de disefio: 175 kglem2
Procedencia : AGREGAGOS DE FERRETERIA - Asentamiento: Jra
Cemento : Cemento SOL Tipo 1 Cddigo de mezcla: PATRON
1. RESISTENCIA A LA COMPRESION REQUERIDA 5. CALCULO DE LA CANTIDAD DE CEMENTO
Fer= 245 Cemento= 329kg
2. RELACION AGUA CEMENTO 6. FACTOR CEMENTO
Ralc= 063 Bolsasxm3= 7.7 Bolsas
3. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 207L
4. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire = 3.0%
7. CALCULO DEL VOLUMEN DE AGREGADOS
INSUMO PESO ESPECIFICO VOLUMEN ABSOLUTO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3 0.1043 m3
Agua 1000 kg/m3 0.2070 m3
Aire - 0.0300 m3
HUMEDAD | ABSORCION [ MOD.FINEZA | P.U.SUELTO ™
Agregado grueso 2625 kg/m3 - 2.12% 1.76% 5.27 1410 38
Agregado fino 2675 kg/m3 - 3.52% 1.70% 251 1497
Volumen de pasta 0.3413 m3
Volumen de agregados 0.6587 m3
8. PROPORCION DE AGREGADOS SECOS 1. VOLUMEN DE TANDA DE PRUEBA 0.04m3
Agregado grueso =0.3104m3 =815kg Cemento SOL Tipo 1 11.50 kg
Agua 6.55L
Agregado fino =0.3483m3 =932kg Agregado grueso 29.12kg
Agregado fino 33.75kg
9. PESO HUMEDO DE LOS AGREGADOS - CORRECCION POR HUMEDAD Slump Obtenido 1
Agregado grueso 832kg
Agregado fino 964 kg
10. AGUA EFECTIVA CORREGIDA POR ABSORCION Y HUMEDAD 12. PROPORCION EN VOLUMEN DE OBRA
Agua 187L CEM AF. AG. AGUA
1 :29 :253 :242L/bolsa
OBSERVACIONES:

* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacién de MATESTLAB SAC
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CESp Cadigo FQFO01

5? 7_ Version o1
"% DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 21-09-2022
Pigina 3ded

DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO
METODO DEL ACI 211

PROYECTO :

"ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO 3

FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" RESON SO TR
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADO POR :  D. CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO i— REVISADOPOR :  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO  : Desarroliado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 02022
FECHA DE EMISION : 211012022 TURNO:
‘Agregado  Ag. Grueso / Ag. Fino F'cdedisefio: 175 kglom2
Procedencia \GREGAGOS DE FERRETERIA Asentamiento: %
Cemento Cemento SOL Tipo 1 Cédigo de mezcla:

1. RELACION AGUA CEMENTO
Ralc: 063

2. DETERMINACION DEL VOLUMEN DE AGUA
Agua = 207L

3. CANTIDAD DE AIRE ATRAPADO
Aire=  3.0%

4. DATOS DE LABORATORIO

INSUMO PESO ESPECIFICO
Cemento SOL Tipo 1 3150 kg/m3
Agua 1000 kg/m3
Aire - E
HUMEDAD ABS MF PUS PUC TMN
|Agregado grueso 2625 kg/m3 2.12% 1.76% 527 1410 1509 358
Agregado fino 2675 kg/m3 3.52% 1.70% 251 1497 1682

OBSERVACIONES:
* Muestras provistas e identificadas por el solicitante
* Prohibida la reproduccion total o parcial de este documento sin la autorizacion de MATESTLAB SAC

EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO [elelalcle} F.CALIBRACION | N°CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 30000g x 1g MTL LS-10 18/12/2021 132-2021
Balanza digital Henkel 200g x 0,1g MTL LS-6 20/12/2021 132-2021
Maquina de ensayo uniaxial Fomey MTL TA-1252 19/12/2021 271-2021
Horno digital PT-H76 196L 0° a 300°C MTL 0120 21/12/2021 132-2021
MATESTLAB SAC )
> o o:

TECNICO LEM

JEFELEM

fSayo de Materizleq




Cdigo EQ-FO-01
- Versidn o1
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 21-09-2022
Pigina lded
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO FINO
PROYECTO " "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO o 2
INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGISTRONG: J20a2-Toozm
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADOPOR :  D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO 1= REVISADO PO KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO 21/9/2022
FECHA DE EMISION . 21/812022 TURNO : Dilrio
Cdigo de Muestra
Lote
N° de Muestra
Progresiva i—
AGREGADO FINO ASTM C33 - ARENA GRUESA CARACTERISTICAS FISICAS
Peso | PesoRet. | PesoRet. | % Pasa ASTM ASTM UM
- Ret.(gn| (%) | Acum. (%) .| umMsuR| e TARA 2. P. Egpocif, do Masa Soco (kg/m’) 2675
& 101.60 mm [ 000 000 | 10000 | 10000 106,00 T+MH 7542 =3
31z 88.90mm 00 000 000 | 10000 | 100.00 100.00 TS 736, P. Espocif. do Masa SSS (kg/m) 2720
3 7620 mm [ 000 G0 | 10000 | 10000 106,00 THML 7124
212 6350mm 00 | 0% 000 | 10000 | 10000 | 10000 P Especil. de Masa Aparonte (kg/) 27%
z 5080 mm 00 | 000 | 000 | 10000 | 70000 | 10000
11 38.10mm 00 | 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 P Unltario Compoctado (kp/m’) ow2,
et 2540 mm [ 000 000 | 10000 | 10000 160,00
73 19.05 mm [T 000 006 | 10000 | 10000 100,00 P. Unitario Sucito (kgim?) 1497
hlza 1270 mm_ 0.0 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
kL 9.53 mm 00 000 0.00 100.00 100,00 100.00 Abapreitel ) o
#e 475mm 04 | O | 05 | 85 | 500 | 10000 —
1) 236 mm 20 | 7% | 774 | w2 | @00 | 1000 RS e (), s |
#16 118 mm. 500 18.98 2673 7327 50.00 85.00
230 059 mm %0 | 278 | 4951 | 5045 | 2500 ®50 Mo Toe 281
#50 0.30 mm 700 2658 76.08 22392 5.00 30.00 i
#100 0.15mm. 400 1519 9127 873 0.00 10.00 % < Malia N* 200 (0.75 jam) 475
#200 0.07 mm 150 569 96.96 304 0.00 5.00
Fondo 001 mm 80 304 | 10000 000 0.00 000
ANALISIS GRANULOMETRICO
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Cidigo EQFO-01
- Versién o1
DISENO DE MEZCLA SEGUN METODO ACI 211
Fecha 21-09-2022
Piigina 2ded
ENSAYOS DE CONTROL DE CALIDAD DEL AGREGADO GRUESO
g "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS
PROYECTO o 2022-TS5:
ROy DE MAGUEY.- LIMA 2022" REGISTRON®: 2 28
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REALIZADOPOR :  D.CASTILLO
CODIGO DE PROYECTO = REVISADOPOR .  KTINOCO
UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE VACIADO : 21/9/2022
FECHA DE EMISION 217972022 TURNG:  Diumo
Codigo de Muestra
Lote
N° de Muestra
Progresiva
RUESO ASTH C33 HUSO #89 - m| = FISICAS
vats ‘ PosoRet. (@) ‘ Gl ST Pooacord o Rl 5 Enil ¥ P. Espoci,do Masa Seco (kpim) ‘ 2025000
[TARA | 241
r 101.60 mm () 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 | [TemH 2885
312" 88.90 mm 00 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 | [Tems 2830 P Edpocil. do Maza SSS (kp/m’) 1 2670.000
9 7620 mm 00 0.00 000 10000 | 10000 | 100.00 T+ML 27952,
212 6250mm 0o 000 000 | 10000 | 10000 | 10000 P Especif, de Masa Aparente (k/m') 2747.000
* 50,80 mm. 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
11 3810mm o5 0% 000 | 70060 | 10000 | 10000 P. Uniario Compaciado (kp/m’) 'sos#
r 25.40, 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100,00
£ 1905 x 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00 P. Untario Sucko (kp/m’) i
w 12.70 mm. 00 0.00 0.00 100.00 100.00 100.00
e 953mm 70 =3 85 | 914 | %000 | 10000 ) e |
#4 475 mm 3850 4395 5252 47.48 20.00 5500 T e T ;n-
#8 236 mm 2250 2569 7821 2179 5.00 30.00 i \
#16 1.18 mm. 1200 1370 91.91 809 0.00 10.00 -
% 059 mm 20 38 %3 | 467 | 000 | 650 TS o Notrina} ‘ S J
#50 030 mm 40 457 %0 | 016 | 000 500 1
#100 0.15 mm o7 508 %% | 002 | 000 | 000 SN |8 ‘
2200 007 mm 02 002 0000 | 060 000 0% "
Fando 001 mm [ 000 10000 | 000 | 000 000 R Mhs 2200 07810 ‘ g |
: B [ o [ ]
ANALISIS GRANULOMETRICO
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INFORME csdigo Lot
Version o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION
AXIAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA e e
Pagna 1ee1
FROVECTS : "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS DE REGISTROINT | 2022 c1s0ee
o REALIZADO POR:  D.CASTILLO
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDIRHO REVISADOPOR: K.TINOCO
UBICACION : Desarmoliado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHADE ENSAYO:  27/10/2022
TURNO: Diumo
Tipo de muestra : Unidad de albafiileria
Presentacion : Bloque Patron
Resistencia de disefio (F'm) : 175 kg/cm2
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL
ASTM C140 / NTP 399.604.
FUERZA | AREA
5 FECHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
IDENTIEICACION ELABORACION | ROTURA | (dias) | (cm) (cm) m | " | coreccién M‘(f;;”‘ B(':,';"I)A Fm Rhe
PATRON 29/92022 271012022 | 28 | "15.00 20.00 4000 | 267 112 47112 3000 | 175.5kg/cm2 100.3%
PATRON 29/9/2022 271012022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 112 48226 3000 | 179.6 kglem2 102.7%
PATRON 29/9/2022 2710/2022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 112 47885 3000 | 178.4kglem2 101.9%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 271012022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 1.12 48754 3000 | 181.6kglem2 103.8%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 271012022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 112 49663 3000 | 185.0kg/em2 105.7%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 2711002022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 112 49132 3000 | 183.0 kg/em2 104.6%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 2711012022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 112 50411 3000 | 187.8kglem2 107.3%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 27/10/2022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 112 49663 3000 | 1850 kglem2 105.7%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 2711012022 | 28 15.00 20,00 4000 | 267 112 49032 3000 | 1826kg/cm2 104.4%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 27/10/2022 | 28 15.00 20,00 4000 | 267 112 48778 3000 | 181.7kglem2 103.8%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 2711012022 | 28 15.00 2000 4000 | 267 112 48332 3000 | 180.0 kg/cm2 102.9%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 271012022 | 28 15.00 20.00 4000 | 267 112 48101 3000 | 179.2kglcm2 102.4%
DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO
ALTURA DEL
(IGUAL AL ANCHO DEL
SE
sl
LONGITUD DRL ESPECIVEN o S e
REFRENTARESTA
SUPERFICIE (LADO
'SUPERIOR)
[y TolTri izl 1s [ 3@ s e [ 17 | 18 [ 19 [ 20 ]
Tactor de
I/t = relacién de altura del espécimen a la menor dimensién lateral medida.
OBSERVACIONES:
* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MATESTLAB SAC
* Prohibida la reproduccion total o parcial del presente documento sin la autorizacién escrita de MATESTLAB SAC
[ MATESTLAS SAC ]
TECNICO LEM JEFELEM cac-LEM

Nombre y firma:

fSayo de Mélen.ales‘

P 075232841 g informes(@ laboratoriomatestlab.com

n Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222 8 www.laboratoriomatestiab.com




INFORME coigo Lot
Versién o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA COMPRESION >
AXIAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA ) v
Pégina 1det
PROYECTO REGISTRON® 2022 -TS528

: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS DE
MA( - 2
\GUEY- LIMA 2022" REALIZADO POR:  D.CASTILLO

SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDIRHO REVISADOPOR:  K.TINOCO
UBICACION : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC FECHA DE ENSAY( 1311022022
TURNO: Diumno
Tipo de muestra : Unidad de albaiileria
Presentacién loque Patron
Resistencia de disefio (Fm) : 175 kg/em2
RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL
ASTM C140 / NTP 399.604.
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGITUD | ALTURA Factor de ESFUERZO
IDENTIFICAGION ELABORACION | ROTURA | (dias) | (cm) (em) em | M | comeccién M‘i‘:;;“ B(‘:::f Fm ERC
PATRON 29/9/2022 131012022 | 14 | "15.00 20.00 4000 | 267 112 28652 3000 | 106.7 kglem2 61.0%
PATRON 29/9/2022 131012022 | 14 15.00 20,00 4000 | 267 1.12 29636 3000 | 110.4kgiem2 63.1%
PATRON 201912022 131102022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 28985 3000 | 108.0kglcm2 61.7%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 13102022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 30212 3000 | 112.5kg/kem2 64.3%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 131012022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 29985 3000 | 111.7 kglem2 63.8%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 1311012022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 30747 3000 | 114.5kg/cm2 65.4%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 13102022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 31121 3000 | 115.9kglem2 66.2%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 1310/2022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 31445 3000 | 117.1kglem2 86.9%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 131102022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 31985 3000 | 119.1 kglem2 68.1%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 13102022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 29665 3000 | 110.5kg/em2 63.1%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 131012022 | 14 15.00 20.00 4000 | 267 112 28332 3000 | 105.5kgicm2 60.3%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 131102022 | 14 15.00 2000 4000 | 267 112 29155 3000 | 1086 kg/em2 62.1%

DIRECCION DE LA FUERZA DE ENSAYO

ALTURA DEL E5;
(IGUAL AL ANCHO DEL

LONGITUD DEL ESPECTMEN

0.96 | 0,97
h/t = relacién de altura del espécimen a la menor dimensién lateral me:

OBSERVACIONES:

" Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC

* Los insumos para la elaboracion de los bloques fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MATESTLAB SAC
sinla

* Prohibida la ion total o parcial del present escrita de MATESTLAB SAC
[ MATESTLAB SAC
TECNICO LEM JEFELEM

Nombre y firma:

fisayo de Materizles

informes(@ laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestlab.com

! 975232841
ﬂ Jr. Apunmac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres 922;:8222




INFORME Codigo MTLO10
Varsion o
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA LA RESISTENCIA A LA
CCOMPRESION AXIAL DE UNIDADES DE ALBANILERIA e ot
Pogina e
FROECTO) : "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS DE BECEIRONE 20223gesas
R LA REALIZADOPOR:  D.CASTILLO
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO REVISADO POR: - K.TINOCO
L o :D enlasi iones de MATESTLAB SAC FECHADE ENSAYO:  6/10/2022

TURNO: Diurno

Tipo de muestra nidad de albafiileria
Presentacion loque Patron
Resistencia de disefio (F'm) : 175 kg/cm2

RESISTENCIA A LA COMPRESION AXIAL

ASTM C140/ NTP 399.604.
FUERZA | AREA
FECHA DE FECHADE | EDAD | ANCHO | LONGITUD | ALTURA Factor de i ESFUERZO .
IDENTIFICACION ELABORACION | ROTURA | (dias) | (cm) (cm) (cm) W | Correccion | M/ (“k"g;“ B('::If Fm WES
PATRON 29/012022 6/10/2022 7 [ 1500 20,00 4000 | 267 112 19240 3000 | 71.7 kglem2 41.0%
PATRON 29/912022 6/10/2022 7 15.00 20.00 4000 | 267 112 19370 3000 | 722kglcm2 41.2%
PATRON 291912022 6/10/2022 7 15.00 20.00 40.00 267 112 19055 3000 | 71.0kglem2 40.6%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 6/1012022 ¥ 15.00 20.00 40.00 267 112 20372 300.0 | 75.9kglem2 43.4%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY. 29/9/2022 6/10/2022 7 15.00 20.00 4000 | 267 112 20488 3000 | 76.3kglem2 436%
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/912022 6/10/2022 7 15.00 20.00 40.00 267 112 20171 3000 | 75.1kglem2 429%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 6/10/2022 7 15.00 20.00 4000 | 267 A2 17310 300.0 | 64.5kg/cm2 36.8%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/812022 6/10/2022 7 15.00 20.00 40.00 267 112 16310 300.0 | 60.8 kg/em2 34.7%
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/912022 6/10/2022 7 15.00 20.00 4000 | 267 112 17015 3000 | 63.4 kglcm2 36.2%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 6/10/2022 7 15.00 20.00 40.00 267 112 15252 300.0 | 56.8 kg/cm2 32.5%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 291912022 6/10/2022 7 15.00 20.00 40.00 267 112 15486 3000 | 57.7 kglem2 33.0%
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 6/10/2022 7 15.00 20.00 4000 | 267 112 15383 3000 | 57.3 kglem2 32.7%
DIRECCION DE L FUERZA DE ENSAYO
ALTURA DEL ESPECIVEN.
(IGUAL AL ANCHO DEL.
LONGITUD DL ESPECTVEN
REFRENTARESTA
SUPERFICIE
SUPERIOR)
[ etirern] 18 | 19 [ 20
oo 1]
OBSERVACIONES:
* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC
* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MATESTLAB SAC
* Prohibida la i6n total o parcial del presents sin la autorizacién escrita de MATESTLAB SAC
[ MATESTLAB SAC ]
TECNICO LEM JEFELEM cac-Lem

‘Nombre y fima: ‘Nombre y firma:

MATESTLASB

‘ AC KELY YA O LOZADA
rio de Ensayo de Materiales %

informes(@ laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestiab.com

9 2 7523284
ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres E 3223822;];




Cédigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO Youe o
ENDURECIDO NORMA ASTM C 642 - e
b et Pigina 11
PROYECTO : "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- REGISTRON®: MTL-22-TS528
IMA 2022"
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO
UBICACION. : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC
FECHA DE EMISION 12711012022
Presentacion B E\geﬁnen de concreto
Resistencia de disefio (F'c : 175 kg/cm2
DENSIDAD, Y
MASA DE 'MASA DE
IDENTIFICACION FEcHADE o | rRciADE ancro LARGO | ALTURA ESPECIMEN | % ABSORCION
BIEAYO. (dlas) SECO N1 ‘SATURADO N2
PATRON 291912022 zrquamz 22 15.00 20.00 40.00 15000 16525 1017
PATRON 29/912022 2711012022 2 15.00 20.00 40.00 15011 16782 1124
PATRON 291912022 2711012022 28 15.00 20,00 40.00 15022 16622 10.65
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/912022 271012022 28 15.00 20.00 40,00 %122 15787 7
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/92022 2711012022 28 15.00 20.00 40.00 14T 16535 1139
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29092022 27102022 2 15.00 20.00 40.00 14885 16558 1124
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 291912022 271102022 28 15.00 20.00 40.00 14665 16420 1197
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 291912022 2711012022 £ 16.00 20.00 40.00 s 168577 1297
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 2711012022 28 15.00 20.00 40.00 14533 16232 169
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 291912022 2711012022 28 15.00 20.00 40.00 14225 16101 319
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/912022 2711012022 28 15.00 20,00 40.00 14147 16111 13.88
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29912022 2711072022 28 15.00 20.00 40.00 14012 15889 1340
'OBSERVACIONES:
= Wadgattes ek LAB SAC
.1 y i LAB SAC
. ot A8 SAC
’L WATESTLAB SAC
% TECNCO LEM JEFELEM
[Fomery i Torbrey e

MATESTLABS.A;

n Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres

975232841

922318222

informes(a laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestlab.com
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Codigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO i o
ENDURECIDO NORMA ASTM C 642 T D
Pigina tdet
RROYERTD +"ANALISIS DE LAS FISICAS Y N FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022 ECETRO iz pne
3 R DIRHO REALIZADO POR: O. Castilo
UBICACION : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC REVISADO POR:  KTINOCO
FECHA DE EMISION 13102022 FECHADE ENSAYO: - 13102022
TURNO: Diumo
Prosentacien * Espocimen do concreto
©) _:175 kglom2
DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS NTP 339.187
MASA DE MASA DE
IDENTIFICACION FECHADE | [GFECUADE: | EoAp. L . LARGO | ALTURA | ESPECIMEN | ESPECIMEN | % ABSORCION
ENSAYO (dias) SEaO e sy
PATRON 20912022 13noz022 | 14 1500 2000 40.00 15000 16122 748
PATRON 29912022 131012022 14 15.00 20.00 40.00 15011 16233 814
PATRON 29092022 131002022 14 15.00 20.00 40.00 15022 16352 8.85
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 2992022 131072022 14 15.00 20.00 40.00 14122 15474 9.57
0.7% OE FIBRA DE MAGUEY 20912022 1302022 | 14 1500 2000 4000 14778 16122
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/912022 13/10/2022 14 15.00 20.00 40.00 14885 16141 8.44
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 291912022 131072022 1“4 15.00 20.00 40.00 14665 16252 10.82
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 131072022 14 15.00 20.00 40.00 14778 16323 1045
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 20/8/2022 131012022 1“4 15.00 20.00 40.00 14533 16041 1038
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 1311012022 1% 15.00 20.00 40.00 14225 15989 1240
2:1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/912022 13110/2022 1% 15.00 20.00 40.00 14147 15866 1215
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 131012022 1“4 15.00 20.00 40.00 14012 15477 10.46
OBSERVACIONES:

* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC

* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por el solicitante y ensayados en el laboratorio de MATESTLAS SAC

* Prohibida la i6n total o parcial del pr sinla

escrita de MATESTLAB SAC

Materialo:

Nomere y frma

ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Usb. Perd, San Martin de Porres

B 975232841

922313222

. informes(a laboratoriomatestiab.com
S www.laboratoriomatestlab.com
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Cidigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA DENSIDAD, ABSORCION Y VACIOS EN CONCRETO ke il
ENDURECIDO NORMA ASTM C 642 e S
Pigina 1de1
ERQYECTO. +“ANALISIS DE LAS FISICAS Y EN BLOQUES DE FIBRAS DE MAGUEY- LiMA 2022* REQRTRON: MTb2ayaas
ERICK REALIZADO POR: 0. Castilio
UBICACION : i sAC REVISADO POR:  K.TINOCO
FECHA DE EMISION 061102022 FECHA DE ENSAYO:
TURNO: Diumo
Prosentacen Especimen do concreto
Resistencia de disefio (F'c) : 175 kglem2
DENSIDAD, v ASTM C 642/ NTP 339187
MASA DE MASA DE
IDENTIFICACION gy oA Ty |ancHo LARGO | ALTURA | ESPECIMEN | ESPECIMEN | % ABSORCION
SECON't__| SATURADONZ
PATRON 290972022 61012022 } 15.00 20.00 40.00 15000 15787 525
PATRON 291912022 6102022 7 15.00 20.00 40.00 15011 15855 562
PATRON 29/912022 61012022 7 15.00 20.00 40.00 15022 15632 4.06
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 29/912022 611012022 7 15.00 20.00 40.00 14122 14774 462
.7% DE FIBRA DE MAGUEY 20012022 srorz022 7 1500 2000 4000 e 15414 430
0.7% DE FIBRA DE MAGUEY 201912022 snorzozz 7 1500 20,00 40.00 14885 15747 579
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 2909/2022 611012022 7 15.00 20.00 40.00 14865 15521 5.84
1.4% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 611012022 ¥ 15.00 20.00 40.00 14778 15633 579
1,4% DE FIBRA DE MAGUEY 200912022 siorzo22 2 15.00 2000 40.00 14533 15323 544
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 201912022 611012022 7 15.00 20.00 40.00 14225 14878 4.59
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 29/9/2022 611012022 k 7 15.00 20.00 40.00 14147 14883 5.06
2.1% DE FIBRA DE MAGUEY 291912022 6102022 T 15.00 20.00 40.00 14012 14774 5.44

OBSERVACIONES:

* Muestras realizadas en el laboratorio de MATESTLAB SAC

* Los insumos para la elaboracién de los bloques fueron provistos por
* Prohibida la i6n total o parcial del in

@l solicitante y ensayados en el laboratorio de MATESTLAB SAC
i rita de MATESTLAB SAC

TECNCOLEM

de Ensayo de Materizles

Nombre

i

K3 5 Apusimac 3263, Usb. Pert, San Martin de Porees

975232841

922318222

informes(@ laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestlab.com
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Cédigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD DEL o o
CONCRETO FRESCO
Foch 21-09-2022
Figta 1del

: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

PROYECTO INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGISTRO N°: TL-22-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO £ e
CODIGO DE PROYECTO - 7 h REALIZADO POR :1. Escobedo
UBICACION DE PROYECTO  : D en las i 1es de MATESTLAB SAC ey REVISADO POR : K. Tinoco
FECHA DE EMISION : 21/9/2022 FECHA DE ENSAYO : 21/9/2022
TURNO: Diurno
Tipo de muestra : Disefio Patron + 2.1% Fibra de Maguey
Presentacion : Concreto en estado fresco
F'c de disefio : 175 kglem2
ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
HORA DE HORA DE HORA DE
IDENTIFICACION ENSAYO | TEMPERATURA [sLuMP IDENTIFICACION | HORADE | TEMPERATURA | sLump IDENTIFICACION | FEPRAPE | TEMPERATURA|  sLump
PATRON+21%FM |  245PM 213 2 PATRON+2.1%FM | 2:45pPM 215 18 PATRON +2.1% F.M | 2:45 PM 21.4° 1
PATRON+21%FM |  3:05PM 216° 1120 PATRON +2.1% F.M | 3:05PM 2170 1”2 PATRON+2.1 % FM| 3:05PM 217 1.
PATRON +2.1 % F.M. 3:25PM 21.8° » PATRON +2.1%FM | 3:25pPM 219" " PATRON +2.1 % F.M| 3:25 PM 220° 172"
PATRON+21%FM |  3:45PM s ol PATRON +2.1% F.M | 345 PM e o PATRON +2.1% F.M| 345PM ALY w2
PATRON+21%FM |  4:05PM o3 2 PATRON+2.1%FM | 4:05PM L 2 PATRON +21%F.M| 4:05PM sl e
PATRON+21%FM |  425PM > Iy PATRON+21%FM | 4:25 M B 200 R PATRON +21%F.M| 4:25pPM L ALEC
OBSERVACIONES: -~
* Muestras elaboradas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CODIGO F. CALIBRACION N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6000g x 0.1g ING-132 44461 CDR-A20-329
Balanza digital Ohaus 15000g x 1g ING-138 T 44463 CDR-A20-330
Termometro digital ING-215 44469 CDR-A20-356
Cono de siump ING-210 44464 CDR-A20-355
[ MATESTLAB SAC J
TECNICOLEM % SEFELEM z eoa<tow B T
w: Nomero y fma: = =

N MATES

Laboratorio,

7isayo de Ma:e:fan-

MATESTLAB S.A.

n Jr. Apunimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres

975232841 .
922318222

informes(@ laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestiab.com

69



S €S,

Cédigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD DEL pee i
CONCRETO FRESCO
Fecha 21-09-2022
Piigina 1del

* "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

PROYECTO INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGISTRO N°: TL-22-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO TER 5
CODIGO DE PROYECTO S _ REALIZADOPOR :I. Escobedo
UBICACION DE PROYECTO  : D enlasi de MATESTLAB SAC _REVISADO POR : K. Tinoco
FECHA DE EMISION 1 21/9/2022 FECHA DE ENSAYO : 21/9/2022
TURNO : Diurno
Tipo de muestra : Disefio Patron + 1.4 % Fibra de Maguey
Presentacion : Concreto en estado fresco
F'c de disefio : 175 kg/cm2
ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
HORA DE HORA DE HORA DE
IDENTIFICACION ENSAYO TEMPERATURA (SLUMP IDENTIFICACION ENSAYO TEMPERATURA SLUMP IDENTIFICACION ENSAYO TEMPERATURA SLUMP
PATRON + 1.4 % F.M 12:45 PM 21.4° 112" PATRON +1.4% F.M | 12:45PM 215 112" PATRON + 1.4 % F.M | 12:45 PM 21.4° 112"
PATRON + 1.4 % F.M 1:05 PM 21.5° 112" PATRON+14%FM | 1:.05PM .7 G PATRON +1.4% F.M| 1:05 PM 207 : 4
PATRON + 1.4 % F.M 1:25PM 21T o PATRON+14%FM | 1:25pPM 21.8° 4%, PATRON +1.4% F.M | 1:25 PM 219 172"
PATRON + 1.4 % F.M 1:45 PM 21.9° 1z PATRON+14%F.M | 1:45PM 220° 172" PATRON + 1.4 % F.M| 1:45PM 221° 172
PATRON + 1.4 % F.M 2:05PM s R e N PATRON +1.4% F.M | 2:05PM SR, e, PATRON+1.4% F.M| 2:05pPM == 1l o Yy
PATRON + 1.4 % F.M 2:25PM 2 e PATRON+14%F.M | 225pM 5 3} de PATRON + 1.4 % F.M | 2:25 PM g LS
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO c6DIGo F. CALIBRACION N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6000g x 0.1g ING-132 44461 CDR-A20-329
Balanza digital Ohaus 15000g x 1g ING-138 44463 CDR-A20-330
Termometro digital ING-215 44469 CDR-A20-356
Cono de slump ING-210 44464 CDR-A20-355
[ MATESTLAB SAC
"TECNICO LEM o JEFE LEM * CacLEM 5
M Nombroy firma: " 1’3

WAT

Laboratop

MATESTLA

nsayo de M’alen’ales’

n Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres

975232841
922318222

informes(@ laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestiab.com
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Cidigo EQ-FO-01
METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD DEL Yol L
CONCRETO FRESCO F
echa 21-09-2022
Pigina 1det

: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

PROYECTO INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGISTRO N°: TL-22-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO
CODIGO DE PROYECTO = _ REALIZADOPOR :I. Escobedo
UBICACION DE PROYECTO  : D enlasi de MATESTLAB SAC REVISADO POR : K. Tinoco
FECHA DE EMISION : 21/912022 ) FECHA DE ENSAYO : 21/9/2022
TURNO: Diurno
Tipo de muestra : Disefio Patron + 0.7 % Fibra de Maguey
Presentacion : Concreto en estado fresco
F'c de disefio : 175 kg/em2
ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
HORA DE HORA DE HORA DE
IDENTIFICACION ENSAYO | TEMPERATURA |SLUMP IDENTIFICACION | "20RAP | TEMPERATURA [sLump IDENTIFICACION | oS | TEMPERATURA | SLUMP
PATRON + 0.7 % F.M 10:45 AM 21.1° 2* PATRON + 0.7 % F.M | 10:45 AM 21.2° 1120 PATRON + 0.7 % F.M | 10:45 AM 21.3° il
PATRON +0.7 % F.M 11:05 AM 21.3° 1128 PATRON +0.7 % F.M | 11:05 AM 21.4° 1~ PATRON +0.7 % F.M | 11:05 AM 21.5° :
PATRON+0.7% F.M [ 1125 AM 214" I8 PATRON +0.7% F.M | 11:25 AM 215° 1”2 PATRON +0.7 % F.M | 11:25 AM 218 "7
PATRON+07%FM |  11:45AM 216" 1 PATRON +0.7% F.M | 11:45 AM 217 172 PATRON +0.7 % F.M | 11:45 AM 21.9° 1”02
PATRON +0.7 % F.M 12:05 PM SR Tl PATRON +0.7 % F.M | 12:05 PM oy T PATRON + 0.7 % F.M | 12:05 PM st S
PATRON+07%FM |  1225PM T st PATRON+0.7 % F.M | 12:25PM o o e PATRON +0.7 % F.M | 12:25 PM e iy
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO CcODIGO F. CALIBRACION N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6000g x 0.1g ING-132 44461 CDR-A20-329
Balanza digital Ohaus 15000g x 1g ING-138 44463 CDR-A20-330
Termometro digital ING-215 44469 CDR-A20-356
Cono de slump ING-210 44464 CDR-A20-355
[ MATESTLAB SAC 7
"TECNICO LEM B JEFELEM = 190G -LEM 2

‘Nombro y fima:.

A
yo de Materiales

g ) 97523284
ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Usb. Perd, San Martin de Porres Dorine

E 8222

informes(@ laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestiab.com
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Cdigo

EQ-FO-01

METODO DE PRUEBA ESTANDAR PARA EL ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD DEL e

CONCRETO FRESCO e

21092022

Piigina

1del

* "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO

PROYECTO INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022" REGISTRO N°: VITL-22-TS528
SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO
CODIGO DE PROYECTO St REALIZADO POR : J. Escobedo
UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las i iones de MATESTLAB SAC ) __REVISADOPOR : K. Tinoco
FECHA DE EMISION : 21/9/2022 g _ FECHADEENSAYO: 21/9/2022
TURNO:  Diumo
Tipo de muestra : Disefio Patron
Presentacion Concreto en estado fresco
F'c de disefio : 175 kg/cm2
ENSAYO DE PERDIDA DE TRABAJABILIDAD
HORA DE HORA DE HORA DE
IDENTIFICACION ENSaYo | TEMPERATURA sLump IDENTIFICACION | RS | TEMPERATURA [sLUMP IDENTIFICACION | E0CAYG | TEMPERATURA (SLUMP
DISENO PATRON 8:30 AM 21.2° 2 DISENO PATRON | 8:35 AM 213 2 DISENO PATRON | 8:40 AM 2117 2
DISENO PATRON 8:50 AM 21.4° 112 DISENO PATRON | g:55 AM 21.4° 1 DISENO PATRON | 9:00 AM 212 112
DISENO PATRON 9:10 AM 2z 1e DISENO PATRON | g:15AM 216" g DISENO PATRON | 9:20 AM 2140 1%
DISENO PATRON 9:30 AM 217" i3 DISENO PATRON | 9:35 AM 218 -3 DISENO PATRON | 9:40 AM 218 A"
DISERO PATRON 9:50 AM T e DISENO PATRON | 9:55 AM e s DISENO PATRON | 10:00 AM e =N
DISENO PATRON 10:10 AM Ly ki DISENO PATRON | 10:15 AM o L DISENO PATRON | 10:20 AM e ] Phe”
(OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
EQUIPO UTILIZADO
EQUIPO cODIGO F. CALIBRACION N° CERT. CALIBRACION
Balanza digital Ohaus 6000g x 0.1g ING-132 44461 CDR-A20-329
Balanza digital Ohaus 15000g x 1g ING-138 44463 CDR-A20-330
Termometro digital ING-215 44469 CDR-A20-356
Cono de slump ING-210 44464 CDR-A20-355
[ MATESTLAB SAC
o i cac-tem o

TECNICO LEM

o ‘Nombroy firma:

e Ensayo de Materialds

: 975232841 informes(@ laboratoriomatestlab.com
ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222

www.laboratoriomatestlab.com
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CERTIFICADO DE ENSAYO
ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL DE MURETES

codigo MTL2022 - MTL
Rovision 1
Aprobado (L8
Focha 271102022

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

PROYECTO : "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIERAS DE MAGUEY- LIMA 2022"
SOLICITANTE  : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO

: De en lasir i de MATESTLAB SAC
REGISTRON® 2022 - TS528
Cantera — ‘Aprobado por: K Tinoco
Material : Murete Ensayado por: D Castillo
N° Muostra P Focha do ensayo: _27/10/2022

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL DE MURETES

A) INFORMACION GENERAL:

Material: UNIDAD DE ALBANILERIA

Fecha 29/972022
Edad de roturas de murete: 28 dias
Focha 2711072022

Espesor Mortero: 1.5 cm

B) INFORMACION DE MURETES:

Largo Ancho | Espesor | S22 o
Murete (mm) (mm) (mm) Maxima Descripeion de Fall
(kgf)
PATRON 600 600 150 7010
PATRON 600 600 150 7095
PATRON 600 600 150 7088
0'73“;&[5’: e 600 600 150 10580
oy :AE?J:: Le; 600 600 150 12470
O KEERADE &0 o0 150 | 12850 :
W honie 600 ) 5 | 1270
1.4 % FIBRADE 500 500 150 12850
s nonte a0 0 150 | ss10
21K oRALE 60 60 w0 | s
B 0 60 % | s
LX A D 60 600 150 | 0
D) ALCANCES DEL ENSAYO:
1) El mortero tiene que relienar los agujeros de los ladrillos en caso e«
2) El refrentado se debe realizar en las esquinas opuestas de los muretes, en las zonas donde se le aplicaran las cargas.
3 El refrentado es hecho de cemento y arena, g i
4) Las deformaciones se registran con dos pares de LVDTs, uno colocado en la diagonal horizontal y otra en la diagonal vertical, en una sola cara del elemento.
5) Se deben ensayar como minimo 4 muretes.
( e e
L S coc- Lo -
i o
= e e T

A.C

lenale

9. C

#N- 183995

n Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres

975232841

922318222

informes(@ laboratoriomatestiab.com
www.laboratoriomatestlab.com
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CERTIFICADO DE ENSAYO

ENSAYO DE COMPRESION DIAGONAL DE MURETES

LABORATORIO DE TECNOLOGIA DEL CONCRETO

| MTL-2022 - ML
!] 2
)ﬁ | 271102022 :’[

PROYECTO "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY-

[SOLICITANTE : PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO

|EXPEDIENTE Ne 12022 -TS528

UBICACION : Desarrollado en las instalaciones de MATESTLAB SAC

LIMA 2022*
Aprobado por:  k.Tinoco
Ensayadopor:  D.Castillo
Focha de ensayo:  27/102022

Cantera B ond
| Material * Murete
N° Muestra T
ENSAYO DE DE,
A) RESISTENCIA A LA COMPRESION. DIAGONAL EN LOS MURETES:
BESISTENCIA A LA COMPRESION DIAGONAL EN LOS MURETES:
Carga Vm | FECHADE | toouape | Eoap
L Vo2 | tgtiome) [ELABORAGIO| “ogripn” | iy
PATRON 7010 5508 | w02 | zmomz | 2
PATRON 7095 5.574 29/9/2022 2711012022 2
PATRON 7088 55 | zwea | amomz | =
0.7% FIBRA DE MAGUEY 10580 832 | mwz2 | zmomz2 |
0.7 % FIBRA DE MAGUEY 12470 o191 | mwmz | zmomz | 2
0.7 % FIBRA DE MAGUEY 12850 009 | om0 | oz | 2
14 % FIBRA DE MAGUEY 12670 Rl R
1.4 % FIBRA DE MAGUEY 12950 10.174 29/9/2022 2711012022 28
14 % FIBRA DE MAGUEY 8510 6686 | o022 | armomz | 28
2.1% FIBRA DE MAGUEY &30 6553 | om0z | amomz | 2
2.1% FIBRA DE MAGUEY 8240 R R
2.1% FIBRA DE MAGUEY &30 658 | om0z | ammomz | 2
OBSERVACIONES:
* Prohibida la parcial o total de est sinla MATESTLAB SAC.
* Unidades conectadas a través del mortero.
MATESTLAS SAC
& JEFELEM & 2
5 TMATESHEABS.AC. [ “
2 LOZADA| &
R RGeS 6245
Reg. CIP N” 183999
975232841 informes(@ laboratoriomatestiab.com
ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres 922318222 www.laboratoriomatestiab.com
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Cédigo

EQ-FO-01

Version

PROPIEDADES FISICAS DE FIBRA DE MAGUEY

o1

Fecha

27-10-2022

Pigina

1del

PROYECTO

SOLICITANTE
CODIGO DE PROYECTO

: "ANALISIS DE LAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS EN BLOQUES DE CONCRETO
INCORPORANDO FIBRAS DE MAGUEY- LIMA 2022"

REGISTRO N°: MTL-22-TS528

: PALOMINO CHUQUISPUMA ERICK RONALDINHO

REALIZADO POR : _J. Escobedo

UBICACION DE PROYECTO : Desarrollado en las i i de MATESTLAB SAC e, REVISADOPOR : K.
FECHA DE EMISION 1 27/10/2022 _ FECHADEENSAYO: 2022
TURNO: Diurno
Tipo de muestra : Fibra de maguey
Presentacién : Estado seco
RESULTADO DE ENSAYOS FISICOS - FIBRA DE MAGUEY
DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD
LONGITUD DE CORTE 100 mm
RANGO DE DIAMETRO 0.75 mm
% RETENCION DE AGUA 9.7 %
DENSIDAD 1.404 Kg/em3
MOLDE UTILIZADO : VOLUMEN = 0.00277 cm3
:PESO =3.65KG
Capacidad de n de agua (%) = PH=PS _ 00 donde: Va = volumen drenado (cm3)
Ve PH = peso himedo de la muestra (g)
PS =peso seco de la muestra (g)
Densidad aparente(Mg/m’) . oBSE. Pa=peso especifico del agua (1 gfcm3)
Ve Ve =volumen del tubo o cilindro (cm3)
OBSERVACIONES:
* Muestras elaboradas por el personal técnico de MATESTLAB SAC.
[ MATESTLAB SAC j
o & coc-Lem L
TECNICO LEM JEFELEM

ﬂ Jr. Apurimac N°3263, Urb. Perd, San Martin de Porres 927318222

975232841

informes(@ laboratoriomatestlab.com
www.laboratoriomatestlab.com
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Anexo 6. Certificado de calibracion de equipos

Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC -033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2021

2. Instrumento de Medicion
Marca
Modelo
Namero de Serie
Alcance de Indicacion

Divisién de Escala
de Verificacion (e )

Divisién de Escala Real (d)
Procedencia

Identificacion

Tipo

Ubicacion

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracion

< 131-2021
. 2021-09-29

: MATESTLABS.A.C.

: MZA.ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

: BALANZA
: HENKEL
: FA2004
: GK109136
12009 (%)

:1mg

: 0,img

: NO INDICA

: LS-06

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

. 2021-09-24

Péagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicion que resuita de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicién”. Generalmente, el valor
de la magnitud estd dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son validos en el
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utiizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le  comresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estda en funcion del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION SAC. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracién se realizd mediante el método de comparacion segun el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracién de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPI.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de MATESTLAB S.A.C.
MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

PT-06.F086 / Diciembre 2016 / Rev 02

A

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

INACAL
(c— oares
Acredicads 4
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ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

Rogistro N'LC -033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2021
Pégina: 2 de 3

5. Condiciones Ambientales
Minima Méaxima

T ra 206 215
Humedad Relativa 56.8 62,6

6. Trazabilidad
Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Intemacional de Unidades (Sl).

| Trazabilidad | Patrén utilizado | Certificado de calibracién
S INACAL - DM 1 Juego de pesas (exactitud F1) | 1P-296-2019 I
7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 200,0004 g
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 199,9982 g para una carga de 200,0000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precision S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automético de clase de exactitud |, segin la Norma Metrolégica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocé una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracién no debe ser utilizado como una certificacién de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicion

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TEENE ESCALA NO TENE

IOSCILACION LIBRE TENE CURSOR NO TENE

[PLATAFORMA TIENE SIST.DETRABA | NOTENE

INIVELACION TENE I

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
T&rci 215 211 |
Medicién Cargali= 100,0002 g Cargal2= 200,0004 g
N i(g) Almg) | E(mg) (g) aL Emg) |
1 100,0000 0.0 02 200.0000 0,0 04
2 100.0000 0,0 0.2 200,0000 0.0 04
3 100,0001 0.0 0.1 200,0000 0.0 04
4 100,0000 0.0 02 200,0000 00 04
5 100,0000 0.0 02 200.0000 0,0 04
8 100,0000 0.0 02 200.0001 0.0 03
7 100.0001 00 0.1 200,0000 0.0 04
8 100,0000 0.0 0.2 200,0000 0.0 04
9 100,0000 0.0 -0.2 200,0000 0.0 04
10 100,0000 0.0 02 200,0000 00 04
[Diferencia Maxima 0.1 0.1
JError méximo it + 2 mg + 3 mg

ok
e

PT-06.F05 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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CON REGISTRO N° LC - 033

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

=

INACAL

Acreditado

Registro N'LC -033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-420-2021
Pagina: 3 de 3
ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ('C)f 211 206 |
Posicién Deswioncin 4o By Determinacion del Error corregido
dela
Carga Carga minima (g) lig) AL (mg) Eo (mg) CargaL(g) g) AL (mg) E(mg) | Ec(mg)
1 0,0008 00 0.1 59,9999 0,0 03 02
2 0,0010 0.0 00 60,0001 00 0.1 0.1
3 0,0010 0,0011 0,0 0.1 60,0002 60,0002 0.0 0,0 01
4 0,0011 0.0 0.1 60,0001 0.0 0.1 02
5 0,0012 0.0 0.2 59.9999 00 03 05
(*)valorentre Oy 10 e Emor méximo permitido: £ 2 mg
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp. ) 208 208 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
s e
L o) stimg) | Emgp | Ecimy iig) simg) | Eme) [ Ecomg | ™0
0.0 00010 0,0 0.0
0.0 0.0100 0.0 0.0 00 00100 0.0 0.0 0.0 1
02 0.2000 0.0 0.0 0.0 0.2001 0.0 0.1 0.1 0
05 0,5001 0.0 0.1 0.1 0,5000 0.0 0.0 0.0 0
20 2,0002 00 0.1 0.1 20000 0.0 0.1 0.1 0
5.0 5,0000 0.0 0.1 0.1 50001 00 0.0 00 0
10.0 10,0001 0.0 0.0 0.1 10,0001 0.0 0,0 0.1 0
200 20,0002 0.0 0.2 02 20,0001 0.0 0.1 0.1 0
50.0 50,0001 00 00 00 50,0002 0.0 0.1 0.1 0
100.0 100,0002 00 0.0 0.0 100.0002 0.0 00 0.0 0
200.0 200,0000 0.0 04 04 200,0000 0.0 04 04 0
e.m.p.: efror maximo permitido
Lectura € incertidumbre del resultado de una
I Reomgis =  R+519x10xR J
Incertidumbre
Ug = 2 \/ 6,78x1072 mg? + 7,43x10"' x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga incrementada E Error encontrado 2 Ervor en caro B Emor comegido
R: en mg
FIN DEL DOCUMENTO

PT-06.F086 / Diciembre 2016 / Rev 02

Ing. Luis Loayza
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

ha

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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Punto de Precision SAC

LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA
CON REGISTRO N° LC - 033

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2021

Expediente
Fecha de Emision

1. Solicitante

Direccién

2. Instrumento de Medicion
Marca
Modelo
Namero de Serie
Alcance de Indicacion

Division de Escala
de Verificacion (e )

Division de Escala Real (d)
Procedencia
Identificacion
Tipo
* Ubicacion

Fecha de Calibracion

3. Método de Calibracion

¢ 131-2021
1 2021-09-29

: MATESTLAB S.A.C.

: MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

: BALANZA
: OHAUS

: EB30

: 8031307548
: 300009

o |

:1g

: CHINA

: LS-10

: ELECTRONICA
: LABORATORIO

: 2021-09-22

Péagina: 1de 3

La incertidumbre reportada en el
presente certificado es la
incertidumbre expandida de
medicién que resulta de multiplicar la
incertidumbre estandar por el factor
de cobertura k=2. La incertidumbre
fue determinada segun la "Guia para
la Expresion de la incertidumbre en
la medicion”, Generalmente, el valor
de la magnitud esta dentro del
intervalo de los valores
determinados con la incertidumbre
expandida con una probabilidad de
aproximadamente 95 %.

Los resultados son vdlidos en ef
momento y en las condiciones en
que se realizarén las mediciones y
no debe ser utilizado como
certificado de conformidad con
normas de productos o como
certificado del sistema de calidad de
la entidad que lo produce.

Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la
ejecucion de una recalibracion, la
cual estd en funcién del uso,
conservacion y mantenimiento del
instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

PUNTO DE PRECISION S.A.C. no
se responsabiliza de los perjuicios
que pueda ocasionar el uso
inadecuado de este instrumento, ni
de una incorrecta interpretacion de
los resultados de la calibracion aqui
declarados.

La calibracion se realizé mediante el método de comparacién segin el PC-011 4ta Edicion, 2010; Procedimiento para
la Calibracion de Balanzas de Funcionamiento no Automatico Clase | y Il del SNM-INDECOPL.

4. Lugar de Calibracion

LABORATORIO de MATESTLAB S.A.C.
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02

Jek{.i)_a orio
Ing. Luis Coayza cha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com  E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

INACAL
DA - Periy
Laborstoia d Cat
Acreditado

siracatn

79



LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ g
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA

CON REGISTRO N° LC - 033

Reglstro N'LC -033

Punto de Precision SAC

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2021
Péagina: 2 de 3
5. Condiciones Ambientales

Minima Maxima
Tem tura 21,7 21,9
Humedad Relativa 61,1 61,1
6. Trazabilidad

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, que realizan las unidades de
medida de acuerdo con el Sistema Internacional de Unidades (S).

Trazabilidad Patrén utilizado Certificado de calibracién
Juego de pesas (exactitud F1) PE20-C0772-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-007-2020
Pesa (exactitud F1) CCP-0340-006-2020
Lo Pesa (exactitud F2) LM-114-2019
Pesa (exactitud F2) LM-115-2019
Pesa (exactitud F2) LM-116-2019

7. Observaciones
(*) La balanza se calibré hasta una capacidad de 30 000 g
Antes del ajuste, la indicacion de la balanza fue de 29 983 g para una carga de 30 000 g
El ajuste de la balanza se realiz6 con las pesas de Punto de Precisién S.A.C.
Los errores maximos permitidos (e.m.p.) para esta balanza corresponden a los e.m.p. para balanzas en uso de
funcionamiento no automatico de clase de exactitud Il, segin la Norma Metroldgica Peruana 003 - 2009. Instrumentos
de Pesaje de Funcionamiento no Automatico.
Se colocd una etiqueta autoadhesiva de color verde con la indicacién de "CALIBRADO".
Los resultados de este certificado de calibracion no debe ser utilizado como una certificacion de conformidad con
normas de producto o como certificado del sistema de calidad de la entidad que lo produce.

8. Resultados de Medicién

INSPECCION VISUAL

IAJUSTE DE CERO TIENE ESCALA NO TIENE

OSCILACION LIBRE TIENE CURSOR NO TIENE

IPLATAFORMA TIENE SIST. DE TRABA NO TIENE

INIVELACION TIENE

ENSAYO DE REPETIBILIDAD
Inicial Final
Terg_cc:)l 217 218 |
Medicién Carga L1= 15000 g Carga L2= 30000 g
N° i(g) AL (g) E(g) ig) AL(g) E(g)
1 15 000 07 03 30 000 06 02
2 15 000 0.6 02 30000 05 0.1
3 15 000 08 02 30 000 08 04
4 15 000 0.8 -04 30 000 0.8 04
5 15001 03 1.1 30 000 0.6 02
6 15 000 09 05 30 000 03 05
7 15 000 06 02 30 000 06 02
8 15 000 05 0.1 30 000 07 03
9 15 000 0.8 04 30 000 0.8 04
10 15 000 0.7 03 30 000 06 02
16 04
2g E3 3g

Jefde J/aboratorio
Ing. Luis Loayza Capcha

PT-06.F06 / Diciembre 2016 / Rev 02 Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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LABORATORIO DE CALIBRACION ACREDITADO POR EL @_ o
ORGANISMO PERUANO DE ACREDITACION INACAL - DA e

CON REGISTRO N° LC - 033

Registro N'LC - 033

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LM-418-2021
Pégina: 3 de 3
2 5
. 1 y ENSAYO DE EXCENTRICIDAD
Inicial Final
Temp. ('cf 218 218 |
Posicion Determinacion de E, Determinacion del Error corregido
dela
Carga Carga minima (g) g AL {g) Eo(g) Carga L (g) lig) AL (9) Efg) Eclg)

1 10 06 0.1 10 000 08 03 0.2

2 10 0.6 0.1 10 000 06 0.1 00

3 10 10 09 04 10 000 10 000 0.9 04 00

4 10 0.5 0.0 10 000 09 04 04

5 10 0.8 03 9999 03 0.8 05

(") valorentre Oy 10 @ Emor méximo permitido : ~ * 2g
ENSAYO DE PESAJE
Inicial Final
Temp.('c)| 218 219 |
Cargal CRECIENTES DECRECIENTES temp
(@ ig) AL(g) E(g) Ec(g) 1g) AL(g) E(g) Ec(g) ©
10,0 10 06 0.1
50.0 50 05 0.0 0.1 50 0.6 0.1 0.0 1
500,0 500 06 0.1 0,0 500 038 03 02 1
20000 2000 09 04 03 2000 06 0.1 00 1
50000 5 000 06 0.1 00 5000 0.5 0.0 0.1 1
7 000,0 7000 0.8 03 0.2 7000 0.6 0.1 0,0 2
10 000,0 10 000 06 0.1 0.0 10 000 04 0.1 0.2 2
15 000.1 15000 06 02 0.1 15 000 08 04 0.3 2
20 000.1 20001 03 1.1 12 20 000 07 03 0.2 2
25 000.1 25001 04 1.0 1.1 25001 03 11 12 3
~ 30 000.1 30 000 0.8 04 03 30 000 08 04 03 3
e.m.p.. efror maximo permitido
Lectura corregida e incertidumbre expandida del resultado de una pesada
| Reomogita =  R-266x10°xR
Incertidumbre
Ug = 2\/ 5,37x107" g* + 5,20x107"° x R?
R: Lectura de la balanza AL: Carga Incrementada - Emor encontrado B Error en cero E: Eror comregido
R: en g
FIN DEL DOCUMENTO

J&e\de#La torio
Ing. Luis Toayza ha
Reg. CIP N° 152631
Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106

www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 345 - 2021

Punto de Precision SAC
Expediente : T 271-2021
Fecha de emision : 2021-07-12
1. Solicitante : MATESTLAB S.A.C.
Direccién

: MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL

2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA

N

. Descripcién del Equipo

Marca de Prensa
Capacidad de Prensa

Marca de indicador
Modelo de Indicador
Serie de Indicador

Marca de Transductor
Modelo de Transductor
Serie de Transductor

Bomba Hidraulica

w

. Lugar y fecha de Calibraciéon

: MAQUINA DE ENSAYO UNIAXIAL

: FORNEY
100t

: FORNEY
: TA-1252
: NOINDICA

: FORNEY
: NO INDICA
1 10450112

: ELECTRICA

LABORATORIO DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.

10 - JULIO - 2021

Péagina :1de2

El Equipo de medicién con el modelo y
numero de serie abajo. Indicados ha sido
calibrado probado y verificado usando
patrones certificados con trazabilidad a la
Direccién de Metrologia del INACAL y
otros.

Los resultados son vdlidos en el
momento y en las condiciones de la
calibracion. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucién de
una recalibracién, la cual esta en funcién
del uso, conservacién y mantenimiento
del instrumento de medicion o a
reglamentaciones vigentes.

Punto de Precision SAAC no se
responsabiliza de los perjuicios que
pueda ocasionar el uso inadecuado de
este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la
calibracién aqui declarados.

4. Método de Calibracion
La Calibracion se realizé de acuerdo a la norma ASTM E4 .
5. Trazabilidad
CERTIFICADO O
INSTRUMENTO MARCA INFORME TRAZABILIDAD
CELDA DE CARGA AEP TRANSDUCERS INF-LE 106-2021 UNIVERSIDAD C/}TOLICA
INDICADOR AEP TRANSDUCERS DEL PERU
6. Condici Asbit .
INICIAL FINAL

|Temperatura °C 20,8 20,6

|H dad % 76 76
7. Resultados de la Mediciéon

Los errores de la prensa se encuentran en la pagina siguiente.

Observaciones

Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.A.C.

Jefe-de fabofatorio
Ing. Luis Loayzg Capcha

Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf. 292-5106 698-9620 .
www.puntodeprecision.com E-mail: info@puntodeprecision.com / puntodeprecision@hotmail.com
PROHIBIDA LA REPRODUCCION PARCIAL DE ESTE DOCUMENTO SIN AUTORIZACION DE PUNTO DE PRECISION S.A.C.
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LFP - 345 - 2021
Péagina :2de2
TABLA N° 1
SISTEMA
DIGITAL SERIES DE VERIFICACION (kgf) PROMEDIO ERROR RPTBLD
"A" ERROR (1) | ERROR (2) - Ep Rp
Kaf SERIE 1 SERIE 2 % % kaf % %
10000 9995 10017 0,05 -0,17 10005,6 -0,06 -0,22
20000 20072 20102 -0,36 -0,51 20087,1 -0,43 -0,15
30000 30087 30131 -0,29 -0,44 30108,7 -0,36 -0,15
40000 40130 40270 -0,33 -0,68 40200,2 -0,50 -0,35
50000 50217 50277 -0,43 -0,55 50246,7 -0,49 -0,12
60000 60372 60369 -0,62 -0,62 60370,8 -0,61 0,01
70000 70496 70393 -0,71 -0,56 704443 -0,63 0,15
NOTAS SOBRE LA CALIBRACION
1.- EpyRp son el Error Porcentual y la Repetibilidad definidos en la citada Norma:
Ep= ((A-B) / B)* 100 Rp = Error(2) - Error(1)
2.- Lanorma exige que Epy Rp no excedan el 1,0 %
3.- Coeficiente Correlacién : R? =1
Ecuacién de ajuste 1 y=0,9928x + 79,177 Donde: x:Lectura de la pantalla

y : Fuerza promedio (kgf)

GRAFICO N° 1
y = 0,9928x + 79,177
80000 o —Re=1
70000
® 60000
Z 50000
E 40000
& 30000
& 20000
2 10000
E <0 . 1 |
o 0 10000 20000 30000 40000 50000 60000 70000 80 000
INDICACION DE PRENSA (kgf)
GRAFICO DE ERRORES
2,0
1,0
0,05
A . 229 o _ y33 S — G M Y
0,0 P 1;.‘\-0,36 L -G 0,62 0,56
1,0 ' 0 «* 0,68 =055 0,62 0,71
-2,0
p Z 3 4 5 6 |
—=—ERROR (1) —+—ERROR (2) |

FIN DEL DOCUMENTO

Labofatorio
Ing. Luis Loayzp Capcha
Reg. CIP N° 152631

Av. Los Angeles 653 - LIMA 42 Telf, 292-5106 698-9620
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PUNTO DE PRECISION S.A.C.
LABORATORIO DE CALIBRACION

Punto de Precision SAC
CERTIFICADO DE CALIBRACION N° LT - 369 - 2021
Péagina :1de4
Expediente : 131-2021 El instumento de medicion con el
Fecha de emision : 2021-09-25 modelo y nimero de serie abajo

indicados ha sido calibrado, probado y

YO * MATESTLAB SAC. verificado usando patrones certificados
Direccién : MZA. A LOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL con trazabilidad a la Direccion de
2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA Metrologia del INACAL y otros.

. Instrumento de Medicion : ESTUFA Los resultados son validos en el

S momento y en las condiciones de la
Indicacién : DIGITAL calibracién. Al solicitante le corresponde
disponer en su momento la ejecucion de

m:;ﬁ::‘efg:m :5311:73557 una recalibracion, la cual est4 en funcién
Serie del Equipo - 0120 del uso, conservacién y mantenimiento
Capacidad del Equipo 1134 L del instumento de medicion o a
Cédigo de Identificacion : NO INDICA reglamentaciones vigentes.
Marca de indicador : AUTOCOMP Punto de Precision SAC no se
l\sll:de!ode indicador : LCDNDICA responsabiliza de los perjuicios que
rie de indicador : NO i

eda ocasion: | uso inadecuado de

Temperatura calibrada :110°C b BTt o

este instrumento, ni de una incorrecta
interpretacion de los resultados de la

calibracién aqui declarados.

3. Lugar y fecha de Calibracién
MZA. ALOTE. 24 INT. 2 URB. MAYORAZGO NARANJAL 2DA ETAPA - SAN MARTIN DE PORRES - LIMA
24 - SETIEMBRE - 2020

4. Método de Calibracion
La calibracién se efectud segun el procedimiento de calibracion
PC-018 del Servicio Nacional de Metrologia del INACAL - DM.

5. Trazabilidad

| MARCA T CERTIFICADO

APPLENT

6. Condiciones Ambientales
INICIAL FINAL

Tem ra°C 213 214
Humedad % 65 65

7. Conclusiones
La estufa se encuentra fuera de los rangos 110 °C £ 5 °C para la realizacion de los ensayos
de laboratorio segtin la norma ASTM.

8. Observaciones
Con fines de identificacion se ha colocado una etiqueta autoadhesiva de color verde con el nimero de
certificado y fecha de calibracién de la empresa PUNTO DE PRECISION S.AC.

A

Jefe al torio
Ing. Luis Toayza Capcha
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Pagina :2de4
CALIBRACION PARA 110 °C
Tiempo Ind.(°C) TEMPERATURA EN LAS POSICIONES DE MEDICION (°C) b gvomn ATMax.
Temperatura del NIVEL INFERIOR NIVEL SUPERIOR g - TMin.
min.) equipo 1 2 3 4 5 6 7 4 8 9 10 (°C) (°C)
0 110 1089 | 1091 [ 1137 [ 1083 1188 | 1094 [ 1071 | 106,7 1102 | 1116 | 1104 12,1
2 110 1086 | 1096 [ 1132 | 1085 1186 | 1096 | 1075 | 1066 1102 | 1112 | 1104 12,0
4 109 1085 | 1093 | 1132 1086 118,5 | 1093 | 1072 | 1065 1103 | 1113 | 1103 12,0
6 110 1082 | 1092 | 1133 | 1085 118,3 | 1092 [ 107,4 | 106,3 1102 | 1112 | 110,22 12,0
8 110 1082 | 1090 | 1130 1083 | 118,5 | 109,3 | 107.2 | 106,2 1103 | 111,3 | 1101 12,3
10 109 1084 | 1090 | 1130 ] 1082 | 1184 1092 | 1073 | 106,3 [ 110.2 | 111.3 110,1 12,1
12 110 108.2 | 1095 | 1132 ] 1083 118,0 | 1095 [ 1075 | 106.2 | 110,3 1110 | 110,2 11,8
14 110 1083 | 1083 | 1132 [ 108,2 | 118,0 | 109,3 1072 | 106,3 | 1102 ] 111,3 | 110.1 11,7
16 110 108,5 | 1096 | 1132 [ 108,0 | 118.0 1096 | 107,0 | 1065 [ 1103 | 111.2 110,2 11,5
18 109 1086 | 1091 | 1132 ] 108,0 1182 | 1095 | 1070 | 106,3 1103 | 1114 | 110,2 11,9
20 110 1085 | 109,2 | 113,1 | 1083 | 118,0 1096 | 1075 | 1062 | 1106 | 111.2 110,2 11.8
22 110 1083 | 1093 | 113,0 | 1082 [ 118.2 1092 | 1072 | 106,5 [ 110,3 [ 111.5 110,2 11,7
24 110 108,3 | 109,5 | 1133 | 108,5 118,0 | 1096 | 107.3 | 106,0 110,2 | 111,2 | 110,2 12,0
26 109 1080 | 1096 | 11321 1086 | 118,0 1092 | 1074 | 106,0 | 110.3 | 111.1 1101 12,0
28 110 1086 | 1096 | 1134 | 1084 1182 | 109.3 | 1075 | 1064 | 110,0 1113 | 110,3 11,8
30 109 1082 | 1093 | 1136 | 1086 | 1184 109,3 | 1076 | 1063 ] 110,3 | 11 1,3 | 1103 12,1
32 110 1083 | 109,2 | 113,2 | 1085 | 118,3 | 109,6 107,5 | 1062 | 1103 ] 111,3 | 110,2 | 12.1
34 110 1084 | 1096 | 1133 | 1085 | 1182 | 1095 107.2 | 1062 | 1103 [ 111.3 [ 110.3 | 12.0
36 109 108.2 | 1095 | 113,2 | 1082 | 1185 | 109,6 | 107.2 1063 | 1105 | 111,31 1103 | 12,2
38 110 1085 | 1096 | 1133 | 108,3 1185 | 1095 | 1073 | 1065 1103 | 1116 | 1103 12,0
40 109 1083 | 109.2 | 1132 | 1082 | 1186 | 109.6 107.2 | 106,2 | 1106 [ 111,3 | 1102 | 12.4
2 110 1084 | 1095 | 1130 [ 1082 | 11 2 | 1095 | 1074 | 106,3 | 1103 111,0 | 110,2 11,9
= 109 108,7 | 1096 | 1130 | 1085 | 11 ,0 096 | 107.2 | 106,2 | 110,2 | 111,0 110,2 11,8
46 110 1086 | 1093 | 1132 ] 108,3 118,0 096 | 1075 | 1063 | 1101 | 111.1 110,2 11:F
48 110 10855 | 109.2 | 113,3 | 108,0 1185 | 109,5 | 1074 | 1062 | 110.1 111,2 | 1102 12,3
50 110 1086 | 1096 | 1132 | 1084 1183 | 1096 | 1076 | 1065 | 110.3 111,3 | 110,3 11,8
52 109 1085 | 1082 | 1136 | 108,6 1184 | 1094 | 107,2 | 1063 | 110,3 1112 | 1103 12,1
54 110 1082 | 1094 | 1132 | 1085 1182 | 1090 | 107,31 106,2 | 110,2 1113 | 110,2 12,0
56 110 1083 | 1096 | 1135 | 1088 1185 | 1090 | 107,4 | 106,3 | 110,5 111,2 | 1103 12,2
58 109 1085 | 1095 | 1136 | 1085 1185 | 1096 | 1072 | 1065 | 110,3 | 11 3| 1104 12,0
60 110 1086 | 1095 | 1132 | 1086 | 118.2 1095 | 1075 | 1066 | 110,3 | 111.2 110,3 11,6
T. PROM 109,7 1084 | 1094 | 1133 ] 1084 | 1 183 | 1094 | 1073 ] 106,3 | 1103 | 111 3 | 110,2
T. MAX 110,0 1089 | 1096 | 1137 | 1088 1188 | 1096 | 1076 | 1067 | 110,6 1116
T. MIN 108,0 108,0 | 1090 | 1130 | 108,0 | 118,0 1090 | 107,0 | 106,0 | 110,0 | 111,0
DTT 1,0 0,9 0,6 0,7 0,8 0,8 0,6 0,6 0,7 0,6 0,6
Parametro Valor ( °C ) E'"f"'_‘.‘.’f’"'(‘:g)
Maxima Temperatura Medida 1188 0,4
Minima Temperatura Medida 106,0 05
Desviacion de Temperatura en el Tiempo 0,9 0,2
Desviacién de Temperatura en el Espacio 12,0 03
Estabilidad Media ( +) 0,45 0,02
Uniformidad Media 12,8 0,1

Para cada posicion de medicion su "desviacién de temperatura en el tiempo" DTT esta dada por la diferencia entre
laméaximay la minima temperatura registradas en dicha posicion

Entre dos posiciones de medicién su "desviacion de temperatura en el espacio” esta dada por la diferencia entre los
promedios de temperaturas registradas en ambas posiciones.

La incertidumbre expandida de la medicién se ha obtenido multiplicando la incertidumbre estandar de la medicién por el factor
de cobertura k =2 que, para una distribucién normal corresponde a una probabilidad de cobertura de apréximadamente 95 %.

Jefsqz_: orio
Ing. Luis Loayza Capcha
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TEMPERATURA DE TRABAJO 110 °C
200 ——— —
115,0 4— S e - =
[¢]
< 110,0 e —— — ——Sensor 1
2 105,0 K. B —=— Sensor 2
g Sensor 3
e 100,0 - - = —=——Sensor 4
95,0 4o o e F : 12 £ 2 o —=—Sensor 5
90,0 ! X e _—y 3 e
0O 4 8 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
o Tiempo (min)
I T L PSS S S S S
115,0 -5 iy e = g
dhppdnee e e ——Sensor &
X o ———
g i o e S—— > - < . - —+—Sensor 7
{ $1050 - ——— = — i
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E
2 100,0 e = - —=—Sensor 9
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_______ Tiempo (min) s S
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DISTRIBUCION DE LOS SENSORES EN EL EQUIPO

: 54,5 cm
& ‘ 5 4 |
1 Pt ataieieindaindedst b L L L B2 o Y
Iy N e 8
10 |
5‘ s
~ 45,0 cm
54,7 cm

- Los Sensores 5 y 10 se ubicaron sobre sus respectivos niveles.

- Los demas sensores se ubicaron a 8 cm de las paredes laterales y a 8 cm del fondo y
del frente del equipo.

- Los Sensores del nivel superior se ubicaron a 1,5 cm por encima de la altura mas alta
que emplea el usuario.

- Los Sensores del nivel inferior se ubicaron a 1,5 cm por debajo de la parrilla mas baja.

FIN DEL DOCUMENTO

2
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