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 Resumen 

En la actualidad en Lima unos de los problemas son los movimientos sísmicos, la 

inestabilidad climática y los residuos inorgánicos que contaminan el ambiente por 

tal motivo se realiza la elaboración de bloques de concreto mediante la 

incorporación de fibra de maguey para dar solución a los problemas. El objetivo de 

este estudio es Analizar las propiedades físicas y mecánicas en los bloques de 

concreto incorporando fibras de maguey. Se lleva a cabo una metodología que 

inicio desde el diseño del concreto y la obtención de materiales, para luego realizar 

los respectivos análisis en laboratorio. Para la investigación se obtiene una cantidad 

de 144 bloques de concreto para el análisis de las propiedades físicas y mecánicas, 

la investigación es de tipo aplicada, con un nivel de tipo correlacional y un enfoque 

cuantitativo. La investigación está vinculada al estudio de las propiedades físicas y 

mecánicas en bloques de concreto incorporando fibra de maguey a porcentajes de 

0.7%, 1.4% y 2.1%. Los resultados indica que las propiedades físicas varían 

notablemente y las propiedades mecánicas mejoran notablemente en los 

porcentajes mencionados de fibra de maguey. 

 

Palabras Clave: Bloques de concreto, fibra de maguey, físicas, mecánicas.
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Abstract 

Currently in Lima some of the problems are seismic movements, climatic instability 

and inorganic waste that contaminate the environment for this reason the production 

of concrete blocks is carried out by incorporating maguey fiber to solve the 

problems. The objective of this study is to analyze the physical and mechanical 

properties of concrete blocks incorporating maguey fibers. A methodology is carried 

out that starts from the design of the concrete and the obtaining of materials, to later 

carry out the respective analyzes in the laboratory. For the investigation, a quantity 

of 144 concrete blocks is obtained for the analysis of the physical and mechanical 

properties, the investigation is of an applied type, with a correlational type level and 

a quantitative approach. The research is linked to the study of the physical and 

mechanical properties of concrete blocks incorporating maguey fiber at percentages 

of 0.7%, 1.4% and 2.1%. The results indicate that the physical properties vary 

remarkably and the mechanical properties improve remarkably in the mentioned 

percentages of maguey fiber. 

 

Keywords: Concrete blocks, maguey fiber, physical, mechanical.
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I. INTRODUCCIÓN 

En el ámbito internacional, en los últimos años en el mundo la población se ve 

afectado por los desastres naturales como es el sismo de gran magnitud, según los 

registros de sismología en Haití en ese entonces se consignó la falla de (Enriquillo 

Plantain Garden) que ha ocasionado un sismo de gran magnitud en un periodo 

escala de Richter de (7.0 Mw). El lugar del terremoto ha ocurrido a 25 km de la 

capital haitiana. Por lo tanto al realizar la comparación con aquellos sismos 

ocurridos en otros lugares y en comparación con la de chile en febrero del año 2010 

(8.8 Mw) y en Japón en marzo del 2011 (9.0 Mw) se han registrado daños 

desastrosas en relación a las pérdidas de vidas humanas, mediante el informe 

mostrado por Eduardo Fierro y Cinthia Perry titulado ”preliminary reconnaissance 

report – 12 January 2010 Haití earthquake” concluye que debido a la pobreza las 

construcciones en Haití son de baja calidad, por la cual no existe construcciones de 

ingeniería sismorresistente ni la presencia de políticas de construcciones. 

En el ámbito nacional actualmente la ingeniería en estructuras tiene gran 

importancia, ya que se presentan diversos fenómenos naturales casi diariamente, 

es por ello que se ve muchos daños en las estructuras. Sin embargo, la existencia 

de aquellos ladrillos artesanales tradicionales es muy común en aquellas regiones 

del país. Los bloques de concreto es uno de los elementos que conforman la 

estructura, es premoldeado y diseñado para la construcción en albañilería 

confinada y albañilería armada, que posteriormente es construido por la población.     

En la actual investigación se realizó la elaboración de bloques de concreto 

incorporando fibras de maguey que por consiguiente con esta fibra se busca en 

incrementar la resistencia de compresión en los bloques del concreto, en lo general 

se comparó con otros bloques que no cuentan con la incorporación de ningún tipo 

de fibras este lo usamos como una resistencia patrón. La fibra de maguey se 

obtiene realizando diversos tratamientos desde su extracción natural hasta obtener 

la fibra. 

En esta investigación se ha planteado como el problema general y los problemas 

específicos. Lo cual el problema general de esta investigación es ¿Cuáles son las 

propiedades físicas y mecánicas del bloque de concreto incorporando fibra de 
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maguey - Lima 2022? Y los problemas específicos de la investigación son los 

siguientes: ¿Cuánto influye la incorporación de fibra de maguey en las propiedades 

físicas en los bloques de concreto- Lima 2022? ¿Cuánto influye la incorporación de 

fibra de maguey en las propiedades mecánicas en los bloques de concreto- Lima 

2022?  

En el contexto de la justificación, para este estudio se consideró la justificación 

teórica, la investigación promueve a dar el buen uso de aquellos materiales 

naturales que por ello brinda a que la propiedades físicas y mecánicas mejoren en 

los bloques de concreto, además ayude como una de las alternativas de solución 

sostenible en la utilización de estas fibras para mejorar la consistencia en los 

bloques de concreto. La justificación práctica, conforman una parte de la estructura 

en la construcción, por ello es muy importante el desarrollo de nuestro país, se 

realiza construcciones de albañilería armada y confinada.  

La justificación por conveniencia, es de gran importancia la utilización de materiales 

resistentes que contengan mayor vida útil a las obras, por tal motivo la investigación 

consiste en la incorporación de la fibra de maguey para optimizar las propiedades 

físicas y mecánicas en los bloques de concreto. Y por último la justificación 

metodológica, la investigación se fundamenta en el método experimental cuasi 

experimental, es por ello que la observación permite verificar las propiedades 

físicas y mecánicas en los bloques de concreto incorporando fibras de maguey 

siendo un material alternativo aplicado en las obras de construcción, por lo tanto, la 

evaluación se realiza mediante los ensayos que se prevé en laboratorios.  

Así mismo se consideró en este proyecto el Objetivo general, Analizar las 

propiedades físicas y mecánicas en los bloques de concreto incorporando fibras de 

maguey - Lima 2022. Mediante ese aspecto se consideró los objetivos específicos: 

Determinar las propiedades físicas en bloques de concreto al incorporar fibra de 

maguey- Lima 2022. Determinar las propiedades mecánicas en bloques de 

concreto al incorporar fibra de maguey- Lima 2022. 

A continuación, se asumió como Hipótesis general: Las propiedades físicas y 

mecánicas en los bloques de concreto mejoran notablemente cuando se incorpora 

fibras de maguey - Lima 2022   Y como las Hipótesis especificas: Las propiedades 
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físicas en los bloques de concreto varían notablemente cuando se incorpora fibra 

de maguey- Lima 2022, Las propiedades mecánicas en los bloques de concreto 

mejoran notablemente cuando se incorpora fibra de maguey- Lima 2022.  
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II. MARCO TEÓRICO 

Anglade y Benavente, (2020). Su objetivo fue Medir la expansión de sonidos aéreos 

y la variantes de temperaturas en diferentes lugares de ambientes con aspecto de 

ruido y cambios de temperatura en la ciudad de Lima mediante el uso de bloques 

de concreto adicionando desecho textil y a su vez realizar la evaluación de la 

resistencia a la compresión en unidades de albañilería adicionando desecho textil 

y así ayudar al reciclaje de residuos de telas artificiales en la ciudad de Lima, fue 

un estudio Hipotética Deductiva con dosificaciones de desecho textil al 3%, 6%, 

9%, 12% y 15%, incorporando al bloque de concreto. 

De la cruz y Guerrero, (2019). su objetivo fue determinar de qué manera influye la 

adición de fibra de coco en bloques de concreto para mejorar la resistencia a la 

compresión, además su estudio fue de tipo experimental con dosificaciones de fibra 

de coco de, tuvo como resultado que al incorporar 0.15% de fibra de coco hay un 

incremento de un 9% a los 28 días de edad, como conclusión se podría decir que 

las propiedades físicas y mecánicas que ha determinado en la fibra de coco es de 

una longitud de 2.5 cm. 

Infante y otros, (2019). Su objetivo fue, analizar las consecuencias técnicas en la 

resistencia a la compresión, flexión y penetración de cloruros además realizar el 

análisis económico de la nueva solución. Luego a ello realizo la descripción de 

diferentes métodos experimentales analizando el comportamiento técnico de los 

bloques entre ellos se describen los alcances que se utiliza haciendo un análisis 

para los costos asociados a la elaboración de los elementos. Sus resultados fueron, 

los aspectos técnicos se realiza la discusión de los valores obtenidos para la 

densidad, flexión, compresión, absorción de agua y penetración de cloruro. Y su 

conclusión fue, el plástico realiza un impacto significativamente es por ello que 

aporta a la reducción del recurso natural. 

Alvares y otros, (2018). Tuvo como objetivo realizar la comparación de la fábrica de 

bloques de hormigón utilizando áridos naturales y reciclado, como herramienta 

pretende utilizar el análisis de ciclo de vida y costo y determinar los posibles 

impactos ambientales, económico y social agrupado en este proceso. Los 

escombros se obtienen de la misma entidad que provienen de residuos de la 
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producción de elementos la otra parte se obtiene de los patios de venta de 

materiales de los cuales esperan que llegue a acumular un aproximado de 3 m3. 

Como resultado mostro que el bloque con AN realiza cambios de afectación al 

suelo, a la respiración del ecosistema y los combustibles fósiles en cambio con el 

bloque AR los más afectados son la respiración inorgánica, cambio climático y 

acidificaciones es por ello que el proceso de elaboración de los bloques empleando 

áridos la dosificación del cemento se tiene que aumentar. Como conclusión se 

estima que la producción de bloques de hormigón con el uso de áridos reciclados 

permite evaluar la sustitución de áridos naturales.  

Mendoza y otros, (2021). Su artículo tuvo como objetivo efectuar el estudio de la 

resistencia a la compresión y peso unitario del concreto por ello se ha clasificado 

en considerar cuatro posibles relaciones de mezcla con la adición de plástico al 25 

y 50 % del agregado grueso. Para realizar el estudio se seleccionaron materiales 

luego para realizar la mezcla se seleccionaron con base al volumen cemento 

agregado finos y gruesos como los pétreos triturado y plástico reciclado en los 

siguientes conjuntos 1/1/1; 1/1,25/2,5; 1/1,5/3 y 1/2/4. Como resultado se observó 

que después de los 30 días la resistencia a la compresión y el peso unitario se 

redujo a medida que aumentaba el % de plástico en las cuatro posibles mezclas. 

La conclusión obtenida brinda a contribuir a reducir la contaminación por plásticos.      

Sanches y otros, (2020). Su objetivo fue, estudiar el problema en los bloques de 

concreto la patología como las fisuras en la construcción en albañilería armada. Se 

estudio las propiedades físicas y mecánicas como la resistencia a la compresión la 

absorción, la carbonatación y la flexión con la incorporación de diferentes % de 

NPB. Se realizaron la elaboración de los bloques de concreto en las instalaciones 

concreteras famacon con dimensiones de 39x14x19 cm, a los 28 días se ensayaron 

a compresión, absorción y a carbonatación según las normas indicadas. En los 

resultados obtenidos muestra un crecimiento por alcanzar un valor Max y una baja 

de resistencia por la cual es el resultado similar al estudio. Como conclusión para 

garantizar una durabilidad a la vivienda de albañilería armada en la atmosfera 

marina las fisuras en los bloques de concreto se minimizan con la incorporación de 

NPB.  
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Cataño y otros, (2021). Su objetivo fue, un proceso de un marco fundamental para 

la revisión de literatura para el aprovechamiento máximo efectivo de la cascarilla 

de arroz como un material de fuente primaria para luego implementar como 

producto a la construcción. Los artículos fueron obtenidos mediante la metodología 

del método descriptivo en tal sentido este método involucra la compilación y la 

presentación sistemática de los datos y así tener una apreciación clara del 

documento. Como resultado se han evaluado 33 artículos de los cuales se analizó 

la tendencia entre ellos porcentajes de adición y resistencia a la compresión, 

densidad, tracción y flexión mediante la cantidad de los países investigados de 

acuerdo al tema. Se indago la importancia y el alcance experimentado de una 

mezcla con CCA o cenizas de cascarilla de arroz por lo tanto la sustitución en la 

mezcla con un % de CCA la resistencia aumenta a cabo se incremente el tiempo 

del curado. 

Roldan y otros, (2018). Su objetivo fue aplicar nuevos productos de conglomeración 

de tipo Cemento portland/puzolana que reflejen la reactividad puzolánica detectada 

en estudios previos realizados en la región de Antofagasta es por esta razón que 

se ha llegado a producir unidades de bloque microvibrado con las combinaciones 

siguientes de conglomerante Cemento/ Ceniza Volante = 60/40, Cemento/Ceniza 

Volcánica 70/30, Cemento/Polvo del Desierto = 80/20 y también 100% de Cemento 

en el conglomerante. Como resultado muestra las diversas combinaciones 

conglomerantes que se ha empleado y los resultados de la resistencia a la 

compresión en bloques referidos área neta y área bruta no presenta variaciones 

cabe indicar que las mezclas y la fabricación de los bloques han sido homogéneas.   

Lara y otros, (2020). Su objetivo fue, analizar la incorporación de caucho granulado 

que proviene del neumático en desuso, sustituir al agregado fino en la fabricación 

de bloques huecos de concreto, incorporando hasta un 20% de caucho no presenta 

variaciones en la realización de los ensayos. Sin embargo, el módulo de rigidez 

disminuye al incluir mayor caucho granulado. Para este ensayo se realizó 3 tipos 

de mezclas de concreto con tamaños de partícula de caucho retenido en los 

tamices. La proporción del material tubo como relación a las siguientes 

dosificaciones 1:7:7 (cemento, árido fino, árido grueso en volumen, los porcentajes 

de caucho se le adiciono de la siguiente manera 10%,15% y 20% sustituyendo por 
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árido fino. Para el bloque de concreto convencional de tipo B puesta a ensayo a la 

compresión fue de 5.84 Mpa, con la incorporación de partículas de caucho de 10,15 

y 20 porciento el resultado fue de 5.17, 5.06 y 3.71 Mpa por lo cual el bloque de 

concreto incorporado con 20% de partículas de caucho fue lo ideal por que cumple 

con la resistencia mínima a la compresión de la norma NTE INEN 3066 obtenida 

en esta investigación. 

Lima y otros, (2019). Su objetivo es realizar el análisis de propiedades físicas y 

mecánicas de los bloques prensas de hormigón sin adición de función estructural 

con implementación de PET reciclado en reemplazo de árido fino. Por tal motivo 

esta aplicación pretende a ser incorporado el material que sustente a la 

construcción. como la metodología se presenta las características de los materiales 

que se utiliza en el proceso de dosificación y la producción y los ensayos de 

caracterización de los bloques. El reciclado de PET posee menos calor que el 

hormigón, por lo que, al adicionar más PET en la mezcla, el bloque se vuelve menos 

conductor, al adicionar excesivo PET hay un aumento de porosidad en la mezcla, 

por lo que mayor es la porosidad tendrá una menor conductividad eléctrica. Se 

puede concluir que el reciclaje de PET en Brasil es de 51% su principal destino las 

botellas de plástico cuenta con proceso de reciclaje de PET que estos procesos 

requieran procesos químicos que generen pasivos.  

Melo y otros, (2021), su objetivo fue, realizar una alternativa para reciclar los 

residuos de construcción en ello se encuentra el árido fino reciclado que es 

procedente de RCC se puede usar como un componente alternativo en el 

reemplazo de la arena artificial mezcladas con cemento que es destinado a la 

fabricación de bloques de hormigón, el objetivo es analizar la factibilidad técnica 

bajo los aspectos físicos y mecánicos en el uso de áridos finos para la elaboración 

de bloques para sistemas de sellado vertical. Para la elaboración se utilizó la 

mezcla de referencia 1:19:19 en la que se reemplazó respectivamente, la arena 

artificial y el agregado fino por arena RCC reciclado. Por lo tanto, se probaron en 

niveles reemplazando 25,50y 100 % de reposición de residuos. Las propiedades 

físicas y mecánicas de la mezcla de hormigón de base fueron reemplazados y 

evaluados según la norma NBR 12118.2013. Mediante el estudio de dosificación, 

se busca identificar las propiedades que adiciono la mayor cantidad de residuos en 
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la mezcla. De esta forma, los agregados finos de origen RCC son viables 

técnicamente.    

Quanquan y otros, (2020). Su objetivo fue, agregar ganga de carbón y las posibles 

fibras vegetal como material, se ha desarrollado bloques de hormigón reciclando 

ganga y fibra de vegetal cumpliendo con la norma nacional de desarrollo sostenible. 

Además, se puede realizar el cálculo aumentado la fibra vegetal la relación en 

tensión y compresión del hormigón mezclando con ganga de carbón y fibra vegetal 

en aumento a 2.6%, 7.8%. En lo general se puede decir que la incorporación de 

fibras vegetales puede mejorar hasta un cierto punto. Es por ello que mediante la 

elaboración de ensayo de resistencia a la compresión entre 7,14, y28 días en 

bloques de hormigón con doble ganga de carbón implementando las fibras 

vegetales, se obtiene la ecuación de ajuste de hormigón de las fibras vegetales. 

Cuando la fibra de vegetal se realiza el mezclado aun 4% el hormigón aumenta la 

resistencia a la compresión en tan solo 14 días, cuando se le aumenta la fibra a un 

6% la tasa de crecimiento del hormigón disminuye en un (40 a 55) % en 

comparación con el 4%.  

Castro y Naaman, (2018), Su objetivo fue, realizo experimentos en México con la 

finalidad de explotarla fibra de maguey incorporando como compuesto base 

cemento portland. Las fibras de maguey tuvieron como caracterización física con 

dimensiones de 304 a 508 mm y con diámetros de 0.35 mm, por consiguiente, se 

obtuvo el resultado de absorción de agua de la fibra teniendo como resultado 67% 

en base a su peso seco en un tiempo menos de 20 min además tuvo como alcance 

un 70% en una duración de 24 horas, la densidad de la fibra alcanzó un valor de 

1.24 g/cm2. Se realizo pruebas en base a sus propiedades mecánicas teniendo 

como resultado 552 Mpa en su resistencia ultima a la tensión, módulo de elasticidad 

un 21 GPa. Se realizaron pruebas a fracciones de volumen de 5 a 12 % y los 

resultados en los especímenes sometidos a tensión, por lo tanto, se encontró que 

el volumen de la fibra no influye significativamente a la resistencia a la primera 

grieta.  

El Maguey, es una planta endémica que crece en las zonas rocosas, suelos 

húmedos, pastizales y sirve como materia prima. Las fibras sirven para dar apoyo 

y reforzamiento a aquellos materiales. Están cubierto por celulosa, lignina y la 
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hemicelulosa, que la lignina y la celulosa protegen a la celulosa de agregaciones 

que se presentan en el exterior, esta a su vez presentan propiedades que es muy 

resistente a las tensiones y/o tracciones. 

Propiedades físicas. – Es una síntesis conceptual que presentan características de 

la propiedad a estudiar, que posteriormente se analiza mediante los resultados de 

laboratorio.   

Propiedades mecánicas. – Es la descripción y el comportamiento de un material 

ante las posibles fuerzas que serán sometidas.  

Trabajabilidad. –por lo general para medir la trabajabilidad consiste en realizar la 

prueba de Slump al concreto en su estado fresco. 

Resistencia a la compresión. – Es una de las características de la propiedad 

mecánica que muestra como resultados propuestos en la investigación 

Bloques de concreto: Es una pieza prefabricada compuesto por concreto de forma 

sensiblemente ortoédrica, las medidas de los bloques más usadas se encuentran 

en este rango: longitud (40 – 50 cm) ancho (10 – 30 cm) y altura (10 – 20 cm) 

respectivamente. En el mercado existen una gran cantidad de números de piezas 

es prácticamente ilimitado, cada fabricante juega con las dimensiones, formas, 

porcentaje de hueco, acabados, entre otros. Se le llama bloque a aquello elemento 

prefabricado cuya dimensiones y peso se emplean las dos manos para su 

manipuleo (RNE E070, 2020). Se caracterizan por tener un rendimiento mayor por 

metro cuadrado, se emplea menos tiempo de ejecución, un ahorro por parte de la 

junta, se obtiene un buen acabado, es resistente y muy durable a los sulfatos. Los 

bloques de concreto se clasifican en bloques de pared, bloques de contención. Los 

bloques para uso en pared son para uso en elección al ladrillo de arcilla se utiliza 

en proceso de construcción de albañilería armada o confiada. Los bloques para uso 

de contención son aplicados a muros de concreto se colocan realizando estructuras 

con geomallas estructurales mediante los conectores esta crea una conexión 

mecánica creando una resistencia con mayor dureza. 

Para la elaboración de los bloques se utiliza el concreto como materia prima. 

Existen diferentes diseños de bloques sólidas, huecas, alveolares y tubulares se 

puede fabricar de la forma artesanal e industrial. Los bloques de concreto serán 
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usados a partir de los 28 días de su fabricación deben ser curadas con agua hasta 

alcanzar su resistencia especificada.  

Cemento: Los elementos adhesivos que conforman el cemento tienen propiedades 

atractivas que conformar una consistencia y permite la unión de materiales con 

suficiente resistencia y durabilidad.  Este material es importante que se emplea en 

el uso de la construcción, por ejemplo: Carreteras, edificaciones, obras hidráulicas 

y otras construcciones. Este elemento por lo general se adecua en diferentes 

terrenos y es versátil para su uso. 

El cemento contiene propiedades tales como: Es resistente a los ataques químicos 

y a temperatura superiores de lo normal, es un material exotérmico porque se 

puede emplear en temperaturas bajas. Cemento portland: es un elemento que se 

extrae de la pulverización de Clinker, se compone de silicatos de calcio hidráulico 

y también contiene sulfatos de calcio como su composición principal. 

Tipos: en la actualidad se encuentran hasta el cemento tipo V  

Cemento tipo I: Por lo general es de uso normal y es el más usado en las 

construcciones de edificaciones. 

Cemento tipo II: es resistente a los ataques de los sulfatos con una resistencia 

media.  

Cemento tipo III: contiene una resistencia alta y una resistencia a la compresión 

dentro de los primeros 3 días.  

Cemento tipo IV: Por lo general se usa cuando la hidratación de calor es baja para 

no retardar el fraguado. 

Cemento tipo V: Es empleado en construcciones que necesiten una resistencia 

mayor contra los ataques de álcalis y sulfatos. 

Los Agregados: Es un elemento que están conformados de varios tamaños y 

formas lo podemos encontrar de forma natural o artificial que al incorporar agua y 

cemento forman una pasta plastificante llamada concreto. Se encuentran en dos 

grupos y se divide por tamaño: agregados finos y agregado grueso. El agregado 

fino: Es la derivación de rocas artificiales y naturales que ingresa por un tamiz de 
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9.5 mm (3/8”) y se detiene en el tamiz Nº 200. De esta forma las especificaciones 

de su proceso deben cumplir, material limpio, libre de contaminaciones, libre de 

residuos orgánicos, debe contener la resistencia y ser duradero. Su procedencia lo 

podemos encontrar en cantera de rio y cantera de cerro. El agregado grueso: son 

los principales agregados para la elaboración del concreto u hormigón. Procede de 

la derivación de rocas, se clasifican en: gravas, piedra chancada entre otros. Su 

composición granulométrica se detiene en el tamiz Nº 4. 

El Concreto: Es la composición de agregados tales como la mezcla de agregados 

gruesos y finos cemento agua (adicional aditivo) está al mezclarse se convierte en 

un elemento resistente a la compresión. Propiedades del concreto en estado fresco: 

El concreto por lo general contiene propiedades que actúan desde su elaboración 

hasta puesta en obra.   
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III. METODOLOGÍA 

3.1 Tipo y diseño de investigación  

Tipo de investigación:  

En base a la dificultad que es consignado la acción se tiene los objetivos de dicha 

investigación (Guillermina 2014). La investigación es de tipo aplicada, ya que la 

presente investigación se orienta a generar conocimientos y optimizar la producción 

de bloques de concreto para muros estructurales se incorporó fibras de maguey en 

diferentes dosificaciones. 

Diseño de investigación:  

Permite formar causas o la relación causa y efecto ante un fenómeno a través de 

procedimientos que fueron controlados donde se llega a manipular y controlar las 

variables (Ramírez, 2006). Diseño de investigación es experimental (cuasi- 

experimental) como en este caso sobre la incorporación de fibras de maguey en los 

bloques de concreto en las dosificaciones de 0.7%; 1.4% y 2.1%. 

(X): Fibra de maguey 

(Y): Bloque de concreto 

Nivel de investigación:  

El nivel de investigación es de tipo correlacional realiza la medición de dos a más 

variables esta a su vez realiza la verificación si están o no relacionadas con el 

mismo sujeto (Cardenas, 2005). Por lo tanto, en esta investigación se realiza el 

trabajo en base a las dos variables planeadas. 

Enfoque de investigación:  

Establece y cuantifica los datos mediante análisis estadísticos y maneja símbolos 

o números para explicar datos generaliza los resultados (Cardenas, 2005).El tipo 

de enfoque de la investigación es cuantitativo por que analiza los indicadores que 

se concentra en resultados numéricos, Además, se realizara pruebas de ensayos 

que obtendremos resultados para comparar con un fin de obtener resultados.    
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3.2 Variables y operacionalización 

consiste en desplegar en subtérminos entre ellos se encuentran: las dimensiones, 

los indicadores y instrumentos para que luego a ello sean verificables y medibles. 

Matriz de operacionalización (ver anexo 1). 

3.3 Población, muestra y muestreo 

Población: 

La población la constituye un grupo de elementos que a la vez forma parte de un 

grupo de estudios, esto se refiere a los elementos que en forma individual ha podido 

ser resguardados por la investigación (Ramírez 2006). Todos los bloques de 

concreto incorporada fibra de maguey.  

Muestra:   

La muestra está conformada por un grupo reducido con elementos de la población 

al cual se evalúan características particulares con el propósito de derivar 

características al conjunto de población (Ramírez 2006). La muestra está 

conformada por 144 bloques de concreto con dimensiones de 15x20x40 cm, tanto 

para el bloque patrón y bloques incorporado fibra con distintas dosificaciones. 

Tabla 1.Descripcion de la muestra. 

Muestra Concreto f’c=175 kg/cm2 

C0 Concreto patrón f’c=175 kg/cm2 

C1 Concreto más 0.7% de fibra de maguey 

C2 Concreto más 1.4% de fibra de maguey 

C3 Concreto más 2.1% de fibra de maguey 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 2.Ensayo de trabajabilidad del concreto con diseño f’c= 175kg/cm2 

Muestra porcentaje trabajabilidad Cantidad Total 

Ensayo de 
trabajabilidad con 

incorporación de fibras 
de maguey con 

dimensiones de 10 cm. 

0% 
0.7% 
1.4%  
2.1% 

3 
3 
3 
3 

 
12 

 
12 

Fuente: Elaboración propia.  
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Tabla 3.Elaboracion de bloques de concreto para ensayo a la absorcion (7 dias, 14 dias y 

28 dias) 

Muestra porcentaje Absorción (Días) Cantidad Total 
unid 7 14 28 

Ensayo de absorción 
con incorporación de 
fibra de maguey con 

dimensiones de 10 cm.  

0% 
0.7% 
1.4%  
2.1% 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

9 
9 
9 
9 

 
36 

 

Fuente: Elaboración propia. 

Tabla 4. Ensayo de resistencia a la compresion por unidad f’c=175kg/cm2. 

Muestra porcentaje Resistencia a 
compresión (Días) 

Cantidad Total 
unid 

7 14 28 
Ensayo de resistencia a 

la compresión por 
unidad incorporando 
fibra de maguey con 

dimensiones de 10 cm.  

0% 
0.7% 
1.4%  
2.1% 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

9 
9 
9 
9 

 
36 

Fuente: Elaboración propia.  

Tabla 5. Ensayo de resistencia a la compresion por murete (corte diagonal)f’c=175kg/cm2. 

Muestra porcentaje 

Resistencia a 
compresión (Días) Cantidad 

Total 
muretes 

28 

Ensayo de 
resistencia a la 

compresión (corte 
diagonal) 

0% 
0.7% 
1.4%  
2.1% 

3 
3 
3 
3 

3 
3 
3 
3 

 
12 

Fuente: Elaboración propia. 

Según la tabla 5 para el ensayo de resistencia a la compresión por murete se ha 

considerado en total 12 muretes, cada murete está constituido por 6 unidades de 

bloques de concreto, creando en un total de 72 unidades de bloques de concreto 

solo para muretes.   

Muestreo: 

El muestreo es el método de elegir a las muestras representativas con respecto a 

la población total. En la presente investigación el tipo de muestreo es no 

probabilístico, ya que no se reconoce las probabilidades que tendrán estos 
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elementos de acuerdo a la población en los bloques de concreto, también por que 

el autor determina la cantidad de muestra en función al beneficio para el proyecto 

de investigación, aunque el grupo que se selecciono es de criterio del investigador 

(Caballero, 2014). En esta investigación se consideró 3 muestras para cada 

indicador de pruebas de ensayos, por lo tanto, estas fueron sometidas a ensayos y 

a la vez fueron estudiadas a tiempos con periodo de 7; 14 y 28 días de edad. 

• Unidad de análisis 

En esta unidad de análisis se va a definir el elemento que posteriormente será 

analizado (Rivera, 2014). La presente investigación, obtiene como la unidad de 

análisis los bloques de concreto que fueron analizados en tres diferentes 

porcentajes y un tamaño de fibra, los bloques de concreto fueron sometidas a 

ensayos de laboratorio para obtener el resultado de las propiedades físicas y 

mecánicas. Es por ello que se ha optado por incorporar fibras de maguey en las 

dosificaciones de 0.7%; 1.4% y 2.1% en los bloques de concreto y con un tamaño 

de 10 cm.    

3.4 Técnicas e instrumentos de recolección de datos  

Técnicas: 

Cuando nos referimos sobre la técnica de investigar nos centramos a la aplicación 

del método de estudio (Ferreyra, y otros, 2018). En cuanto la recopilación de datos 

para la investigación se usa la técnica de observación directa.  

Instrumento de investigación  

se necesita obtener un diseño de instrumento, tales por el cual va a depender del 

tipo de investigación que se va a realizar, en algunos casos depende de la 

entrevista, encuestas y en otros casos la ficha de recolección de datos (Gómes, 

2006 pág. 124). En esta investigación se ha usado la ficha de resultados de 

laboratorio y por consiguiente también se usó la ficha de recolección de datos 

mediante ello se detallada las dosificaciones de los materiales mediante un diseño 

de mezcla para un concreto f’c=175 kg/cm2 en ello contiene fibras de maguey en 

dosificaciones previstas anteriormente en el Ítem 3.3.   
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Tabla 6.Tecnica e instrumento de recolecccion de datos  

Fuente: Elaboración propia  

 

Validez 

Se relaciona mediante el instrumento a elegir, se clasifica en base a los resultados 

de las mediciones, (Arbaiza, 2019). Es validada por el juicio de experto quienes han 

evaluado con respecto a las dosificaciones presentada, en tal sentido para verificar 

si la investigación resulta viable . Se obtuvo como resultado un 0.8738 para el 

coeficiente kappa, como interpretación de acuerdo a la tabla 7 es casi perfecta con 

respecto a la columna de fuerza de concordancia.  

Tabla 7.Escala de coeficiente Kappa. 

 

Fuente: Crespo y Koch, 1997. 
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3.5 Procedimientos 

Para poder obtener los resultados y cumplir con los objetivos, se inicia con la 

recaudación de los materiales a usar tales como los agregados (grueso y fino) el 

cemento, agua mediante un diseño de mezcla para tener los materiales exactos y 

la dosificación de las fibras de maguey al 0.7%; 1.4% y 2.1% estas dosificaciones 

se basan de acuerdo a los antecedentes ya investigados, por lo tanto, el material 

que se usa es la fibra de maguey que se incorpora con dosificaciones previstas 

anteriormente. Al determinar las dosificaciones que tiene el objeto de estudio se 

opta por continuar con el uso del laboratorio en donde las muestras se realiza los 

ensayos con el propósito de obtener resultados confiables. El estudio que se realiza 

en laboratorio donde nuestra muestra es sometida a ensayos de propiedades 

físicas y mecánicas tales como (trabajabilidad, absorción resistencia a la 

compresión por unidad y resistencia a la compresión por muretes corte diagonal), 

el propósito de este estudio es evaluar mediante los periodos de tiempo de 7,14 y 

28 días de edad. 

 

Figura 1. Procedimientos. 

Fuente: Elaboración propia 

La fibra de maguey fue sometido a ensayos de densidad. 

Los bloques de concretos fueron sometidos a los siguientes ensayos. 

• Trabajabilidad 



  

18 
 

• Absorción 

• Resistencia a la compresión (unidad) 

• Resistencia a la compresión (murete) 

3.6 Método de análisis de datos  

Para tener una buena apariencia con respecto a los resultados obtenidos de 

laboratorio se planea realizar cálculos estadísticos tanto para el nivel descriptivo e 

inferencial, con el propósito de fijar de una mejor manera la derivación obtenida de 

las propiedades físicas y mecánicas.  Después de obtener los estudios 

correspondientes del bloque de concreto se realiza los cálculos probabilísticos, en 

donde se visualiza de acuerdo a 7,14 y 28 días en plano de secuencia que se ubica 

resultados en números estadísticos.    

3.7 Aspectos éticos 

En esta investigación se presenta los estudios realizados que por la cual no es 

manipulada a conveniencia, es por ello que será de confianza ya que no se alteró 

en base a beneficio propio, todo lo contrario, este estudio muestra resultados 

verdaderos que ayude en un futuro en la investigación para buscar un mejor estado 

para la comunidad, que por consiguiente se señala que los respectivos autores han 

sido situados de manera correcta respetando los derechos de los autores 

expuestas en las referencias. 
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IV. RESULTADOS  

4.1 Descripción de la zona de estudio 

Nombre de la tesis 

Análisis de la propiedades físicas y mecánicas en bloques de concreto 

incorporando fibras de maguey- Lima 2022.    

Zona de estudio 

Se ubicada al sur de la capital de Lima, en la provincia de cañete en el distrito de 

Lunahuaná a 3 horas y 30 minutos de la capital de Lima, la provincia de cañete se 

reconoce por ser cuna y capital del arte negro, este lugar fue escogido por el tesista 

ya que en ese lugar se encuentran una de las variables de investigación, además 

es una de las provincias donde abundan la zona de diversos cultivos. 

Ubicación política  

 

Figura 2. Ubicación politica 

Fuente: Google Maps.  

Ubicación del proyecto 

 

 

Figura 3. Ubicación del proyecto, 
departamento de Lima, provincia de 
Cañete. 

Fuente: Google Maps.  

Limites 

Norte: con las provincias de Lima y Huarochirí 

Sur: con la provincia de chincha 

Este: con la provincia de Yauyos  

Oeste: con el océano pacifico 

 

Ubicación Geográficas 
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La provincia de cañete presenta la siguiente coordenada Longitud: -76.3852800 y 

una latitud de -13.0755600, cuenta con un área de 519.00 km2 aproximadamente 

y con una altitud de 45 msnm. 

Clima. 

El Cañete el clima es frecuentemente templado con zonas desérticas por el oeste 

colinda con el océano pacifico su temperatura varía de acuerdo a la estación, la 

temperatura promedio es de 24.5ºC a 16.4ºC respectivamente. 

Ubicación del proyecto 

 

Figura 4. Ubicación de la obtencion fibra de maguey.  

Fuente: Google Maps. 

 

4.2 Procedimientos para la obtención de la fibra de maguey  

Para la obtención de la fibra de maguey en primer lugar se identificó el lugar donde 

se extrajo las hojas de la planta de maguey, para luego realizar su tratamiento y así 

obtener las fibras mediante uso de herramientas.  



  

21 
 

 

Figura 5. Identificacion de la 
planta de maguey. 

Fuente: Elaboracion propia. 

 

 

Figura 6. Planta de maguey  

Fuente: Elaboración propia.   

 

Trabajos previos (granulometría, diseño de mezcla) 

En este apartado se realiza los trabajos previos en donde por la cual se encuentra 

ensayos de control de calidad de los agregados gruesos y finos, el diseño de mezcla 

del concreto. 

 

Figura 7. Ensayo de control de calida (agregado grueso). 

Fuente: laboratorio Matestlab s.a.c  
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Figura 8. Ensayo de conctrol de calidad (agregado arena gruesa) 

Fuente: Matestlab s.a.c  

 

 

Figura 9. Diseño de mezcla. 

Fuente: Matestlab s.a.c.  
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Densidad: 

 

Figura 10. Ensayo de densidad, 

peso de la fibra de maguey, mediante 

el uso de la balanza  y el recipiente 

cilindrico. 

 

 

Figura 11. Recipiente volumetrico 

metalico con un volumen de 0.00277 

cm3 y con un peso de 3.65 kg.  

 

 

Tabla 8.Ensayo densidad. 

DESCRIPCION RESULTADOS UNIDAD 

Longitud de corte 100 mm 

Rango de diámetro 0.75 mm 

% Retención de agua 9.7 % 

Densidad 1.404 kg/cm3 

Fuente: elaboración propia. 

Según la tabla 8 se muestran los resultados de la propiedad física (densidad) con 

respecto a la fibra de maguey, se ha realizado los cortes con dimensión de 10 cm 

(100 mm), la fibra de maguey tiene un diámetro de 0.75 mm, presenta un porcentaje 

de retención de agua de 9.7 % con una densidad de 1.404 kg/cm3. 

 

Objetivo específico 1. Determinar las propiedades físicas en bloques de 

concreto al incorporar fibra de maguey. 
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Ensayo de Trabajabilidad: 

 

Figura 12. Toma de temperatura 

en el concreto con incorporacion de 

fibra de maguey al 0.7%. 

Fuente: elaboración propia. 

 

 

Figura 13. Ensayo de slump (cono 

de Abrams) con la incorporacion de 

fibra de maguey al 0.7%. 

Fuente: elaboración propia.  

Tabla 9. Ensayo de trabajabilidad. 

Trabajabilidad  Pulg. 

Patrón 2.0 

0.7% 1.5 

1.4% 1.5 

2.1% 1.0 

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 14. Ensayo de la trabajabilidad. 

Fuente: elaboración propia  

Los resultados de la trabajabilidad varían notablemente a medida que se va 

incorporando las fibras de maguey en diferentes porcentajes, en la tabla 9 y figura 

11 se puede observar que al incorporar 2.1% de fibra de maguey al concreto, la 

trabajabilidad tiende a disminuir en un valor de 1 pulgada reduciendo un -50% con 

respecto al muestra patrón y al incorporar 0.7 y 1.4 % de fibra de maguey la 

trabajabilidad tiende a disminuir un -25 % en ambos porcentajes con respecto a la 

muestra patrón. 

Ensayo de absorción: 

 

Figura 15. Ensayo de absorcion, 

toma de datos (peso) del bloque de 

concreto en estado seco a los 7 dias 

de edad. 

 

 

Figura 16. Ensayo de absorcion, 

toma de datos (peso) sumergido en 

agua bloque de concreto a los 7 dias 

de edad.  

Tabla 10.Resultados de absorcion. 

Absorción  7 días  14 días  28 días  

Patrón 4.98 % 8.16 % 10.89 % 

0.7% 4.90 % 9.03 % 11.64 % 

1.4% 5.69 % 10.55 % 11.94 % 

2.1% 5.03 % 11.67 % 13.49 % 

Fuente: elaboración propia  
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Figura 17. Resultados de absorcion. 

Fuente: elaboración propia  

Para la incorporación del 0.7% de fibra de maguey en bloques de concreto se logra 

observar que a la edad de 7 días la absorción tiende a disminuir hasta un 1.47% 

con respecto a la muestra patrón, a la edad de 14 días el porcentaje de absorción 

tiende a aumentar hasta 10.75% con respecto a la muestra patrón y a la edad de 

28 días la absorción tiende a aumentar hasta un 6.92% con respecto a la muestra 

patrón. Siendo la tendencia para los porcentajes de 1.4% y 2.1% en la incorporación 

de fibra de maguey en los bloques de concreto para el ensayo de absorción se logra 

observar que, a la edad de 7, 14 y 28 días de edad los porcentajes ascienden hasta 

un 14.33% y 1.07% para la edad de 7 días, un 29.34% y 43.07% para la edad de 

14 días y un 9.71% y 23.91% para la edad de 28 días respectivamente con respecto 

a la muestra patrón.
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Objetivo específico 2. Determinar las propiedades mecánicas en bloques de 

concreto al incorporar fibra de maguey. 

Resistencia a la compresión (unidad) 

 

 

Figura 18. Ensayo de resistencia a 

la compresion por unidad con la 

maquina de ensayo uniaxial (bloque 

de concreto patron).    

 

º  

Figura 19. Rotura de bloque de 

concreto patron a los 7 dias de edad. 

 

Tabla 11. Resitencia a la compresión (unidad). 

Identificación  7 días 14 días 28 días 

Patrón 71.63 108.37 177.83 

0.7% de fibra de maguey  75.77 112.90 183.20 

1.4% de fibra de maguey  62.90 117.37 185.13 

2.1% de fibra de maguey  57.27 108.20 183.63 

Fuente: elaboración propia. 
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Figura 20. Ensayo de resistencia a la compresion (unidad) a los 7,14 y 28 dias 

de edad). 

Fuente: elaboración propia  

Interpretación: 

En la figura 17 se puede observar que los resultados varían notablemente con 

respecto a la muestra patrón tanto para las dosificaciones de 0.7%, 1.4% y 2.1%, 

para 0.7% los resultados son positivos.  

Resistencia a la compresión (murete). 

 

Figura 21. Control de cargas digital 

según la prensa hidraulica  

 

 

Figura 22. Ensayo de resistencia a 

la compresion (murete ) a los 28 dias 

de edad.
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Tabla 12.Resultados de resistencia a la compresion a los 28 dias de edad. 

Identificación 28 días (EDAD) kg/cm2 

PATRON 5.55 

0.7% 9.40 

1.4% 8.94 

2.1% 6.54 

Fuente: elaboración propia  

 

Figura 23. Ensayo de resistencia a la compresion (murete) a los 28 dias de 
edad. 

Fuente: elaboración propia. 

Según la tabla 12 y figura 20 en ensayo de resistencia a la compresión por murete 

se puede observar que la muestra de los resultados mejora notablemente teniendo 

resultados positivos que superar a la del diseño patrón con un 69.39%, 61.04% y 

17.78% respectivamente en la incorporación de fibra de maguey al 0.7%, 1.4% y 

2.1% y en los que más resalta es en la incorporación de 0.7% con un valor positivo 

mejorado con un 69.39% con respecto a la muestra patrón.
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4.3 Contrastación de hipótesis 

Contraste de hipótesis: incorporación de fibra de maguey y propiedad físicas. 

Para la contrastación se plantearon las siguientes hipótesis: 

Ho:  Las propiedades físicas y mecánicas en los bloques de concreto no varían 

notablemente cuando se incorpora fibras de maguey. 

Ha: Las propiedades físicas y mecánicas en los bloques de concreto varían 

notablemente cuando se incorpora fibras de maguey. 

Propiedades físicas: 

a. Trabajabilidad: 

Los resultados de la trabajabilidad tienden a disminuir a medida que se va 

incorporando los porcentajes de fibra de maguey, al incorporar 0.7% de fibra de 

maguey el ensayo Slump tiende a disminuir un 25%, también disminuye para 1.4% 

de fibra de maguey el ensayo Slump tiende a disminuir un 25% y para la 

incorporación de fibra de maguey a 2.1% la trabajabilidad el Slump disminuye hasta 

un 50% con respecto a la muestra patrón ver tabla 9 y figura 22. 

b. Absorción: 

Los resultados de absorción incrementan notablemente a medida que se incorpora 

la fibra de maguey en los bloques de concreto, como resultado se muestra que 

acabo de 28 días de edad para las dosificaciones de 0.7%, 1.4% y 2.1% de fibra de 

maguey la absorción se incrementa en 6.92%, 9.71% y 23.91% respectivamente 

con respecto a la muestra patrón ver figura 14 y tabla 10. 

Por consiguiente, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna 

(Ha), demostrando que al incorporar fibra de maguey en los bloques de concreto 

varían notablemente en las propiedades físicas del bloque del concreto. 

Contraste de hipótesis: incorporación de fibra de maguey y propiedad 

mecánica.  

Para la contrastación se plantearon las siguientes hipótesis. 

Ho: Las propiedades mecánicas en los bloques de concreto no mejoran 

notablemente cuando se incorpora fibra de maguey. 
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Ha: Las propiedades mecánicas en los bloques de concreto mejoran notablemente 

cuando se incorpora fibra de maguey. 

a. Resistencia a la compresión (unidad): 

En la ficha de resultado de laboratorio de resistencia a la compresión por (unidad) 

se puede observar conjuntamente en la tabla 11 y figura 17 que, al incorporar fibras 

de maguey, los resultados mejoran notablemente en los porcentajes, obteniendo 

resultados de resistencia superior a las del diseño patrón. En la figura 17 se puede 

observar que los resultados mejoran notablemente con respecto a la muestra 

patrón tanto para las dosificaciones de 0.7%, 1.4% y 2.1%, para 0.7% los resultados 

son positivos superando al diseño patrón ver tabla 11 y figura 17. 

b. Resistencia a la compresión (murete): 

Según tabla 12 y figura 20 en ensayo de resistencia a la compresión por murete se 

puede observar que la muestra de los resultados mejora notablemente teniendo 

resultados positivos que superar a la del diseño patrón con un 69.39%, 61.04% y 

17.78% respectivamente en la incorporación de fibra de maguey al 0.7%, 1.4% y 

2.1% y en los que más resalta es en la incorporación de 0.7% con un valor positivo 

mejorado notablemente con un 69.39% con respecto a la muestra patrón. 

Por consiguiente, se rechaza la hipótesis nula (Ho) y se acepta la hipótesis alterna 

(Ha), demostrando que al incorporar fibra de maguey mejoran notablemente en las 

propiedades mecánicas del bloque de concreto.
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V. DISCUSION 

Objetivo específico 1: Determinar las propiedades físicas en bloques de concreto 

al incorporar fibra de maguey  

Anglade y Benavente, (2020). En su investigación titulado “Análisis comparativo de 

las propiedades […] con adición de desecho textil en lima”. Tuvo como objetivo 

Medir la expansión de sonidos aéreos y las variantes de temperatura entre 

diferentes ambientes con aspecto de ruido y cambios de temperatura en la ciudad 

de Lima mediante el uso de bloques de concreto adicionando desecho textil y a su 

vez realizar la evaluación de la resistencia a la compresión en unidades de 

albañilería adicionando desecho textil y así ayudar al reciclaje de residuos de telas 

artificiales en la ciudad de Lima. Mediante los resultados de laboratorio se puede 

definir que al incorporar desecho textil a porcentajes de 6% y 12% en las 

propiedades físicas los valores varían notablemente en los bloques de concreto. 

Realizando la comparación se puede decir que ambas investigaciones tienen la 

misma idea tuvimos como resultado en las propiedades físicas que al incorporar 

fibra de maguey los bloques de concreto varían notablemente. 

 

Objetivo específico 2:  Determinar las propiedades mecánicas en bloques de 

concreto al incorporar fibra de maguey – Lima 2022. 

De la cruz y Guerrero, (2019). En su investigación titulado “Adición de fibra de coco 

en bloques de concreto para mejorar la resistencia a la compresión” su objetivo fue 

determinar de qué manera influye la adición de fibra de coco en bloques de concreto 

para mejorar la resistencia a la compresión añadiendo fibra de coco al 0.10%,0.15% 

y 0.20%, tuvo como resultados que al incorporar 0.15% de fibra de coco supera 

notablemente a la del diseño patrón. En comparación con nuestra investigación 

dada, se promueve a generar un mismo enfoque, los resultados en resistencia a la 

compresión por unidad y por murete también han demostrado obtener resultados 

superiores a la del diseño patrón.  



  

33 
 

VI. CONCLUSIONES  

De acuerdo a las propiedades físicas y mecánicas en los bloques de concreto se 

ha llegado a concluir que en esta investigación se tiene resultados no muy 

favorables definiendo que las propiedades físicas y mecánicas en los bloques de 

concreto mejoran notablemente cuando se incorpora fibras de maguey - Lima 2022.  

 

En esta investigación se ha determinado los resultados de las propiedades físicas 

en los bloques de concreto incorporando fibra de maguey a dosificaciones de 0.7%, 

1.4% y 2.1% mediante el cual se ha realizado ensayos de trabajabilidad y 

absorción, teniendo como resultados en el ensayo de trabajabilidad un -25% para 

el diseño de 0.7% y 1.4% respectivamente y reduce un -50% de trabajabilidad para 

el diseño de 2.1%,  demostrando que los resultados varían notablemente en las 

propiedades físicas en el bloque del concreto.   

 

En este apartado se define la conclusión con respecto a los resultados de la 

incorporación de fibra de maguey a dosificaciones de 0.7%, 1.4% y 2.1% en las 

propiedades mecánicas del bloque del concreto tales como ensayo de resistencia 

a la compresión por unidad y ensayo de resistencia a la compresión por murete 

(corte diagonal), teniendo como el más optimo la incorporación de 0.7% de fibra de 

maguey en el ensayo de albañilería por murete que tiene un incremento positivo 

notable en un 69.39% con respecto al diseño patrón. mediante el análisis con 

respecto al resultados de laboratorio se puede decir que los resultados mejoran 

notablemente con respecto a los ensayos de las propiedades mecánicas en el 

bloque del concreto.
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VII.RECOMENDACIONES  

Realizar la incorporación de fibra de maguey a dimensiones menores de 10 cm para 

tener una mejor trabajabilidad y sea eficiente en el desarrollo del mezclado del 

concreto, en cuanto a la absorción sería de gran ayuda ya que no dejaría 

demasiado porcentaje de porosidad   en los bloques de concreto. 

 

Utilizar maquina vibradora para la fabricación de los bloques de concreto, ya que 

es más eficiente y elimina porcentajes de vacíos en el concreto para así poder 

mejorar las propiedades mecánicas en los bloques de concreto. 

 

Realizar investigaciones con respecto al bloque del concreto con dosificaciones 

menor a 1.4% de fibra de maguey y con dimensiones menores a 10 cm para que 

así pudiera ser más trabajable y a la vez adherirse más al concreto también 

recomiendo que se implementen otros materiales en conjunto con la fibra. 
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 ANEXOS 

Matriz de operacionalización de variable 

Título: Análisis de las propiedades física y mecánicas en bloques de concreto incorporando fibras de maguey – Lima 2022 

Autor: Palomino Chuquispuma, Erick Ronaldiñho 
 

VARIABLES DEFINICION CONCEPTUAL DEFINICIÓN OPERACIONAL DIMENSIONES INDICADORES 
ESCALA DE 
MEDICION 

Variable 
Independiente(X) 
Fibra de maguey 

Están cubierto por celulosa, 
lignina y la hemicelulosa, que la 
lignina y la celulosa protegen a 

la celulosa de agregaciones que 
se presentan en el exterior, esta 
a su vez presentan propiedades 

que es muy resistente a las 
tensiones (Villavicencio y 

otros,2018).  

Esta variable serán medidas 
realizando la aplicación 

correspondiente de la fibra de 
maguey a dosificaciones de 

0%; 0.7%; 1.4% y 2.1%.  

Dosificación Fibra 
de maguey 10 cm 

0.7% 
1.4% 
2.1% 

Razón 

Propiedad física  Densidad 

Variable 
Dependiente(Y) 

Propiedades 
físicas y 

mecánicas de 
Bloque de 
concreto 

Se le llama bloque a aquello 
elemento prefabricado cuya 

dimensiones y peso se emplean 
las dos manos para su 

manipuleo (RNE-E070, 2020).  

En esta variable dependiente 
se busca en mejorar las 

propiedades física y mecánica 
en los bloques de concreto.  

Propiedades 
físicas 

Trabajabilidad Razón 

Absorción Razón 

Propiedades 
mecánicas 

Resistencia a la 
compresión (unidad) 

Razón 

Resistencia a la 
compresión 

(Murete) 
Razón 

Anexo 1. Matriz de consistencia. 
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Título: Análisis de las propiedades físicas y mecánicas en bloques de concreto incorporando fibras de maguey – Lima 2022 
Autor: Palomino Chuquispuma, Erick Ronaldiñho 
 

PROBLEMA GENERAL  OBJETIVO GENERAL HIPOTESIS GENERAL VARIABLES DIMENSIONES INDICADORES INSTRUMENTOS METODOLOGIA 

¿Cuáles son las 
propiedades físicas y 

mecánicas del bloque de 
concreto incorporando 
fibra de maguey - Lima 

2022? 

Analizar las propiedades 
físicas y mecánicas en los 

bloques de concreto 
incorporando fibra de 
maguey - Lima 2022. 

Las propiedades físicas 
y mecánicas en los 

bloques de concreto 
mejoran notablemente 

cuando se incorpora 
fibras de maguey - Lima 

2022. 

Variable 
Independiente 

(X) Fibra de 
maguey 

Dosificaciones 
Fibras de 

maguey 10 cm 

          0.7 % 
1.4 % 
2.1 % 

Ficha de 
recolección de 

datos 

Tipo de investigación: 
Aplicada 

Enfoque de 
investigación: 
Cuantitativo 

El diseño de la 
investigación: 
Experimental 
El nivel de la 

investigación: 
Explicativa 

Población: bloques de 
concreto 

Muestra:144 unidades 
de bloques de 

concreto 
Muestreo: no 
probabilístico 

Instrumento de 
investigación, ficha de 

recolección 
Técnica, observación 

directa 
  

Propiedad física  Densidad 
PROBLEMA ESPECIFICOS OBJETIVOS ESPECIFICOS  HIPOTESIS ESPECIFICAS  

¿Cuánto influye la 
incorporación de fibra de 

maguey en las 
propiedades físicas en los 

bloques de concreto- 
Lima 2022? 

Determinar las 
propiedades físicas en 
bloques de concreto al 

incorporar fibra de maguey 
– Lima 2022. 

Las propiedades físicas 
en los bloques de 
concreto varían 

notablemente cuando 
se incorpora fibra de 
maguey – Lima 2022. 

Variable 
Dependiente (Y) 

Propiedades 
físicas y 

mecánicas de 
Bloques de 

concreto 

Propiedades 
físicas 

Trabajabilidad 
Ficha de 

resultado de 
laboratorio 

Absorción 
Ficha de 

resultado de 
laboratorio 

¿Cuánto influye la 
incorporación de fibra de 

maguey en las 
propiedades mecánicas 

en los bloques de 
concreto- Lima 2022? 

Determinar las 
propiedades mecánicas en 

bloques de concreto al 
incorporar fibra de maguey 

– Lima 2022. 

Las propiedades 
mecánicas en los 

bloques de concreto 
mejoran notablemente 

cuando se incorpora 
fibra de maguey -Lima 

2022. 

Propiedades 
mecánicas 

Resistencia a 
la compresión 

(Unidad) 

Ficha de 
resultado de 
laboratorio 

Resistencia a 
la compresión 

(Murete) 

Ficha de 
resultado de 
laboratorio 
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Anexo 2. Instrumento de recolección de datos  
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Anexo 3. Validez  

          



  

42 
 

Anexo 4.  Panel fotográfico 

 

PANEL FOTOGRAFICO TRABAJOS PREVIOS 

 

 
 

Ensayo de cuarteto, selección de 
material (agregado grueso). 

 

 
 
Ensayo de cuarteto, selección de 
material (agregado fino). 

 
Proceso de secado del material 
(estufa). 

 
Lavado del material, quitado de 
agregado finos. 

 
 

Tamizado del material. 

 
Pesado del material retenido. 
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PANEL FOTOGRAFICO TRABAJOS PREVIOS 

 
Cantidad de materiales según 

diseño de mezcla con 0.7% de fibra 
de maguey. 

 
Cantidad de materiales 

requeridos en el diseño de 
mescla. 

 
Mescla de concreto con 0.7% de 

fibra de maguey. 

 
Ensayo de Slump con 

incorporación de 0.7% de fibra 
de maguey. 

 
Fabricación de bloques de concreto 

con 0.7% de fibra de maguey. 

 
Moldeado de bloques de 

concreto con 0.7% de fibra de 
maguey. 
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ENSAYOS DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS 

 
Bloques de concreto a 7 días de 

edad. 

 
Ensayo de resistencia a la 

compresión a 7 días de edad con 
0.7% de fibra de maguey. 

 
Ensayo de resistencia a la 

compresión. 

 
Rotura de bloques de concreto a 7 

días de edad. 

 
Ensayo de resistencia a la 

compresión bloque patrón a los 14 
días de edad. 

 
Medidor de fuerza, prensa hidráulica. 
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ENSAYO DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS 

 
Ensayo de resistencia a la 

compresión a los 28 días en murete. 

 
Ensayo corte diagonal en murete a 

los 28 días de edad. 

 
Ensayo de absorción, peso en seco 
mediante uso de la balanza Henkel. 

 
Ensayo de absorción, peso del 

bloque sumergido en agua, uso de la 
balanza Henkel.  

 

 
Balanza Henkel. 

 
Balanza Henkel. 
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ENSAYO DE PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS 

 
Ensayo de la densidad a fibra de 

maguey. 

 
Colocando la fibra al cilindro de 

0.00277cm3 con un peso de 3.65 kg. 

 
Molde cilíndrico. 

 
Obteniendo el peso mediante la 

balanza Henkel. 
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Anexo 5. Certificados de laboratorio de los ensayos  
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Anexo 6. Certificado de calibración de equipos 
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Anexo 7. Boleta de venta  
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Anexo 8. Reporte turnitin 
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