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RESUMEN
El estudio de investigacion tuvo como objetivo analizar la calidad de agua potable
gue consume la poblacion en la ciudad Talara, rigiéndose en el cumplimiento

dictado por el reglamento el decreto supremo N° 031-2010 SA.

El tipo de investigacion fue aplicada, de disefio no experimental, transversal y

descriptiva comparativo.

Para el proceso de recoleccion ejecutado en el mes de setiembre, se tomaron 5
muestras con una repeticion para cada una de ellas, las cuales se realizaron en
diferentes puntos de la ciudad, como lo es, 1 muestra en Talara Alta, 2 muestras
en Talara Centro, 1 muestra en la zona dirigida para Negritos y, por dltimo, 1

muestra en San Pedro- Cono Norte.

Determinandose que, para algunos sectores, el agua consumida por la poblacion
de Talara si muestran indices bajos de contaminacion relacionado al parametro
microbiolégico, es decir, no cumplen con los limites maximos permisibles, con
respecto al parametro organoléptico y fisico quimico, el agua distribuida en la
ciudad si cumple con los estandares establecidos en la normativa de calidad de

agua para el consumo humano.

Palabras clave: Pardmetros de calidad, calidad de agua, Agua Potable, agua para

consumo humano
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ABSTRACT
The objective of the research study was to analyze the quality of drinking water
consumed by the population in the city of Talara, governed by compliance dictated

by the regulations of Supreme Decree No. 031-2010 SA.

The type of research was applied, with a non-experimental, cross-sectional and

comparative descriptive design.

For the collection process executed in the month of September, 5 samples were
taken with a repetition for each one of them, which were carried out in different points
of the city, such as, 1 sample in Talara Alta, 2 samples in Talara Center, 1 sample

in the area directed to Negritos and, finally, 1 sample in San Pedro-Cono Norte.

Determining that, for some sectors, the water consumed by the population of Talara
does show low rates of contamination related to the microbiological parameter, that
is, they do not meet the maximum permissible limits, with respect to the organoleptic
and chemical physical parameter, the water distributed in the city if it complies with

the standards established in the water quality regulations for human consumption.

Keywords: Quality parameters, water quality, Potable Water, water for human

consumption



l.  INTRODUCCION
El agua es considerada un recurso natural y simple, que no presenta olor, sabor y
color, estd comprendida por tres atomos, dos de hidrogeno y uno de oxigeno (H20),
mediante la unién de un enlace covalente polar, suele conocerse por ser liquida,
sblida y gaseosa. Sus caracteristicas son quimicas, fisicas o bioldgicas.
(Responsabilidad Social Empresarial y Sustentabilidad, 2021). Sin embargo, solo
¥, del planeta tierra contiene agua, distribuyéndose en océanos, mares, lagos, rios,
suelo y subsuelo, y el agua dulce con 2.5%, por lo tanto, mas del 50% se encuentra
no disponible para abastecer cualquier necesidad presente en el ser humano. Por
otro lado, se estima que solo el 1% del agua dulce, es accesible para ser consumida

y para ser usada en ecosistemas. (Isan, 2017).

Actualmente, se han revelado cifras considerables, donde se indica que la
accesibilidad de este recurso se ha convertido en un derecho humano fundamental
y de gran interés a nivel mundial. Pese a la ciencia y a la tecnologia avanzada en
el mundo, aun hay lugares que presentan este problema con el agua potable.
(Moreno Pulido, y otros, 2015). Viéndose alterado por contaminantes que afectan
Su composicion, ya que, segun lo comentado por este autor, este recurso debe ser
tomado sin restriccion y sin ninguna preocupacion, cumpliendo con las condiciones
fisicos, quimicos, microbiolégicos, previstas en las legislaciones de calidad

establecidas.

Segun INEI, (2017), expone la contaminacion de este recurso como la causa con
indice alto de morbilidad en el pais. En el Pert, hay muchos lugares que carecen
de agua segura que no afecten el bienestar de la poblacion, existiendo muchos
factores de contaminacion, uno de ellos son de naturaleza y actividades
mineralogicas que han generado condiciones de contaminacion quimica, siendo
esta la causa principal para el desarrollo perjudicial en las fuentes de
abastecimiento en el agua para la poblacién, lo cual ya se considera un riesgo
extremo, debido a que ya esta iniciando a ser inmanejable. (Calidad del agua y

desarrollo sostenible, 2018).

Dentro de estos lugares afectados con este recurso, es La provincia de Talara, que
fue creada mediante Ley N° 12649 en 1956, el 16 de marzo, esta ubicada al norte
del pais, conocida como la capital del oro negro, quien actualmente tiene 66 afios,



contando aproximadamente con 144,150 pobladores y una tasa de crecimiento
promedio del 1,1% segun el XII censo de poblacion. (INEI, 2018). A lo largo del
tiempo, esta ciudad sigue padeciendo el mismo problema del desabastecimiento
de agua potable y la calidad ofrecida a la comunidad. El agua llega a la ciudad
mediante la planta de tratamiento del Arenal, siendo una planta de tratamiento
también obsoleta y sin capacidad de producir el agua que se requiere; trayendo
consigo el flujo discontinuo del agua potable, ademas, de suministrar agua
contaminada debido los desechos arrojados cerca al rio Chira, por los afluentes
urbanos, desagles y gran cantidad de pesticidas agricolas, esta informacion dada
fue constatada por un estudio de Plan de Gestibn de Recursos Hidricos.
(MUNICIPALIDAD DE TALARA, 2017).

Por lo tanto, estos desabastecimientos afectan en el estancamiento de agua
paralizada en las tuberias, la que se podria contaminar con microorganismos y con
el 6xido que se genera como producto de la humedad de las tuberias, prueba de
ellos, fueron los resultados que se realizaron en las muestras tomados por los
asentamientos humanos en las provincias de Talara, los cuales arrojaron que esta
no era apta para su consumo, ya que su porcentaje fue alto, registrando 700
particulas por millén de dureza total, superando lo maximo permitido es de 500
ppm, afectando la salud de los pobladores. (MUNICIPALIDAD PROVINCIAL,
2018). Por otro lado, Talara cuenta con un sistema de agua obsoleto con redes de
desagiie, lo cual, también perjudica la calidad de agua, mencionando en el estudio
realizado por Ibafez, (2019), el cual afiadi6é que el agua presento color verduzco y
un olor desagradable incumpliendo con los estandares propuestos por las normas

del Perq.

Ante esto, el presente estudio se enfoco en la ciudad de Talara, priorizando la
calidad de agua potable que se les estad ofreciendo a los moradores de esta
provincia y que se encontraron dentro de lo establecido por normativa - DS N° 031-
2010-SA dada por el Ministerio de Salud — MINSA en el aiio 2010; se formulé como
interrogante principal: ¢ Qué resultados se obtendra del analisis de los parametros
encontrados en la calidad de agua potable de la ciudad de Talara segun el
Reglamento de Calidad de agua de consumo humano con respecto al D.S. N. 031-

2010- SA- MINSA?, de igual manera se plantean las siguientes interrogantes



especificas: ¢Cual es la concentracion de los parametros microbioldgicos
presentes en el agua que consume la poblacion de la ciudad de Talara?; ¢ Cual es
la aceptabilidad de los parametros organolépticos presentes en el agua que
consume la poblacion de la ciudad de Talara?; ¢Cual es la concentracion de los
parametros fisico-quimicos presentes en el agua que consume la poblacion de la
ciudad de Talara?; todos basados en lo estipulado en el D.S N°031-2010-MINSA.

Ademas, contdé con una justificacion teorica, debido a la existencia de los
pardmetros microbioldgicos, fisicos, quimicos y organolépticos que podrian estar
por encima del rango aceptable segun lo estipulado en el D.S. N. 031- 2010- SA-
MINSA provocando posibles afectaciones a la salud de los consumidores.

La justificacibn metodoldgica se sustentd en la evaluacibn de los ensayos
respectivos que se aplicaron, corroborando los niveles existentes de cada
parametro evaluado. La justificacion practica se bas6 en conocer los niveles reales
de los parametros de la calidad de agua potable que consumieron los moradores
de Talara, de igual forma la relevancia social que conllevo a la ejecucion de este
trabajo investigativo, fue de aportar y contribuir a colaborar en el conocimiento

acerca de la calidad de agua distribuida en la comunidad de Talara.

La investigacion plante6 como objetivo general: Analizar los pardmetros de la
calidad de agua potable en la ciudad de Talara segun el reglamento de calidad de
agua de consumo humano con respecto al D.S. N. 031- 2010- SA- MINSA,
Asimismo, se plantearon los siguientes objetivos especificos: determinar la
concentracion de los parametros microbiolégicos en el agua que consume la
poblacién de la ciudad de Talara; conocer la aceptabilidad de los parametros
organolépticos existentes en el agua que consume la poblacion de la ciudad de
Talara y evaluar la concentracion de los parametros fisicoquimicos presentes en el

agua que consume la poblacion de la ciudad de Talara.



ll.  MARCO TEORICO
A continuacion, las teorias y enfoques conceptuales que guardan relacién con el

tema de estudio Parametros de Calidad de agua para el consumo humano.

Segun Dibujes, (2016) El agua estd compuesta por propiedades particulares,
contribuyendo en los procesos fisicos, quimicos y biolégicos. El Reglamento de
Calidad, (2011) menciona que este recurso es uno de los mas importantes y que a
Su vez es escaso para las personas en el mundo, viéndose afectados muchos
lugares ya que se ven en la necesidad y obligaciéon de consumir este elemento,
cuyas fuentes son contaminadas, dejando mucho que desear en la calidad,
provocando enfermedades.

El agua para consumo es aquella encargada de suministrar y garantizar las
actividades de cada persona y al ser consumida no genera ningun tipo de dafio,
debido a que sus propiedades no presentan ningun tipo de contaminantes como lo
son microorganismos, sustancias quimicas o agentes que provocan infeccion, etc.
Y que, a su vez, presentan efectos perjudiciales a la poblacién, consecuentemente
provocan que el agua se convierta en un peligro, a raiz crece la necesidad de
potabilizarla. Ante esto, se considera que la calidad de agua es importante para su
distribucién en cualquier comunidad. Para verificar su efectividad, es sometida a
muestras y a andlisis con el fin de conocer si el agua cumple con las condiciones

reflejadas en los parametros. (Esteban, 2016)

Por lo tanto, la calidad de agua comprende ciertas condiciones, que son
respaldadas por los niveles aceptables que deben respetarse para asegurar el
cuidado de los recursos hidricos y la salud en las personas en una region
determinada. También es caracterizada por composiciones fisicas, quimicas y
biologicas. Debe cumplir dos aspectos, uno de ellos es no contener sustancias y
microorganismos que perjudiquen a los beneficiarios, como también estar libre de
sustancias y microorganismos que provoquen situaciones desagradables en el
consumo, ya que se altera el olor, sabor, turbiedad y color. (Urbanas aguas, 2018).
Este es un derecho establecido en las normas internacionales que involucra las
obligaciones relacionadas con la disposicion del agua potable, las cuales ordenan
a los estados a ofrecer agua potable segura en calidad y en cantidad considerable

a las personas. Asi como también, las fuentes de abastecimiento adecuados



asegurando su calidad. (ANA). Para que una fuente sea considerada apta, debe
ser elegida en base a las condiciones requeridos de la comunidad, la viabilidad y
calidad de agua. El rendimiento de éstas puede influir en el nivel de servicio a
ofrecer. (Barrios Napuri y otros, 2009). Clasificadas en: Fuentes subterraneas, no
suelen mostrar microbios y son compatibles en los requerimientos para ser
consumida. Antes de utilizarla es importante analizar las caracteristicas que posee,
realizandose a través de la evaluacion fisicoquimico y microbiolégica. Por otro lado,
las Fuentes superficiales, presentan factores contaminantes provenientes de
desaglies domeésticos, excrementos, desechos de actividades agricolas y mineras,

entre otros.

Sin embargo, la contaminacién es la variacion en la naturaleza impulsada debido a
la concentraciébn acumulada de sustancias organicas e inorganica que alteran la
calidad y propiedades del agua (Malagén, 2011). Se produce por el incumplimiento
de ciertas condiciones que alteran sus caracteristicas, generando agua no
permitida para los consumidores y desbalance para su distribucion, este déficit en
este recurso hidrico muestra la existencia de bacterias, metales pesados, entre
otros elementos que provocan efectos que perjudican la salud y el ambiente.
(Zarza) Por otro lado, en el Pert, (MINAM, 2015) es una de las causas mas graves
del pais, ya que se produce la contaminacién industrial, agroquimicos y mineria,

influyendo de manera perjudicial en la salud de los moradores.

Con respecto a los parametros tomados para la evaluacidén del agua, se consideran
los analisis fisicos, quimicos y microbioldgicos realizados en los diferentes lugares
de estudio que proveen el agua para su consumo, ademas, permiten determinar si
existe la presencia de microrganismos o factores de riesgo para los beneficiarios.
(MINSA, 2011). A través de ellos, se evaltan los limites que deben contener el agua
para que sea segura y garantice su consumo. (Pradillo, 2016). Tenemos los
Pardmetros microbioldgicos, segun Pradillo, (2016). Son originados muchas veces
de forma natural o por contaminacion provocada por las actividades humanas. Las
aguas cuentan con diversidad de estos seres biologicos, sin embargo, antes de
destinarse el agua para el consumo, ésta debe pasa por un proceso de tratamiento
con el fin de combatir estos elementos, microrganismos que vienen de la mano con

las caracteristicas fisicas y quimicos.



Conteniendo, las bacterias coliformes, conforman el conjunto de varios tipos de
bacterias ubicadas en el medio ambiente, suelen encontrarse en los suelos, en
aguas superficiales y en la piel, asi como también en excrementos de las personas
y animales. Muchas bacterias son consideras para el ser humano indefensas, sin
embargo, las que son producidas por el agua podrian generar enfermedades mas
fuertes, esto quiere decir, que los coliformes presentados en el agua sefialan de
gue existe un factor de la contaminacion. (Swistock, 2020). Se identifican dos
conjuntos de bacterias coliformes, especificamente cuando se realiza el analisis de
prueba arroja positivo, los cuales son: Coliformes fecales, que sugiere que la
prueba realizada sea mas especifica para determinar la contaminacion y la
Escherichia Coli, es considerada mas preocupante que la de las bacterias
coliformes, debido a que sefiala que los desechos establecidos han ingresado
directamente al agua.

También tenemos los Virus segun Enriquez, (2015) Son considerados en la salud
de las personas como una amenaza real, debido a que, en su gran mayoria de las
fuentes seleccionadas como abastecimiento, presentan variables de contaminacion
con aguas residuales, principalmente por la gran cantidad de microorganismos
como bacterias y virus patégenos, impactando negativamente como un riesgo para
las comunidades. Los Organismos de vida libre, se encuentran hongos, algas,
protozoarios, nematodos, caracoles, entre otros. Por lo general, estos organismos,
son de importancia para los responsables de la salud publica, ya que suelen
transmitir enfermedades, asi como también toxinas producidas que alteran la salud.
Las causas provocadas se relacionan con la operacion de las plantas, interfiriendo

en el color, olor, sabor. (Ambiental, 2004).

Como segundo, los Parametros organolépticos, son aquellos que pueden ser
detectados a raiz de los sentidos, cuya presencia en el agua para consumo humano
pueden ser percibidos por el beneficiario a través de su percepcion sensorial.
(Reglamento de Calidad, 2010). Tenemos el color, forma parte de la calidad de
agua, ya que es una propiedad importante que afecta la presentacion inocua del
agua, el olor, es inodoro, la alteracion en el olor se debe por la presencia de
compuestos volatiles, disueltos (Agua market). Por dltimo, Organizacién

Panamericana de la Salud (2004), el sabor, como determinacion organoléptica



subjetiva, ya que no hay algun instrumento de observacion que lo registre, asi,
como alguna unidad medida que lo identifique, y, por ultimo, la turbiedad, reflejada
por sustancias suspendidas que existe en el agua potable, alterando su olor y gusto

no permitido para ser consumida.

Los Parametros fisicoquimicos, Tienen directa incidencia sobre las condiciones
estéticas y de aceptabilidad del agua. Proporcionan informacién valiosa sobre la
naturaleza, sin brindar informacion sobre sus efectos en el agua. (Samboni Ruiz,
2007). Entre ellos tenemos: pH, sirve para determinar la acidez o alcalinidad del
agua, los quimicos suelen usarlo para realizar su evaluacién en este elemento
mediante la medida establecida en un rango del 0 al 14, la cual para considerarse
agua de calidad debe estar entre 6.5 a 7.5. encontrarse en un equilibrio. Ademas,
sirve como indicador que las compafias responsables de suministrar y abastecer
el agua deben revisarlo de manera constante. (Aqua jaker, 2019). También se
encuentran los Solidos disueltos, que se establecen a partir de la suma de todos
los minerales, conocidos también como sales o iones, asimismo, se puede
encontrar como medida en una muestra de agua. La OMS explica que no hay un
limite TDS en el agua, y que si se encuentra inferiormente de 1000 mg/L es
aceptada, sin embargo, si sobrepasa los 1000 mg/L no es considera apta para las
personas, debido a que se altera su sabor y presenta ausencia de minerales
hidratantes. (EOZ filtros de agua water filters, 2020), la Conductividad: se utiliza
como una medida de técnica para conducir corriente eléctrica. Es expresado como
siemens por metro S/m, simplificado uS/cm con una temperatura de 25°C,
establecido en el sistema internacional de unidades. (Castro y otros, 2018), el Cloro
residual, varia en relacion del pH, es importante en toda red de distribucién porque
permite establecer pequefas concentraciones de cloro residual libre para asegurar

el agua, asi como también, que este previamente desinfectada. (Rivera, 2019).

Por ultimo, los cloruros, se presentan mediante la mezcla del gas cloro ion negativo
y del metal un ion positivo. Sefialando al cloro como toxico y que es empleado para
la desinfeccion, sin embargo, cuando se junta con el sodio suele ser favorable para
la vida, ya que los cloruros en pequefias proporciones son necesarias para la
funcion celular en todos los seres que tienen vida. (lowa Department of Natural

Resources, 2009). Los sulfatos, se presentan naturalmente en el agua, altamente



concentrados en aguas subterraneas como en superficies que provienen de toda
fuente que es natural que no se ha sometido a una contaminacion antropogénica.
Los sulfatos en el agua que es usada para el consumo humano, no se consideran
toxicos, pero cuando se presenta en grandes proporciones, generan un efecto

laxante que viene de la mano con la deshidratacion e irritacion gastrointestinal.

Por otro lado, las aguas suelen presentar un sabor desagradable que es rechazado
de manera inmediata por los beneficiarios. Estos intervalos suelen ser de 250 mg/I
dependiendo del sulfato con relacion al sodio y calcio. (Acqua Tecnologia) y la
Dureza total, contiene compuestos minerales, cuando el agua cae del cielo se
considera suave, pero gana dureza cuanto esta en contacto con el suelo, por lo que
cuando el agua es dura y es distribuida, genera problemas ya que las moléculas se
mueven y se calientan mediante electrodomésticos lo que hace que esta dureza se
multiplique, dafiando los sistemas de tuberias. Por lo general, el limite permitido es
de 500 mg/ para el consumo humano. (Water Station). Validando esta informacion
con El reglamento de calidad con respecto al D.S. n°031-2010-SA-minsa, sirve de
orientaciébn para los andlisis que se realizan, contiene los limites que son
considerados permitidos en el agua, a través de los pardmetros mencionados.
También se encarga de que los responsables se comprometan en hacer cumplir
estas condiciones en cada comunidad donde se distribuye el agua para los

pobladores.

La presente investigacidon se bas6 en trabajos recopilados de distintos autores
referentes al tema tratado como Atencio S, (2018) en su trabajo investigativo
determind la calidad del agua para el consumo humano y la impresion local de la
ciudad de San Antonio de Rancas, del distrito de Simén Bolivar-2018. Aplico la
metodologia inductiva, el disefio es observacional, investigacion descriptiva y
analitica. Resultados de Parametros Fisicos de pH en las muestras tomadas de la
Llegada a Reservorio de Agua 7.22 pH y su temperatura (°C) es 6.5 y en la Pileta
Domiciliaria Rancas se obtuvo 7.81 pHy en Temperatura (°C) 8.9; por otro lado, los
Solidos Disueltos Totales (SDT), su Limite Maximo Permisible (LMP) es de 1000
mg/L y en los puntos tomados se obtiene, 200 mg/L en el depdsito de Agua y 210
mg/L en la Pileta Domiciliaria Rancas. Encontrdndose dentro de lo permitido el pH



y la temperatura, debido a que LMP del pH es de 6,5 a 8,5y la T° permitida de

promedio anual es de 3 °C.

Con respecto a SDT son aceptables en la norma peruana con el minimo de 1000
mg/L, en los pardmetros Microbioldgicos de Coliformes Totales en el primer lugar
fue de 900 y 1 para Coliformes Fecales y en el segundo lugar fue 1000 para
coliformes totales y 1 para coliformes fecales, realizando la evaluacion se observo
que estan fuera del rango permitido 0 UFC/100, mientras que los parametros

quimicos en los metales estan lo permitido.

En la investigacion de Blanco M, (2018) menciond como objetivo Medir y determinar
los parametros Fisicoquimicos y bacteriol6gicos en el reservorio y su distribucion
en el distrito de Cabanillas. El disefio fue estadistico, como resultados encontré en
pardmetros fisicoquimicos con mayor valor en el lugar Ojo de agua fue la
temperatura, conductividad eléctrica, cloruros y el pH, en la red domiciliaria fue
dureza total y alcalinidad, los cuales son establecidas por el MINAN como
permitidos, sin embargo, los sélidos disueltos totales y los bacteriol6gicos se

excedieron en el reservorio con los coliformes totales y fecales.

Saldafia E, (2018) como objetivo analiz6 los indicadores fisicos, quimicos vy
microbiolégicos (coliformes Totales y Coliformes termo tolerantes) y minerales. Su
estudio fue No Experimental, tipo transversal descriptivo, realizando su estudio a 4
zonas de la provincia, a través del monitoreo, recolectando muestras de agua
natural y potable, a fin de demostrar el agua consumida por las personas. Como
resultado, en la Captacion presentd minima contaminacion de 58 NMP/100 mL C.
Totales y en los embalses la red de conexiones de los hogares presenté buena
calidad, y con respecto a los fisicoquimicos sefiala ausencia de metales pesados,

a excepcion de metales como calcio, magnesio y sodio en bajas concentraciones.

Los datos tomados en campo se mantuvieron adecuados: 501.08 uS/cm para
conductividad eléctrica, 6.12 mg/L oxigeno disuelto, 7.84 pH, 279.17 mg/L para
STD, 19.04 °C temperatura y turbidez con 1.35 NTU. En los datos quimicos y
microbiolégicos: 281.01 mg/L dureza tota, 0.75 mg cloro libre residual, aluminio

0.028 mg/L, boro 0.037 mg/L, bario 0.029 mg/L, berilio 0.001 mg/L, calcio (7.71

mg/L, manganeso 0.001 mg/L, sodio 2.2 mg/L, fésforo 0.01 mg/L, coliformes totales



8.50 NMP/100 mL y termo tolerantes 3.50 NMP/100mL, concluyendo asi, que los

parametros establecidos son aceptables.

Espinoza P, (2019) enfocd su trabajo en determinar la calidad microbioldgica,
fisicos-quimicos y mineral del agua consumida en Chanchajalla, distrito de
Tinguifia. La metodologia de su investigacion es descriptiva y prospectivo en base
a su disefio que se realiza, comprobando que la comunidad no cumple con estos
indicadores de calidad ambiental aprobados por el D.S N°004-2017-MINAM y con
el reglamento del D.S. N°031-2010-SA. Dentro de estos elementos fue el sulfato,
nitritos y las bacterias coliformes totales y termotolerantes. Y aquellos que si
cumplieron fueron la turbiedad, pH solidos totales disueltos, cloruro, nitrato,

conductividad y la dureza.

Paredes R y Quinto J, (2016) evaluaron la calidad microbioldgica y fisicoquimica
del agua distribuida en Palca Provincia de Tarma, Junin, realizando muestras en
Bocatoma, reservorio, hogares en la zona de Santo Domingo de Huarayoc y Palca
centro, en un periodo de dos meses. El analisis obtenido fue, en colonias
heterétrofas van desde 0.95 x 103 hasta 83 x 103 UFC/m, estos resultados superan
lo permitido en el Reglamento, indicando la concentracibn maxima de 500 colonias

heterotréficas por mililitro.

Los coliformes totales, presentan puntajes de 8.2 x 102 hasta 16 x 102 NMP/100
ml y los termotolerantes de 7.2 a 88.5 x 10 NMP/100 ml y Escherichia coli de 17.4
a 195.0 53 NMP/100 ml, limite no apto para el consumo de agua. Los valores de
turbiedad arrojaron estar en lo aceptable con 5 UNT, asimismo los sdt con 50 hasta
173 mg/L que cumplen lo establecido, los valores de alcalinidad total fueron
homogéneos, encontrandose entre 40.17 a 42.02 mg/L, los cuales sobrepasan (25
mg/L). El pH esta en el rango permisible obteniéndose 6.5 a 8.5, por ultimo, no se

detecto el cloro residual en ninguna muestra.

Pérez E, (2016) en objetivo de su articulo fue comparar los datos finales por los
pardmetros evaluados entre las muestras tomadas, afirmando que: las respuestas
dadas fueron positivas, debido a que las muestras cumplieron con la regulacion
vigente en el pais de Costa Rica. Decreto N° 32327-S. Por otro lado, la alcalinidad

sobrepasa en los resultados medidos, pero no afecta ya que el reglamento no lo
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considera. También menciond que es importante controlar las concentraciones de

los elementos en minerales.

Segun lo manifestado por los autores Galdds A y otros, (2017) en su articulo plante6
evaluar La fuente de agua del Sistema de Alcantarillado y Agua Potable Municipal
(SAPAM) analizando la contaminacion microbioldgica a través de una evaluacion
cuantitativa de riesgo microbiologico, indicando que las fuentes estaban
contaminadas con heces. Se examinaron 206 muestras, las cuales fueron positivas
para coliformes totales 59% y 32% E. coli, y la concentracion media en las muestras
fue de 893.15 UFC/100 ml coliformes totales y 167.45 UFC/100 ml E. coli,
repasando los niveles de la Normativa Mexicana NOM-127-SSA1-1994 que sefala
como apto 0 UFC/mI. Los manantiales del lugar obtuvieron el mayor porcentaje de
muestras con contaminacion fecal en un 53%. Los andlisis revelan que el manantial

La Hormiga tuvo la concentracidbn mas alta en bacterias.

Chan My Pefia W, (2015) en su articulo de investigacion tuvo como objetivo evaluar
la calidad del agua de tres rios de la cuenca alta del Sis Ican (Guatemala)
denominados como potencial para el consumo humano, se analiz6 los parametros
guimicos como los nitratos, nitritos, sulfatos, hierro, cloro, manganeso y dureza total
(ppm) y microbiolégicos como los coliformes totales y de coliformes fecales
(UFC/100 ml). En los tres rios los contaminantes que influyen son los quimicos y
coliformes totales y fecales.

De los 6 lugares elegidos se obtuvo los valores de WPI menores a uno, lo que indica
gue estan dentro los parametros de la norma COGUANOR (2010), por lo que se
considera ser adecuadas para su consumo desde el punto de vista quimico. Sin
embargo, las pruebas de hipotesis presentaron quimicos en los tres rios. En

consecuencia, en lo microbiolégica las aguas no son aptas para ser consumidas.

Guzman By otros, (2015) en su articulo tuvo como finalidad Analizar la calidad del
agua consumida y su relacion con la morbimortalidad en Colombia, 2008-2012, su
estudio fue descriptivo, menciond las causas como la presencia de agentes
infecciosos y las fallas presentadas en el sistema de distribucion. Encontrando un
porcentaje mayor de entidades en los que la concentracion de potabilidad del agua
no se ajusta a lo indicado por la norma colombiana (NTC) 813 de la calidad de agua,;
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encontrando E. coli, de coliformes totales ajustados a los valores establecidos,
como también la escasez de cloro residual libre, en los lugares rurales tuvieron alta
concentracion. El del pH y turbiedad si cumplieron en mas del 90%, en cuanto al
color fue el 80% de cloro residual, no sobrepasando el 70%, considerandolo

necesario.

Pavon A'Y Rocha J, (2015), en el articulo de investigacion Evalué la influencia del
uso de la tierra en el agua superficial de la subcuenca del Rio La Trinidad, Diriamba,
Carazo, basando su estudio en lo fisico quimicos y bacteriol6gicos. Las causas que
presentd en la alteracion del rio son actividades agropecuarias. Realizando 2
muestreos, ler muestreo pH: alta (7.56) media (7.67) baja (7.69), 2do muestreo alta
(7.2) media (7.8) y baja (8) valor recomendado por la norma 6.5 — 8.5, por lo tanto,
si cumple con la norma establecida. C.E, ps/cm l1er muestreo alta (431) media (481)
baja (550), en el 2do muestreo, Alta (342) media (365) y baja (361), en este

paradmetro la norma no especifica.

Por otro lado, DBO ler muestreo, 5 mg/l alta <1,0 media <1,1 baja 4 y en el 2do
muestreo alta 1.24 media 1.63 baja 1.32 valor recomendado 2mg/l — 5 mg/l, en el
segundo muestreo si cumple, concluyendo, que en la parte del andlisis
bacteriolégico se hallaron en cantidad Coliformes fecales y totales, siendo este mas
de 1,200 NMP/100 ml, dato no aceptado por la Norma Regional CAPRE. (1994),
especificamente Normas NTON 2000, NTON 05 007-98., también hizo hincapié de
los vertidos organicos que depositan en la subcuenca, los cuales son dificiles de

limpiar.

Garcia G y otros, (2018) en su articulo analizé el agua que se ofrece en Huépari,
Municipio de San Pedro de la Cueva y asi conocer si es una causa de
enfermedades gastrointestinales y renales en la poblacion local, obteniendo las
concentraciones fisicas, quimicas y microbiolégicas del agua. Mediante el estudio
fisicoquimicos se midio la temperatura, pH, acidez, alcalinidad, cloruros, dureza,
Calcio, Magnesio, sdlidos disueltos totales, sulfatos, nitratos, Foésforo total,
Nitrégeno total, Cadmio, Cobre, Cromo, Hierro, Manganeso, Plomo, Potasio, Sodio
y Zinc. También mencioné aquellos factores que generan un déficit en la calidad de
agua en las fuentes contaminadas, como los drenajes con fugas, equipo de

tratamiento de aguas residuales defectuoso, efluentes sanitarios, fuentes
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desconectadas, como escorrentias, desechos fecales y derrames de alcantarillas

colectoras.

Sefial6 que los pozos con fallas proveen una rapida entrada para las bacterias
coliformes en el agua subterrdnea. Mostré en su estudio, que el Cd, Cr, Pb y Fe
gue sobrepasan el rango aceptable por la NOM-127-SSA1-1994 y que muestras

microbioldgicas en su totalidad arrojo la presencia de coliformes fecales.

Berrocal N y Pérez E, (2021) determiné en su articulo la calidad del agua potable
en Bardn en Esparza — Puntarenas, en las causas presento el deficiente monitoreo,
debido a que no se realizan de forma constante en los puntos de mayor
concentracion de la contaminacion de agua, los parametros trabajados el control
operativo y cuatro niveles de control de calidad, siendo estos los paradmetros fisico-
guimicos y microbiolégicos, Las muestras aparecen identificadas como: A.
Naciente, B. Tanque, C. Casa. Obteniendo que el agua suministrada cumplié con
las especificaciones de los parametros estudiados en el Reglamento No 38924-S
calidad del Agua Potable, generando tranquilidad en la comunidad por la garantia
del agua distribuida, sin embargo, la concentracion de cadmio en las muestras
analizadas (1,68 mg/L) y la concentracion de cloruros (0,003 mg/L) sobrepasan el

valor maximo admisible por el reglamento.

Cruz G, (2022) su objetivo presentado fue medir y explicar los distintos indices de
calidad del agua en Los Laureles en el aiio 2002 y 2016 con antecedentes que
permitieron al estudio conocer los factores de la naturaleza que han deteriorado la
calidad, en cuestién a las causas de este problema fue la contaminacion organica.
Contando con 23 parametros fisicoquimicos para su estudio, pH, sélidos totales,
color, turbidez, hierro, calcio, magnesio, potasio, cloruro, alcalinidad, fésforo total,
nitrato y nitrito microbiolégicos, metales y metaloides. De los 14 parametros, 21
realizados se detectaron fuera de los valores de la Norma Técnica de Calidad de
Agua de Honduras (NTCAH). Por otro lado, en cada muestreo cambid el nivel en
los parametros. Constato que los coliformes totales se excedio hasta en mil veces
el valor en el 2004, 2011 al 2013. La turbidez y el color en mas de 25 veces
sobrepaso la norma, por lo cual, en las muestras hechas en esos afios registré un
déficit en la calidad de este recurso. Los metales pesados como el arsénico y el

cadmio, sobrepaso la legislacion de 4 a 6 veces consecutivamente. En los sitios
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cortina y centro se categorizé de marginal y pobre en el area de la cola. Viéndose

alterada por la cantidad de veces en que los limites sobrepasaron.

Aliaga D y otros, (2009) en su articulo evalud la calidad del recurso hidrico que
ingiere Shancayan y anexos del Distrito de Independencia, Huaraz, para cumplir
con el objetivo se selecciond 7 puntos de muestreo, realizando 2 muestreos en cada
punto: el primero en dias de precipitacion y otro en estiaje. Midiéndose 25
parametros como: turbidez. temperatura, conductividad, solidos totales secados a
103-105°C, solidos totales disueltos a 180°C, alcalinidad a la fenolftaleina,
alcalinidad al anaranjado de metilo, dureza total, acidez total, pH, cloro residual,
cloruros, fluoruros, sulfatos, fosfatos, nitratos, aluminio, arsénico, cadmio, hierro,
mercurio, plomo, potasio, coliformes totales y coliformes fecales, debido a los
arrastres excesivo de solidos, metales y bacterias.

Segun con los acuerdos dados por el Servicio de Salud Publica de los EE. UU., y
las Guias Internacionales de agua potable de la OMS, Indicaron que el elemento
de la fuente de este lugar se ubica en el Grupo Il de aguas crudas, y para ser
utilizada debe someterse a un tratamiento potabilizado, por otro lado, el agua de
esta zona es de buena calidad, verificd la ausencia de coliformes totales y fecales

en la red de distribucién del agua que consume la poblacién.

Fajardo Ay otros, (2017) indag6 en el articulo la parte microbioldgica y fisicoquimica
del agua de la zona marginal ubicado en Bogotd, su disefio fue descriptivo
transversal, menciond que los problemas ambientales surgen debido a un
tratamiento inadecuado de los desechos sélidos, especificamente en zonas
cercanas a los espacios publicos y a las fuentes hidricas, ademas de la presencia
de seres, excrementos e instalaciones ilegales sin ningiin manteamiento. En efecto,
las muestras fisicoquimicas permitieron conocer que el agua cumplié con los

pardmetros especificados en la Norma Técnica Colombiana (NTC) 813 (7).

Fernandez A, (2018) como objetivo plantedé fomentar el consumo sostenible del
agua a un largo plazo a través del cuidado de las fuentes de agua disponibles,
ayudando a establecer suministros de agua cualitativos y cuantitativos para el
desarrollo, sin embargo, comenté que la alteracion se produce por la contaminacion

microbiolégica y quimica, que afectan la salud. Este autor comento, que,
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Latinoamérica, presenta deficiencias en los medios de saneamiento y en la
accesibilidad de servicios de agua potable. En efecto, 65 millones de personas de
los sitios rurales no cuentan con la accesibilidad de agua potable, mientras que el

85% en las partes urbanas tienen acceso a fuentes mejoradas.

Interministerial, (2011) menciono los parametros fisicos, quimicos, microbiologico y
radioldgicos establecidos en las Recomendaciones para la calidad del agua potable
en Canada4, indicé que esta contaminada, por el contenido de sustancias disueltas
0 en suspension siendo de origen natural como humano, y por ultimo aquellas

sustancias radioactivas (tecnologia).

Gallagher K, (2021) en su investigacion fue establecer los estdndares minimos para
proteger el agua del grifo del pais y exigir que los propietarios y operadores del
sistema publico de agua cumplan, debido a que el agua potable es contaminada a
causa de los productos quimicos, desechos de animales, pesticidas y sustancias
naturales que son arrojadas de manera incorrecta. Asimismo, el agua limpia que es
transportada por un sistema de distribucién con un deficiente mantenimiento resulta
siendo contaminada. Dentro de este documento menciona el parametro fisico,
guimico, microbiol6gico y radiolégicos existentes en el pais, trabajando con Ley de
agua potable segura SDWA en Estados Unidos, el cual contiene los siguientes
datos: Microorganismos, nivel maximo de contaminante para Giardia lamblia es

cero, para productos quimicos inorganicos (arsénico y hierro).

El MCLG es cero, mientras que el MCL es de 0.010 miligramos por litro, para los
productos quimicos organicos, la contaminacién organica puede ocurrir cuando hay
exceso de materia organica en el agua, como estiércol o aguas residuales, El
MCLG es cero y el MCL es 0.005 miligramos por litro, y, por dltimo, los Radio
nucleidos, estos emiten un exceso de energia nuclear o radiacion, por ejemplo, el
uranio en los depoésitos naturales se erosiona y causan el riesgo de cancer. El

MCLG es cero y el MCL es de 30 microgramos por litro.

Ferreyra J, (2021) en el articulo su objetivo fue demostrar el agua ingerida por las
comunidades indigenas, el cual asegurd, que las comunidades reciben el sistema
de tratamiento que tiene mas bajo costo, sin embargo, este sistema no trata de

forma adecuada su fuente de agua de baja calidad. También mencion6 que los
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contratistas buscan la oferta mas barata para su tratamiento. Dentro de estas
comunidades afectadas tenemos las provincias de Ontario, Manitoba vy
Saskatchewan, por lo que obligatoriamente consumen agua de cisternas, siendo
contaminada por bacterias y parésitos. Canada trabaja baja las Recomendaciones
del agua potable, conteniendo los parametros fisicoquimicos, microbiolégico y
radiolégicos, los cuales en el articulo de estudio no se cumplen de manera

responsable.

Amarilla A y otros, (2018) se baso en determinar los contaminantes microbioldgicos
y conocer los pardmetros del agua que es consumida en los lugares cercanos al
cementerio de Minga Guazu, Paraguay, 2018, su estudio fue descriptivo,
prospectivo y de corte transversal. Mostré que el 100% de los resimenes de agua
mostraron valores de coliformes totales y el 93% de coliformes en las heces fueron
anormales. El porcentaje de microorganismos aerobios amantes del color se
encontré en el 64,3% de las muestras (n = 9), indicando la presencia de
microorganismos que resultaron ser patdgenos. El 64,3% de las muestras son
sulfitos reductores y el 7,1% son hongos y levaduras. En las muestras provenientes
del pozo, encontraron coliformes, como la Escherichia coli, con respecto al analisis
fisicoquimicos, el 14,3% presentd turbidez fuera de los valores recomendados y el
pH, sodlidos disueltos totales, alcalinidad total, dureza total, cantidades de Calcio y
Magnesio se encontraron dentro de los rangos permitidos por la Norma Paraguaya
24 001 80, 2011 y El 100% de la conductividad de las aguas estudiadas estaban

fuera de los valores permitidos.

Rios S y otros, (2017) su articulo se centr6 en describieron el parametro
microbiolégico obtenido del agua potable, el cual fue tomado como un factor clave
para proponer un sistema de control en el pais, tomando los datos obtenidos bajo
la Norma Colombiana. Resolucion 2115, 2007. Este parametro se ve alterado por
bacterias, parasitos, virus y hongos en el agua debido a cambios ambientales y
demograficos, como urbanizacion descontrolada, desarrollo industrial, pobreza,
colonizacion de areas deshabitadas, enterramiento de excrementos humanos y
animales. Indicaron también que es necesario que se planteen los valores
referenciales y determiné que los microorganismos se evalien a través de

seguimientos de comprobacion, intervencion y control.
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Brousett M y otros, (2018) en su articulo realizado fue evaluar la calidad fisico
guimicos y microbiolégica del agua, tomando muestras de las cuatro fuentes de
abastecimiento de la comunidad Chullunquiani, Juliaca, con el propdsito de conocer
las condiciones del lugar y los factores de contaminacion y saneamiento, debido a
gue las construcciones de saneamiento no son las correctas, se evidencio
instalaciones antiguas y cajas distribuidas sin tapas. Trabajaron con 23 metales
mencionados por la OMS, ademas del pH, conductividad, turbidez, dureza, sélidos
disueltos, sulfatos, cloruros y coliformes totales. Como conclusion indicaron que los
parametros fisico-quimicos demostraron cumplir con las condiciones, a excepcion
del Aluminio que se presentd en la fuente superficial y sobrepaso el nivel con
0,065mg/l, del mismo modo en aguas subterraneas el elemento con mayor
concentracion fue el Boro con 0,025mg/l, también se evidenciaron en épocas de
lluvia que los coliformes totales sus valores fueron altos, llegando a 11 866,6
UFC/100 ml (£813,5) como valor maximo en la Normativa vigente del Reglamento

peruano.

Vidal D y otros, (2009) como obijetivo del articulo fue analizar el agua envasada
vendida a las personas en Sincelejo-Colombia haciendo uso del parametro
microbiolégico y fisicoquimico. Su estudio fue descriptivo. 13 marcas fueron
seleccionadas para identificar si existian los dos tipos de coliformes, mediante el
método de filtracibn por membrana, bajo las leyes del Departamento de Salud
Puablica de Sucre (DASSSALUD). En los datos finales un 92% de los productos
presentaron mesofilos y 33% coliformes totales. Resaltd que en los resultados una
marca arrojo un informe alto microbiano. Concluyendo que en su gran mayoria los

productos distribuidos no cumplen con los requerimientos para su distribucion.

Vargas M y otros, (2019) como objetivo del articulo fue analizar el agua y sus
componentes microbioldgicos destinados a las comunidades cajamarquinas, el
estudio fue inductivo, métodos enfocados en el parte cuantitativo, midiendo las
variables y la relacion existente, como factores que generan una alteracion en el
agua (agentes externos como residuos organicos e inorganicos) y los sistemas de
distribucion que no cuentan con el mantenimiento respectivo. Demostré que el

analisis de la muestra arroj6 un alto porcentaje con 54.6% de bacterias
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heterotréficas y con 31.7 coliformes totales, por ultimo, con 13.6% superando lo

aceptable 0 UFC/100 ml en el reglamento peruano.

Chacmana E y Blas C, (2019), centré su objetivo en investigar los parametros
obligatorios del agua para consumo en los depdésitos del centro habitado rural Rio
Seco - Cieneguilla, Marzo — Octubre, 2019, siendo ésta no experimental,
cuantitativa en los datos microbiolégico y fisico bajo la normativa DS N° 031-2010
SA, DIGESA, la metodologia descriptiva, transversal. Los parametros determinados
fueron coliformes totales y Escherichia coli, y los fisicos como el pH, color, turbiedad
y cloro residual. Resultando positivas el 98 % para coliformes totales y 35% de las

16 muestras para Escherichia coli.

Tarqui C, (2016) en su articulo determiné la caracteristica bacterioldgica del agua
distribuida en 3 regiones del Perq, realizando un estudio transversal, aplicando el
muestreo probabilistico, estratificado multietapico. Los hogares seleccionados
fueron 706. Del total de muestras evaluadas en los parametros microbiologicos, en
Cajamarca con un aproximado de 79% presentaron coliformes totales, 66 % en
Huancavelica y 64 % en Huanuco, para E. coli en Cajamarca el 72 %, 37 % en
Huancavelica y 18 % Huanuco. Por otro lado, el 9 % estimado en Cajamarca, 4%
presentadas en Huancavelica y Huanuco, 7,2 % la calidad bacteriolégica cumplio
con las condiciones, ya que se obtuvo agua con un adecuado cloro libre y ausencia

de bacterias.

Petro A 'y Wees T, (2014) su objetivo planteado fue la evaluacién de las
caracteristicas del agua fisicoquimicas y microbiolégicas en el municipio de
Turbaco, la investigacion es de tipo experimental, tomando como muestra nueve
puntos del lugar. Con respecto a los resultados fisicos y quimicos presentaron una
turbiedad de 1.049 UNT, dureza total de 102.022, determinando los valores por
encima de lo establecido en la normatividad colombiana. En los resultados presenté
una variacion de 10 a 30 para coliformes totales y con una puntuacion con el mas
alto numero de coliformes fecales fue 21, en su gran mayoria presentaron ausencia
del cloro residual y deficiencia en el sistema de tratamiento. Incumpliendo con la

normatividad colombiana de consumo humano.

18



Ramos M y Pinilla R, (2020) analizdé los sistemas de abastecimiento en su
infraestructura y el agua consumida que se distribuy6 en Boyaca en el afio 2016, el
estudio fue descriptivo, de corte transversal, analizando los parametros fisicos y
microbioldgicos. Con un 60% se obtuvo que los conductos no cumplen con el VMP
de coliformes totales de 0 UFC (Unidades Formadoras de Colonias) /100 cm3, a su
vez, el 50% presenta E. coli (0 UFC/100 cm3). Estimandose que el 60% de los
abastecimientos superan lo permitido de 0,3 a 2,0 mg/L. Increment6 entre 1,6% y
9,4% el numero de abastos tomados en época de lluvias cumplieron con los
indicadores de turbiedad, E. coli, coliformes totales y cloro residual libre. Asimismo,
los sistemas de tratamiento con 14% cumplen con los LMP en los parametros
microbiolégicos, de cloro residual libre y turbiedad, definidos en la norma de calidad

de agua.

Mejia R, (2005) como objetivo realiz6 un estudio social y ambiental de las
caracteristicas del agua consumida y de la captacion interna de la utilizacion de
tecnologias aplicadas en la desinfeccion de agua. Trabajando de manera
participativa, permitiendo conocer nuevas practicas que son utilizadas en el cuidado
de agua, que permiten satisfacer a la poblacion en sus actividades, condiciones de
vida y salud. Los Parametros analizados fueron los fisicos, quimicos vy
bacterioldgicos a través del régimen (NTCAH)” de la Republica de Honduras 1995,
sin embargo, la accesibilidad de este recurso esta en su limite maximo, debido a
gue no se esta manejando sosteniblemente, presentando que la calidad de este
elemento se muestra alterada por la turbiedad y sedimentacion y contaminacion de
coliformes fecales. El conducto principal analizado muestra un riesgo moderado en

la mayoria de sus componentes y fallas en el sistema abastecimiento.

Escolero O y otros, (2016) realizé un estudio a las fuentes que abastecen la Ciudad
de México, considerando las condiciones en las que se encuentran, analizando las
causas de su susceptibilidad, con respecto a su metodologia fue cualitativa y
cuantitativa. llevandose a cabo la revision de indicadores internacionales y
nacionales para luego ser comparados con los indicadores disponibles para
México. Resultando que el crecimiento poblacional ha generado el incremento de
la demanda en este recurso, impactando negativamente en el equilibrio de las

cuencas hidrogréficas y acuiferos. Las cuales funcionan como fuentes locales en el
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abastecimiento de agua, considerando factores relacionados con la infraestructura
hidraulica, El hundimiento de la tierra debido a la extraccion intensiva de aguas
subterraneas, la transferencia de agua interregional, la degradacion ambiental en

las areas de captacion de aguas superficiales y subterraneas.

Castilla C y Corcuera E, (2020) analizé el estado de turbidez y cloro residual en el
flujo de agua potable del distrito de Bafios del Inca, Cajamarca en el afio 2019, la
investigacion fue no experimental, observacional, ya que muestras tomadas y la
obtencion de resultados es sin manipulacion de las variables. En el analisis
estadistico, mostré los pardmetros cloro residual y turbiedad. Los cuales fueron
constatados con los LMP en el D.S. N° 031-2010-SA. Demostrando que de los
meses marzo a mayo superaron los datos permisibles con valores maximos a 10.4,
11.6 y 8.7 NTU, respectivamente. También sintetizo las evaluaciones de los
resultados de cloro residual, demostrando que todos los meses a excepcion de
marzo y octubre estaban fuera del rango de los limites permisibles, concluyendo
que el cloro residual distribuido a la poblacién no es el 6ptimo, representando riesgo

de contaminacioén en el sistema.

Cacho k y Castrejon M, (2019) su objetivo fue determinar la caracteristica
fisicoquimica y microbiolégica de los manantiales para consumo humano en el lugar
Tres Cruces, Cajamarca, la investigacion fue aplicada, no experimental, descriptivo
y comparativo de caracter longitudinal, las técnicas empleadas en la recoleccién de
datos fue la observacion y el andlisis documental, tomando dos manantiales
subterraneos como muestra para el estudio, empleando el Protocolo Nacional para
el Monitoreo Recursos Hidricos Superficiales segin ANA (2016). Los analisis
finales fueron comparados con los Estandares de Calidad Ambiental del Agua
indicando que corresponde a una categoria A2 recreacional, por otro lado, los LMP
no se cumplieron, obteniendo agua de baja calidad con 36.97 en el manantial N°1
y 39.65 en el manantial N°2., por lo tanto, no cumple con los objetivos de la

normativa.

Vicuia F, (2016) determiné los parametros y evalud el agua potable de Olleros-
Huaraz y su nivel de satisfaccion de la poblacion, su investigacion fue descriptiva y
analitica, de acuerdo con el periodo en que se recoge la informacién es prospectivo,

de corte longitudinal y correlacional. Para su analisis seleccioné cinco puntos de
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muestreo tomadas en época de lluvias y en estiaje siendo estas abarcadas desde
su inicio hasta las conexiones domiciliarias, contando con 27 parametros entre
fisicos, quimicos y microbiolégicos constatados con los LMP del Reglamento de la
Calidad del Agua para Consumo Humano (SA, 2010), obteniendo que este recurso
si es seguro para en consumo de las personas, previa desinfeccion como

sugerencia que el agua no sea menor a 0.5 mg/l de cloro residual libre.

Baldedn E, (2018) El objetivo principal fue verificar si los parametros cumplen con
la Norma Técnica Ecuatoriana NTE INEN1108 y demostrar si el recurso hidrico, es
apto para los consumidores y si no existe riesgo en la salud de la ciudadania. Se
tomaron diferentes puntos de la zona de estudio. Concluyendo que los resultados
si cumplen con lo permitido en la en la Norma, mencionando que el Plomo,
Arsénico, Cianuros, Mercurio, Turbiedad y Coliformes Fecales sus valores estan en

lo sugerido por la norma, siendo éstos favorables.

Ibafiez W, (2018) se enfoco en la calidad de las fuentes para el consumo humano
y mejora del servicio de agua potable del disefio en el sistema de agua en 3
localidades de Puno. Dentro del andlisis, se consideré 4 muestras de las cuales en
cada uno analizé 20 parametros fisicoquimicos y bacteriolégicos segun la
legislacion vigente por las OMS y el Ministerio de Salud. En los resultados de las 4
muestras de agua, los analisis fisicoquimicos, se encuentran en los LMP excepto
en la segunda muestra ya que los parametros como el color turbio y turbiedad con

10.47 UNT sobrepasan los LMP de aceptacion, por otra parte, las muestras
bacterioldgicas arrojan que no cumplen los valores permisibles, por lo tanto, el agua

no es apta para los beneficiarios de la poblacion.

Goenaga P y Martinez A, (2017) evaluaron la calidad del agua consumida en el
corregimiento de la Pefia Atlantico y determinaron el riesgo en su totalidad para la
salud humana, apoyandose en la resolucibn 2115 de 2007 de Colombia,
Barranquilla, elaborando 24 muestras, tomando 14 parametros para su analisis
como lo es el pH, temperatura, oxigeno disuelto, turbiedad, alcalinidad, dureza total,
color, fosfatos, sulfatos, cloruros, nitratos, nitritos y los microbiolégicos como
Coliformes Totales y Coliformes Fecales, utilizando el Standard Methods for the
examination of wéater and wastewater para representar los datos de la informacion,

arrojando niveles de contaminacion biolégica con Coliformes totales y Coliformes
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fecales y la alcalinidad, oxigeno disuelto por fuera del nivel permitido segun los

rangos dados por la norma.

Gonzales R, (2018) tuvo como objetivo evaluar el agua que consume el
asentamiento humano Sefior de los Milagros, distrito de Yarinacocha, su
investigacion fue descriptiva, los parametros que considero fueron los coliformes
totales, termotolerantes; pH, conductividad, turbiedad, sélidos disueltos totales,
temperatura, cloro residual libre, aluminio, boro, bario, cadmio, cromo, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, sodio, niquel, plomo y zinc, obteniendo como resultados
gue los parametros fisicoquimicos no cumplen con el reglamento de calidad
peruano, asimismo con los microbiolégicos, se encontr0 presencia de
contaminacion y por dltimo, en los metales, el hierro (Fe) es aquel que supera en

0,0342 mg a lo permitido.

Guevara O y Zurita I, (2021) como objetivo tuvieron la evaluacion de la calidad de
agua que recibe la poblacién en el caserio la Huaca, la investigacion fue descriptiva
y analitica, realizaron sus muestreos en 5 puntos de la zona, tomando como criterio
el Reglamento de la Calidad del Agua para consumo humano, aprobado por el D.S.
N° 031-2010-SA, obteniendo como resultados la presencia excesiva de coliformes
tanto totales como termotolerantes y los parametros fisicoquimicos dentro de los

valores permitidos.

Turpo J, (2018) estudié los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos de las
aguas crudas del sector Chimu y las suministradas por la Planta de Tratamiento de
Agua Potable Aziruni a los inmuebles en Puno, su estudio fue no experimental
descriptivo, se basaron en los Estandares de calidad Ambiental - Categoria 4 y los
Limites Maximos Permisibles para agua de consumo humano, demostrando que la
conductividad sobrepasa los Estandares de Calidad Ambiental Categoria 4 en
396.67 uS/cm y para los Limites Maximos Permisibles se mostré que el sulfato
excedié en un promedio de 78.33 mgSO4/L, valor que se relaciona al deterioro
moderado del sabor, por otro lado, los coliformes totales no se encuentran de lo
permitido con un 0.53 NMP/100ml, por lo tanto, la calidad 6ptima que se necesita

para su consumo no es apta.
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Yana W, (2017) realizo su estudio en sistema de abastecimiento de agua potable
abastecida en la localidad de Azangaro, entre los meses agosto — octubre, teniendo
como objetivo la determinacion de los parametros fisicos quimicos como el pH,
conductividad eléctrica, dureza total, cloruros, solidos disueltos totales, sulfatos, asi
como también la carga de bacterias heterotrofas, coliformes totales y fecales, los
cuales fueron comparados con el Decreto Supremo No. 031-2010-SA, arrojando el
pH con un 7.64 y 7.86 unidades, la CE entre 1074.20 y 1208.43 uS/cm, la dureza
total en intervalos de 261.16 y 273.48 mg/L de CaCO 3, los cloruros entre 45.54 y

46.88 mg/L, los SDT entre 272.75 y 284.04 mg/L, los sulfatos entre 16.33 y 16.41
mg/L, los cuales se encontraron dentro de los LMP indicados en la norma vigente,
el recuento de BH con un promedio 477 UFC/mL sélo en el PM1, los recuentos de
CT variaron entre 3.00 y 14.33 NMP/100 mL, excediendo los LMP indicados en la
norma y valores de 0 NMP/100 mL para el recuento de CF, el cual se encuentra
dentro de los LMP.
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.  METODOLOGIA
3.1 Tipo y disefio de investigacion
Investigacion de tipo Aplicada; Murillo (2008), consideré como “practica o empirica”
y se enfocO por buscar la aplicacidon o ejecucion de los conocimientos previos,
después se realizé su implementacion y sistematizacion de la practica mediante la
investigacion. Estos conocimientos dados de los resultados obtenidos en los
estudios permitieron conocer coOmo se presentaron las diversas situaciones, como
lo fue en este estudio del proyecto, se analizo la distribucion del agua para conocer
la realidad del agua destinada para la poblacion talarefia. Disefio no experimental,
transversal y descriptivo comparativo. Segun LEE, (2002) mencion6 que esta
investigacion es empirica y sisteméatica en la persona que investiga, debido a que
no se tiene control de la variable independiente, por lo que se puede decir, que este
proyecto se enfocd en analizar el agua en su contexto natural que consume la
poblacion talarefia, bajo las indicaciones del reglamento D.S. N. 031- 2010- SA-
MINSA de agua que especifica la norma, se conoci6 de qué forma varia el
comportamiento del agua de los distintos sitios que se establecio en los analisis de
investigacion para sus respectivos resultados- Por otro lado, fue transversal
descriptivo porque la muestra se tomé en un determinado tiempo y se realizé un
informe detallado del caso en estudio, cuantificando con rigor las dimensiones del
problema que se estudiaron y se determinaron los componentes del agua y su
calidad gue consumen los pobladores de la ciudad de Talara; y comparativa, porque
los resultados obtenidos de los andlisis de laboratorio se contrastaron con los

estipulados en el D.S. N. 031- 2010- SA- MINSA e investigaciones descritas.
Disefio: G O
G: Agua para el consumo humano en la ciudad de Talara

O: Andlisis de los parametros de calidad
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3.2 Variables y operacionalizacion

Se analizé desde el aspecto microbioldgico, organoléptico y fisicoquimico, de tipo

cuantitativo, ya que se encontraron resultados en niameros a partir de los analisis

de laboratorio que luego se contrastaron con los indicados en el D.S. N. 031- 2010-
SA- MINSA

Tabla 1: Variables de operacionalizacion — variable independiente

. Definicion Definicion . . . .
Variable Conceptual Operacional Dimensiones Indicadores Unidad
Bacterias coliformes of* UFC/100mL
totales ®) m
Zhen-Wu Bacterias heterotréficas 500 UFC/100ml
(2010), Es un Pardmet
conjunto de rarametros . .
Caracteristicas m|Cr0b|0|og|Cos OrganlsmOS de V|da |Ibl‘e 0 UFC/mL
del agua que Termotolerantes 0 UFC/mL
ueden alterar . )
SF:J adaptacion a Escherichia coli 0™ UFC/mL
un uso Virus 0 N° org L
especifico,
como la Sabor Aceptable
Variable I, Caracteristicas | paramet -
Independiente: relacion entre dadas porla | o aranlwe ros Color 15 Unidad de Color
: i rganolépticos
Parametros de estsl (fjaelldallgsdel norma de g p verdadero escala Pt/Co
Calidad del guay acuerdo con Olor Aceptable
agua para necesidades los parametros
consumo gzlr;zllﬁnsoé establecidos PH 65a8,5 Unidad de PH
achuuer?c?g zodneel considere apta reg‘leanmeelnto Turbledad ° el
reglamento de dek():irflljcr)gp“r peruano que Conductividad 1500 pmho/cm
calidad pardmetros respalda la Sélidos totales disueltos 1000 mg/L-1
respecto al fisi O calidad de
D.S.N. 031 — 'SICO?;;(I)mICOS agua para el Dureza total 500 mg CaCO3/L-1
2010 - SA - . A consumo
I -L-1
atiles pe{ra Parametros Sulfatos 250 mg/LSO4 -L*
realizar su Fisicoquimicos Cobre 2,0 mg Cu L1
evaluacion de
tal manera Amoniaco 1,5 mg N L?
identificar los Hierro 0,3 mg Fe L?
contaminantes
especificos Manganeso 0,4 mg Mn L2
presentes en el
Aluminio 0,2 mg Al L
agua.
Zinc 3,0 mg Zn L
Sodio 200 mg Na L

Fuente: Elaboracion propia.
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Tabla 2: Variables de operacionalizacion - variable dependiente

Variable DI Deﬂmqon Dimensiones Indicadores Unidad
Conceptual | Operacional
Bacterias coliformes totales UFC/100ml
Par4 Bacterias heterotroficas UFC/100ml
arametros
microbiolégico | Organismos de vida libre UFC/mL
Segun S Termotolerantes UFC/mL
(Reglamento
de Calidad, Escherichia coli UFC/mL
2010)Estoda| o . Virus N”org L
aguainocua | e S Sabor
para la salud de agua en Pardmetros Color Unidad de Color verdadero
Variable que cur_nple va%ios Organolépticos escala Pt/Co
Dependiente: Io§ reqllj_ldsngs puntos de Olor .

Calidad del te gla Ic j‘ la ciudad PH Unidad de pH
aguapara | ©S1PIECIAOS. | para su Turbiedad 5 UNT
consumo respectiva

L, Conductividad pmho/cm
humano en la evaluacion

poblacion de en Sdlidos totales disueltos mg/L?t

Talara laboratorios Dureza total mg CaCO3/L?
bajo los Cloruros mg/CI-L*
criterios del ParAmetros
reglamento. | " P Lt
d Fisicoquimicos Sulfatos mg/LSO4 -L
Cobre mg Cu L
Amoniaco mgN L?
Hierro mg Fe L
Manganeso mg Mn L
Aluminio mg Al L1
Zinc mg Zn L
Sodio mg Na L

Fuente: Elaboracion propia.
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3.3 Poblacion, muestra, muestreo y unidad de analisis
Poblacién: Segun el autor Arias (2006), la defini6 como un conjunto finito o infinito
de componentes con caracteristicas comunes para los cuales presentd extensivas
conclusiones para el estudio realizado. Siendo, delimitada por el problemay por los
objetivos del estudio. Dentro del trabajo de estudio, se tomd en la investigacion el
sistema de distribucion de agua potable de la ciudad de Talara que incluy6 la red
principal de distribuciéon y puntos de servicio en cada uno de los hogares donde

existio un marcador de agua y cafo dentro del hogar.

Muestra: Segun el autor Arias (2006) presentd el concepto como un subconjunto
representativo y finito que se extrae de la poblacién presentada. Una muestra es
representativa ya que sus caracteristicas se asemejan a las del conjunto por lo que
permite generalizar los resultados al resto de la poblacién con un margen de error
conocido. Ante esto, la muestra de estudio se aplicé a pocas unidades, siendo estos
puntos donde se transporta el agua potable, sin embargo, estos pocos puntos
tomados, fueron representativos para un caso muy especifico como el que se
estudio en la presente investigacion. Se considero las limitaciones econémicas que
se tiene y el criterio aplicado, tomandose un maximo de 5 muestras con una
repeticion de cada punto, realizandose en el mes de septiembre, partiendo desde
la entrada principal de donde parte su distribucién y en zonas especificas mas
relevantes de la ciudad de Talara, como lo es, Talara Alta (muestra 01) punto
principal de llegada de la red principal que viene de la planta de tratamiento “El
Arenal”, en el centro la ciudad (muestra 2- muestra 3), en zona hacia negritos, (zona
urbanizada, muestra 4) y por ultimo, luego al final de la tuberia que llega a la ciudad

de Talara- Talara cono norte (muestra 5).

Muestreo: Segun el autor Arias (2006) lo defini6 como un proceso en el que se
conoce la probabilidad que tiene cada componente que integra la muestra. Por lo
tanto, la investigacion fue de tipo probabilistico, asimismo, la primera muestra se
tomo en el punto de llegada de la red principal que viene de la planta de tratamiento
“El Arenal” dirigida a Talara Alta, y los 4 restantes a lo largo de dicho punto de toma
inicial que cruce la ciudad hasta el punto mas lejano que se tuvo, a través de la

seleccién de las zonas establecidas para el muestreo.
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Tabla 3: Poblacion, muestra y muestreo

UNIDAD DE

INDICADORES ANALISIS POBLACION MUESTRA MUESTREO
G
E
-Parametros
N microbiolégicos.
E -Parametros
organolépticos.
R -Parametros
A fisicoquimicos.
Un maximo de 5
L muestras con una
repeticion de cada
-Bacterias coliformes punto, realizandose
totales en el mes de
-Virus septiembre,
-Organismos de vida partiendo desde la
libre entrada principal de
-Termotolerantes donde parte su
-Escherichlia coli Se tomara en la distribucion yen
-Bacterlgs investigacion el zonas especificas
heterotréficas sistema de mas relevantes de la
distribucién de agua |  cludad de Talara,
potable de la ciudad | €0 lo es, Talara
de Talara que Alta centrar_ldose en
incluye la red asentamientos
AGUA principal de humanos (Muestra -\ - pyqpapijistico
E distribucion y puntos 1), punto de _Ilegada
S -Sabor de servicio en cada de la red principal
[=] -Color uno de los hogares que viene de la
E -Olor donde existe un plz‘;‘mta de tra”tamiento
C marcador de agua y El Arenal’, en el
| cafio dentro del centro la ciudad
F hogar. (muestra 2- muestra
3), en zona hacia
I negritos, (zona
C urbanizada, muestra
(@] -Ph 4) y por ultimo, luego
S -Turbiedad al final de la tuberia
-Cloro residual que llega a la ciudad
-Conductividad de Talara- Talara
-Solidos totales cono norte (muestra
disueltos 5).
-Dureza total
-Cloruros
-Sulfatos
-Cobre
-Amoniaco
-Hiero
-Manganeso
-Aluminio
-Zinc
-Sodio

Fuente: Elaboracion propia.
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3.4 Técnicas e instrumentos de recoleccion de datos
La técnica que se empleo para los indicadores tomados los cuales hacen mencién
de los parametros organolépticos, microbiolégicos vy fisicoquimicos, fue el andlisis
documental, Segun Perell6 (1998), definié como un estudio que se da mediante dos
etapas, la primera determinoé el significado general del documento y se basé en la
transformacion de la informacion establecida en él, y la segunda etapa se encargo
de describir formalmente la elaboracion de las estrategias y métodos de busqueda.
Asimismo, es considerada dindmica debido a que se representd en un proceso en
el que se extrajo informacién del documento original, conociéndose los datos

obtenidos y el facil acceso del servicio de informacion requerida a los usuarios.

Y en instrumentos se aplicé, los reportes de laboratorio, los cuales arrojaron los
datos que después fueron constatados con la norma de la calidad del agua del
reglamento peruano. Segun Ortiz (2015), es empleado para registrar medidas,
procesos y resultados que se obtuvieron durante las practicas o cualquier
experimento que se haya realizado, para conocer lo manifestado en el documento,

el cual fue de utilidad para la verificacién de los datos presentados.
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Tabla 4: Técnicas e instrumentos

INDICADORES

TECNICA

INSTRUMENTOS

ANEXOS

PARAMETROS
MICROBIOLOGICOS

Bacterias
coliformes totales
Virus
Organismos de
vida libre
Termotolerantes
Escherichia Coli
Bacterias
heterotréficas

PARAMETROS
ORGANOLEPTICOS

Sabor
Color
Olor

PARAMETROS
FISICOQUIMICOS

PH
Turbiedad
conductividad
solidos totales
disueltos
Dureza total
Cloruros
Sulfatos
cobre
amoniaco
Hiero
Manganeso
Aluminio
Zinc
Sodio

ANALISIS
DOCUMENTAL

INFORME DE
LABORATORIO

ANEXO N°5

ANEXO N°6

ANEXO N°7

Fuente: Elaboracion propia.
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3.5 Procedimientos
A continuacion, se presenta un grafico en el cual se mencionan las etapas que se
realizaron para el estudio de la investigacion del andlisis de la calidad de agua que
consume la provincia de Talara:

llustracion 1: Diagrama de flujo del procedimiento del andlisis de calidad de agua
de consumo humano

INICIO

ETAPA 1

Preparacion de los
materiales para la
obtencién de las
muestras

—_——

ETAPA 3

Etiquetar las muestras
de acuerdo a las zonas
seleccionadas

ETAPA 4

Preservacion de las
muestras recolectadas

g \

ETAPA 6

Obtencioén de los
resultados

ETAPA 7

Analisis de los
resultados a través de
la norma de la calidad
de agua del reglamento

del Peru

ETAPA 5

Traslado de las
muestras al laboratorio
para la evaluacion de
los parametros de la
calidad de agua

ETAPA 2

Toma de muestras en
los puntos
seleccionados de la
ciudad de Talara

Fuente: Elaboracion propia.

A continuacion, se presenta la descripcion de cada etapa:

Para la obtencion del analisis de calidad de agua, a través de las muestras
realizadas en la provincia de Talara, tenemos las siguientes etapas que detallan las
acciones que se realizaron.

Etapa 1: Se presentd al inicio de la elaboracion del proyecto de investigacion, de
acuerdo con la toma de muestras de los lugares seleccionados, en este caso para
empezar con la ejecucion, se preparé todos los materiales a utilizar que empleara
el investigador en su vestimenta, como también aquellos que le permitirdn
almacenar y conservar la muestra recogida. Asimismo, antes de este proceso, la
persona que realiz6 la muestra presenté una adecuada higiene y desinfeccion de
los objetos a utilizar para evitar contaminar los recipientes y el agua obtenida, con

la finalidad de evitar la alteracion de los resultados.
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Etapa 2: Ya con los materiales aptos (desinfectados y ordenados) para suministrar
el agua, se procedié a tomar las muestras de cada punto de la ciudad de Talara,
realizando un recorrido por los lugares seleccionados, los cuales empezaron a partir
de la planta de tratamiento “El Arenal”’ dirigida a Talara Alta centrandose en
asentamientos humanos (muestra 1), en el centro la ciudad (muestra 2- muestra 3),
en zona hacia negritos, (zona urbanizada, muestra 4) y por ultimo, luego al final de
la tuberia que llega a la ciudad de Talara- Talara cono norte (muestra 5); las
muestras seran tomadas en zonas donde existe servicio de agua potable por
tuberia dado por EPS Grau. Por otro lado, para poder obtener estas muestras, se
pidi6 apoyo a las personas pertenecientes al lugar elegido para ingresar a sus
hogares y proceder a la realizacion de la obtencion del agua, por ultimo, el agua

muestreada fue colocada en su respectivo recipiente, para su posterior evaluacion.

Etapa 3: Esta etapa concierne al etiquetado o identificacion, un proceso importante
para reconocer la muestra con el punto de donde fue extraida, es decir, después
de almacenarla en el recipiente, se codificé cada una de manera adecuada con un
cbédigo alfanumérico, para su facil acceso en la identificacién, siendo éste

establecido y solo conocido por el investigador.

Etapa 4: Después de su etiqguetado o codificado, el agua de los recipientes fue
colocada en los recipientes y cerradas de manera correcta, para que las muestras
se mantengan conservadas y con una temperatura adecuada, en lo que dura el
envio hacia el laboratorio. Finalmente, las muestras fueron introducidas en una caja
de Tecnopor limpia que se sellé con cinta adhesiva y forrada con films de plastico
para embalar con la informacion correspondiente del envio de Talara a Piura y de
recepcion en la ciudad de Piura por parte del laboratorio que realizara los ensayos

correspondientes.

Etapa 5: Luego de haber realizado las etapas anteriores de manera correcta y con
el mayor cuidado posible, se procedié hacer envid hasta el laboratorio, tomando
dos dias para su recepcion. Trabajando con un laboratorio certificado que cumpla
con lo requerido, el cual se encargo de analizar cada muestra realizada en base a
los pardametros registrados en el estudio de investigacion (Microbioldgicos,

Fisicoquimicos y organolépticos).
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Etapa 6: Ya realizado el analisis de agua que consume la poblacion de Talara, se
establecieron los resultados obtenidos, datos importantes que aportaron a nuestra
investigacion, debido, a que mostraron la cantidad en su totalidad de cada

parametro.

Etapa 7: Los datos obtenidos en cada muestra trabajada por el laboratorio, fueron
recepcionados por los investigadores encargados del estudio, con la finalidad de
constatar estos resultados, trabajando con el reglamento de calidad respecto al
D.S.N. 031 — 2010 — SA — MINSA, a fin de ser comparados y establecer si cada
parametro de la calidad de agua se encuentra dentro del rango permitido en la

norma ya mencionada. Para tal fin se hizo uso de la estadistica descriptiva.

3.6 Método de andlisis de datos
Los resultados que se obtuvieron de los pardmetros establecidos realizados de las
muestras tomadas en los puntos mencionados en la ciudad de Talara se analizaron
mediante pruebas de estadisticas descriptivas plasmandose en graficos para su

representacion.

Para el analisis de coliformes totales y coliformes termotolerantes se aplicé el
método de tubos multiples de fermentacion o nimero més probable (NMP); se toma
una muestra de 10 g o mL de agua en un depésito estéril, se agregan los medios
de cultivo y se dej6é en incubadora para que se desarrollen y se hace la lectura
después de 24 horas (DIGESA — 2001).

Para el recuento de heterotréficos que incluye hongos y levaduras se determiné
mediante el método de recuento en placa; se toma una muestra, se agrega la
solucion de cultivo agar a temperatura de 37 °C entre 24 a 48 horas, finalmente se
hace el conteo y los resultados se expresan en unidades formadoras de colonias
(UFC/mL) (GOomez, et al — 2006).

Para la determinacién de Escherichia coli se aplico el método del NMP, se toma 25
g de muestra en depdésito estéril, se agrega 150 mL de ATP, se agita y deja incubar
inicialmente por 6 horas a 37 °C; luego se hace la siembra en tubos con MUG y se
incuba de 16 a 24 horas a 35 °C (DIGESA - 2001).

Para virus (Colifagos)/viruses (Coliphages) se aplicé el método de placas, para ello

se hace una solucion inicial de 50 mL con los cultivos correspondientes, se toma 3
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mL de esta y se mezcla con 3 mL de muestra (agua) que se vierte en placas Petri
gue seran incubadas entre 18 a 24 horas a 37 °C, reportandose el resultado como
UFC/mL (Villamizar, et al. - 2014).

Para turbiedad se aplico el método nefelométrico. Se preparan las soluciones
estandar del método y la de control (blanco). Se enciende el equipo, se deja calentar
por 30 minutos, se calibra y luego se procede con las mediciones correspondientes
en el turbidimetro. Los resultados se expresan en Unidades de Turbiedad
Nefelométrica (UNT) (IDEAM - 2007).

Para dureza total se emple6 el método EDTA o titrimétrico que consiste en preparar
los estandares de control, se prepara el equipo (bureta digital) y luego se realizan
las mediciones correspondientes. Los resultados se expresan como Dureza (EDTA)
mg CaCO3/L (IDEAM, 2020).

Para solidos totales disueltos se realizé por el método de secado a 180 °C. consiste
en evaporar inicialmente una muestra de 100 mL de agua a 104 °C vy luego llevar a
estufa a 180 °C por espacio de una hora. Finalmente se enfria la placa con la
muestra en desecador y se pesa. Los resultados se expresan en mg STD/100 mL
de muestra (IDEAM - 2017).

En la determinacion de cianuro total se empled el método colorimétrico; consiste en
calibrar el equipo (espectrofotometro), se hace una curva de calibracién con 4
muestras patrén a diferente concentracion donde se grafican la absorbancia contra
concentracion. Luego las muestras preparadas previamente son introducidas en el
equipo para las mediciones correspondientes. Finalmente, los valores obtenidos de
absorbancia se interpolan en la curva de calibracion para determinar los valores de
concentracion de cianuro total que se expresa en mg/L de muestra (NMX-AA-058-
SCFI - 2001).

En la determinacion de pH se utilizé el método potenciométrico, se calibré el equipo
con soluciones tampdn a pH acido y basico, luego se hizo la medicion de la muestra
de agua, obteniéndose directamente el valor, teniendo en cuenta la temperatura a

la que se llevara a cabo la medicion (IDEAM, 2007).

Para la determinacion de conductividad se empled el método conductimetrico, para

lo cual se calibré el equipo con una solucion patrén, luego en una celda de
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conductividad se midi6 el valor y los resultados se expresan en mS/m a 25 °C (NMX-
AA-093-SCFI — 2000).

El cloro residual libre se midié mediante el método DPD (Dietil-p-fenilen-diamina)
gue consistio en la valoracién de una muestra de agua que contiene la solucion
indicadora de DPD, la presencia de una coloracion rojiza indica la presencia de
cloro libre, siendo asi se valora contra una solucién de sal de Oesper hasta
decoloracion total; el resultado se expresa en mg/L como cloro libre (NMX-AA-108-
SCFI - 2001)

Los fluoruros se determinaron mediante el método potenciométrico, que consiste
en un electrodo especifico para el 16n. Se calibrd el equipo mediante 4 estandares
de la solucién patron de fluoruro; se graficé en papel semilogaritmico los valores
obtenidos; realizada la curva de calibracion se lleva a cabo las mediciones en las
muestras, manteniéndolas por espacio de tres minutos hasta que se estabilice la
lectura del equipo. Los resultados se reportan en mg/L de muestra (NMX-AA-077-
SCFI - 2001).

3.7 Aspectos éticos
La presente investigacion se realiz6 mediante los cédigos de ética de formacion
academia de la Universidad César Vallejo, asimismo, el investigador se
compromete a trabajar con datos 100% reales, procurando reflejar datos precisos
y veraces, a través de la informacién registrada, por otro lado, se trabajé con
responsabilidad y se respeté las medidas de buena conducta y moral del
investigador durante el trabajo de investigacion, asimismo, cada proceso que
realice en el trayecto de investigacion, se tomaron en cuenta la proteccion del medio
ambiente y propiedad, ya que, las muestras realizadas, fueron tomadas
adecuadamente, es decir, no se utilizaron reactivos o sustancias que pudieron
generar contaminacién y cualquier dafio material, asimismo no se afecto en la parte
social, es decir, no hubo ningln impacto negativo debido a que se vel6 por la
seguridad de las personas, cabe resaltar, que esta investigacion tuvo como

finalidad cumplir con un propdsito en beneficio a la ciudad de Talara.
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IV. RESULTADOS

A continuacion, el desarrollo del proyecto en la obtencion de muestras de agua
potable en la ciudad de Talara cabe resaltar que este proceso también se utilizo
para las repeticiones de cada punto tomado, por otro lado, los dias tomados fueron

el dia 17 de septiembre y el 19 de septiembre.
4.1. Proceso de recoleccion de muestras
4.1.1. Seleccion de materiales

Se cont6 con los materiales como: los guantes quirargicos, gorros desechables,
mascarillas, marcador indeleble para la identificacion de cada muestra, mandil de
laboratorio, alcohol para la desinfeccibn de manos, ademas, se cont6 con 20
recipientes, los cuales, 10 de ellos su capacidad fueron de 1 litro y los 10 restantes
de ¥ litro, los de 1 litro, fueron llenados en su totalidad y los de medio litro se
llenaron dejando un espacio para el oxigeno, 2 cajas (Tecnopor y plastico), que
cumplieron la funcién de proteccién para las muestras y por ultimo, 4 bolsas

refrigerantes que permitieron mantener los recipientes hacia el laboratorio.
4.1.2. Tomade muestra

Los lugares para la toma de muestra se dividieron en 5 zonas, las cuales se

muestran en el anexo 8, entre estas, las siguientes zonas fueron:

-Talara Alta cuenta con varios asentamientos, entre ellos Maria Auxiliadora, Ver
anexo 9 para la ubicacion de la zona, el cual fue elegido debido a que es el primer
punto con el que conecta la tuberia de la linea eje Paita, por otro lado, este sector
cuenta con varias casas donde se distribuye el agua potable, siendo seleccionada
el hogar de la Familia Paredes Garcia, con direcciéon H-6 para la primera toma de

muestra, debido a que cumplia con lo establecido (cafio de agua y medidor).

Ver anexo 15, Registro fotografico de las imagenes tomadas el dia 17 de setiembre
y 19 de setiembre en el lugar de Talara Alta (fotografia 01, Fotografia 2, Fotografia

3y Fotografia 4).

-En el centro de la ciudad, se tomaron dos muestras, debido a que se establecen
dos zonas donde se distribuye el agua para el consumo humano, la zona

servicentro (Anexo 10) y la zona Aproviser-Fonavi (Anexo 11), las cuales cada
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sector cuenta con un grupo de lugares, Sector Servicentro, tales como los lugares:
el Barrio Particular, Urb. Alejandro Taboada, Unidad vecinal, Cooperativa santa
rosa, parques1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13,14,15,16,17,18,19
,20,21,22,23,24,25,26,27,28,29,30,31,32,33,34. AV:"A","B","C"
, PARQUES 63, 64 , 65, 66, 67, 68 ,69 , 78, Enosa, Eppo, Galpon, Calle 400,
unidad vecinal, Covitap.

Siendo el parque 1-5, de la familia Cabanillas de Dios, el hogar seleccionado para
la toma de muestra. Ver anexo 16 (Registro Fotogréafico de las imagenes tomadas
el dia 17 de setiembre y 19 de setiembre en el lugar de Talara centro “Servicentro”

(fotografia 05, Fotografia 6, Fotografia 7 y Fotografia 8).

Por otro lado, para el sector Aproviser- Fonavi, integra los parques tales como el
parque 70, 71, 72, villa las mercedes, AA. HH nuevo san juan, AA. HH Villa talara,
AA.HH. Maruja Cabredo, AA.HH. Luciano Castillo, Luis Alva castro. Urb.

Sudameérica, villa talara, Av. f-35, parada, feria, parque 82, Santiago Apéstol.

Seleccionandose el hogar ubicado en Sudamérica con direccion A-19, de la familia
Aséan Lizama, Ver anexo 17 (Registro Fotogréfico de las imagenes tomadas el dia
17 de setiembre y 19 de setiembre en el lugar de Talara centro “Servicentro”

(fotografia 09, Fotografia 10, Fotografia 11 y Fotografia 12).

Ambas zonas, reunieron los requisitos para la toma de las muestras, siendo la

seleccién de manera aleatoria.

-Para toma de la 4 muestra, nos dirigimos hacia la zona que va en direcciéon a
Negritos, la cual, por referencia de Eps Grau, es conocida como sector inmaculado,

Ver anexo 12 el plano del sector, el cual integra varios puntos. Como lo son:

e Avenidas D, E, F, G, H.

e Parques y Urbanizaciones:
35,36,37,38,39,40,41,42,43,44,45,46,47,48,49,50,51,52,53,54,55,56,
57,58,59,60,61,62, URB. Vencedores, Urb. James Storm, Urb. Los

Jazmines.

Dentro de estos, el lugar seleccionado, fue James Storm, contando con el hogar

ubicado en James Storm A-19 con la familia Purizaca Pefa.
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Ver anexo 18 (Registro Fotogréfico de las imagenes tomadas el dia 17 de setiembre
y 19 de setiembre en el lugar del sector Inmaculada (fotografia 13, Fotografia 14,

Fotografia 15 y Fotografia 16).

-La 5 muestra fue tomada en la zona de Cono Norte Ver anexo 13, San Pedro,
comprendiendo los lugares como el AA.HH. Las Mercedes, San pedro, Santiago
ApGéstol, San Martin, El Pescador, Barrio estibadores, Luciano Castillo, José Olaya,
Jesus de Nazareth, urb. santa rosa. Tomandose en San Pedro, lugar con mas

casas, tomandose el hogar San Pedro N-34 de la familia Nunura.

Ver anexo 19 (Registro Fotografico de las imagenes tomadas el dia 17 de setiembre
y 19 de setiembre en el lugar del sector Inmaculada (fotografia 17, Fotografia 18,
Fotografia 19 y Fotografia 20).

4.1.3. ldentificacién de las muestras

Cada recipiente de litro y medio litro fue marcado de manera correcta con un codigo
para su identificacion, de tal manera, se obtuvo, para las 5 zonas de muestra, los
siguientes datos, para la muestra N° 1, el codigo de identificaciéon “MUESTRA 0017,
para la muestra N° 2, codigo de identificacion “MUESTRA 002", muestra N° 3,
codigo de identificacion “MUESTRA 003 ”, muestra N° 4 codigo de identificacion
‘“MUESTRA 004” y por ultimo, muestra N° 5, codigo de identificacion “MUESTRA
005”, de tal manera, se hizo lo mismo para los recipientes de litro y %2 litro utilizados
en las repeticiones, siendo estos identificados con el cddigo, “R-MUESTRA 0017,
‘R-MUESTRA 0027, “R-MUESTRA 003", “R-MUESTRA 004” y “R-MUESTRA 005",

siendo asi, colocados cuidadosamente en la caja de Tecnopor para su envio a los

laboratorios de Piura.

Ver anexo 20 (Registro fotografico de las imagenes: fotografia 21, fotografia 22,
fotografia 23, fotografia 24).

4.1.4. Colocacion de muestras en los recipientes

Con las muestras ya identificadas se procedi6 a guardarlas en la caja de Tecnopor.
De tal manera, se hizo con las muestras de las repeticiones, siendo estas
guardadas en un cooler, asimismo, se afiadio las bolsas 2 refrigerantes para cada

caja (caja de muestras y caja de repeticiones) para mantener conservada el agua
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potable en los recipientes. Ver anexo 21 (Registro fotogréfico de las imagenes:
fotografia 25 y fotografia 26)

Ambas cajas fueron embalsadas de manera correcta para su envio al laboratorio.

Ver Anexo 22 (fotografia 27 y fotografia 28).
4.2. Interpretaciéon de cuadros y graficos estadisticos

Los resultados de las muestras analizadas se encuentran en el Anexo N° 23, estos
resultados fueron otorgados por el laboratorio ELAP, Ensayos de Laboratorio y
Asesorias Pintado E.I.R.L., como resumen de estos resultados damos a conocer lo

siguiente:
42.1. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS MICROBIOLOGICOS

Tabla 5: Resultados de Paradmetros Microbiolégicos tomados el dia 17/09/2022

RESULTADOS DE PARAMETROS MICROBIOLOGICOS
ZONA DE MUESTRAS (TALARA)
Fecha: 17/09/2022
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUEETRA
. - Aproviser Fonavi Parque 1-5 James Storm San pedro
P . Maria Auxiliadora Talara o : . Talara
Iltem Parametros LMP Alta Sudameérica Talara Servicentro Talara Inmaculada Negritos Cono
Centro Centro Talara Baja N
orte
Bacterias <1
1 coliformes 0 32 UFC/100ml <1 UFC/100ml 45 UFC/100ml <1 UFC/100ml
totales UFC/100ml
2 Bacterias 500 23x 1072 UFC ml <1 UFC ml 12 x 102 UFC ml <1 UFC ml <1 UFC ml
heterotroficas
3 Orga_‘”isr_”"s de 0 <1 <1 <1 <1 <1
vida libre
Bacterias <1
4 coliformes 0 <1 UFC/100ml <1 UFC/100ml <1UFC/100ml <1UFC/100ml
UFC/100ml
Termotolerantes
L . <1
5 | Escherichia Coli 0 <1 UFC/100m| <1 UFC/100m| <1UFC/100ml <1UFC/100ml UEC/100m!
6 Virus 0 <1 UFC/100m| <1 UFC/100m| <1UFC/100ml <1UFC/100ml <1
(Nematodos) UFC/100ml
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Tabla 6: Resultados de Parametros Microbiolégicos tomados el dia 19/09/2022

RESULTADOS DE PARAMETROS MICROBIOLOGICOS (REPETICION)

ZONA DE MUESTRAS (TALARA)
Fecha: 19/09/2022
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5
. . James Storm
item Parametros LMP Maria Auxiliadora Sﬁ%g)r\ge%ﬁ(r:; ?rg?z:\llrla Speé:\r/(iqct]:ntlré ° Inmaculada San Pedro Talara
Talara Alta Negritos Talara Cono Norte
Centro Talara Centro .
Baja
1 | Bactenas colformes | g 29 UFC/L00mI <1 UFC/100m 38 UFC/100ml | <1UFC/100m <1 UFC/100m!
Bacterias
2 heterotroficas 500 18 x 10"2 UFC ml <1 UFC ml 22 x 102 UFC ml <1 UFC ml <1UFC ml
3 Omamsmosdevﬂa 0 <1 <1 <1 <1 <1
libre
4 | Bacteriascoliformes |, <1 UFC/100m| <1 UFC/100m| <1UFC/100ml | <1 UFC/100m <1 UFC/100ml
Termotolerantes
5 Escherichia coli 0 <1 UFC/100ml <1 UFC/100ml <1 UFC/100ml <1 UFC/100ml UFC/100ml
6 Virus (Nematodos) 0 <1 UFC/100ml <1 UFC/100ml <1 UFC/100ml <1 UFC/100ml UFC/100ml

llustracién 2: GRAFICO 1 - Resultados de los parametros microbiolégicos-Talara
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llustracion 3: GRAFICO 2 - Resultados de los parametros microbiolégicos-Talara
Centro

APROVISER FONAVI - SUDAMERICA

Virus (Nematodos)
Escherichia coli

Bacterias coliformes Termotolerantes

Organismos de vida libre
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llustracién 4: GRAFICO 3 — Resultados de los pardmetros microbiol6gicos —
talara centro

SERVICENTRO - PARQUE 1-5
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llustracién 5: GRAFICO 4 — Resultados de los pardmetros microbiol6gicos —
zona hacia negritos
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Virus (Nematodos)

Escherichia coli

Bacterias coliformes Termotolerantes
Organismos de vida libre

Bacterias heterotréficas

Bacterias coliformes totales

0.0 100.0 200.0 300.0 400.0 500.0 600.0

RESULTADO DE LABORATORIO (REPETICION) RESULTADO DE LABORATORIO = LMP

41



llustracion 6: GRAFICO 5 — Resultados de los parametros microbiologicos — talara
cono norte

SAN PEDRO - TALARA CONO NORTE

Virus (Nematodos)
Escherichia coli
Bacterias coliformes Termotolerantes
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RESULTADO DE LABORATORIO (REPETICION) RESULTADO DE LABORATORIO = LMP

Realizando el analisis de los resultados de los paradmetros microbiologicos, para tal
caso se determind los virus, Escherichia Coli, bacterias coliformes termotolerantes,
organismos de vida libre, bacterias heterotroficas, bacterias coliformes totales en el
agua de los cuales se pudo determinar que los resultados mostrados en las tablas
N° 5, N° 6y en los graficos N° 1y N°3, donde se puede visualizar que las bacterias
heterotréficas y bacterias coliformes totales no se encuentra dentro del rango
permitido por el decreto supremo N° 031-2010-SA “Reglamento de la Calidad del
Agua para Consumo Humano”, ya que, para que sea apta, debe considerarse 0
para bacterias coliformes y 500 para bacterias heterotréficas, ya que se obtienen
para la muestra tomada en Talara Alta, Maria Auxiliadora el dia 17 de setiembre un
total de 2300 UFC ml para bacterias heterotroficas y 32 UFC 100 ml para bacterias
coliformes totales, por otro lado, para el dia 19 de setiembre, en Talara Centro,
Parque 1-5 se obtuvo un total de 1800 UFC ml para bacterias heterotréficas y 29
UFC ml para bacterias coliformes, por otro lado, para las zonas de Talara Centro,
como es Sudamérica (Sector Aproviser-Fonavi), Talara zona hacia Negritos (Sector
Inmaculada) y Talara Cono Norte, los parametros si estan dentro del rango

permitido.
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4.2.2. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS ORGANOLEPTICOS

Tabla 7: Resultados de Parametros Organolépticos tomados el dia 17/09/2022

RESULTADOS DE PARAMETROS ORGANOLEPTICOS

Fecha :17/09/2022

ZONA DE MUESTRAS (TALARA)

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 4 MUESTRA 5
p - Aproviser Fonavi James Storm
. . Maria Auxiliadora o . San Pedro Talara
Item Parametros LMP Talara Alta Sudamérica Talara | Inmaculada Nggntos Cono Norte
Centro Talara Baja
1 Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
2 Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Color 15 <5.0 UCv <5.0UCv <5.0UCVv <5.0UCv

Tabla 8: Resultados de Parametros Organolépticos tomados el dia 19/09/2022

RESULTADOS DE PARAMETROS ORGANOLEPTICOS (REPETICION)

ZONA DE MUESTRAS (TALARA)
Fecha :19/09/2022
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5
’ Maria Aproviser Fonavi Parque 1 -5 James Store San Pedro Talara
Iltem Parametros LMP Auxiliadora Sudameérica Servicentro Inmaculada Negritos Cono Norte
Talara Alta Talara Centro Talara Centro Talara Baja
1 Sabor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
2 Olor Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable Aceptable
3 Color 15 <5.0UCVv <5.0 UCcv <5.0UCVv <5.0UCVv <5.0UCv

Realizando el analisis de los resultados de los pardmetros Organolépticos, para tal
caso se determiné el sabor, olor y color en el agua potable, de los cuales se pudo
determinar que los resultados mostrados en las tablas N°7 y N°8 brindados por los
informes del Laboratorio ELAP, arrojan un resultado permitido, tanto para las zonas
evaluadas debido a que los parametros como el sabor y el olor se encuentran
aceptables, asi como el olor, se encuentra en un rango <5, siendo permitido dentro

de lo establecido en el decreto.
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4.2.3. RESULTADOS DE LOS PARAMETROS FISICOS-QUIMICOS

Tabla 9: Resultados de Parametros fisicoquimicos tomados el dia 17/09/2022

Fecha:17/09/2022

ZONA DE MUESTRAS (TALARA)

MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5
Maria Aprowsgr Parque 1 -5 James Store San Pedro
. . L Fonavi ; Inmaculada
Item Parametros LMP Auxiliadora Sudamérica Servicentro Negritos Talara Talara Cono
Talara Alta Talara Centro Talara Centro Baja Norte
1 PH 6.5a8.5 6.9 7.10 6.90 6.90 7.50
2 Turbiedad 5NTU 0.95NTU 0.8 NTU 0.91 NTU 0.8 NTU 0.9NTU
ductividad 1500 585.00
3 Conductivida Umho/cm | 599 Umho/cm | 602 Umho/cm Umho/cm 600 Umho/cm | 591 Umho/cm
- ' 1000 mg/
4 Solidos totales disueltos L 310 mg/ L 310 mg/ L 293.00 mg/ L 320 mg/ L 300 mg/ L
5 Dureza total 500 mg/ L 110.50 mg/ L 130.40 mg/ L 125.10 mg/ L 135.10 mg/ L 131.80 mg/ L
6 Cloruros 250 mg/ L 80.90 mg/ L 81.50 mg/ L 79.10 mg/ L 80.10 mg/ L 81.10 mg/ L
7 Sulfatos 250 mg/ L 97.10 mg/ L 92.50 mg/ L 88. mg/ L 87.90 mg/ L 93.70 mg/ L
8 Cobre 2mg/ L 0.0014 mg/L | 0.0011mg/L | 0.0011mg/L 0.0014 mg/ L 0.0010 mg/ L
9 Amoniaco 15mg/L | <0012mg/L | <0.012mg/L | <0.012mg/L <0.012 mg/ L <0.012 mg/ L
10 Hierro 0.3 mg/ L 0.2510 mg/ L 0.02914 mg/ L 0.02921 mg/ L 0.2914 mg/ L 0.2914 mg/ L
11 Manganeso 0.4mg/L | 001346 mg/L | 0.0245mg/L | 0.0210mg/L 0.0245 mg/ L 0.0245 mg/ L
12 Aluminio 0.2mg/ L <0.003 mg/ L <0.003mg/ L <0.003 mg/ L <0.003 mg/ L <0.003 mg/ L
13 Zinc 3mg/L <0.0002 mg/ L <0.0002 mg/L | <0.0002mg/L <0.0002 mg/ L <0.0002 mg/ L
14 Sodio 200 mg/ L 36.72 mg/ L 35.26 mg/ L 34.12mg/ L 34.98 mg/ L 35.26 mg/ L
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Tabla 10: Resultados de Parametros fisicoquimicos tomados el dia 19/09/2022

ZONA DE MUESTRAS (TALARA)
Fecha: 19/09/2022
MUESTRA 1 MUESTRA 2 MUESTRA 3 MUESTRA 4 MUESTRA 5
Maria A;f)(;(r)]\gjier Parque 1 -5 Jlimgzj;?;: San Pedro
Item Parametros LMP Auxiliadora Sudamérica Servicentro Negritos Talara Talara Cono
Talara Alta Talara Centro . Norte
Talara Centro Baja

1 PH 6,5a8,5 6.70 7.20 7.10 7.00 7.20

2 Turbiedad 5 0.83 0.83 0.93 0.83 0.89

3 Conductividad 1500 568 601 588 599 599

Sélidos totales

4 disueltos 1000 280 305 289 310 310

5 Dureza total 500 100.90 129.70 24.10 132.10 130.80

6 Cloruros 250 90.50 82.10 76.90 83.20 80.90

7 Sulfatos 250 87.90 92.90 87.50 90.80 92.70

8 Cobre 2 0.0014 0.0012 0.0010 0.0017 0.0012

9 Amoniaco 15 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012 <0.012
10 Hierro 0.3 0.0324 0.3012 0.3010 0.3012 0.3012
11 Manganeso 04 0.01124 0.0214 0.0320 0.0214 0.0214
12 Aluminio 0.2 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
13 Zinc 3 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002 <0.0002
14 Sodio 200 37.12 35.78 34.98 36.78 35.78

llustracién 7: GRAFICO N°6 Resultados de los parametros fisicoquimicos

Turbiedad
TURBIEDAD
San Pedro Talara Cono Norte 0.%99
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja oS 0.83
. 0.93
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro 091
Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro 0.8 0.83
Maria Auxiliadora Talara Alta 0.83 6L
0.7 0.75 0.8 0.85 0.9 0.95 1
R1
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llustracion 8: GRAFICO N°7 Resultados de los parametros fisicoquimicos PH

San Pedro Talara Cono Norte |t 7.5

. . 7.0
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro

Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro 72

Maria Auxiliadora Talara Alta d 6.9

6.2 6.4 6.6 6.8 7 7.2 7.4 7.6

R2 ER1

llustraciéon 9: GRAFICO N°8 Resultados de los paradmetros fisicoquimicos

Conductividad
CONDUCTIVIDAD
SEOpEe EmRGTE P
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja D 5{?(?0
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro ﬁ—ésg%
Aproviser fonavi Sudamérica TalaraCentro 601

e 602
Maria Auxiliadora Talara Alta s 0208 s 500
550 560 570 580 590 600 610

R2 HR1

llustracién 10: GRAFICO N° 9 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Solidos Totales Disueltos

SOLIDOS TOTALES DISUELTOS

San Pedro Talara Cono Norte . 500 310

James Store Inmaculada Negritos Talara Baja |0y 320

Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro _289293

Aproviser fonavi Sudameérica Talara Centro _3'05 310

Marfa Auxiliadora Talara Alta. | S — 310

260 270 280 290 300 310 320 330

R2 ®R1
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llustracion 11: GRAFICO N°10 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Dureza Total

DUREZA TOTAL
130.80
San Pedro Talara Cono NOTe . 131.80
132.10

James Store Inmaculada Negritos Talara Baja . 135 10

Parque 1 -5 Servicentro Talara Centro Al 125,10

AprOViser fonavi Sudamérica Talara Centro e ]iégzg

. - 100.90
Maria Auxiliadora Talara Alta N 110 50

0.00 20.00 40.00 60.00 80.00 100.00 120.00 140.00 160.00

R2 ER1

llustracion 12: GRAFICO N°11 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Cloruros

CLORUROS

San Pedro Talara Cono Norte s 8399
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja 0 gp.10 83-20

Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro —9079 10
Aproviser fonavi Sudamérica TalaraCentro 38%40

Maria Auxiliadora Talara Alta | 3090 90.50
70.00 75.00 80.00 85.00 90.00 95.00

R2 ER1

llustracion 13: GRAFICO N°12 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Sulfatos

SULFATOS

92.70
San Pedro Talara Cono Norte | 93,70

James Store Inmaculada Negritos Talara Baja | 3750 90.80

Marfa Auxiliadora Talara Alta | w90 o7 1o

82.00 84.00 86.00 88.00 90.00 92.00 94.00 96.00 98.00

R2 ®mR1
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llustracion 14: GRAFICO N°13 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Cobre

COBRE

San Pedro Talara Cono Norte | g gp100:0012
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja s 0.0014 9-0017

Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro d.%]o%l 1

Aproviser fonavi Sudameérica Talara Centro | ¢ 08-101012
Maria Auxiliadora Talara Alta s 80814
0.0000 0.0002 0.0004 0.0006 0.0008 0.0010 0.0012 0.0014 0.0016 0.0018

R2 mR1

llustracion 15: GRAFICO N°14 Resultados de los parametros fisicoquimicos

Amoniaco
AMONIACO
San Pedro Talara Cono Norte [ 8:613
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja i 3815
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro . 3815
Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro s 8845
Maria Auxiliadora Talara Alta i 3813

0.000 0.002 0.004 0.006 0.008 0.010 0.012 0.014

R2 mR1

llustracién 16: GRAFICO N°15 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Hierro

HIERRO

San Pedro Talara Cono Norte 33932

James Store Inmaculada Negritos Talara Ba.ja T 0%39&2
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro I 0%392‘2
Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro 0.3010

0.0000

Maria Auxiliadora Talara Alta

0%324

0.0000 0.0500 0.1000 0.1500 0.2000 0.2500 0.3000 0.3500

R2 mR1




llustracion 17: GRAFICO N°16 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Manganeso

MANGANESO

San Pedro Talara Cono Norte d16.0245

James Store Inmaculada Negritos Talara Baja d16.0245

Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro dlg.()z‘lS

Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro d16_0245
Marfa Auxiliadora Talara Alta w0112 o

0.0000 0.0050 0.0100 0.0150 0.0200 0.0250 0.0300

R2 mR1

llustracion 18: GRAFICO N°17 Resultados de los parametros fisicoquimicos

Aluminio
ALUMINIO
San Pedro Talara Cono Norte s 8883
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja g 8083
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro s 3-883
Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro . 3-883
Maria Auxiliadora Talara Alta . 8683

0.000 0.001 0.001 0.002 0.002 0.003 0.003 0.004

R2 ER1

lustracion 19:GRAFICO N°18 Resultados de los parametros fisicoquimicos
Sodio

SODIO

San Pedro Talara Cono Norte s 35 563°-/8

James Store Inmaculada Negritos Talara Baja  pussssssns 34.98 36.78
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro g 341, 498

Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro s 35 963278

Maria Auxiliadora Talara Alta e 3673712

32.5033.0033.5034.0034.5035.0035.5036.0036.5037.0037.50

R2 mR1
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llustracion 20: GRAFICO N°17 Resultados de los parametros fisicoquimicos Zinc

ZINC
San Pedro Talara CONO NOE . 0002
: : 0.0002
James Store Inmaculada Negritos Talara Baja P 0.0002
: 0.0002
Parque 1 - 5 Servicentro Talara Centro . 0.0002
: . ” 0.0002
Aproviser fonavi Sudamérica Talara Centro o 0.0002
S 0.0002
Marfa Auxiliadora Talara Alta | (.0002

0.0000 0.0001 0.0001 0.0002 0.0002 0.0003

R2 ER1

Dentro de los resultados, se pudo observar, que en la tabla N° 9 y N° 10 todos los
parametros analizados cumplen lo establecido para que el agua se considere apta,
ya que estan dentro de los estipulado, asi como también en cada gréfico
representado, muestran la comparacion de las muestras tomadas en ambos dias,
demostrando que su variacién es minima y que para todas las zonas los registros

brindados por el laboratorio si cumplen lo permitido.
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V. DISCUSION

Con respecto al primer objetivo relacionado a los parametros microbioldgicos, el
articulo de revision titulado Determinacion de la calidad de agua para el consumo
humano a través de los parametros establecidos en las normas internacionales y
nacionales se obtuvo, que un 27.5% de autores han trabajado sus estudios en la
evaluacion del parametro microbiol6gico, obteniendo mas del 50% de estudios
realizados, contaminacion del agua para consumo, por otro lado, en el proyecto
ejecutado, 2 de ellos ubicados en la tabla N°5 y N°6, de los graficos N°1 y N°3 no
cumplen con lo especificado, debido a que presentan una ligera contaminacion,
sobrepasando el limite maximo permisible dentro de la norma estipulada, asi
mismo, en el trabajo realizado por Saldafia E, en el afio 2018, se encargd de
evaluar 4 zonas de la provincia, a través del monitoreo, recolectando muestras de
agua natural y potable, a fin de demostrar el agua consumida por las personas, el
cual obtuvo como resultado en la zona, la presencia de contaminacién de 58
NMP/100 mL.C. Totales.

En ese mismo afo, Blanco M, en su estudio determiné el nivel de contaminacion
en el reservorio y su distribucion en el distrito de Cabanillas, obteniendo que los
coliformes totales y fecales excedieron su nivel maximo permisible de lo establecido
en el reglamento. Asi mismo, Paredes R y Quinto J en el afio 2016 evaluaron la
calidad microbiol6gica del agua distribuida, realizando muestras para su
verificacion, obteniendo resultados que superan lo permitido, en las colonias

heterétrofas, los coliformes totales, y Escherichia Coli.

En base al segundo objetivo en relacion con los parametros organolépticos, en el
articulo realizado, se obtiene que solo un 10% han trabajado este parametro,
arrojando que no cumple con lo permitido,asimismo, se pudo observar en el
proyecto de estudio, en la tabla N° 7 y N° 8 que los indicadores tomados en el
estudio cumplen con los permitido en su aceptabilidad dentro del reglamento dado
por el Minsa, no obstante, Ibafiez W, en el afio 2018, se enfoco en la calidad de las
fuentes para el consumo humano, considerando 4 muestras para su evaluacion,
estableciendo como resultado que este parametro (color) sobrepasa los LMP de
aceptacion.
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De igual forma, Turpo J en 2018, demostro que el sulfato excedio su valor, alterando
el deterioro moderado del sabor, concluyendo, que la calidad Optima que se
necesita para su consumo no es apta, sin embargo, los autores Goenaga P y
Martinez A, en 2017, evaluaron la calidad del agua consumida, arrojando en sus
muestras que los indicadores por este parametro, si cumplen en su totalidad lo

aceptado para su consumao.

Continuando con el tercer objetivo de los parametros fisicoquimicos, en el articulo
ejecutado se determind un 70% que realizaron estos estudios en diferentes
localidades, los cuales en su gran mayoria no cumple lo establecido por las normas
de los paises investigados, mientras que en el proyecto los datos mostrados en la
tabla N°9 y N°10, sus valores son menores a los que se encuentran dentro del
régimen, por lo tanto si es apta para el consumo humano, para tal caso, en el
trabajo de Cruz G realizado en el afio 2022, evalu6 23 parametros fisicoquimicos
para su estudio, demostrando que 21 de ellos se encontraron lejos de cumplir lo
reglamentado, asi mismo, en el articulo realizado por Garcia G junto a otros autores
en el aflo 2018, confirmaron que el agua consumida por la poblacién concentraba
contaminaciones fisicoquimicos, generando un déficit en el agua distribuida. Otro
Articulo, mencionado por Balde6n E en 2018, verific6 y demostré si el recurso
hidrico, era apto para los consumidores, tomando diferentes puntos de la zona de

estudio, determinando que los resultados estan dentro de lo sugerido por la norma.

Asi mismo, en relacion con los 3 objetivos especificos, se revisaron en su totalidad
40 articulos cientificos, 90% microbiolégico y fisicoquimicos, ambos parametros
trabajados juntos, y un 10% organolépticos, los cuales el 80% arrojaron que el agua
no es de calidad y el 20% sostiene que si presento agua apta para los pobladores,
estos se realizaron en los entre los afios 2016 y el afio actual, otros articulos, como
el de Brousett M y otros en el afio 2018, en su articulo evaluaron la calidad del
agua, indicando que los parametros fisicoquimicos si cumplieron, a excepcion del
Aluminio y el Boro, también evidenciaron coliformes totales valores no permitidos
en el reglamento peruano. Otro articulo trabajado por, Paredes R y Quinto J, en el
2016, enfoco su estudio en la calidad de los pardmetros del agua distribuida en
Junin, obteniendo que el agua consumida por la poblacién se encuentra dentro de

lo estipulado.
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VI.

CONCLUSIONES

Se determind que el parametro microbiolégico, para algunos sectores de la
ciudad de Talara no cumple con lo estipulado en el reglamento D.S. N° 031-
2010, debido que para las zonas como es Talara Altay EL Parque 1-5 (Sector
Servicentro), arrojaron bacterias coliformes y bacterias heterétrofas altas, a
comparacién de lo establecido en la norma que el valor es menor a 0 para
ambos indicadores, por lo tanto, el agua para estas zonas, muestran un nivel
de contaminacioén en el agua para el consumo humano.

Se analizé la aceptabilidad de los parametros organolépticos, obteniendo que
los 3 indicadores establecidos en las muestras realizadas para cada zona en
la ciudad de Talara, si estan dentro del limite brindado por el reglamento de
calidad de agua, donde para color es menor a 15, olor y sabor es aceptable,
datos comparados con el laboratorio, el cual brindo, resultados de
“aceptabilidad” para olor y sabor, y color igual a 5.

Se obtuvo para los resultados fisicoquimicos tomados en cada muestra
realizada para los dias 17 y 19 de septiembre, resultados favorables al
compararse con la normativa peruana, debido a que estos parametros si
estan dentro del rango de lo permitido para ser consumida por la poblacion,
adjuntado a esto, el agua no mostré presencia de metales.

Analizando los resultados de cada parametro evaluado (microbioldgico,
organoléptico, fisicoquimico), se concluyd, que, en la ciudad de Talara, de los
5 sectores comprendidos, los cuales fueron puntos para las muestras
realizadas (informacion brindada por la empresa EPS GRAU), arrojaron que
dos de ellos presentan contaminacion en la calidad microbiol6gica (bacterias
coliformes y heterotroficas), con respecto a la calidad fisicoquimica, el agua
carece de metales, y en el aspecto organoléptico, se encuentra dentro de la
aceptabilidad, por lo tanto, el agua potable para esos parametros si cumple

el reglamento para el consumo humano.
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VII.

RECOMENDACIONES

Se recomienda a la empresa EPS Grau tener un mejor un control en los
monitoreos en los reservorios de agua antes de su distribucién, asimismo,
un adecuado mantenimiento en sus instalaciones mas vulnerables, con el fin
de proteger, preservar y disminuir su contaminacion el agua distribuida a la
poblacién de Talara.

Se recomienda a otros autores enfocar sus temas de estudios en la
evaluacion de la calidad de agua potable, para conocer su aceptabilidad y si
cumplen los limites méaximos permisibles brindados en normativa del decreto
supremo N°031-2010 S.A.

Se recomienda a las universidades publicas y privadas brindar el apoyo para
mejorar en la implementacion de los laboratorios para que los estudiantes
tengan acceso al desarrollo de proyectos que requieran de su uso.

Se recomienda al estado, trabajar en conjunto con los gobiernos locales y
con la empresa privada, la implementacién de nuevas tuberias para los
lugares que cuentan con instalaciones de afos de antigiedad, para mejorar
la infraestructura y la calidad de agua suministrada.

Se recomienda promover la difusion del proyecto en estudio a las
autoridades de la ciudad para mejorar el sistema de tratamiento de agua
potable.
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ANEXOS

Anexo 1: Matriz de operacionalizacion — Variable Independiente

Variable CDoEr):Icr:gt?ng O%ifrlgggonnal Dimensiones Indicadores Unidad
Bacterias coliformes totales 0*) UFC/100mL
Zhen-Wu (2010). E Bacterias heterotréficas 500 UFC/100ml
en-Wu , Es 4 . P
un con'Emto Je mi?ézirg%r%%s Organismos de vida libre 0 UFC/mL
caracterlsticasddel 9 Termotolerantes 0(* UFC/mL
agua que pueden
alterar su Escherichia coli 0™ UFC/mL
adaptacién a un uso Virus 0 N°org L
especifico, como la Pardmetros Sabor Aceptable
Variable relacion entre esta | Caracteristicas Organolépticos Color 15 Unidad de Color verdadero escala Pt/Co
Independiente: calidad del aguay | dadas porla norma
Parametros de  las necesidades del  de acuerdo con los Olor Aceptable
Calidad del agua | usuario, para que se parametros PH 6,5a8,5 Unidad de PH
para consumo considere apta debe | establecidos en el Turbiedad 5 UNT
humano de acuerdo cumplir con los reglamento peruano Conductividad 1500 pmho/cm
con el reglamento parametros que respalda la
de calidad respecto | fisicoquimicos y/o calidad de agua Solidos totales disueltos 1000 mg/L-1
al D.S.N. 031 — | microbiolégicos, los | para el consumo Dureza total 500 mg CaCO3/L-1
2010 - SA - MINSA | cuales, son utiles humano. Cloruros 250 mg/Cl-L-1
para refa,lizar su Parametros Sulfatos 250 mg/LSO4 -L1
n?é?]lggcilggn(tiiﬁctglr Fisicoquimicos Cobre 2,0 mg Cu L*
los contaminantes Amoniaco 15 mg N L?
prosentes en e Hierro 02 mg Fe L
Manganeso 0,4 mg Mn L
agua.
Aluminio 0,2 mg Al L?
Zinc 3,0 mg Zn L?
Sodio 200 mg Na L

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 2: Matriz de operacionalizacion — Variable Dependiente

Variable Definicién Conceptual O%ifrlglc%onnal Dimensiones Indicadores Unidad
Bacterias coliformes totales UFC/100ml
Bacterias heterotréficas UFC/100ml
Parametros - —
. o Organismos de vida libre UFC/mL
microbioldgicos
Termotolerantes UFC/mL
Escherichia coli UFC/mL
Virus N°org L
; Parametros Sabor
Variable Segan (Reglamento de gg?gﬁ; I:nusztrzg: Organolépticos Color Unidad de Color verdadero escala Pt/Co
Dependiente: Calidad, 2010) Es toda puntos de la Olor
Calidad del agua inocua para la salud ciudad para su PH Unidad de pH
agua para que cumple los requisitos respectiva Turbiedad UNT
consumo de calidad establecidos. evaluacion en Conductividad umho/cm
humano en la laboratorios bajo
- los criterios del Sélidos totales disueltos mg/Lt
poblacién de reglamento.
Talara Dureza total mg CaCO3/L?
Cloruros mg/Cl-L!
Parametros Sulfatos mg/LSO4 -L?
Fisicoquimicos
Cobre mg Cu L
Amoniaco mg N L*
Hierro mg Fe L
Manganeso mg Mn L
Aluminio mg Al L1
Zinc mg Zn L*
Sodio mg Na L

Fuente: Elaboracion propia




Anexo 3: Matriz de consistencia

ANALISIS DE LOS PARAMETROS DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO EN LA CIUDAD DE TALARA

- >» o mzZz2ma@®

PREGUNTAS

¢, Qué resultados
se obtendra del
analisis de los
parametros
encontrados en la
calidad de agua
potable de la
ciudad de Talara
segun el
Reglamento de
Calidad de agua
de consumo
humano con
respecto al D.S.
N. 031- 2010- SA-
MINSA?

¢,Cuélesla
concentraciéon de
los pardmetros
microbiolégicos
presentes en el
agua que
consume la
poblacion de la
ciudad de Talara?

HIPOTESIS

Hipétesis
implicita

OBJETIVOS

Analizar los
parametros de
la calidad de
agua potable en
la ciudad de
Talara segun el
reglamento de
calidad de agua
de consumo
humano con
respecto al D.S.
N. 031- 2010-
SA- MINSA

Determinar la
concentracion
de los
parametros
microbiolégicos
en el agua que
consume la
poblacion de la
ciudad de
Talara

INDICADORES

-Parametros
microbioldgicos

-Parametros
organolépticos

-Parametros

fisicoquimicos

-Virus
-Organismos de
vida libre
-Termotolerantes
-Escherichia coli
-Bacterias
heterotroficas

SEGUN EL D.S. N° 031-2010-S.A. — MINSA

POBLACION

Se tomara en la
investigacion el
sistema de
distribucion de
agua potable de
la ciudad de
Talara que
incluye la red
principal de
distribucion y
puntos de servicio
en cada uno de
los hogares
donde existe un
marcador de agua
y cafio dentro del
hogar.

MUESTRA

Un maximo de 5
muestras con una
repeticion de
cada punto,
realizandose en
el mes de
septiembre,
partiendo desde
la entrada
principal de
donde parte su
distribucion y en
zonas especificas
mas relevantes
de la ciudad de
Talara, como es
Talara Alta
centrdndose en
asentamientos
humanos
(muestra 1),
punto de llegada
de la red principal
de la planta de
tratamiento “El
Arenal’, en el

MUESTREO

Probabilistico.
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¢Cudl es la
aceptabilidad de
los parametros
organolépticos
presentes en el
agua que
consume la
poblacién de la
ciudad de Talara?

¢;Cudl es la
concentracién de
los pardmetros
fisicoquimicos
presentes en el
agua que
consume la
poblacién de la
ciudad de Talara?

Conocer la
aceptabilidad de
los parametros
organolépticos
existentes en el
agua que
consume la
poblacién de la
ciudad de
Talara

Evaluar la
concentracién
de los
parametros
fisicoquimicos
presentes en el
agua que
consume la
poblacién de la
ciudad de
Talara

-Sabor
-Color
-Olor

-Ph
-Turbiedad
-Cloro residual
-Conductividad
-Solidos totales
disueltos
-Dureza total
-Cloruros
-Sulfatos
-Cobre
-Amoniaco
-Hierro
-Manganeso
-Aluminio
-Zinc
-Sodio

Fuente: Elaboracion propia

centro la ciudad
(muestra 2-
muestra 3), en
zona hacia
negritos, (zona
urbanizada,
muestra 4) y por
Gltimo, luego al
final de la tuberia
que llega a la
ciudad de Talara-
Talara cono norte
(muestra 5).



Anexo 4: Parametros de cal

idad

Parametros microbiologicos

LIMITE MAXIMO

sus estados evolutivos

rotiferos, nematodos en todos

PARAMETROS UNIDAD DE MEDIDAD PERMISIBLE
Bacterias Coliformes Totales UFC /100 Mla 35 °C 0
E. Coli UFC /100 Mla 44,5 °C 0(*
Bacterias Coliformes

UFC /100 Ml a 44,5 °F 0(*

Termotolerantes o Fecales
Bacterias Heterotréficas UFC /100 Mla 35 °C 500
Huevos y larvas de Helmintos,
quistes y ooquistede N° org/L 0
protozoarios patdégenos
Virus UFC/ MI 0
Organismos de vida libre, como
algas, protozoarios, copépodos,

Jas. b Pep N° org/L 0

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N° 031-

2010-SA

Pardmetros Organolépticos

) LIMITE MAXIMO
PARAMETROS UNIDAD DE MEDIDAD
PERMISIBLE
Olor Aceptable
Sabor Aceptable
Color UCV escala Pt/Co 15

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N° 031-

2010-SA




Parametros inorganicos

" UNIDAD DE LIMITE MAXIMO
PARAMETROS MEDIDA PERMISIBLE
Antimonio mg Sb L"-1 0.020
Arsénico mg As L"-1 0.010
Bario mg Ba L"-1 0.700
Boro mg B L"-1 15
Cadmio mg Cd L"-1 0.003
Cianuro mg CN L”-1 0.070
Cloro mg L N1 5
Clorito mg L -1 0.7
Clorato mg L N1 0.7
Cromo total mg CrL ~-1 0.050
Flaor mg F L1 1.000
Mercurio mg Hg L"-1 0.001
Niquel mg Ni L"-1 0.020
Nitratos mg N O3 L*-1 50.00
Nitritos mg N O2 L"-2 3. 00 Exposicion corta
0.20 Exposicion larga
Plomo mg Pb L"-1 0.010
Selenio mg Se "-9 0.010
Molibdeno mg L ~-10 0.07
Uranio mg L ~-11 0.015

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N° 031-

2010-SA




Parametros fisicoquimicos

LIMITE MAXIMO

PARAMETROS UNIDAD DE MEDIDAD PERMISIBLE
PH Unidad de Ph 6.5a8.5
Turbiedad UNT 5
Conductividad Hmho/cm 1500
Sélidos totales disueltos mg/L*? 1000
Dureza total mg CaCO3 L-1 500
Cloruros mgCl-L-1 250
Sulfatos mg SO4 = L-1 250
Cobre mg Cu L? 2
Amoniaco mg N L* 15
Hierro mg Fe L? 0.3
Manganeso mg Mn L1 0.4
Aluminio mg Al Lt 0.2
Zinc mg Zn L? 3
Sodio mg Na L? 200

Fuente: Reglamento de la Calidad del Agua para Consumo Humano - DS N° 031-

2010-SA




Anexo N°05: Informe de Laboratorio.

Laboratorio:

Muestra:

Presentacion:

Fecha de entrega:

Fecha de recepcidn:

Descripcion: _ ) _ o Cumple/ no cumple con
i _ o Cantidad Unidad Valor referencial maximo _
Pardmetros microbiol6gicos el reglamento de calidad
-Virus (UFC/g) 1 UFC / MI
-E. coli (UFC/g) 1 UFC/100 mL
-Coliformes totales (UFC/g) 1 UFC/100 mL
-Coliformes fecales. (UFC/qg) 1 UFC/100 mL
-Bacterias Heterotrdéficas 1 UFC/ MI
(UFC/g)
-Organismos de vida libre 1 N° org/L

Fuente: Elaboracion propia



Anexo N°06: Informe de Laboratorio.

Laboratorio:

Muestra:

Presentacion:

Fecha de entrega:

Fecha de recepcidn:

Descripcion: _ _ . _ Cumple/ no cumple con
) o Cantidad Unidad Valor referencial maximo _
Parametros Organolépticos el reglamento de calidad
-Color 1
-Olor 1 Unidad de Color
verdadero escala Pt/Co
-Sabor 1

Fuente: Elaboracion propia




Anexo N°07: Informe de Laboratorio.

Laboratorio:

Muestra:

Presentacion:

Fecha de entrega:

Fecha de recepcidn:

Descripcion: _ _ _ _ Cumple/ no cumple con
Parametros Fisico- quimicos Cantidad Unidad Valorreferencial maximo el reglamento de calidad
-Ph Unidad de pH
-Turbiedad 1 UNT
-Cloro residual 1 mg Cl2/L
-Conductividad 1 pmho/cm
-Solidos totales disueltos 1 mg/L 1
-Dureza Total 1 mg CaCO3 L
-Cloruros 1 mg ClI - L?
-Sulfatos 1 mg SO4 = L1
-Cobre 1 mg Cu L*
-Aluminio 1 mg Al L
-Amoniaco 1 mg N L1




-Zinc 1 mg Zn L?
-Hierro 1 mg Fe L*
-Sodio 1 mg Na L*
-Manganeso 1 mg Mn L

Fuente: Elaboracion propia




ANEXO 8: Zonas de abastecimiento de agua potable

BARRIO PARTICULAR , URB. ALEJANDRO TABOADA , UNIDAD VECINAL , COOPERATIVA SANTAROSA , PARQUES :1,2,3,4,.5.6,7.8,9.10
L11,12,13,14,15,16,17,18,19,20,21,22,23,24 ,25,26,27,28,29,30,31,32,33 34 AV A", "B" °C", PARQUES : 63,64 ,65,66 ,

Servicentro TODOS LOS DIAS Shr-10h
67,68 69, 78105 JAZMINEZ ENOSA EPPO, GALPON CALLE 400,UNIDADVECINAL COVITAP.
AH. LAS MERCEDES, SAN PEDRO, SANTIAGO APOSTOL. SAN MARTIN, EL PESCADOR, BARRIO ESTIBADORES, LUCIANO CASTILLO, JOSE
S Pede TORQLOS VS g OLAYA JESUS DE NAZARETH, URB. SANTA ROSA.
0.00 hr - 15.00 hr
IOt APROVISER - FONAVL
— PARQUES: 70, 71, 72, URB. APROVISER, VILLA LAS MERCEDES. AH. NUEVO SAN JUAN, AH. VILLA TALARA, MARUJA CABREDO, AH. LUCIANO
CASTILLO, LUIS ALVA CASTRO. URB. SUDAMERICA, A H. MARUJA CABREDO, VILLA TALARA, LUIS ALVA CASTRO. URB. FONAVI., APROVISER | y
i etapa, AV F-35, PARADA. FERIA PARQUE 82, SANTIAGO APOSTOL.
AV. D", E, F", G", W', PARQUES: 35.36.37,38.39.40,41,42.43 44 45 46,47 48 49,50 51,52.53,54 55,5657 58.59.60.61 62, URB. VENCEDORES, URB.
TODOS LOS DIAS She=18hr JAMES STORM, URB. LOS JAZMINEZ.
TRB, MARIA AUXILIADORA, URB LOS ROBLES, AA FH CRISTO REY, AA FH VILUA LOS ANGELES, AA FH VISTA ALEGRE, AA FiH IGNAGIO
[UERNO. A 4 VLLA TALARA ALTA. AR i LAS PALUERAS A CASTRO POZO, AV CTALARAALTA AV ZTAARA ALTACALLE 1.2.3.4,
TODOS LOS DIAS 24 HRS 5.6.7.8,

Fuente: EPS GRAU



ANEXO 9: Zona - Talara Alta
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Fuente: EPS GRAU




Anexo 9.1. Extraccion de muestra: Zona Maria Auxiliadora H-6

Hogar: Paredes Garcia

FUENTE: GOOGLE MAP



ANEXO 10: Zona — Servicentro y
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Fuente: EPS GRAU



Anexo 10.1. Extraccién de muestra: Zona Parque 1-5

Hogar: Familia Cabanilla de Dios
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ANEXO 11: Zona — Aproviser fonavi
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Anexo 11.1. Extraccion de muestra: Zona Urb. Sudamérica A-19

Hogar: Familia Asan Lizama
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FUENTE: GOOGLE MAPS



ANEXO 12: Zona — Inmaculada
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FUENTE: EPS GRAU



Anexo 12.1. Extraccion de muestra: Zona James Storm A-19

Hogar: Familia Purizaca Pefa

‘A“ r3 “ ; Urb  Ja_mis Storm'C

l" ),

IRestaurantela LN
’Sazon.De Pllarl‘\'H ( F 3 e
ﬂ

q‘ \; @ | ") ‘?‘*" ' TECNOR SAC
Ion de Eventg_,, v %}g [/

7
CASTILLO e

$

o A
»‘ :
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Anexo 13.1 Extraccion de muestra: Zona San Pedro N-34

Hogar: Familia Nunura Cherres
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ANEXO 14: Solicitud de requerimiento de informacion de la distribucion de agua
potable en la ciudad de Talara.

a

S—

~
EPS GRAU S.A.
Trabajondo pare estor mjor

“Afo del Fortalecimiento de la Soberania Nacional™

Talsra, 2 de sctiembre, del 2022,

CARTAN' 74 .2022 . EPS GRAU S A 46030460

Seflonita
ESTEFANY MARIBEL OLIVARES PINO,
Ciudad

Asunto  : ALCANZA INFORMACION REQUERIDA.

clerencia : Su solicitud,
H
i

2t 53 Estimada sefonta:
\ «4
- }!°§ Me dirijo a usted pars saludarks y 8 s vez con relacion al requenmicnto de informacion
ElI‘S respecto @ la sectonzacion de agua potable de la localidad de Talara, pam ¢l proyecto de

investigncion en su calidad de estudiante en la camera de Ingenieria Industrial,
proporcionamos lo solicitado, segiin detalle siguiente:

Sectores de distribucsdn de agua potable - fuentes de alimentacion.

Servicentro, Inmaculada, San Pedro (cono Norte), Aproviser - Fonavi, Talara Alta,
2. Secadjunta esquema del Eje EI Arenal hacia Talar,

3. Anexo cuadro del horario de distribucion de agua de los sectores de Talara,

Sin otro particular, nos despedimos de usted.

Atentamente,

JEFE ZONAL TALARA
EPS. GRAU S A

Fuente: EPS GRAU.



Anexo 15: Registro Fotogréfico de las muestras tomadas en Talara Alta

Fotografia 1: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en Maria Auxiliadora — 17 de
setiembre

Fuente: Vivienda Familia Paredes Garcia



Fotografia 2: Toma de muestra (Recipiente de 1/2 litro) en Maria Auxiliadora — 17

de setiembre

Fuente: Vivienda Familia Paredes Garcia
Fotografia 3: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en Maria Auxiliadora — 19 de

setiembre

Fuente: Vivienda Familia Paredes Garcia



Fotografia 4: Toma de muestra (Recipiente de ¥z litro) en Maria Auxiliadora — 19 de

setiembre
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Fuente: Vivienda Farhilia Paredes_Garca

Anexo 16: Registro Fotogréfico de las muestras tomadas en Talara Centro- Sector

Servicentro

Fotografia 5: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en el Parque 1-5 — 17 de

setiembre
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Fuente: Vivienda Familia Cabanillas de Dios



Fotografia 6: Toma de muestra (Recipiente de % litro) en el Parque 1-5 — 17 de
setiembre
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Fuente: Vivienda Familia Cabanillas de Dios

Fotografia 7: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en el Parque 1-5 — 19 de
setiembre

Fuente: Vivienda Familia Cabanillas de Dios



Fotografia 8: Toma de muestra (Recipiente de % litro) en el Parque 1-5 — 19 de
setiembre
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Fuente: Vivienda Familia Cabanillas de Dios

Anexo 17: Registro Fotografico de las muestras tomadas en Talara Centro- Sector

Aproviser- Fonavi



Fotografia 9: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en Sudamérica A-19 — 17 de

setiembre

Fuente: Vivienda Familia Asan Lizama

Fotografia 10: Toma de muestra (Recipiente de %% litro) en Sudamérica A-19 — 17

de setiembre

Fuente: Vivienda Familia Asan Lizama



Fotografia 11: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en Sudamérica A-19 — 19
de setiembre

Fuente: Vivienda Familia Asan Lizama

Fotografia 12: Toma de muestra (Recipiente de %% litro) en Sudamérica A-19 — 19
de setiembre

Fuente: Vivienda Familia Asan Lizama



Anexo 18: Registro Fotografico de las muestras tomadas en Talara, Zona Negritos
-Sector Inmaculada

Fotografia 13: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en James Storm A-19 — 17
de setiembre

Fuente: Vivienda Purizaca Pefna

Fotografia 14: Toma de muestra (Recipiente de %2 litro) en James Storm A-19 — 17
de setiembre

_)': e o= —

Fuente: Vivienda Purizaca Pefna



Fotografia 15: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en James Storm A-19 — 19
de setiembre

we= 2 -

Fuente: Vivienda Purizaca Pefna
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Fotografia 16: Toma de muestra (Recipiente de %% litro) en James Storm A-19 — 19
de setiembre

Fuente: Vivienda Purizaca Pefna



Anexo 19: Registro Fotografico de las muestras tomadas en Talara Cono Norte-

Sector San Pedro

Fotografia 17: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en San Pedro N-34 — 17 de
setiembre

Fuente: Vivienda Nunura Cherres

Fotografia 18: Toma de muestra (Recipiente de ¥ litro) en San Pedro N-34 — 17 de
setiembre

Fuente: Vivienda Nunura Cherres



Fotografia 19: Toma de muestra (Recipiente de 1 litro) en San Pedro N-34 — 19 de
setiembre

Fuente: Vivienda Nunura Cherres

Fotografia 20: Toma de muestra (Recipiente de ¥ litro) en San Pedro N-34 — 19 de
setiembre

Fuente: Vivienda Nunura Cherres



Anexo 20: Registro Fotografico de la identificacion de muestras, 17 y 19 de
Setiembre

Fotografia 21: Codigo de etiquetado de recipientes de 1 litro

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 22: Codigo de etiquetado de recipientes de % litro

Fuente: Elaboracion Propia



Fotografia 23: Cédigo de etiquetado de recipientes de 1 litro (repeticiones)

Fuente: Elaboracién Propia

Fotografia 24: Cédigo de etiquetado de recipientes de % litro (repeticiones)

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo 21: Registro Fotografico del Almacenamiento de recipientes

Fotografia 25: Toma de muestras colocados en la caja de Tecnopor

Jm—

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 26: Toma de muestras (repeticiones) colocados en el cooler

Fuente: Elaboracion Propia



Anexo 22: Registro Fotografico de muestras terminadas para su envio

Fotografia 27: Toma de muestras terminadas - 17 de setiembre

Fuente: Elaboracion Propia

Fotografia 28: Toma de muestras (repeticiones) terminadas - 19 de setiembre

Fuente: Elaboracion Propia



ANEXO N° 23 INFORME DE ENSAYO DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS
Y MICROBIOLOGICOS- TALARA ALTA

) ELAP

ENSAYOS DE LABORATORIOS ¥
ASESORIAS PINTADO E.LR.L

INFORME DE ENSAYO N° 138-2022

Emitido en Piura, el 30 de setiembre del 2022 Pagina 1 de 2

LOPEZ LEQUERNAQUENATALLY PIERINA

Solicitado por
OLIVARES PINO ESTEFANY MARIBEL
Domicilio legal PIURA-PERU
Producio AGUAPOTABLE
PROYECTO DE TESIS "ANALISIS DE LOS PARAME TROS DE CALIDAD DEL AGUA PARA EL CONSUMO
» T ~ HUMANO EN LACIUDAD DE TALARA SEGUN EL REGLAMENTO DE CALIDAD RESPECTO D.SN. 031-
o 2010-SA MINSA™
MUESTRA: MO0 1-MARIA AUXILIADORA
Muesveado por EL SOLICITANTE
Lugar y fecha de muesteo -
Método de muesteo -
Cantdad de muesvals) 4 VIALES X 500 ML CU
Fecha de recepcidn de fals) muesya(s) 20/09/2022
Fecha de nciode ensayo(s) 20/ 09/2022
Fecha de ¥rminode lafs) muesyals) 30/09/2022
Orden de sewicio QS 20220922-01
RESULTADOS

L ENSAYO FIsicoQuimico

Resultado
Parametro Unidad MO0l M0T-1
Sabor - Aceptable Aceplable
Oler - Acepiable Aceptable
Cdor UCV escala PtiCo <50 <50
Tumiedad UNT 095 083
pH Vaor de pH 690 6.70
Conductwidad pmhalom 559 568
Solidos tatales disuelios mgil 290 280
Claruras maiL 8090 90 50
SulMatos mgil 97 .10 87 90
Dureza total mgiL 110.50 100.90
AMonaco mgiL <0012 <0012
Claro resdual mgiL <02 <02
Metdes totales por ICP-MS
Alumino (N} mgil <0.003 <0 003
Ansmonio {Sb) mgi <0.002 <0.002
Arsérico (As) mgi <0.0010 <0 0010
Banro (Ba) mgil <0 0003 <0 0003
Bedlio (Be) mgi <0.0003 <0 .0003
Bow (B) mal <0.0010 <0 0010
Cadmio (Cd) mgiL <0.0002 <0.0002
Calco (Ca) mgiL 2210 1980
Cabaito (Co) mgi <0.0020 <0 0020
Cabre {Cu) mgi 00014 00014
Cromo {Cr) mgi <0.0003 <0 0003
Estano (Sn) mgiL <0.00010 <0 00010
Estondo {Sr) mgll 158252 142356
Hierro Fe) mgil 002510 00324
Liso (L1} mgil <0 00010 <0.00010
Magneso (Mg) mgil 10.1235 91132
Manganeso ¢Mn) mgiL 0.01348 001124
Mercuno (Hg ) mgiL <0.000100 <0 000100
Molibdeno o) mgiL <0.0010 <0.0010
Niqual (Nv) mgi <0 0004 <0 0004
Plata (Ag) g <0.0010 00010
Plomo (Pb) mgi <0 0025 <0 0025
Potasio ) mgi 12154 13215
Selenio (Se) mall <0002 <0002
Silicio (S) mgi 25412 27852
Sodo (Na) mgil 36.7254 371221
Taho (Th) mgiL <0.0004 <0.0004
Tiano (Ti) mgil <0.0010 =<0 0010
Vanadio{V) mgiL =<0 0003 <0.0003
Znc (mg/L) mgiL <0 0002 <0 0002

Fumado digitamente por

Ing. Arquimedes Pintado Tickahuanca
CIP N° 174158

Director Técnico




muvos DE LABORATORIOS ¥
1IAS PINTADO E.LR.L

&5 ELAP

INFORME DE ENSAYO N° 138-2022

Emitido en Piura, el 30 de setiembre del 2022 Pagina 2 de 2

I ENSAYO MICROBIOLOGICO Y PARASITOLOGICO

Resultado
Parametro Unid ad o7 WOTT
Cdiformes olaes UFC/ 100mé 32 29
Caormes tlemmold erantes UFC/100mi <1 <1
Escherichla col UFC/100mi <1 <1
Bacteras heterordfcas UFC/mé 23 x 107 18 x 107
Huovos de heminios N°. OrganismosiL <1 <1
Neamatodos en odos sus estadios evauivos N°. OrganismosiL <1 <1
patdg {quistes v N, OrganismosiL <1 <1

Orgmsnos de wda ktre (agas) N°. OrganismosiL <1 <1

g de vida litre ‘ rotiferos) N°. Organismost. <1 <1

. METODO DE ENSAYO
Sabor SMEWW-APHAAWWAAWEF Part 2160 C 23 Ed. 2017 Flavor Rating Assessmant {(FRA)
Olar 1S0 4121:2003
Cdor SMEWW-APHAAWWAWEF Part2120C, 23 rd Ed. 2017. Cdlor. SingleW. Method (Proposed )
pH SMEWW-APHAAWWANEF Part 45004+ B, 20rd Ed. 2017 pH Value, Becranelric Metod
Conducsvidad SMEWW-APHA-AWWAWEF Par12510 8, 23rd Ed. 2017. Conductvity. Labaratory Metod
Solidos 1atdes disuelios SMEWW-APHAAWWAWEF Part 2540 C, 23rd Ed. 2017 Solds. Total Dissdves Solids Dried at 180°C
Clarures SMEWW-APHA-AWWAWEF Part4500-Ck- B, 23rd Ed. 2017. Chionde. Argentomerric Method
SuMats SMEWW-APHAAWWAWEF Part4500-S04(2-) E, 23d Ed. 2017 Sutate. Turtidimetic Memod
Cloro resdual SMEWW-APHA- AWWA-WEF. Par 4500-C1 G. 23rd Edition. 2020 Crlonine (Residual). DPD Caonmetric Mathod
Amonaco SMEWW-APHAAWWAWEF Part 4500-NH3 D, 23rd Ed 2017 X Bectrode Method
Duwreza ol SMEWW-APHAAWWAANEF Part2340-C, 23 rd Ed. 2017 Hardness. E)TA Tmhc Method
Metgies (otdlea? EPA Method 2007 Rev. 44, Determinaton of Metals and Trace Elments in Waler and Wasies by hductivdy Cowpled Plasma - Mlomic
Enws-m Spectomatry
Caiormes olales de ool y Califo: e agua por o mékdo de lmadn par membrana en agar chromocult,
Caormes Dy nacan de ool y Calior o agua por o mélkodo de ilmcdn por mambrna en aga chromocul,
i D 2 de ool y C en agua por & méodode 360 par en agar
elero¥rdlicas SMEWW-APHAAWWAWEF 9215 D. 23d Ed 2017 Piate Count. Filler Method
Organismos de vida htre,
:m: D e ouI® SMEVW-APHAAWWAWEF Part 10200 C.1.F 2, G. 23rd £4.2017. Plankion. T . Pankion Counting
nemaldos en odos sus Veotmiques
estadios evauivos.
Houavos y larvas de
Haminos, quistes  y Rewsta Paru de Medcina Expenmental y Saud Publica Dy de Pardsios L en Agua y de Trulto, Peri. 2008
Dx yo de Huevos de en Aguas para uso y consumo humano.
paxigeno
' Esta informacidn es proporconada por el diente par lo que & no se hace de la misma

? Pardmevos subcontratados

V. OBSERVACIONES

Los msultados se apican ala muesya como sarecbid

“FIN DEL DOCUMENTO™

il

Fmdo digtamente por
Pintado T

CP N 174158

Derecior Técnico




ANEXO N° 24 INFORME DE ENSAYO DE LOS PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Y MICROBIOLOGICOS- TALARA CENTRO

ELAP

EMEAYOS DE LABORATORIOE W
ASESORIAS PINTADO E.LB.L

Q)

Emitido & Piara, al 30 de satiambsa Sal 2022

INFORME DE ENSAYO N° 139-2022

Pagina 1 da 2

Solecdatn por

Duvicibs kegal
Protucn

ROITTIGERO DROpONCRn St por ol Soloias’

[T PR

Libgar y Raoha o MsESas

Fddnodo de muesaea

Cantdad S mur )

Facha o PECEpcin o Lals ) m esires)
Fecha de inido de ensayes]

Fecha de krming de lafs) muesrais )
DR G S

[CFEZ LECUERN A0E MATALLY FIERTR
OLNAREE FIMND ESTEFANY MAREBEL
PIURA-FERL

AGUAPOTABLE

FROYECTO DE TESIS “AMALISIE DE LOS PARAME TROS DE CAL IDAD DEL AGLA PARA EL COMSUMO
HUBMAND EM LACKIDAD DE TALARA SEGLN EL REGLAMENTO DE CALIDAD REEPECTO OUEM. 031-

2000-5A4 MINEAT

MLUESTRA: MOLZ-URE SUDSMERICA
EL SOLICITANTE

4 WIALEE X 500 ML C/U

20009 12027

20 )00 J20ES

=000 J20EE

05 2022082 2-01

RESULTADDS
L EMNSAYD FISICOO UM ICD
Fesullado
Pasdmsrs Unidad T TR
Habar — o oplabte Aropabie
=17 - Aeoplabie
Cab UCY escala PYCH <50 <5,0
bR T 2 CH
BH Fogry=a) A% T o0
Sl it e 602 2]
Soledos tolakes o sualios mgil ELL] 305
Claurcs gL 150 A0
Sulfatos gL 92 50 D0
Duraza wial mgil 13040 1207
ATiof el gL =001 =0 07TT
Choan nasktual gL 1.50 150
Pdotabrs lolles pot IKP-ME
gL ~0u00g <0 003
el T T
mgil <00 e Rl
gL ~0.0003 ]
gL Eii] E=t ]
Mgl <0000 ~<0.0010
mgi U DE i, D03
gL 2610 50
mglL L] B
mgi DAl [N 3F]
mgL <0003 <0 0003
e (50 mglL DO 1 <. DO
Estronen (Er) [ 14256 13085
T [F mgiL L) G.a012
mgil <0000 11 ]
Plagnem (hig ) mgi B.EE1E 20842
ol a5 £ WA | mgiL GUOEAG G214
Bdercusis [Hg) mgil 00000 1 00 <1 RN o
Tl o cars (W TGl EZsLigni] B E |
Miguel Mgl DO 0 0004
Piata (Ag) [ <000 D =i D00
Paceves [P gL SO.D035 <0005
Potasio (K] Mgl 1.0252 1.0945
Seenio 150 [ ~0D0d =<0
St (G4} gL 10874 18057
Sodio [Hal gl 35T 357285
mglL Do <. 0004
Mgl <0000 ~<0.0010
mgil k] <. D03
mglL EEe T =0.0003

Fimvaasto igalmants por

Iny. Anguimenss Pimsso Tolishuanes
CIP W 174158

Diirecoor Téenico




&) ELAP

ASESORIAS PINTADO K. LR L

INFORME DE ENSAYO N° 139-2022

Emitido en Phers, of 30 de setiembre del 2022 Pigine 2de 2

B ENSAYOMICROBIOLOGICO Y PARASITOLOGICO

Resultado
Pardmatro Unidtad T O]
Cotforrmees iotabes UFC/%00mi 1 =1
T Coorrran Istrrotsieraies UFC) 200mi 3 =1
Eacharche cob UFC o - =1
Eacteriss helerobofices UFCAmd 'El -1
Huevia de helminics N*. Oegermarscail. -3 -1
Nemstodon en lodos ws esisdios evodueca N*. Osgerarmcail. -1 =1
L (Queaies y ] N*. Ongerarscal. -3 -1
wambuqnl N*. Osgararncail. 5 -1
S vids e T ) N, Osgarvarncnil. 3 1
B METODO DE ENSAYO
Sabor ML W AT AV AWES Pan 2100 399 . 2017 Tiaves Nating famessswers, [P FA]
Ohor 120 4121:2003
Cor SUE W -APTA- AV AWER Pl 3120 L, 23 98 o, 2017 Lo, TN, Wetod (P
Izl SME VPN -APTU ANV AWES PRnt 4500-H+ 8, 2302 B2 2017, pH Vlen Elecirormetric Maethod
Conductraes SME PN AP T AW A WES Pl 3570 B, 2308 B3, 2017 Conduckvly. Laborsiory Wethod
Eohcios 10 ukes Ol o SMEVW-ATA-AVWWAWEF PPan 3540 C, 230 £d_J0)7, Sokde. | otw Doscives Sohcs Dree i 380°C
Coruros SMEWN-APHAAWNAWES Part 4500-C- 8, 2%d Ed. 2017 Chicnde. Asgeniometsc Method
T SME PPN AP THA-AVE V. Pt 4 [2-) £, 23rd £d_2017. Suiee. | riaciowiic Metios
iceo reard "EME PPN AT, ARPWAET  Par 4500-01 G 25rd Edon. 2030 Liikeios (Hewsu ). L9 Cokrimetes Mahod
Am oo TAIE PN AP TR AVVW A WES Part AS00-rS D, 230d £d 2017 1 TArerona)_ATeToris Semcive Elect cos NeTiod
Durecs ot UL VW AT AVEAWES Parl 2590C 23 rd Bd. 3!7.m—h‘m:m
: VA Nuthos 200 7 Tor. 44, Duterrarabon of Metsds wna |incs EMSents @ 7er Sna WASES By Nidechvey Copied Peama - Abamic
Essason Spectsormalry
T Coorrres itk Twil e Cail y o Tokaes g po de & wrix e
Do = ol ¥ G u—mmwm”-ﬁ-n-mm
Eschenchia ool Dwturrrinscson du Eschurchia col y Coldcenes Iolshes en sgus por of mdlods de Sltacion por msrmbrans an ager ¢hoomocull
Ewdais humobthoe “SME TN AT AVIWAWES 3315 07302 . 2017 Huteeclropes: e Gownl Messruns F i iAenod
Organarro de veis e
o T TToNE SMEMW-APHA-AWWAWEF Pat 20200 C1.F.20 G 292 £4 2017, Markion £ T Parkion. 2 Coustrg
nemdiodos en odox sus b~ g
wdadice evoictvos
Hosvos y lerves oe
Hetrmeios, quisies Whuamw’wm de Parkutos wn Agod y Alrrartos de Trile, Perdl 2008
e de Howvos de Mulmurios en Aguss pars Uso y conesmo humana
patocens
{ Exta nformacion e proposcoonacts por of cherde por b gue el no e hics de la mmres
* Pactrratyos subcordrudsios

V. OSSERVACIONES

Lom restflacion se spicet & le Mol oomo se recded.

Femadc dgtdments por

3 A Pirriado
NG 1TSS

Owvector Técraco

T




EMSAYOS DE LABORATORIOS Y
ASESORIAS FINTADO ELR.L

&) ELAP

INFORME DE ENSAYO N° 140-2022

Emitido am Piura, ol 30 g setembsre dal D322 Pigina 1 de 2

LOPET LECUERKADLE HATALLY FIERMA
OLNVAREE PING EETEFAN'Y MAREBEEL
Domiciio kegal FiLRA-FERL
Producin AZUAPOTABLE
PROYECTO DE TESES “AMALISIE DE LOG PARAMETROE DE CAL IDAD DEL AGLIA PARS EL CONEUMOD
HLUBAND EN LACLIOAD DE TALARA EEGLN EL REGLAMENTC DE CALIDAD RESFECTO DVEM. 031~

Bodidad mod

Fifermacidn propond s por o soleiianie

201 0-EA MINER
MUESTRA: MO03-PARDUE 1.5
B paof EL BOLICITANTE
Lusgar v Nicha o i oo —
Mo g Masines -
Canidad do mussials) 4 WIALES X 500 ML U
Facha da racepcidn o kafs) mussinas)] 20 /00 J 2023
Facha dia inicio de ensayods) 20709 § 2032
Facha din Mhrming di las) mu i) 50700 J 232
DFgian d S o 0E 20E2092 201
RESULTADOS
L  ENSAYD FESICOOLU IMICO
R uiads:
Pardimatne Unidad F L] WET
B = Ha il Arsspitabia
[ - Ba gL b & d
Csbr TV acala PUCo <50 <50
Tiuartobind e UNT [FT-]] 093
il Ve de pH [-X0i] b 1]
[ TE T T T TEE j=E]
Eolidos iolakes Ssuiios gl e =20
Clorunss [ 7010 TE.O0
Eulanig mgl aa.70 E7.50
Thcreza vl e 250 T BT
Afnimin gL <0013 i F
Clone nisiu al mgL <02 <032
Mloilabs Wilalis por ICP-ME
Ssrring L) mgl ~0uDE3 <0 003
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Pacdmatro Ursdat Ty Ty
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T C oMo e O WS OF oo 5 <1
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[ (Susles v ) N, Orgasesmcal <1 <1
Ovgansmos de vick Idee jaboo ) N Crgasesssonl. <3 <1
Oy de Vica itoe COPEPOScE, OB Wea ) N*. Crgasesssonl. <3 <1
i1, METODO DE ENSAYO
T SMEVI VI AP TA-AII AW ET Pl 2150 C 20 B 200 7. o kg Adcwsarmwd (FEA]
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Caler mpm-ﬂ
BH el 3 el
Concucivioed m:r C«nm Laboruiory Methos
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Reauitado

Parametro Unicad M5 T
Collormes itme U0 < -
Catane lenchisneia Uroom <1 <1

Scheicing SO0 UFCI 1 00es <1 <1
Hacterun heleotrificns UFCi=s 1 <1
Huwson de Selrunion N Crgassamosl «1 -1
Nurrafodos en odoa wus esladios svolctvos N, Orgassemostl 1 1
(= (questes y N, Organiumoal. «1 «1
Orgarsamos de vids [&ve (siges) N°. Orgarsumoal. -1 -1
O de Tl ) N, Orgassenast 1 1

1L METODO OE ENSAYO
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SAwcn AR N AN 35007 SE. 33nd £ 2017, Sl | criscemein Meod
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Aenorisco AN AN 4 5 5 TAstronm| Arinone Seecive Elecs oce Nadhod
Ourwze loty N N AN - ) 17, Hardness. imetrc Method
= EIFA Mathod 2007 Taw. 44, Dwtermarwdon of WWies and 1tace CRmesis 5 Wk and WaSlEs Dy InGUctwaly COURE Pucersl - ARG
Errtxeon Spactometry
Cotdorne idtse [ dek ooyl *mww.*&:usmwmmwmm
Cak D deE y Coisk E06es o1 W18 PO @ SEISO0 08 LU ACO" FOF AT IMNS SN Mgel — omocal
Eocrencis of [ 1= y Coik E0e8 o1 KLE [ @ SEISO0 08 BESto- SOF Tt (1S eN Wga <17 ooeul
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Huseos ¥ leress de
Hulewrfon, quiskes ¥ Ruvats Perd de Medons Expermmental y Ssud Puticen D de Parkstos o Agus y A & Trgte, Purts 2008
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ANEXO N° 27 BOLETA DE PAGO DE LABORATORIO

ELAPELR.L
ENSAYOS DE LABORATORIOS ¥ ASESORIAS PINTADO ELR.L. BOLETA DE VENTA ELECTRONICA
CAL. LUIS DE LA PUENTE UCEDA MZA. P OPTO. 15 A H. NUEVA RUC: 20606377259
ESPERANZA EB{1-3
VEINTISEIS DE GCTUBRE - PIURA - PILRA
Fecha de Vencimiento
Fecha de Emizién : DafOiz022
Safor(eg) : ESTEFANY MARIBEL OLIVARES PINO
il : 72482936
Tipo de Moneda . BOLES
Obsenvaciin '
Cartidad unidad Bascripcion Valor Unitaria" Descuantof’ imporio da Vental)  ICBPER
100 UMDAD SERVICIKO DE ANALIZIS A 56 ] £, 1800044 .00
[DE MUESTRA% DE AGLIA
POTABLE
(Cros Cargos & 000
Otros Tribuios | 8000
ICEPER :
Imparte Total : &8, TB0.00
SOMN: CINCO MIL SETECIENTOS SESENTA ¥ 0000 SOLES
[*) 3 impussis, I‘_'Jp, (Gravada : RN
[**) Inclurye npuestos, de ser Op. Gravada, Op. Exonerada : | S000)
(Op. Inafecta : ; :%
I5C : .
IGY EETE
ICEPER : 00
(tros Cargos © A
Otros Tributos | Ti0
Maonto de Redonded : 00|
Importe Total : S/5,760.00
Exsts e5 una representacidn impresa de la Bolets de Venta Elecirinica, genersda an ef Sistems de la SUNAT. EI Emisor Electrinico pusde
verificana utiizando su clave SOL, &l Adgquirents o Usuario puede consuliar su vafidez en SUNAT Virtual: www.sunat gob.pe, en Opciones sin
Clave SOL/ Consults de Validez dal CPE
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