Cigarettak min6ségének megitélése a cigarettak
tdmegmérésének flggvényében*

WITTMANN JANOS, KANDOR DEZSO ¢és
TOTHNE ARANYOS IREN

Megyei Elelmiszerellen6rz6 és Vegyvizsgalé Intézet, Debrecen
Erkezett: 1979 december. 23.

A tdmeg illetve térfogat alapvetGen mindséget me%hatéroz() jellemz6 az élel-
miszerek és élvezeti cikkek megitélésében. Nelkildzhetetlen az anyagnormék
(anyagkihozatali mutatok) szamitasanal, ezért elkerulhetetlen, hogy mindenkor
hatarerték(ek)kel megszabott szabvanyositott jellemz6 legyen.

Hazai cigaretta szabvanyaink nem tartalmaznak egyedi cigarettara vagy
adott egységre (pl. .00 db cigarettara) vonatkoztathaté tomegelSirasokat: egyes
kilfoldi orszagokban (NDK, Jugoszlavia, Bulgaria stb.) azonban ez is szabvanyo-
sitott érték.

Vizsgalataink soran figyelembe vettilk a vonatkozd NDK cigaretta szabvany-
el6irasokat esetleges hazai alkalmazasuk érdekében.

Anyagok, modszerek

Vizsgéalati anyagok

Az eredeti gyartasi jellemzék meghatarozasara (nedvességtartalom, végkihul-
las stb.) a mintakat a Debreceni Dohanygyarban vettik az 1979. év folyaman, a
hatalyban lev6 mintavételi szabvany elGirasainak megfeleléen. Kiemelten vizs-
galtuk a Sympiionia (fustsz(irds, 20 mm-es acetatfilterrel késziilt, 80 mm Gsszhosszu-
sagu, . mm atmér6jl) cigarettat, mert hazai cigarettagyartasunkban a legnagyobb
részaranyban (25%) ez a termék szerepel. A vizsgalt tételek szama «, a minta-
elemek szama 15 csomag (300 db) cigaretta és az egyedi tdmegmérések szama
3x100 db volt,

Kisebb szamban, de szinte valamennyi cigarettaféleséghdl végeztiink vizsgala-
tokat és a kapott adatok alapjan kovetkeztetéseink nemcsak a fiistsz(irds Sympho-
nia-Ta, hanem a tobbiekre is vonatkoztathatok.

A cigarettagyartd-gépsorok témegszordsi adatainak felmérése érdekében a
Debreceni Dohanygyar két gépsorat vizsgaltuk harom alkalommal, 2 6ranként
100 — 00 0b cigaretta helyszini mérésével.

* A szerz6knek az Elelmiszereilen6rzé és Vegyvizsgalé Intézetek I1l. Tudoméanyos konfe-
renciajan (Gyér, 1979. oktéber 10—11.) elhangzott el6adasa alapjan.
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EGYES A.B.D.E TiPUSU CIGARETTAK EGYEDI
TOMEGEINEK RELATIV GYAKORISAGI MEGOSZLASA
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MUNKAS FECSKE

KOSSUTH MARLBORO

SYMPHONIA 100~

Vizsgélati modszerek

Az egyedi tomegeket 0,01 g pontossaggal OWA-gyorsmérlegcn mértiik.

A légellendllast a Dohanykutato Intézet (tovabbiakban: DOKUTL) altal
tervezett és kivitelezett favasos légellenallasmérével mértiik, amely ezen paraméter
szabvanyos meghatarozasara szolgal.
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7. tdblazat
Cigarettagyarté gépsorok tdmegszorasi adatai

A" gépsor ,,B” gépsor
Atlagsil Tomegvariacios Atlagsal Témegvariacios
n = 180 d% g koefficiens n = 1%0 d)t,) g koefficiens
% %
4,45 94,0 2,80
5,30 90,0 2,10
2,90 97,0 4,50
2,60 95,0 3,90
4,70 103,4 3,70
4,30 100,4 4,30
Atlag: 98,1 ..coooiveeris 4,00 96,6 3,55
Megjegyzés: 3 alkalommal 2 6ranként 100—100 db cigaretta helyszini mérése.
2. tablazat
Flstsz(ros Symphonia tételmintdk tomegszo6rasi adatai
A Tételen belali Tételek
Atlag Min. témeg g Max tomeg g témegvariacios kozotti
tonleg J n = 100 100 koefficiens tomeg.v. k.
n % %
95,00 90,26 99,84 6,0 2,5
Megjegyzés: N = 31 (avizsgalt tételek széma)
n = 3100 (az egyenként mért cigarettdk szama)
A vizsgalt cigarettdk atlagos dohanynedvességtartalma 11,6%, a 100 filtersaly és
papirsaly atlaga 16,3, ill. 3,1 g volt.
A dohanysuly 13% nedvessegre atszamolva 76,80 ¢./100 db cigaretta.
4. tablazat
Egyes tomegcsoportokhoz tartozé égés-idétartamok alakuldsa
Térzstome Egési id6 :
atlag g 9 étl%g perc g/cm3 mm/perc j perc/g
n:12 Rosszul ég
0,70 9,50 0,232 4,22 20,5
n:12 Lassan ég
0,80 10,57 0,265 3,80 20,0
n: o9 Lassan ég
0,88 11,36 0,292 3,50 19,6
n-a Lassan ég
0,96 11,97 0,318 3,34 18,9

Megjegyzés: 37 tételt - TOMEGCSOPORTONKENT 5-15 db - égetési eredményei alapjan
vizsgaltunk.
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A cigarettak szabad
égési id6tartamainak meg-
hatarozésat ugyancsak a
DOKUT!I éltal az 1SO 3612
alapjan tervezett és kivite-
lezett 10 mérGhelyes auto-
mata szamkijelz6s beren-
dezésével végeztik, amely
ezen paraméter szabvanyos
mérését részi lehet6vé.
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Eredmények ismertetése

A mingségmutatokép-
zés korébe tartozé (Mun-
kas, Kossuth, Symphonia,-
Romanc, Fecskegl, valamint
a Marlboro és a 100-as ciga-
rettdk egyedi tdmegének
relativ gyakorisaga megosz-
lasdt mutatjuk be az 1
abran.

A cigarettagyarto-gep-
sorok témegszorasi adatait
szemlélteti az 1 tablazat.

A kiemelten vizsgalt
Symphonia cigaretta egyedi
tOmegének eloszlasat a 2.
abra, tételmintainak témeg-
szorasi adatait a 2. tablazat
tartalmazza.

A fistszlrds Symplw-
nia tételmintdk jellemzd
légellenallasi  paramétereit
tdmegcsoportonként  a
tablazat, tdrzstdmeg-cso-
portonként a légellenallas
0Osszefliggését a 3. dbra mu-
tatja be.

Az egyes tbmegcsoport-
hoz tartozo égési IdGtarta-
mok alakulasat a 4. tabla-
zatos az ezek kozotti dssze-
fuggést a4. dbra szemlélteti.

0,88
9

-0,

0,84
- 0,88
63

90
130
112

g oo ©

0,80
0,84
104

40
55
ISH

| & veor e fge
70

130

101

30
(@)
80

2

®
3
120
99

0

-0,
60 S

85
(@)

93

1 A légellendllasi adatokbdl latszik, hogy a térzstémegén kivil mas tényezék is befolyasoljak (9. ir. hiv.)
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2. A 20 mm-es acetéat filtervég légellenéallasa 6nmagéban 35—60 vizoszlop mm.
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Fustsz(irds ,,Symphonia” tételmintdk jellemzd légellenéllasi paraméterei tdomegcsoportok szerint

Kovetkeztetések

A matematikai statisz-
tikai értékelhet6ség szem-
pontjabol szikséges, elegen-
déen nagyszdmu adat bir-
tokaban az 1 és a 2. tabla-
zat, valamint a 2. &bra
Osszevetésébdl lathato, ho%y
a cigarettagyart6-gépsorok-

Megnevezés

800
4. 1%-o0s torzstomeg novekedésnek 3,5%-os légellendllasnévekedés, 0,1 g tomegnovekedésnek ~ 15 vizoszlop mm névekedés

3. A Kitdltés mértéke az MSZ 6227—74 szerint MEGFELELO 50—200 vizoszlop mm esetén!
felel meg.

n = elemi mintaszam
N = tétel mintaszam

n = 2000

n

8

Cigarettak filter nélkul
N =20
Cigarettak filterrel

N

Megjegyzés:
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FUSTSZUROS ,, SYMPHONIA " EGYEDI TO-

MEGENEK ELOSZLASA
/' n =500 db/

2 abra
A TOVEGSZORASOK AZ NDK SZABVANY SZERINT  ERTEKELVE

1 EGYEDI CIGARETTAKNAL = ATLAGTOMEG i 3S, = 0,97 | 3+0,0645

ALSOHATAR = 0,97 - 0,1935 = 0,7765
FELSOHATAR = 0,97 + 0,1935 = 1,1635

2 100 db CIGARETTANAL = ATLAGTOMEG t 3S2 = 97 i 3- 2,5%

ALSOHATAR
FELSOHATAR

97 - 7,5 =89,5
7 + 7,5 =10A5

* A TETELEK KOZOTT  TOMEGVARIACIOS  KOEFFICIENS

rol vett minték cigarettatrzsei témegének adataibdl szamitott tételen belili vari-
acios koefficiens 4,00%, ill. 3,55% (atlag = (3,78%) a 2. tablazatban lathatd,
tételmintakbdl szamitott « %-kal szemben. Ez utobbi érthet6, hiszen az ingado-
zasok a tdmegben is ndvekednek, mert a tételmintdk eleve kevertebbek, mivel
tobb géprdl szarmaznak.

A tomegszorasokat a vonatkoz6 NDK szabvanyok (:,-)el6irasaival 6ssze-
hasonlitva (ahol az egyedi cigarettak tdmegének terjedelme a kozeépértékhez viszo-
nyitva +200 mg, a 100 db cigaretta atlagtdmegére vonatkozd terjedelem 14%
nedvességre atszamitva . s g) megallapithatd, hogy a vizsgalt fiistszlirds Sympho-
nia ezen hatarértékeknek 99%-os val6sziniiségi szinten is megfelel, tehat az NDK
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szabvanyok tomegszoras elSirasait hazai cigarettagyartasunk teljesiteni tudja.
Teny azonban, hogy tul laza kitoltés(i cigarettakkal gyakran talalkoztunk vizsga-
lataink soran, de ezt kifogasolni nem lehet, mert a jelenlegi hazai szabvanyelGiras
(=) olyan Iaza hogy az also hatarértékeket ezek a Kevés dohanyt tartalmazé ciga-
rettadk is klelegmk

A 3. tablazat adataibol és a 3. dbrabdl is kit(inik, hogy a ¢ mm hosszd fist-
sz(irés Symphonia dohanytorzsek (fiistsz(ir6 nélkil) egyedi légellenallas értékei
18—, vizoszlop mm kozétt ingadoznak és kozben a dohéanytdrzsek tdmegei
0,64-1,04 g kodzott valtoztak.

A vonatkoz6 NDK szabvany szerint (2) 40 mg-os témegcsoportokba osztottuk
a_cigarettatételek egyedi mérési adatait. A torzstomegeknek megfelel6 atlagos
torzslégellenallasi értekek kereken 30 és 90 vizoszlop mm kozott valtoztak, ebbdl
ereden . % torzstomeg novekedésnek mintegy 3,5%-o0s légellenallas novekedes
azaz 0,1 g tdrzstdmeg ndvekedésnek atlagosan 15 vizoszlop mm-nyi Iegellenallas
ndvekedés felel meg. Ez dsszhangban van a szakirodalmi adatokkal (3, 4).

Meg kell azonban jegyezniink, hogy ilyen hatarozott dsszefiiggés a térzstome-
gek és legellenallasi értékek kozott csak az atlagok tekintetében érvényesil. A 3.

A TORZSTOMEGEK ES A LEGELLENAL -
LAS OSSZEFUGGESE

/ SYMPHONIA /

. WA X
MEGIEGYZES ATL

M N

A LEGELLENALLAS MERESE NYITOTT
VEGGEL TORTENT
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CIGARETTA TORZSTOMEGEK ES EGES"
IDOTARTAMOK OSSZEFUGGESE
/' SYMPHONIA 7

12

C,6u 0,66 0,72 0.76 0,80
C, 68 0,72 0,76 0,80 0,84 0,88 0,92 0,96 1,00 1,04 g

U bra TORZSTOMEG

. T MAX,
MEGIEGYZES - i atl
1 MIN
- 40 mim  TOR2SH0SSZ EGESIDOTARTAMAIT ABRAZOLTUK
- SO SZERINT ADAPTALT MUSZER ES MODSZER
SZERINT ~ MERTUK , SZABAD EGES  MELLETT

tablazatbol az is kiderdl, hogly azonos stlycsoportokon beliil is nagymértékben ki-
onbdznek a cigarettatdrzsek légellenallasai. Az elsé tdmegcsoportban (0,64-0,68 g)
18-45 kozott valtozik a légellenallas, a masodik csoportban (0,68 —0,72g) 18—60
vizoszlop mm kozoétt alakul, de ezekhez hasonléan minden tomegcsoportban az
atlag nagy szorasokkal jelentkezik. Ez egyértelmlien azt jelenti, hogy a cigaretta-
torzsek _IeEeIIenéllését (y) a tdmegeken kivill még egyéb tényezdk is jelentdsen be-
folyésoljak (9, 10, 11).

Ezert veleményunk szerint a légellenallas-mérés a kitoltéttségre vonatkozoan
az egyedi cigarettdk szabvanyos mindségmegitélése alapjat nem képezheti.
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Rendkivil sz6rédo és valtozekony a filtervégek légellenallasa a cigarettakon,
még egy adott filteralapanyag és méret esetén is. igy pl. as mm atméroéji viszkdz-
filter legellenéllasa 20 mm hossz esetén méréseink szerint 60-140 vizoszlop mm,
12 mm hossznal 40 —80 mm, 16 mm-nél pedig 50—110v. 0. mm értékek kozott
ingadozott. Ezek alapjan a teljes fistsz(iros cigaretta (filter + dohéngltdrzs) lég-
ellendllasdnak (z) mérésébdl semmiképpen nem kovetkeztethetiink a dohanytérzs
kitoltottségére.

Az x+y =zegyenletbdl ismerjik mérés alapjan az-t, de ebb6l nem tudunk ko-
vetkeztetni x vagy az y értékére, hiszen mind a kett6 széles hatarok kozott valtozhat.

Az osszefliggés a cigaretta dohanytdrzsének tdmege és a szabad égés idGtar-
tama kozott mar az egyedi mérésekre vonatkoztatva is fenndll, ha az nem is olyan
szoros (korrelécios koefficiens r = 0,61 100 db egyedileg mért cigarettara vonat-
koztatva).

Kifogastalan, szoros dsszefliggés kaphat6 azonban, ha az 5 - 15 db cigarettabol
allé csoportok atlagait hasonlitjuk dssze és a vonatkozo NDK (2, 5) és 1SO (s ) szab-
vanyok figyelembevételével végezzik az égetésre kerlil6 cigarettak tomeg szerinti
valogatasat, el6keszitését és égetését. Az ily mddon szamitott korrelacios_ koeffi-
ciens r = 0,90, 37 atlageredmenybdl szamolva, melyet dsszesen 342 db cigaretta
egyedi égési adataibol nyertink.

A 4. tablazathdl, de a 4. 4brabol is lathatd, hogy atdérzstdmeget 0,70g atlagos
értekrél 0,96 g-ra novelve az égés id6tartama atlagosan 9,50 percrél 11,97 percre
né meg. Hasonlé adatokat talalhatunk Kkiilfoldi szerz6k dolgozataiban is (4, 7),
vagyis o.. g torzstdmeg novekedésnek kereken . perc égési idétartam-novekedés
felel meg. Meg kell jegyezniink, hogy az égési id6tartamokkal kapcsolatos adataink
mindenkor a dohanytorzs 40 mm hosszlsagu darabjara vonatkoznak, igy a 4. tab-
lazatban is, kivéve a perc/g-ban kife{(ezett értékeket, amelyek a vonatkoz6 NDK
szabvany (5) alapjan atszamitott értékek.

A mm/perchen kifejezett szabadégési sebesség a 0,70 g torzstdmegnél atlag
4,22, 2 0,96 g-nal pedig 3,34 volt, és ha most az égési sebesség értékeit a vonatkozo
NDK szabvany (55) szerint fejezzik ki, azaz perc/g-ban, akkor az idetartozo értékek
20,5, ill. 18,9, ami a szabvany megitélése szerint azt jelenti, hogy a vizsgalt ciga-
retta rosszul, ill. lassan ég.

Kiszamitottuk néhany dohanytorzs-tdmegéhez —a cigarettatdrzs méreteibdl
adodoéan (atmerd, hossz) —a kitoltéttség merteket szamszerien jellemz6 g/cms
értéket. Esetiinkben a s mm atmér6hoz és 60 mm torzshosszhoz 3,014 cms torzs-
térfogat tartozik. Ha most pl. a 0,70 g torzssulyt osztjuk a torzstérfogattal 3,014
cms-rel, akkor kal;(Jjuk a 4. tdblazatban is lathaté g/cm3ben kifejezett 0,232-es
értéket. A rendelkezésre all6 irodalmi adatok alapjan (2, 4, 9, 10, 112acigaretta-
markak széles korére, megfeleld kitdltottség esetén ez a g/cm3ben kifejezett érték
atlagosan 0,27 —0,28-nak adddik, mely értéknél — optimalis 13% nedvesség-
tartalom esetén —ez nem tdl laza és nem tul kemény kitoltdttséget jelent.

Természetesen létezik dsszefliggés a torzskitdltottség és a cigaretta elszivasakor
kapott katrany és nikotin hozamok kozott, ami végll is megszabja a fogyaszto
fiziologias kielegilését (4). ;

A'torzskitoltottség elbiralasara objektivnek Itéljuk meg a cigarettak tomeg-
el6irasanak kidolgozasat, azaz szabvanyositasat. Ebben rogziteni lehet az egyedi-,
ill. 100 db cigaretta dohanytorzsének tdmegét és a tlirések mértékét az atlagokhoz
rendelve (1). Ezek a tdmegelGirasok nem dnmagukért valok, mert ha vizsgaljuk a
szabadégési id6tartamot, katrany és nikotin hozamot, élvezeti értéket, akkor meg-
allapithatjuk, hogy ezek Osszeflggése a cigarettak dohanytdrzsének témegével
egyertelmd, ezaltal valik a torzs tomege mindséget meghatarozo tényezdvé.

Tulajdonképpen a kitoltottség objektiv merését teszi lehet6vé a dohanytorzs
keménysegének (6sszenyomhatésaganak) miszeres mérése is (9, 10), azonban ez
lényegesen dragabb mszeres eljaras, mint az egyszer(i tomegmerés.
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OLUEHKA KOJIMYECTBA CUI'APETOB B 3AB/NCMOCTW OT
B3BELUVBAHWNSA OCOBON MACCHI

/7. BuTtTMaH, O. KaHTop, V. ToTHa-ApaHéw, 3. KOxac

Mo HawWM MCCrefoBaHMSM OKasaoCh, YTO CTAHAAPTHbIE MPeAnucaHus s
sosagywnoro COMPOTUB/IEHUS HE wmoryr COCTAaB/ISITb OCHOBY OLIEHKM 3amosHEHUs
CMrapeToB.

Mbl npefnaraeM MpUHUMaTh BO BHMUMAaHWE HECKOMbKO BaXKHbIX (HaKTOPOB,
KOTOpble B CTaHAAPTAX ELLe He [aHHble 1 KOTOpble AaZyT BO3MOXHOCTb [/1S peasb-
HOIl OLIEHKM KOMMYecTBa —TaKWe Kak:

- MpefAnucaHWe As 0coboii Macchl

- npeanucaHvie Ans CpeaHeli Macchl

- CKOpOCTb CropaHus.

BEURTEILUNG DER ZIGARETTENQUALITAT AUF GRUND DER
GEWICHTSMESSUNG

J. Wittmann, D. Kéantor, I. Téth-Aranyos and E. Juhasz

Auf Grund der Untersuchungsergebnisse wurde festgestellt, dass die in der
ungarischen Norm vorgeschriebenen Grenzwerte fir den Saugwiderstand zur
Beurteilung der Zigarettenfullung ungeeignet sind.

Zur Beurteilung der Zigarettenqualitat sollten aber die folgenden Eigen-
sg:h;ften beriicksichtigt werden, die in den Normen gegenwartig nicht vorgschrieben
sin
— Einzelgewicht,

— Durchschnittsgewicht von 100 Zigaretten, und
— Brenngeschwindigkeit.

DETERMINATION OF CIGARETTE QUALITY ON THE BASIS OF WEIGHT
MEASUREMENTS

J. Wittmann, D. Kantor, /. Téth-Aranyos and E. Juhasz

According to the results of investigatons the limit values specified by the
Hungarian standards for the pressure drop (resistance to suction) of cigarettes
cannot be used as a measure of evaluation of the proper filling of cigarettes.

In order to evaluate the quality of cigarettes the following properties, at
present not specified by the Hungarian standard, should be taken into account:
— specifications of unit weights,
—specifications of the average w9|ght of 100 cigarettes,
—the rate of the static (free? burning of the cigarette.
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