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A herbicidhatast tiokarbamatok egyre szélesebb korl mez6gazdasagi felhasz-
nalasa (1. tAblazat) — gazdasagi és agrotechnikai tényez6k mellett — szamos el6-
nyostulajdonsaguk eredménye: kémiai labilitasuk és a talajban bekdvetkezd gyors
degradacidjuk koérnyezetvédelmil, kis toxicitasuk (LD~ 400-4000 mg/kg) egész-
ségvédelmi szempontbdl kedvez62 Mivel e vegyiletek alkalmazasa még nem tekint
olyan tavoli multra vissza, mint a klorozott szénhidrogén vagy foszforsavészter
peszticideké, érthetd, hogy hatéanyagaik élelmiszerekben megtalalhatdé maradva-
nyainak analizise korantsem megoldott kérdés.

1. tablazat

Tiokarbamat herbicidek és a védett novénykultarak

Hebicid Novényfajta

Butilat kukorica

EPTC z0ldbab, z6ldborso, burgonya, féldieper,
narancs, grapefruit, sz616, mandarin,
ananasz

Ro-neet (cikloat) paraj

Ordram (molinat) rizs

Tillam (pebulét) cukorrépa, paradicsom, dohany

Vernam (vernolat) sz6jabab, dohény

A nemzetkozi szakirodalom a névényi eredetli mintak tiokarbamat novény-
védOszermaradék tartalmanak feltarasara és kivonasara szdmos olddszert/oldoszer-
rendszert (aceton4, etanol5 viz —izooktan®, n-hexan-izopropanol?, éter-natrium-
citrat8), az extraktumok tisztitasara magnéziumoxid—eellul6z (4: 1)5 szilikagéll,
savval mosott aktiv-szén-kovafdld (1 : 2)7 oszlopkromatografiat javasol.

A bomlékonysag,[ami a tiokarbamat tipust hatéanyagok toxikolégiai el6nye,
a tisztitott extraktumok analizisének szempontjabol hatrany; a més peszticid-ma-
radékokra tipikusan alkalmazott analitikai kértlmények kozott ugyanis altalaban
e vegyuletek nem gazkromatografalhatok. Ha az extrakci6 és a tisztitas mégoly
hatékony is, a modszer kudarcot vall, mivel a vegyiiletek nagy része a kolonnatdl-
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1. abra. 2. &bra.

7. dbra. Tiokarbamat szennyezettség meghatarozasa burgonyaban (hexéan-etilacetat 9:1 elegyé-
ben futtatva)
1. EPTC 1 fig standard, 2: Sutdn 1 <gstandard, 3: Minta
2. 4bra. Tiokarbamat szennyezettség meghatdrozasa parajkrémben (hexé&n-éter 8:2 elegyében
futtatva kétszer azonos irdnyban)
1. EPTC 1 /xg standard, 2: Sutdn 1 /xg standard, 3: Minta

tétén elbomlik. Bar ez a hatrany igen gondosan megvalasztott koriilmények kozott
végzett direkt gazkromatografias analizissel kikiliszébdlhetd, a mddszer mégsem
jelent egyszerd, rutinszer(ien alkalmazhaté megoldast 910 -

A vékonyrétegkromatografia (vrk) olyan egyszer(i és sikeres peszticidmaradék-
analitikai modszernek bizonyult,hogy a IUPAC illetékes szakbizottsaganak felmé-
rése szerint a 70-es évektdl kezd6dden a leggyakrabban hasznalt eljarassa valtil
A tiokarbaméatok esetében e moédszer fejlesztésére azonban kevés figyelmet fordi-
tottak, annak ellenére, hogy az AOAC szerintl2a vrk a gazkromatografia kiegészitd,
ellenérzé és az interferencia-jelenségeket Kisz(ir6 modszere.

Vizsgalatainkhoz a tiokarbamat herbicidek félkvantitativ detektalasara ko-
rabban kidolgozott eljarasukati3 (érzékenység: 50 ng/folt) alkalmazzuk.

KISERLETI RESZ
Vizsgélt készitmények
gyorsfagyasztott parajkrém, z6ldbab,
z6ldborso, burgonya.
Peszticid standardok
EPTC 1 mg/cm3n-hexanos oldata

Reagensek
A felhasznéalt oldoészereket (valamennyi REANAL készitmény) az aldbbiak
szerint tisztitottuk:

Benzol:  kénsavval, vizes natrium-hidrogénkarbonattal, majd vizzel mostuk
és kalcium-kloridrol desztillaltuk.



Petroléter: koncentrélt kénsavrol desztillaltuk.

Acetonitril: 4 literéhez 1 crn385%-0s foszforsav hozzadadasa utan 30 g foszfor-
pentoxidrél desztillaltuk.

n-Hexan

Ecetsav 90%-0s

Etanol

Eter

Florisil (REANAL) szaritott, 5%-ban dezaktivalt

Aktivszén (REANAL)

Hyflo-szupercell (REANAL)

Magnéziumoxid (REANAL)

Celluléz (MERCK)

Kieselgel 60 (0,2-0,5 mm) (REANAL)

Silufol (KAVALIER) el6regyartott 200 u, vastagsagu lap

N,2,6-triklér-benzokinon-imin (TBI) (MERCK)

N-klér-2,6-dibrém-benzokinon-imin (DB1) (MERCK)

Gyorsfagyasztott z6ldségfélék tiokarbamattartalmanak meghatarozéasa

Kivonas

a) Nagy viz (> 70%) és kis cukor- (<5%) tartalmi mintakbdl (100 g) a no-
vényveéddszereket acetonitrillel (200 cm3) nagy fordulatszamon végzett két perces
turmixolassal vonjuk ki, majd 12 cm 0 Bichner tolcséren szdrjik. A szilard ma-
radékot 2x20 cm3acetonitrillel &tmossuk, majd ismét sz(irjik.12

b) A nagy viz- (> 70%) és 5—15% cukortartalmd mintaknal az elébbiek
szerint jarunk el azzal az eltéréssel, hogy az acetonitriles kivonast 50 cm3viz hozza-
adasa utan végezzik12

A szlirlet térfogatdnak meghatarozasat koévetéen 10 g-nak megfelel6 (~ 30
cm3) alikvotot 125 cm3es valasztotdlcsérben 30 cm3 diklérmetannal extrahaltunk
és 30 mp-es er6s razas, majd 10—15 perces allas utan a fazisokat szétvalasztjuk. A
diklérmetanos fazisbél 1 g mintanak megfelel6 mennyiséget az el6re elkészitett
oszlopra viszunk.

Tisztitas
2 g Kieselgel 60 (0,2-0,5 mm) és 2 g Hyflo-szupercell keverékét 12 mm 0
oszlopban benzollal el6nedvesitjik és a tisztitott mintat vakuumszivatas mellett

60 —80 cm3 benzollal elualjuk. Az eluatumot 1 cm3re beparolva vrk-val ellendriz-
zuk.

Vékonyrétegkromatogréfia

Az 16ran at 110 °C-on aktivalt lapokra a parlat 1/10 részét felcseppentjik
és n-hexan —éter (8: 2) rendszerrel kétszer azonos iranyban vagy n-hexan-etil-
acetat (9 : 1) eleggyel fejlesztjik ki. TBI vagy DBI 1%-0s ecetsavas oldataval per-
metezzik be és 110 °C-on 2—10 perc alatt a herbicidek fehér hattéren sarga folt-
ként jelennek meg (1., 2. abra).

Az eredmények kiértékelése

Kisérleteinkben EPTC-vel és Sutannal szennyezett zoldségkészitményeken
ellendriztik a kivonas és tisztitas hatékonysagat.

A tiokarbamatok kivonasara az AOAC kloérozott szénhidrogénekre megadott
modszerét2 alkalmazva, a gyorsfagyasztott zéldbabbodl, burgonyabdl, paraj-
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krémbdl (Id. a)>zéldborsobdl (Id. b.) a bevitt peszticideket kozel kvantitative visz-
szanyertuk.

Burgonya és a klorofillban gazdag zdldbab, ill. parajkrém készitményeknél a
bevitt peszticideket 85—90%-ban nyertiik vissza mind a hex&n —izopropanol
(1:1) eleggyel,7 mind az etanollal8 végzett kivonas soran.

Tisztitas

A peszticidek visszanyerését 2% diklormetan-tartalma petroléterrel elualt
magnéziumoxid —cellul6z (4:1) oszlopon6 ellendriztiik. Megallapitottuk, hogy a
klorofillban dus parajkrém és zéldbab extraktumok szinanyaganak megkotésére
ezen oszlop és eluensrendszer nem alkalmas, mert a szinez6anyag attor.

A savval mosott aktivszén-kovaféld (1 :2) keveréke7, melyet petroléter-
éter (9:1) eleggyel eludltunk, a szinez8anyagban szegény mintédk tisztitasara jol
bevalt, de —az el6z6h6z hasonléan — nagy szinezdanyagtartalom esetén nem al-
kalmazhato.

Tovabbi kisérleteinkben az 5%-ban dezaktivalt Florisil oszlopL2 peszticid-
atereszt6képességét vizsgaltuk. Megéllapitottuk, hogy a 2% diklérmetén-tartalmu
petroléter a toltetr6l nem eludlja a tiokarbamétokat, viszont a petroléter-éter
(9 : 1) oldoszereleggyel mind az EPTC, mind a Sutan kvantitative elualhatd.

A Kieselgel 60- Hyflo-szupercell (1:1) oszlopkeverékrél a tiokarbamatokat
90%-ban elualtuk benzollal. Ezt az altalunk kidolgozott kromatografias eljarast
javasoljuk a gyorsfagyasztott burgonya és parajkrém extraktumok tisztitasara.
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OMPEAENEHUVE OCTATOYHbIX KOJTMYECTB TUOKAPBAMATHbIX
FrEPBENLINAOB B NMULWIEBLIX NMPOAYKTAX PACTUTE/IBHOIO
MNMPONCXOXAOEHUA

K. ®ogopHa-Hopba, T. Kemmsews, A. ®. MapTom n A. @. lyTka

ABTOpbI  MCCNEfOBa/IN  CMOCOObI MOArOTOBKM 06pasLoB  A4/19  OMpefeneHuns
OCTaTKOB CPeACTB 3almThbl pacTeHWii Tvna Tuokapbamara, B MULLEBbLIX MPOAYKTax.
[ONnA BbISBNEHNA 3arpsA3HEHHOCTU pPasHbIX MULLEBLIX MPOAYKTOB TWOKapbamaTom
(EPTC, 6yTnnaT) npumeHsin LBeTHOM peareHT Ll,2,6-Tprx1op-6eH30XMHOH-MMMH,
a Takke N-xiop-, 2,6-4M6poM-6eH30XUHOH-UMMHA. ABTOpamy  paspaboTaHHbIN
crnocob okasancs NoaXoAAaLmMM A5 NPOBEPKU XMMUYECKUX 3arPsi3HEHNIA 0BOLLIEBbLIX
N (DPYKTOBbLIX MPOJYKTOB MUTaHUSA.
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RUCKSTANDBESTIMMUNO VON THIOCARBAMAT-HERBIZIDEN
IN LEBENSMITTELN PFLANZLICHEN URSPRUNGS

K. Fodor-Csorba, T. Kémives, A. F. Marton und F. Dutka

Die Mustervorbereitungsmethoden bei der Rickstandsbestimmung von Her-
biziden vom Thiocarbamat-Typ in Lebensmitteln wurden untersucht. Zum Nach-
weis der Thiocarbamat-Verunreinigung (EPTC, Butylat) bzw. zu ihrer quantitativen
Bestimmung in Lebensmittelmustern unterschiedlichen Ursprungs wurden die
Farbreagenzien N-,2,6-Trichlorbenzochinonimin und N-Chlor-2,6-dibrombenzo-
chinonimin verwendet. Die von den Verfassern entwickelte Methode erwies sich an-
\averlldbar zur Kontrolle der chemischen Verunreinigung von Obst- und Gemdusepro-

ukten.

DETERMINATION OF RESIDUES OF THIOCARBAMATE HERBICIDES
IN FOODS OF VEGETABLE ORIGIN

K. Fodor —Csorba, T. K6mives, A. F. Marton and F. Dutka

The methods of sample preparation at the determination of residues of herbi-
cides of thiocarbamate type in foods were investigated. The colour reagents N,2,6-
trichlorobenzoquinoneimine and N-chloro-2,6-dibromobenzoquinoneimine were
used for the detection of the thiocarbamate contaminants (EPTC, butylate) and
of their quantitative determination of food samples of various origin. The method
developed by the authors proved to be suitable for control of the chemical conta-
minants in fruit and vegetable products.

Szakmai, személyi hirek

197S. december 13-4n a megyei, févarosi élelmiszerellendrzé és vegyvizsgalo
intézetek lgazgatd Tanacsa Budapesten tartotta ulését, Dr. Vajda Oddn, a MEM
EVK igazgatéjanak elndkletével. Az ulés legfontosabb napirendi pontjai voltak:
A fogyaszthatosagi hataridd, illetve a min6segmeg6rzési id6tartam megallapitasa
irénti eljaras, tajékoztat6é a beruhazasok allasardl, a mdszaki fejlesztési lehet6ségek-
rél, tajekoztato a miszerfejlesztés tavlati koncepumanak kidolgozasarol, az infor-
maciés rendszer tovabbfejlesztese a gyartmanykonyv és a gyartmanylapok atjan,
kiegészités az intézetek 1978. évi értekeléséhez, irdnyelvek az intézeti havi jelentés
elkeszitésére és hasznositasanak tovabbfejlesztesére, az Igazgatd Tanacs 1979. évi
munkaterve, tajékoztato az 1978. évi halozati jelentés elkészitéserdl.

Az lgazgato Tanacs Ulésén részt vett Dr. Glozik Andras a MEM Allategész-
ségligyi és Elelmiszerhigéniai F&osztalydnak vezet6je és a hat6sagi élelmiszer
mindségellendrzés, valamint ennek a munkéanak az iranyitasaval odsszefuggd kér-
désekben adott tajekoztatast. Az ulés meghivattjakent Dr.Pigler Jozsef, a MEM
Elelmiszeripari Higieniai Ellendrz6 Szolgalat igazgatéja meltatta az élelmiszer-
ellen6rzésben érdekelt &gazati intézmények egylttmiikodésének fontossagat.

Ezutdn Faké Eva fGosztalyvezetd-helyettes és Dr. Vajda Odon, az lgazgatd
Tanécs elndke a szervezettel és a mikddéssel kapcsolatos kérdésekrdl tajékoztattak
a tanacskozas résztvevdit.

G Gy.
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