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BEVEZETES

Korabbi kdzleményekben beszamoltunk a tej és tejtermékek hbékezeltségé-
nek kimutatasarol (5, 6, 7). Azéta a FIL —1DF (International Dairy Federation)
is el6terjesztett a tej és a tejpor foszfatdaz aktivitAsdnak mérésére javaslatot
amely moédszer a foszfatdz enzim hatdsara a fenilfoszfatrél lehasad6 fenol és a
2—s6-dibromkinonklorimid reakcidjan alapszik. A szovjet GOSZT 3623—73(8)
szabvany pedig a fenol és a 4-aminoantipirin reakciora épul.

A nemzetkdzi médszerek nagyobb eszkéz és anyagigénye miatt szikséges
az egyszer(ibb, érzékenyebb, és a tobbféle tejtermék vizsgéalatara hasznalhat6
eljarasok alkalmazasat is lehet6vé tenni. Ennek megfeleléen a foszfataz prébanak
tobbféle valtozatat dolgoztuk ki, illetve a gyakorlat igényeinek megfeleléen
modositottuk és azokat az értékelhet6ség, gyakorlatiassag szempontjabdl ossze-
hasonlitottuk.

Vizsgélati anyagok és médszerek
Anyagok

A vizsgalatokhoz nyers, valamint Uzemi és laboratériumi korilmények
kozott pasztérozott tejet, tejszint, illetve ezekbdl készitett terméket hasznal-
tunk.

Lugos foszfataz préba

A kovetkez6kben részletesebben kifejtésre keriil6 kutatasi célkitlizéseknek
megfelel6en alapvetéen az eddigiekben a hazankban hasznalt ligos foszfataz
préba, valamint a szovjet szabvanyokban szerepl6 ugyancsak lugos foszfataz-
préba kilénb6z6 variansait vizsgaltuk. A hazankban hasznalt gyors foszfataz-
préba részletes leirasa tobbek kézott Wagner (5) korabbi munkajaban talalhato
meg, mig a szovjet szabvanyos eljarast a GOSZT 3623 —73 szabvany (8) irja le.

Az alkalmazott reagenseket a tovabbiakban az aldbbiak szerint jel6ljuk:

. sz. reagens: KOH-t [4 g/1000 cm3 és
KHCO03t [36 g/1000 cm3]
tartalmazé fenolftaleinfoszfat oldat
(készitését lasd (5) alatt).

* ‘Tejtermékek Ellen6rz6 Alloméasa, Budapest
** Koézponti Elelmiszeripari Kutaté Intézet, Budapest
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1 tablazat
Kulénb6z6 lugos fosztatdz proba valtozataival kapott vizsgéalati eredmények 6sszefoglalasa
[¢] A szinreakcié hékezeletlen anyagbdl késziilt termék esetében
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a savanyu termékek savfoka: 30 °SH
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Megjegyzés: aforralt tej éstejszin, illetve abeléle készult savanyl termékek szinreakcidja fehér,

Il. sz. reagens: Ammoé-
niumklorid [4 g/1000 cm3]
és ammonium-hidroxidot
(34,8 cm3 25%-0s oldat
literenként) tartalmazé
pufferoldat hidrogén-fe-
nolftalein-foszfat szubszt-
rattal.

IIl. sz. reagens: Il. sz
reagens tizszeres pufferto-
ménységgel (ammoénium-
klorid és ammoniumhid-
roxid 100 cm3 desztillalt
vizben)

IV. sz. reagens: Az |. sz
reagens kétszeres pufferto-
ménységii valtozata.

Reakcidelegy szinének
objektiv miiszeres mérése

A szinmérést Woetsch-
féle termosztatban 38°C-on
20 percig tarté inkubécio
utdn a MOM gyartmanyu
MOM-COLOR-S objektiv
tristimulusos szinméré ké-
szulékkel végeztik. A szin-
mérésekhez a mintakat 20
mm hosszu kuvettaba he-
lyeztik oly médon, hogy a
minta a kiivetta 2 mm vas-
tag uvegfalaval buborék-
mentesen érintkezzék. A
méréseket] a kiivetta falat
képez6 sik optikai Uvegla-
pon keresztll végeztik.

A sorozatmérések el6tt
a kivetta mért oldalaval
ellentétes oldala mogé fel-
valtva [fehér és fekete pa-
pirlemezt helyeztink. A fe-
hér és fekete hattérrel vég-
zett, mérések eredményei
azonosak voltak valameny-
nyi anyag esetében. Ezzel
a kisérlettel bizonyitottuk,
hogy a miszer a 20 mm
hosszl klvettdn mar nem
,lat at” igy a mintat szin-
mérés szempontjabol vég-
telen vastagsagunak kell
tekinteni.

297



A sorozat szinméréshez a vizsgalt anyaggal harom kivettat toltottunk fel
és a kivettak mindkét atellenes oldalanak a szinét megmértik. A vizsgalt anyag
szinét hat parhuzamos mérés atlagabél hataroztuk meg.

A mérés megbizhatésaga céljabdl valamennyi vizsgalt anyagot elszinez6dve
és elszinez6dés nélkul egymas utan 10-10-szer mértik. Az n = 10-es mérési
sorozatokbdl meghataroztuk a tapasztalati szérast, valamint 95%-o0s szinten
a megbizhatésagi hatarokat a hat parhuzamos mérés atlagara vonatkozdéan.
A szinreakci6k hatékonysaganak jellemzésére termékenként kilon meghataroz-
tuk a pozitiv és negativ reakciot addo mintak kozotti AE szinkilonbséget az
AN 22-s Osszefiiggés segitségével.

A szamitasokat HP —65 tipusl, programozhat6 szamitégépen végeztik.

Néhany éltalanos megfontolas, vizsgalati célkitizések

Az elvégzett kisérletek f6 célja a vizsgalat egyszer(isitése és a szinreakcio
élénkségének, szinerésségének fokozésa volt. Ennek egyik lehetséges Gtja (féként
tej éstejszin esetében) a reakcidelegyen belil a tej, illetve tejszin mennyiségének

egyidejli emelése révén. igy példaul a szovjet GOSZT 3623-73 szabvanyban (8)
javasolt 11. sz. reagens helyett a tizszeres puffertoménységl Ill. sz. reagens
alkalmazhaté olyan moédon, hogy mindkét esetben a szubsztrat (hidrogén-
fenolftalein-foszfat) azonos mennyiséga.

A savanyu termékek lugos foszfataz probajanak végrehajtasa nehézkes,
mert ha a technoldgiai savanyitas (fermentacid) soran a gyartaskozi termék
savfoka a 27 °SH-t eléri, akkor az enzim a vizsgalataink szerint reverzibilisen
elveszti aktivitasat.

A savanyu tejtermékek foszfatdz probaja a jelenlegi feltételek mellett négy-
féleképpen oldhaté meg:

a) Az eddig hasznalt préba (5) mellett (I. sz. reagens) a termékek vissza-
tompitasaval, mint példaul a natronlidg 0,1 N oldatabdl 1 cm3 (A oldat),
ésaz 1N oldatanak 0,5 és 1 cm3(B és C oldat) mennyiségeinek felhaszna-
lasaval a préba alkalmazasa soran.

b) Savfok szerinti visszmatopitassal, amelynek segitségével a puffer oldat
kimeriilését meggatoljuk.
1 °SH visszatompitasdhoz 0,1 g natrium-hidroxid/1000 cm3 desztillalt
viz szikséges (1,3, 4).
Példaul 30 °SH savfokl tejtermék vonatkozdsdban, ha 1 cms3 vissza-
tompité oldatot alkalmazunk, akkor 3 g (D oldat), ha 2 cm3 termékkel
vizsgalunk 6 g (E oldat), 3 cm3felhasznalasa esetén 9 g (F oldat) natrium
hidroxidot kell 1000 cm3 desztillalt vizben feloldani.

c) Az |. sz. reagens puffer-téménységének kétszeresére novelésével (1V. sz.
reagens) az 0sszetev6k aranyaban itt is lehet alkalmazni a visszatompi-
tast.

d) Nagy kapacitasu puffert tartalmaz6 reagensek alkalmazéasaval (példaul a
Il. szdmu reagens).
Vizsgalati eredmények és értékelésiik

A vizsgalatok eredményeit az 1. tdblazatban foglaltuk ¢ssze. Az adatok
alapjan levonhaté kovetkeztetéseket a kovetkez6kben ©sszegezziik. Gyakorla-
tiassag és a szinreakcio élénksége szempontjabol a tej és a tejszin vonatkozasaban
az MSZ 3710 —s66 és a GOSZT 3623 —73 (8) szabvanyban leirt tizszeres tomény-
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ségli puffert és hidrogénfenolftalein-foszfatot tartalmazé reagens, mig a tébbi
termék vonatkozdsaban ugyanez a reagens az eredeti tdoménységben szintén
hidrogén-fenolftalein-foszfattal a legalkalmasabb.

A mérési eredményekbdl megallapithaté, hogy az MSZ 3710—66 szerint
végzett vizsgalatok a GOSZT 3623 —73 (8) altal el6irt modszerrel t6rténé végre-
hajtas eseténél nagyobb szinvaltozast eredményeztek, mivel a AE = 1 érték az
atlagos szinhatas( ember szinkilénbség érzékelésének hatarértékét jelenti.

A NNE<1 szinkilonbségek szemmel nem érzékelhet6k, mig a AE>1 jél
lathat6. A tablazatokban feltlintetett szinmérési adatok bizonyitjadk, hogy vala-
mennyi pozitiv reakci6 jol érzékelhet6. Legnagyobb szinvaltozast a tarénal
(AE = 7,44), legkisebbet a tejnél (zIE = 3,19) észleltiink pozitiv esetben.

Megallapithatd, hogy pozitiv esetben a szinkilonbség a vizsgélati anyag
toménységétdl is flgg.

A megbizhatésagi hatéarok:

e”"3,5 «10-3 ;ey"2,5 «10-3 ; eK"0,19.
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BAPWAHTbI W ETOYHO-®OCPATA3HbIX NMPOB MOJIOKA U
HEKOTOPbIX MOJIOYHbIX MPOAYKTOB

A, BarHep - J1, XopeaT - T, Kwnw n M. bopumn

ABTOpPblI Ha OCHOBaHWA MNPOBEAEHHbIX WCMNbITAHUIA pasHbix Bapuauuii doc-
chatasHbix Npo6 a MMEHHO [0 CWX NOP NPUMEHAEMbIX BEHrepckoli ObicTpoli dhoc-
thaTtasHoli npobbl (5), a Tak xe B COBeTCKMX CTaHAapTax ykasaHHbIX (8) doc-
dhaTasHbIx Npo6, 418 UCTITAHUA MOJSIOKA W MOJIOYHBIX MPOAYKTOB CYATAIOT CaMbiM
noAXoAAWNM MPUMEHATL peareHT cogdepxawmii B 100 cm3 4 rp. XJI0pUCTOro
ammonust n 34,8 cm3 25%-oilammunak, a Tak e peareHT cogepxawmin 1 rp.
kucnoro - deHondranenH - doocpata. A docdarasHoin npobbl MOMOYHBIX MPO-
OYKTOB (CMeTaHbl, kedmpa, KMCAOro MOJioKa, KPEMOBOro TBOpPOra) cuuTatoT
noaxoAsAWyM MPYMEHU Tb  peareHT  cofepxawuii  AecsATUKapPTHbIA  pacTBop
Bbllle ynowmsnyToro peareHta. Bpemsi mHky6auum npu 38- 40 °C cocTtaBnser
20 munyt WNN gBa Yaca. O6GbEKTUBHbIE U3MEPEHNS CBETA NPOBOAMMbIE pPeakLMoH-
HOI CMECb0 YAO0CTOBEPSIOT Bbille npegnaraemMble OnTUMasibHble Bapualuu.
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VARIANTEN DER ALKALISCHEN PHOSPHATASEPROBE VON
MILCH UND EINIGEN MOLKEREIPRODUKTEN

A. Wagner, L. Horvath, T. Kiss und M. Borsi

Auf Grund der Untersuchung von verschiedenen Varianten der bisher an-
gewendeten ungarischen raschen Phosphataseprobe (5) und der nach der sowjeti-
schen Norm vorgeschriebenen Phosphataseprobe wird zur Untersuchung von
Milch und Sahne ein in 100 cm34 g Ammoniumchlorid und 34,8 cm325% Ammo-
niumhydroxid, ferner 1 g Hydrogen-Phenolphthaleinphosphat enthaltendes
Reagens als geeignetste betrachtet. Zur Phosphataseprobe von Molkereiproduk-
ten (Rahm, Kefir, saure Milch, Cremequark) wird ein Reagens empfohlen, das
den vorangehend angegebenen Puffer in einer zehnfachen Verdiinnung enthalt.
Die Inkubationsperiode betragt bei 38-40 °C 20 Minuten bzw. 2 Stunden. Die
in den Reaktionsgemischen durchgefiihrten objektiven Farbmessungen, die
noch fortgesetzt werden, unterstiitzten die oben empfohlenen optimalen Veran-
derungen.

VARIANTS OF THE ALKALINE PHOSPHATASE TEST OF MILK AND OF
SOME DAIRY PRODUCTS

A. Wagner. L. Horvath, T. Kiss and M. Borsi

On investigating the variants of the Hungarian quick phosphatase test
applied so far (5) and of the phosphatase test specified in the Soviet standard (8)
the reagent containing in 100 cm3 4 g of ammonium chloride and 34.8 cm3 of
25% ammonium hydroxide, further 1 g of hydrogen-phenolphthalein-phosphate
proved to be the most suitable for the investigation of milk and cream. For the
phosphatase test of dairy products (such as sour cream, kefir, sour milk, cream-
curd) a reagent containing the above specified buffer in a tenfold dilution is
suggested. The incubation period is at 38 —40 °C 20 minutes and 2 hours, respecti-
vely. Objective colour measurements carried out in reaction mixtures which
measurements are still in progress, supported the optimum alterations suggested
above.
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