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A szalmonell6zis (a campylobakterdzis mellett) napjainkban is egyike a
legjelentdsebb szdmban eléfordulé human enterdlis megbetegedéseknek.
Mivel azonban zoondzisrél van sz6é, a szalmonelldzis altal okozott karok
sailyosan érintik az allattartast, elsGsorban a baromfi szektort. Hazankban a
2000-es évekig (Eurdpa sok mas orszagaval megegyezGen) hagyomanyosan
két szerotipus, a Salmonella Enteritidis és a Salmonella Typhimurium allt
mind a humén, mind a baromfi eredeti megbetegedések élén. Napjainkra a

helyzet azonban - elsGsorban a huscsirkék esetében - jelent8sen
megvaltozott. Mig a fentebb emlitett két korokoz6 szama - vélhetSen az
elleniik bevetett vakcindzisi programok sikere révén - jelent8sen

lecsokkent, addig egy masik szerotipus, a Salmonella Infantis izolalasi
aranya dramaian megemelkedett, és napjainkra a brojler csirke
allomanyainkban 70% koriili értéket ért el. Hasonld, de szerencsére sokkal
kevésbé jelentds emelkedés volt az elmualt években tapasztalhaté a
Salmonella Infantis okozta human megbetegedések terén is; 2004-2005-ben
e szerotipus a harmadik leggyakrabban izolalt szerotipussa valt.

E megfigyelésektll vezérelve azt a célt tliztiik ki, hogy jellemezziink és
hasonlitsunk 0Ossze a huméin megbetegedésekbll, valamint brojler
csirkékbdl szarmazé recens izolatumokat egymaéssal, illetve a régebben,
még e jelentls emelkedés elétti idGben izolélt torzsekkel.

Moédszerek

A torzsgyitijtemény osszedllitasa

Osszesen 138 Salmonella Infantis torzset gytjtottiink ossze. Hat torzs
(egy human és ot csirkehus eredetd) 1994-b4l, a Magyar Tudoményos
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Akadémia Allatorvostudomanyi Kutatéintézetének torzsgytjteményébdl
szarmazott. A tovabbi 132 torzset 2004-2005 soran izolaltak. Ezek koziil 56
szarmazott emberi megbetegedés sordn vett székletmintiakbdl, amelyeket
fagtipizalas céljara az orszag legkiillonb6z6bb pontjairél az Orszagos
Epidemioldgiai Kozpont Fagtipizalasi és Molekuldris Epidemioldgiai
Osztélyéara kiildtek. A 29 csirke bélsar, valamint a 31 nyers és feldolgozott
csirkehds eredetd torzset, amelyek szintén az orszag legkiillonb6z6bb
pontjairdl szadrmaztak, a szalmonella gyéritési program keretében
ugyanebben az iddszakban az Orszagos Elelmiszervizsgal6 Intézet (OEVI)
Mikrobiolégiai Osztalyan izolaltak. Osszehasonlitasképpen az OEVI rutin
anyagabol 16 egyéb allatbdl, illetve takarménybdl szarmazo izoldtumot is
bevalogattunk a gydjteménybe. A torzseket tOrzsagaron tartottuk fenn és
vizsgalatig -8 °C-on taroltuk.

Fenotipizdlo modszerek

A torzsek szerotipizalasat a Kauffmann-White séma alapjan (Popoff et
al., 2001), fagtipizalasukat a magyar fagsorozattal és sémaval (Laszl6 et al.,
1988) végeztiik.

Az antibiotikumérzékenységet Mueller-Hinton agaron, korongdiffazids
modszerrel (Oxoid korongokkal), a CLSI eldirasa szerint (CLSI, 2005), a
kovetkezd antibiotikumokkal szemben teszteltiik: ampicillin, cefotaxim,
kloramfenikol, ciprofloxacin, gentamicin, kanamycin, nalidixinsav,
streptomycin, szulfonamid, szulfamethoxazole/trimethoprim ¢és tetraciklin.

Genotipizdalo modszerek

Egyes antibiotikumrezisztencia gének valamint az 1-es tipusd integronok
jelenlétének kimutatdsa

A torzsek 1-es tipusu integron hordozéasat a Lévesque és munkatarsai
(Lévesque et al.,, 1995) altal leirt PCR modszerrel mutattuk ki. A
szulfonamid rezisztencidt kdédolé sull gén jelenlétét a Sandvang ¢és
munkatdrsai (Sandvang et al., 1998), a tet(A) és tet(B) gének jelenlétét a
Guerra és mtsai (Guerra et al., 2001) illetve a Guillaume ¢és mtsai
(Guillaume et al.,, 2000) altal leirt PCR modszerekkel vizsgaltuk. A
gént harom, kiilonb6zd forrdsbol szarmazd torzs esetében, a PCR sordn
hasznalt primerek segitségével végzett szekvendldssal mutattuk ki. A
kapott szekvencidknak a Génbanki szekvencidkkal valo 6sszehasonlitdsira
a BLAST programmal keriilt sor (http://www.ncbi.nih.gov).
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Pulzdltatott mezejii gélelektroforézis

A torzsek pulzaltatott mezeji gélelektroforézisét (PFGE) a CDC
PulseNet altal megalkotott és nemzetkdzileg elfogadott leirds szerint
végeztilk, a javasolt Xbal restrikciés enzimet haszndlva (Swaminathan et
al., 2001). A gélfotok kiértékelésére (a DNS mintidzatok dsszehasonlitdsa a
genetikai rokonsdg megéallapitdsira) a Bio-Rad altal forgalmazott
Fingerprinting II programot hasznaltuk.

Plazmid prepardlds, konjugdcio és restrikcios emésztés

A plazmid preparalas a Kado és Liu altal leirt (Kado and Liu, 1981)
alkalikus lizis modszerrel tortént. A gélelektroforézist vertikalis
rendszerben, 0,75%-o0s agardz gélben végeztiikk. A kapott plazmid méretét
ismert méretd referencia plazmidokéhoz valé hasonlitassal, a Bio-Rad
Quantity One programja segitségével hataroztuk meg.

A nagyplazmid mdas torzsbe vald 4tvihetGségének vizsgalatara
konjugécios kisérleteket végeztiink. Harom kiilonb6z4 eredetdi, de csak
nagyplazmiddal rendelkez§ tOrzset valasztottunk donornak, mig
recipiensként a plazmidmentes E. coli J 5-3 RifR torzs szolgalt. A kapott
transzkonjugans torzsek kiszelektalasara 10mg/L tetraciklinnel, valamint
300 mg/L rifamipicinnel kiegészitett Mueller-Hinton agaron keriilt sor. A
konjugacié révén a  transzkonjugansokba  atkeriilt rezisztencia
tulajdonsdgok vizsgalata az el6z6ekben emlitett moddszerekkel volt
elvégezhets. Az atvitt nagyplazmid tisztitdsidt, valamint restrikcids

hasitasat — EcoRI enzimmel — a standard mddszerek segitségével végeztiik.

Eredmények

A torzsek eredetére, antibiotikumrezisztencia tipusara, fagtipusara, 1-es
tipust integron hordozdsédra, plazmid tartalmira valamint pulzotipusira
(PFGE mintazatara) vonatkozd adatokat az 1. tdblazat foglalja 0Ossze.
Lathatd, hogy a torzsek tobbsége (68%-a) két fagtipusba (213 és 217)
tartozott. A tdrzsek 72%-ara volt jellemz§ a nalidixinsav-streptomycin-
szulfonamid-tetraciklin t6bbszOrds rezisztencia kép, amely rezisztenciak
olykor még tovabbiakkal egésziltek ki. Igy példaul az elGbbi
rezisztencidkon tdl 8 tOrzs volt rezisztens még az ampicillinre, 1 a
kloramfenikolra, 3 a ciprofloxacinra, 2 a kanamycinre és tovabbi 3 a
amig a recens izolatumok kozott alig taldltunk néhanyat, amelyek
érzékenyek a megvizsgalt antibiotikumokkal szemben (mindodsszesen 2004-
bdl 2, 2005-bSl1 pedig 5 humdn eredetd torzs bizonyult csak érzékenynek, és
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az A4llati tOorzsek mindegyike legaldbb a nalidixinsavra rezisztensnek
bizonyult), addig az 1994-b4l szarmazo Osszes tdrzs érzékeny volt.

1. tablazat: Emberi székletmintakbél, brojler csirkék bélsar és
hiasmintaibél és egyéb forrasokbél 1994-ben, valamint
2004 és 2005 folyaman Magyarorszagon izolalt 6sszesen
138 Salmonella Infantis torzs tulajdonsagai

Az . . 1-es >168
izoldlas| Eredet” ReztI,SZtelgc'a Fagtipus® | tipusd | kb. Pulzotipus®
éve 1pus integron|plazmid
1994 | HS (n=1) - 883 - - Al
(n=6) | cM (n=2) - 883 - - Al
CM (n=1) - 313 - - Al
CM (n=1) - 213 - - A3
CM (n=1) - 111 - - Al
2004 | HS (n=2) | ANxSSuT 213, 653 + + B2
(n=63)[4s (n=21)|  NxSSuT 21392172 |+ + |B12B2% C2
HS (n=9) NxSSuT Egyéb*) + + B1,B2". E
HS (n=3) Nx 213,217,637 - + B1% B2
HS (n=2) - 513,111 - - Al, A3
CM (n=14)]  NxSSuT 2139217 |+ + |Bb Bég’ B3,
CF (n=1) | ACCipKNxSSuSx(T 217 + + D1
CF (n=1) | AKNxSSuSxtT 213 + + D2
CF (n=1) | CipNxSSuT Nt? + + C1
CF (n=1) CipNx 213 - + B2
CF(n=1) | ANxSSuT 217 + + B2
CF(m=7) |  NxSSuT 111;’127133’ + + B2, A2
2005 | HS (n=1) | ANxSSuSxtT 217 + + B2
=69 s n=2) [ ANxSSuT 213,217 + + B2
HS (n=10) NxSSuT 213%,217° + + B2
HS (n=1) SSuT 213 + - Al
HS (n=5) : M - Al, A42,B4?
CM (n=6) NxSSuT 217 + + B1, B2’
M@=8)| NssT |0+ |+ | a2
CM (n=3) Nx 2172, 617 - + B2
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Az Rezisztencia les | >168
izolalas| Eredet” ) Fagtipus® | tipusa | kb. Pulzotipus®
; tipus . .
éve integron|plazmid
200 CF (n=8) NxSSuT 217 + + B1, B2’
5
(n=69)| CF(n=7) |  Nassur  [H7 2123 o + B, B2’
CF (n=2) Nx 217 - + Bl
0S (n=9) NxSSuT 217 + + B1¢, B2
0S (n=1) NxSSuT 213 + + B2
_ 113°, 213", A3, A5, A°,
OS (n—6) - 2172 - - B42

a) HS: emberi széklet, CM: brojler csirke hts, CF: brojler csirke bélsar, OS: egyéb
forrasok, amelyek a kovetkezSk voltak: szarvasmarha (2), sertés (8), vaddiszn6 (3),
tojaspor (1) és takarmany (2)

b) A: ampicillin (10 ug), C: kloramfenicol (30 ug), Cip: ciprofloxacin (5 ug), K:
kanamycin (30 ug), G: gentamicin (10 wg), Nx: nalidixinsav (30 ug), S:
streptomycin (10 ng), Su: szulfonamid (300 wg), Sxt: trimethoprim/szulfametoxazol
(1.5 ug/ 23.75ug), T: tetraciklin (30 ug).

¢) A fels6 indexben szerepld szamok az adott fag- vagy pulzotipushoz tartozé torzsek
szamat jelentik, amennyiben az adott kategdridban tobbféle fag-, illetve pulzotipus
volt megfigyelhetd és oda egynél tobb torzs tartozott.

d) Ez a torzs a magyar fagsorozattal nem volt tipizalhatd.
*) 113, 117% 613, 617, 627, 653, 683, 817.

A recens rezisztens izolatumok csaknem mindegyikében (pontosan 92%-
ukban) taldltunk egyetlen, PCR-el kortlbelil 1,0 kilobazis méretd
terméket add 1-es tipusu integront, amely viszont az 1994-es izolatumokbdl
hidnyzott. Eme integronnak héirom kiilonb6zd forrasbdl szarmazé
reprezentativ torzson végzett szekvenalasaval azt talaltuk, hogy az integron
variabilis régidja a streptomycin-spectinomycin rezisztencidért felelGs
aadAl gént kodolja. A szulfonamid rezisztencia hatterében minden
szulfonamid rezisztens torzs esetében (110/110) - a szintén ezen az
integronon elhelyezkedd - sull gént mutattuk ki. A tetraciklin rezisztenciét
a 110 tetraciklin rezisztens torzs koziil 103-ban a tet(A) gén kddolta, tet(B)
gént egyetlen tOrzsb6l sem mutattunk ki. A tOrzsek nalidixinsav
rezisztencidjanak hatterében a bakteridlis kromoszéma girdz és/vagy
topoizomerdz enzimeket kddold, egy vagy tobb génjében bekovetkezett
mutacid(k) sejthetdk, am ennek kideritése kiilon vizsgalatsorozat célja.

Adatainkat mas orszagok kutatéinak a témédban elért és a
szakirodalomban fellelhet§ eredményeivel Osszevetve azt az érdekességet
fedeztiik fel, hogy a magyarorszagi adatokhoz hasonléan magas
streptomycin és tetraciklin rezisztenciat, valamint az altalunk is kimutatott
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integron jelenlétét mutattak ki Japan szerzdk is recens, Japan huscsirke
eredetli Salmonella Infantis torzsekbdl (Kukada et al., 2006 és Shahada et
al., 2006). Az antibiotikumrezisztencia vizsgalatokon tdl Kukada és mtsai
PFGE vizsgalatokat is végeztek. Brojler csirkék kloaka tampon mintdibdl
és husabol izolalt torzsek PFGE mintdzatat emberi megbetegedésekbdl
izolalt torzsekével Osszevetve nem taldltak a torzsek kozott genetikai
kapcsolatot. A mi PFGE vizsgalataink ezzel ellentétes eredményre
vezettek. Habar a megvizsgdlt 138 torzs Osszesen Ot genetikai csoportba
oszthat6 16 kiilonb6zé PFGE mintdzatba (pulzotipusba) volt sorolhaté (1.
abra), a recens torzsek dontd zome (66%) egyetlen pulzotipusba (a B2
tipusba) tartozott, azaz azonos genetikai klont képviselt, huméan vagy allati
eredetétdl figgetleniil. Mas szavakkal: a 138 torzsbdl 91 recens torzs (41
huméan, 19 csirke bélsar, 25 csirkehis és 6 egyéb eredetid torzs) PFGE
mintdzata teljesen megegyezett, azaz ezek a torzsek genetikailag
azonosnak (egy klonba tartozénak) tekinthetSk. Erdemes megjegyezni,
hogy a ’94-es torzsek nem csak antibiotikum érzékenységiikkel és integron
mentességiikkel kiiloniiltek el a recens torzsektSl, de teljesen mas
pulzotipusokba (A1 és A3) is tartoztak.

HiEon 658K (7%) Reprezentativ Redisstencia Tétzsek szimal

torzsek Fagtipus tipus Pulzotipus pulzotipus
i B B A % 3 ¥ w B

| FHTE T L] emeees 313 - B H
| FIH I Cht 120405 17 Mg ST a2 5
\ [ B A I R 513 - a2 4
\ R O I O 213 - #a 2
| FIE LT 1 11 | osessans 13 : 5 1
| FUTTL T T | oszaezes 217 = a8 1
| UL T | Heonae 213 NS ST B "
| I Hezoe 213 NS ST B2 E
| I T | cmans 213 NS SUT B3 1
| I L T | Hezses 1 - Ba a
| (0 T Y T B = =1 213 NxSSUT B 4
| FIEEIE L] ] cFaems UNTY  CipNxSSuT ci 1
T O B A I O 213 Mg ST cz 1
| I T ] cF some 217 ACCIpKNASSUSAT D1 1
| TP FI T cFrema 213 AKNRSSUSHT D2 1
| [ N T O A A L & NxSSUT £ 4

1. dbra: A megvizsgalt 138 Salmonella Infantis izolatum altal képviselt

16 kiilonb6zé6 PFGE mintazat alapjan késziilt csaladfa
A 138 Salmonella Infantis izolatum teljes genomidlis DNS-ének Xbal enzimmel
végzett hasitdsa 16-féle kiillonb6z6 PFGE mintdzatott eredményezett, amelyeket 5
nagy rokonsdgi csoportba (A-E-ig jelolve) soroltunk. Azokat az izolatumokat,
amelyek mintazata legalabb 90%-ban hasonlitott egymésra, azonos csoportba
soroltuk. Egy adott csoporton belill az egymastdl legalabb egy savban eltérd
mintdzatokat altipusoknak tekintettiik és ezeket a csoport neve mellé illesztett arab
szamokkal jeloltik (pl.: Al).

A plazmid profil vizsgilatok arra deritettek fényt, hogy a recens
rezisztens torzsek (egyetlen kivétellel) egységesen rendelkeztek egy nagy
(168 kilobazisnal nagyobb méretli) plazmiddal, amely az érzékeny
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torzsekbdl - igy a ’94-es torzsekbdl is — hidnyzott. Ez a megfigyelés
felvetette a nagyplazmidnak az utébbi években, horizontélis transzfer ttjan
valé felvételének lehetéségét, amely egyes antibiotikumrezisztencidk
felvételével is egyiitt jarhatott. Ennek az elképzelésnek az aldtdmasztasira
(vagy elvetésére) konjugacids Kkisérleteket végeztiink 3 kivalasztott
(kiillonbozé eredetd, de a kldnra jellemzd tulajdonsdgokat mutatd) recens
torzset haszndlva plazmid donorként, és a plazmidmentes E. coli J 5-3
torzset valasztva recipiensként (2.A 4bra).

M1 2 3 4 5 6 7 M
kb e e b ey el el e B

R e b
o

168

SRR ALY

2.A abra: Harom Kiilonb6zd eredetii (human, csirkehis és csirke
bélsar, HS2/04, CM15/04 valamint CF54/04 jelzéssel) Salmonella
Infantis izolatum, valamint a beldliik szarmazoé transzkonjugansok
(TC2, TC15 és TC54) plazmid mintazata

A mintdk sorrendje a gélben: M: ismert molsulytlt marker plazmidok keveréke, 1:
plazmidmentes E. coli J 5-3, 2:HS2/04, 3:CM15/04, 4:54/04, 5:TC2, 6:TC15 és 7:TC54.
A molsulymarker plazmidok mérete (kilobazisban megadva) a gélfot6 mellett szerepel.

A kapott transzkonjuginsok vizsgdlatival fény deriilt arra, hogy a
nagyplazmid atvitele egyiitt jart a tet (A) gén, valamint az 1-es tipusua
integron atvitelével (azaz ezek az antibiotikumrezisztenciat meghatarozd
genetikai elemek a nagyplazmidon helyezkednek el és azzal egyiitt
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terjednek). A transzkonjugasokbdl tisztitott nagyplazmidok restrikcids
emésztéssel nyert mintdzata azonosnak bizonyult (2.B abra), ami azt
bizonyitja, hogy a kiilonb6zé forrdsokbdl nyert nagyplazmidoknak nem
csak a mérete, de a szerkezete is megegyezd.

M TE2 TIC15 'TCS4 M
bp T
5000
4000 esigT
3000 Qb o ki [
2500 St \
2000 (umm——— et
1500 Se— - -
Y-

2.B abra: A transzkonjugansokbél tisztitassal kinyert nagyplazmidok
restrikcios hasitas utani mintazata
Megjegyzés: A molsilymarker sdvjainak mérete (bazisparban megadva) a gélfotd
mellett szerepel

Kovetkeztetések

Munkéankkal szeretnénk felhivni a figyelmet egy multirezisztens
Salmonella Infantis klonnak az elmult években tortént magyarorszagi
megjelenésére €s terjedésére. A klénhoz tartozé (a B2 pulzotipusba sorolt)
torzseket a 213 vagy 217 fagtipusokba tartozds, a nalidixinsav-
streptomycin-szulfonamid-tetraciklin rezisztenciakép, valamint egy nagy,
konjugativ plazmid (amely a tetraciklin rezisztencia gént és egy 1-es tipusu
integront is hordoz) jelenléte jellemzi. Eredményeink arra utalnak, hogy a
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brojler csirke lehet a klon rezervodrja, ahonnan a térzsek a csirkehis révén
a fogyasztOig is eljutnak. A tdrzsek multirezisztencidja, kiilonosképpen a
kinolon rezisztencia aggodalomra adhat okot, mivel a nalidixinsav
rezisztencia csOkkent ciprofloxacin érzékenységgel jarhat egyiitt, a
fluorokinolonok viszont a silyos szalmonell6zisok kezelésekor az elsGként
valasztando szerek kozott szerepelnek.

Koszonetnyilvanitas

A szerz6k héaldsan koszonik Kirdly Jozsefné, Koppany Péterné és Orban
Laszloné asszisztensndk kivald technikai segitségét. A munka részben az
NKFP 4/040/2001 konzorcium anyagi tdmogatdséaval folyt. Nogrady Noémi
koszoni a Magyar Tudoméinyos Akadémia Bolyai Jdnos posztdoktori
0sztondij formajaban nydjtott tamogatasat.

Irodalomjegyzék

Clinical and Laboratory Standards Institute/NCCLS. Performance Standards for
Antimicrobial Susceptibility Testing (2005) Fifteenth Informational
Supplement (CLSI/NCCLS document M100-S15). CLSI, Wayne, PA. USA.

Guerra B, Soto SM, Argiielles JM et al. (2001) Multidrug resistance is mediated
by large plasmids carrying a class 1 integron in the emergent Salmonella
enterica serotype [4,5,12:i-]. Antimicrob Agents Chemother. 45, 1305-8

Guillaume G, Verbrugge D, Chasseur-Libotte M-L et al. (2000) PCR typing of
tetracycline resistance determinants (Tet A-E) in Salmonella enterica
serotype Hadar and in the microbial community of activated sludges from
hospital and urban wastewater treatment facilities in Belgium. FEMS
Microbiol Ecol, 32, 77-85

Kado CL and Liu ST. (1981) Rapid procedure for detection of large and small
plasmids. J Bacteriol, 145, 1365-73

Kudaka J, Itokazu K, Taira K et al. Characterization of Salmonella isolated in
Okinawa, Japan. Jpn J Infect Dis. 59: 15-9, 2006

Laszlo VG, Csak K and Csorian ES. (1988) A phage system for Salmonella
infantis. Acta Microbiol Hung. 35, 55-69

Levesque C, Piche L, larose C et al. (1995) PCR mapping of integrons reveals
several novel combinations of resistance genes. Antimicrob Agents
Chemother. 39, 185-91

Popoff MY, Bockemuhl J and Gheesling LL. (2003) Supplement 2001 (no. 45) to
the Kauffmann-White scheme. Res Microbiol. 154, 173-4

98 Elelmiszervizsgalati Kozlemények, 54, 2008/Ksz



Sandvang D, Aaerestrup FM and Jensen LB. (1998) Characterization of
integrons and antibiotic resistance genes in Danish multiresistant
Salmonella enterica Typhimurium DT104. FEMS Microbiol Lett, 160, 37-41

Shahada F, Chuma T, Tobata T et al. (2006) Molecular epidemiology of
antimicrobial resistance among Salmonella enterica serovar Infantis from
poultry in Kagoshima, Japan. Int J Antimicrob Agents; 28, 302-7

Swaminathan B, Barrett TJ, Hunter SB et al. (2001) PulseNet: The molecular
subtyping network for foodborne bacterial disease surveillance, United
States. Emerg Infect Dis. 7, 382-9

Human és brojler csirke eredetii Salmonella Infantis
torzsek antibiotikumrezisztenciaja és klonalitasa

Osszefoglalas

A vizsgalat soran emberi megbetegedésekbdl, brojler csirkék bélsar és
hismintaibdl valamint néhany egyéb allati mintabdl izolalt, 2004-2005-bdl
szarmazd Osszesen 132 recens és 6 1994-ben izolalt Salmonella Infantis
torzsbdl all6 gytijteményt jellemeztiink feno- és genotipizdlé modszerekkel.

Meghataroztuk a torzsek féagtipusat és vizsgaltuk a jelent&sebb
antibiotikumokkal szembeni érzékenységiiket. Az egyes tapasztalt
antibiotikumrezisztencidk hétterében all6 géneket, valamit ezek esetleges
integronos elhelyezkedését PCR modszerrel tartuk fel. A torzsek kozotti
genetikai rokonsdgot pulzdltatott mezejli gélelekroforézissel és plazmid
mintazat analizissel hataroztuk meg. A kimutatott plazmid atvihet&ségét
konjugéciods kisérletekben vizsgaltuk.

Az orszag legkiillonbdzdbb helyeirdl szdrmazd recens torzseink tobbsége
— a régebbi izolatumokkal szemben — 2 egymashoz kozeli rokon fagtipusba,
a 213 és 217 fagtipusokba tartozott és multirezisztensnek bizonyult,
jellemz8en nalidixinsav-streptomycin-szulfonamid-tetraciklin rezisztencia-
képpel. E rezisztencidk kozil a streptomycin  és  szulfonamid
rezisztencidkat egy 1-es tipusud integron, a tetraciklin rezisztenciat pedig a
tet(A) gén koédolja. Az integron és a tet(A) gén is — a torzsek zomében
megtaldlhat6 - nagy plazmidon helyezkednek el, amely plazmid
segitségével — konjugdcié révén, horizontdlis géntranszferrel — mas
torzsekbe is atjuthatnak. A torzsek 66%-a ugyanabba a genetikai klonba
tartozonak bizonyult emberi, illetve allati eredetiiktdl fiiggetlentil.
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Eredményeink szerint agy tinik, hogy a brojler csirke rezervoarja lehet a
jellemzett multirezisztens Salmonella Infantis klénhoz tatozé tdrzseknek,
amelyek a csirkehussal a fogyasztokig is eljuthatnak.

Antibiotic resistance and clonal relationship of
Salmonella Infantis strains isolated from broiler
chickens and humans in Hungary

Abstract

In this study a Salmonella Infantis strain collection, which was set up
from 132 recent (2004-2005) and 6 older (1994) isolates originating from
broiler chicken faeces and meat as well as from human stool samples, was
characterised by pheno- and genotyping methods.

All strains were phage typed and their susceptibility to 10 important
antimicrobial agents was tested. The presence of the antimicrobial
resistance genes and their possible location on a class 1 integron was
investigated by PCR. Genetic relatedness of the isolates was tested by
PFGE and plasmid profiling. The transferability of the detected large
plasmid was tested in conjugation experiments.

In contrast to the older isolates the recent ones belonged to only two,
closely related phage types, the phage types 213 and 217 and were
characterised by nalidixic acid-streptomycin-sulphonamide-tetracycline
resistance type. Out of these resistances the streptomycin and
sulphonamide were encoded by the aadAl and sull genes, both of which
were located on a class 1 integron. In most cases the tetracycline resistance
was coded by the tet(A) gene. The class 1 integron and the tet(A) gene
were located on a large, conjugative plasmid, which can promote the
spread of these resistance elements (e. g. via horizontal gene transfer). A
66% of the isolates represented one genetic clone, irrespectively of the
origin, as determined by Xbal PFGE fingerprinting.

It seems that broiler chicken constitute a reservoir for one large (and
few smaller) multidrug-resistant Salmonella Infantis clones in Hungary,
which might have spread to humans through chicken meat.
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