A kép illusztracié / Picture is for illustration only

Elelmiszervizsgalati kézlemények - 2016. LXII. évf. 1. szam



Ambrus Arpéadl, Vasarhelyi Adrién2

Erkezett: 2015.szeptember - Elfogadva: 2015. december

Novenyveéeddoszer-maradek vizsgalata
Magyarorszagon 1967 es 2015 kozott*

* Jelen kéziratbdl a szerz6k plenaris el6adast tartottak a 62. Novényvédelmi Tudoméanyos Napok keretében,
2016. februar 16-an a Magyar Tudomanyos Akadémia Nagytermében.

1. Osszefoglalas

A korszerl nagyluzemi novényvédelem nemzetkdzi szinten is példamutatd kialakita-
saval kozel egyid6ben szukségessé valt a ndvényvédbszer-maradékok koncentraci-
o0janak ellen6rzése a kezelt terményekben, talajban és felszini vizekben. A korszer(
mUiszerekkel felszerelt vizsgéaldlaboratériumok fiatal, j6lképzett és lelkes munkatéarsi
gardaja az OETI modszereit folyamatosan tovabbfejlesztette, és kidolgozta a sokréti
vizsgalati feladatoknak megfelel6 eljarasokat, aminek eredményeként mar 1976-ban
kiadtuk a 4 kdtetes egységes mddszergyljteményt, 1978-t6l pedig méar szamitégépe-
sen dolgoztuk fel és értékeltik a vizsgalati eredményeket.

Rendszeres tovabbképzéssel és szigord minéségbiztositasi kévetelményeket tamasztva
biztositottuk, hogy a 20 vizsgal6laboratérium eredményei 6sszehasonlithaték legyenek.
llyen metodikai hattérrel és magas szint( szakmai ismeretekkel rendelkez6 hal6zat mun-
katarsainak nem jelentett problémat a nemzetkdzi kévetelményeknek megfelelé Helyes
laboratériumi gyakorlat (GLP) szerinti, tovabba az 1SO17025 kévetelményeknek megfele-
16 akkreditacié megszerzése, az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozast kdvetéen pedig a
nemzetkdzi kongresszusokon és koérvizsgalatokban a kiemelkedd szereplés.

Az orszag gazdasagi helyzete azonban nem tette lehet6vé a nagyszamu vizsgéldla-
boratérium fenntartasat. A vizsgalatok koncentralasat és a kevesebb, de nagyobb
létszAmu laboratérium mikodtetését indokoltta tette a nagyteljesitményd, dradga ma-
szerek optimélis kihasznalasa is.

A laboratériumok szadménak csokkentése a 90-es évek elején kezd6dott, jelenleg 4 la-
boratérium 37 f6ével, évente kdzel hat- hétezres mintaszammal végzi a névényi és allati
eredetd élelmiszerek, takarméanyok névényvédbszer-maradék tartalméanak ellen6rzé-
sét, valamint korlatozott szamban kérnyezet szennyezést feltard vizsgalatokat is.

A vizsgalati kdvetelmények fokozatosan névekednek. Napjainkban egy szermara-
dék-vizsgald laboratériumtdl elvarjak, hogy a mintdkat 400-500 kiulénb6z6 szer ma-
radékara és a toxikus metabolitjara vizsgaljadk meg napokon belil. Ezeknek az el-
varasoknak csak a legkorszerlibb miszerekkel lehet eleget tenni, és e tekintetben
komoly elmaradasunk van. Az EU atmeneti tamogatasi program keretében 2008-ban
végrehajtott miszerfejlesztést és a kapcsolddoé tovabbképzést kdvetben érdemi fej-
lesztésre és szervezett tovabbképzésre nem, vagy csak igen korlatozott mértékben
kerilt sor. A 9-16 éves, a varhato élettartamuk végsé hataran lévé m(iszerek cseréjé-
re és a - folyamatosséagot biztosité szerencsére zomében fiatal - munkatarsi garda
rendszeres tovabbképzésére haladéktalanul szikség van ahhoz, hogy a laboratoriu-
mok el tudjak végezni az élelmiszer-biztonsagi célkitlizések megvalésitasahoz nél-
kilézhetetlen, az uniés elvarasoknak megfeleld, ellen6rz6 vizsgalatokat.

1 Nyugalmazott tudomanyos f6tanacsadd, Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal
2 Nemzeti Elelmiszerlanc Biztonsagi Hivatal, Névény-,Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi lgazgatdsag
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2. A novényvédbszer-maradék vizsgalatok szuk-
ségessége és az analitikai halézat kialakitasa

Magyarorszagon az 50-es években az egész orszag
tertletén altalanossa valt a burgonyabogar, az ame-
rikai fehér szévblepke, a bundasbogar, és a cukorré-
pa kartev6k kéarositasa, amelyek ellen elsédlegesen
a perzisztens DDT és egyéb klérozott szénhidrogén
alapu novényved6 szerekkel rendeltek el koételezé
védekezést. 1954-55-ben minden megyében meg-
alakultak a megyei névényvédd allomasok rendkivil
szerény infrastrukturalis hattérrel. 1958-ban a Go6-
dolléi Agrartudomanyi Egyetemen elkezd6dott a no-
vényvédelmi szakmérntkok posztgradualis képzése.
A novényvédelem rendszerszerli komplex fejlesztése
dr. Nagy Balint nevéhez fliz6dik, aki a magyar no-
vényvédelmet az egész agraragazat egyik meghata-
rozo, az élé és nem él6 kdrnyezet meghatarozott ele-
meire és a tarsadalom egészére is kihatdé elemének
tekintette [1].

Ennek az atfogd szemléletnek szerves elemét ké-
pezte a kdrnyezetben, az emberi és allati szovetek-
ben felhalmoz6dé szerves klérozott szénhidrogének
(DDT, aldrin, dieldrin, HCH) forgalmazéasanak betil-
tdsa a vilagon els6ként Magyarorszagon 1968-ban,
tovabba a higany- és arzén-mentesitési program.
Szikségessé valt az egyre fokoz6dd mennyiségl, a
klérozott szénhidrogéneket helyettesité, de azoknal
sokkal mérgez6bb szerves foszforsavészter, karba-
mat és egyéb tipusi rovardl6, gombadlé és gyomirtd
szerek maradékanak rendszeres ellendrzése a kezelt
novényi terményekben, talajban és felszini vizekben.
E célbdl kerlt sor a Novényvéddszer-maradék anali-
tikai csoport kialakitasara 1967-ben, a MEM Kdzpon-
ti Novényvédelmi és Karantén Laboratérium (MEM
KNKL) részeként a Pest megyei Névényvéds Allomas
keretében miikodé repil6gépes egység telephelyén,
Budadrson.

A Novényvédbszer-maradék analitikai csoport
(NACs) széleskori feladatai kozil a legfontosabbak:

» az Orszagos Elelmezés és Taplalkozastudo-
manyi Intézet (OETI) korabbi vizsgalati ta-
pasztalatanak és mddszereinek atvétele [2],
(j vizsgalati moédszerek kifejlesztése;

e az Uj mliszerek optimalis mikodési paramé-
tereinek meghatarozasa;

 amegyei névényvéddszer-maradék analitikai
laboratériumi hal6zat megszervezése, szak-
mai iranyitasa, éves munkatervének dsszeal-
litasa;

e anovényvédd szerek engedélyezés el6tti ha-
tékonysagi vizsgalataihoz kapcsol6éd6 szer-
maradék szerkisérleti vizsgalatok rendsze-
rének kialakitasa, a vizsgalati eredmények
értékelése;

* a novényvédd szerek alkalmazéasakor hasz-

nalt véddeszkdzok (kesztylk, szdrék, ru-

hézat) hatékonysaganak  ellen6rzésére
modszerek kidolgozdsa és a vizsgélatok
végrehajtasa;

 magyar névényvédGbszer-ipar fejlesztésének
metodikai segitése.

1968-1974 kozott kerllt sor minden megyei no-
vényvédelmi allomason a névényvédbszer-maradék
vizsgalé laboratérium kialakitasara és felszerelésé-
re korszerl Uvegkolonnas gazkromatografokkal (1.
abra), vékonyréteg kromatografokkal, UV spektrofo-
tométerekkel és egyéb, a vizsgalatokhoz sziikséges
eszkdzokkel. A Novényvédelmi Fbosztalyvezetd uta-
sitdsara sikerult elérni, hogy a laboratériumokba jol
képzett, lelkes vegyészek, vagy kémia-biolégia-fizika
szakos végzettségl munkatarsak keriljenek. A labo-
ratériumok létszama 3-5 f6 k6zott véaltozott.

A laboratoriumok a NACs altal 6sszeallitott és a MEM
Novényvédelmi F6osztalya altal jovahagyott éves
munkaterv alapjan végezték a munkajukat az alabbi
terlleteken:

* a novényi termékek ndvényvédbszer-mara-
dék tartalmanak meghatarozasa;

* novényvéddszer-maradékok vizsgélata talaj-
ban és felszini vizekben;

* a nbvényvédd szerek engedélyezés elbtti il-
letve technoldgiafejleszt6 szerkisérletek vég-
rehajtasa,;

e avizsgalatok megbizhatésaganak igazolasa-
ra ellen6rz6 (mai szohasznalattal min6ség-
biztositasi) mérések rendszeres elvégzése;

e vizsgalati médszerek fejlesztése, adaptalasa;

e a Novényvédelmi F8osztaly utasitdsara spe-
cialis vizsgalatok végrehajtasa;

e kozremlkoddés a helyi problémak feltarasa-
ban.

3. Avilagszinvonall szakmai munka megalapozasa
3.1. Osszehangolt médszerfejlesztés

Az elsd laboratériumok kialakitasatol kezdve fontos
szempontnak tekintettik minden megyei munkatars
bevonasat a médszerfejlesztési program kidolgozasa-
ba és végrehajtasaba. A modszerfejlesztés, mas hazai
intézmények gyakorlataval szemben nem a kdzponti
labor kizarélagos feladata volt. E tekintetben nem volt
kulonbség a NACs és a megyei laboratériumok mun-
katarsai kozoétt. Egy-egy vegyuletcsoport meghataro-
zasara alkalmas mddszer kidolgozasara, illetve egyes
miszerek optimalis mikoddési korilményeinek a kidol-
gozasara, alkalmazhat6sagi teriiletének vizsgalatara
munkacsoportokat hoztunk létre, amelyekben minden
munkatars képességeinek megfeleléen, de teljes oda-
adéssal és lelkesedéssel részt vett.
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3.2. Rendszeres elméleti és gyakorlati tovabb-
képzések

A modszerfejlesztési és vizsgalati tapasztalatokat
az éves tovabbképzéseken, illetve évkdzi munkaér-
tekezleteken cseréltik ki, illetve mutattuk be a gya-
korlatban a kidolgozott médszerek végrehajtasat, a
miszerek optimalizalasat. Az éves tovabbképzések
eleinte kéthetes, kés6bb 5 napos majd a 90-es évek
végére 2- 3 napos iddtartamuak voltak. A tovabbkép-
zésekre a hal6zat felkért munkatarsai elméleti el6ada-
sokkal és gyakorlati bemutatokkal késziltek. Ez tette
lehet6vé, hogy a mai szinthez viszonyitva hianyos
angol nyelvtudas ellenére a munkatarsaink megis-
merhették a gaz- és vékonyréteg-kromatografia, az
UV-VIS spektrofotometria, polarografia elméleti alap-
jait, helyes alkalmazasuk feltételeit, amelyek oktata-
sa az egyetemeken rendkivil hianyos volt, és nem
csak rutinszerlien, hanem tudatosan alkalmaztadk a
rendelkezésiikre all6 miszereket. A tovabbképzé-
sek a szakmai elénydkon tilmenéen fontos szerepet
jatszottak a j6 munkatarsi kapcsolatok, kozvetlen
légkor kialakitasdban, ami lehet6vé tette, hogy egy-
séges, egymast segit6 és nem egymassal vetélked6
laborokbol allé halézat alakuljon ki.

3.3. Magas min@ségi kdvetelmények tamasztasa
és betartasuk ellen6rzése

A laboratériumok munkajat, a vizsgalatok helyes vég-
rehajtasat és az eredmények megfelel6 dokumenta-
cijat az NACs évente 2-3 alkalommal a helyszinen
ellendrizte. 1974-ben bevezettik az Ugynevezett
tesztminta vizsgalatokat, melynek keretében évi négy
alkalommal kaptak a laboratériumok 8-12 kilonbo-
z8 szermaradékot tartalmazé mintakat, melyekben
azonositani kellett a hatéanyagok maradékait és meg

3.4. Nemzetkdzi kapcsolatok, tapasztalatok hasz-
nositasa

A vizsgalati modszerek kivalasztasaban, tovabbfej-
lesztésében hasznositottuk a Névényvéddszer-ma-
radékokkal foglalkozé Codex Bizottsag (CCPR) Ana-
litikai és Mintavétel Munkabizottsagaban szerzett
tapasztalatokat. A Codex munkaban, az IUPAC No6-
vényvédb szer kémiai bizottsagadban és a FAO WHO
Novényvédbszer-maradékokkal foglalkoz6 szakértdi
bizottsagban kialakitott szakmai kapcsolatok fontos
szerepet jatszottak a kés6bbiekben a nemzetkdzi
egyuttmikodések tertletén is. A 90-es évek elsd fe-
Iében meghirdetett kétoldald tudoméanyos egyittmi-
kodési palyazati lehetéséget kihasznalva munkatar-
saink kozel 50 hdénapnyi id6t téltdottek vezeté angol,
holland, német, osztrak és amerikai intézetekben va-
lamint a partner intézetek munkatéarsait is vendégl
lattuk laboratériumainkban.

3.5. A vezetés tamogatésa

A Novényvédelmi FBosztaly teljes mértékben tamo-

gatta az 6sszehangolt fejleszt6 munkat, a tovabb-
képzések megtartasat, amelyet személyes hosszabb
révidebb id6tartamu részvételikkel is jeleztek. Ezt bi-
zonyitja az is, hogy az els6 kéthetes tovabbképzésen
dr. Hargitai Ferenc f6osztalyvezetd-helyettes végig
részt vett. Ertékelve az ott folyd szakmai munka szin-
vonalat, a Novényvédelmi Féosztaly, a MEM KNKL
valamint a késébbiekben a MEM Noévényvédelmi
Kbzpont vezetése tamogatta a hazai és nemzetkozi
tovdbbképzések rendszeres megtartasat, a részvé-
telt a nemzetkdzi szervek munkajaban, nemzetkozi
kooperacidban, valamint az eredményeink kdzreada-
sat nemzetk6zi szakmai konferencidkon, munkaérte-
kezleteken.

Az évek soran kiemelt figyelmet és tamogatast kap-
tunk kuléndésen dr. Nagy Balint, dr. Hargitai Ferenc,
Fésls Istvan és dr. Eke Istvan f6osztalyvezet6ktol il-
letve dr. Kovacs Imre és Szabd Janos igazgatoktol.
A vezetés tamogatasa és a megfelel6 mlszaki és
személyi feltételek biztositasa nélkil a munkatarsak
szakmai felkészlltsége és lelkesedése nem lett volna
elegendd a nemzetkdzi szinten is kiemelkedd ered-
mények eléréséhez. A kiemelkedd szakmai munkét
a fels6 vezetés is elismerte: 2012-ben és 2013-ben
harom, nyugdijas éveiket megkezdé munkatarsunkat
a Magyar Eziist Erdemkereszttel tiintette ki.

Az el6bbiekben bemutatott 6t tényez6 egyittes ha-
tdsa azt eredményezte, hogy a megyei laboratoriu-
mok jol szervezett, egységes rendszert alkottak, a
novényvéddszer-maradék vizsgalati eredményeik
laboratériumtdl figgetlenil egyenértékiiek voltak, az
egymast segit6 és az értelmes célokért jelentds plusz
munkat is vallal6 munkatarsakkal nemzetk&zi szinten
is jelent8s és elismert eredményeket érhettiink el.

4. Az 6sszehangolt, igényes szakmai munka ered-
meényei

4.1. Egységes vizsgalati moédszerkdnyv kiadasa

A szisztematikus maddszerfejlesztés eredményeként
a novényvédelmi szervezetben elséként tudtuk Kki-
adni 1976-ban a tébb laboratériumban ellendrzott
modszereket valamint a vizsgalatok elméleti alapjait
tartalmazo, 4 kotetes, a ,Novényvéd6szer-maradé-
kok vizsgéalati modszerei” cimli modszerkdnyviinket
[3] (2. 4bra), mely alapjat képezte a kbvetkez§ év-
tized vizsgalatainak. A konyv elkészitésében kozre-
mikodtek: Ambrus A., Arpad Z., Bélint Sz., Dudar E.,
Csatlés I., Fulép A., Hargitai F-né, Lantos J., PapaA.,
Sarvéri L. és Szabo L.

4.2. Az eredmények kozreaddsa nemzetkozi
kongresszusokon és szakfolyoiratokban

A magas szinvonall szakmai munka elismeréseként
a Novényvédelmi FG6osztaly vezetése biztositotta,
hogy a halézat tobb munkatarsa részt vehetett és
el6adasokat tarthatott a Helsinkiben tartott 3. IUPAC
Nemzetkdzi Névényvédd szer Kémiai Kongresszus-
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téi kezdve (1974) minden (a 2010-ben, Ausztralidban
megrendezett kivételével) IUPAC kongresszuson. A ki-
utazasok fedezetét a koltségvetési tamogatas mellett
fokozatosan a nemzetkdzi projektekbél és szakért6i
tevékenységekbdl szarmazé bevételbdl biztositottuk.

A vizsgalatok alapjat képezd, tébb ndvényvédo-
szer-maradék egymas melletti meghatarozasa-
ra alkalmas A&ltalAnos maddszeriinket a 4. IUPAC
Kongresszuson 3 poszteren mutattuk be, majd azt
kovet6en harom kdzleményben adtuk kdzre a legran-
gosabb nemzetk6zi szakfolydiratban [4], [5], [6].

Ugyancsak az egyik IUPAC Kongresszuson mutattuk
be a nagy nemzetkozi figyelmet keltett oszlopextrak-
ciés moédszert (Ottawa 1986). Az ezt leir6 leird kozle-
meényre tébb, mint 200 fliggetlen hivatkozas tortént
[7]. A bemutatott poszterek szinvonalat jelzi, hogy
azokkal két alkalommal, a 10. és 13. kongresszuson
Bazelben (Dr. Kadenszki Lajos - Suszter Gabriella),
iletve San Franciscéban (Farkas Zsuzsa, Kerekes
Kata, Horvath Zsuzsanna, Kotelesné Suszter Gabriel-
la, Ambrus Arpad) els6 helyezést értiink el tébb szaz
poszter kdzott (3. 4. abrak).

4.3. Onképzés

Bar a halézat els6dleges feladata a névényvédo-
szer-maradékok ,rutinszer(i” meghatarozasa volt, a
szokasos novényvéddszer-maradék analitikai felada-
tok végrehajtasa és a kapcsoloddé modszerfejlesztés
mellett, a vizsgélati eredmények megbizhatésagat,
helyességét fokozd, az eredmények Kkiértékelését
valamint a névényvédd szerek kdrnyezeti hatasanak
megitélését segqitd intenziv kutaté munka is folyt, jo-
részt a részvevd munkatarsak tulmunkajaval. A cé-
liranyos kutatd munkat a moédszerfejlesztési felada-
tok meghatarozasaval és nemzetk6zi kooperacidban
valo részvétellel is segitettiik. A halézat munkatarsai
185 szakcikket jelentettek meg nemzetkdzi és hazai
folyoiratokban és 118 regisztralt el6adast tartottak
hazai és nemzetkozi forumokon. A relevans kdzlemé-
nyek és el6adasok jegyzékét az elektronikus mellék-
let tartalmazza amely az Elelmiszervizsgalati Kézle-
mények honlapjan érheté el: http://eviko.hu/hu-hu/
Let%C3%B61thet% C5%91 -dokumentumok

E fejleszt6 munka ,melléktermékeként” Ambrus Ar-
pad elnyerte a kémiai tudomanyok kandidatusa ci-
met [8], Ferenczi Miklésné [9], Fuzesi Istvan [10],
Kadenczki Lajos [11], Kéaroly Gabriella [12], Korsds
Istvanna [13], Papa Agoston [14] Solymosné Majzik
Etelka [15], Susan Maria [16] és Visi Gyodrgyné[17]
pedig elkészitette és megvédte egyetemi doktori ér-
tekezését.

4.4. Specialis szakmaifeladatok sikeres megoldasa

Vildgossa valt, hogy az éves szinten elvégzett 50000-
80000 vizsgalati eredmény kézi feldolgozassal csak

aranytalanul nagy idéraforditassal és csupan részben
értékelhet6. Ezért a ndvényvédelmi szervezetben el-

s6ként 1978-ban kidolgoztuk a vizsgalati eredmé-
nyek szamitdgépes értékelésének algoritmusét és
kils6 szakértd bevonasaval annak gyakorlati meg-
valésitasat. A program fejlesztése és az eredmények
feldolgozasa meglehetésen kedvez6tlen feltételek
mellett a MEM kdzponti IBM 360-as szamitdgépén
tortént rendszeresen hajnali 2-4 6ra kdzo6tt biztositott
gépid6vel. A feldolgozas alap lekérdezési formatu-
mét Hollandiai kollégaink is atvették.. Azokat szamos
egyéb szempontu lekérdezéssel kiegészitve felhasz-
naltuk az EU atmeneti tamogatasi projekt keretében
kifejlesztett (2009) és jelenleg is hasznalt szamitogé-
pes feldolgozasi programban is. A rendelkezésiinkre
allo adatmennyiség nagysaganak szemléltetésére em-
litjik, hogy, a 2014-es évben kodzel 620000 vizsgalati
eredmeény feldolgozasara és értékelésére kerult sor.

A maddszer kidolgozdsanak kezdetén a Codex no-
vényvéd6szer-maradék vizsgalatok céljara kidolgo-
zott mintavételi eljaras [18] megalapozasara vizsgal-
tuk az egyedi terményekben (alma, paradicsom) és
talajfaréval vett elemi mintakban talalhaté szermara-
dék koncentracio eloszlasat [19], illetve a szerkisérle-
teknél alkalmazott mintavételi eljarasok hibajat [20].
Az elemi mintak vétele véletlenszerien kivalasztott
helyekb8l nem volt egyszer(i feladat (5. abra), de a
munkatarsak nagy lelkesedéssel és pontosan hajtot-
tak végre, mivel tudtak, hogy hasznalhaté6 eredmé-
nyeket csak a vizsgalati terv pontos végrehajtasaval
kaphatunk. Az elemi mintdk szermaradék-eloszlasara
1977-ben végzett vizsgalatok eredményeinek [19] fi-
gyelembevételével dolgozta ki a FAO/WHO szakértdi
Ulés 1995-ben a novényvéddszer-maradékok akut
expozicidja meghatarozasara javasolt eljarast [21].

A hibas atvételi gyakorlat eredményeként a termel6k
nagy mennyiség(i nitrogént alkalmaztak a cukorrépa
termesztésekor, aminek eredményeként a répa cukor-
tartalma esetenként 7-8%-ra csokkent, tllterhelve a
feldolgozé lizemeket és jelentésen csdkkentve a sza-
zalékos cukorkihozatalt. A céliranyos tapanyag-utan-
potlason alapuld agrokémiai program kezdeti fazisa-
ban mi kaptuk a feladatot a répa és a talaj nitrogén
tartalma meghatarozasi moédszerének kidolgozasara
és az Osszefiiggések feltarasara a kulonb6zd helyek-
rél vett mintak vizsgalataban. A rendszeresen éjsza-
kaba nyulé siurg6s vizsgalatokat a Komarom-megyei
Novényvéd6 allomason a Csongrad- és Hajdu-me-
gyei munkatarsakkal kiegészitett csapattal végeztik
el. Eredményeink hozzajarultak az okszer( tapanyag-
utanpotlasi  szaktanacsadasi rendszer kidolgoza-
sadhoz. Ez utébbinak, illetve a megvaltozott atvételi
rendszernek az eredményeként a répa cukortartalma
néhany év alatt 17-20%-ra nétt. Vezet6i dontés alap-
jan, a laboratériumok feladatkdrének bévitésére a ter-
vezett beltartalmi vizsgalatokkal nem kerult sor.

A Balaton vizmin6ségének rohamos romlasaért még
bizonyos tudoményos koérokben is az intenziv mez6-
gazdasagi termelést és allattartast tették felel6ssé. A
Vizgazdalkodasi Kutatd Intézettel (VITUKI) kbézdsen
végrehajtott FAO projekt keretében, a 80-as évek
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elején, els6sorban a Somogy-, Veszprém-, Zala- és
BAZ-megyei allomasok bevonasaval komplex vizs-
géalati programot terveztiink meg. A projekt keretében
egyebek mellett egy éven &t vizsgaltuk a Balatonba
befolyd patakok, folyok novényvédGszer-maradék,
NO03, foszfor és szerves szén szennyezettségét és
szamos vizmin6ségi paramétert. Vizsgaltuk tovabba
a kornyez6 telepliléseknek a Balatonnal kdzvetlen
kapcsolatban lév§ felszinkozeli talajvizének szeny-
nyezettségét, a Rakaca és Tetves patakok, mint mo-
dellteriletek vizgydjt6jén folytatott mezdgazdasagi
termelés, novényvéddszer-mobilitds és a vizminéség
kapcsolatat. Az eredményeink egyértelmlen bizonyi-
tottdk, hogy a Balaton vizmin6ségének romlasaért a
csatornazatlan kérnyez6 telepulések nagymértékben
megnovekedett Gduléforgalmabdl szarmazd tiszti-
tasan szennyviz a felel6s. Az eredmények meggy6z-
ték az MTA keretében létrehozott Balaton Albizott-
ség tagjait és a Kormany elé terjesztett javaslatban
a Balatont korllvevd teleplilések csatornazasa és a
szennyviz megfelel§ tisztitAsa szerepelt megoldasi
javaslatként. Az eredményt ismerjik; napjainkra a
Balaton vize Ujra j6 min6ségben varja az Gdil6ket és
a helyi lakosséagot.

A novényvédBszer-maradék analitikai haldézatban
folyd magasszintli szakmai munka elismeréseként
mi kaptuk a feladatot az els§ FAO/WHO regionalis
novényvéddszer-maradék analitikai tovabbképzés
megtartasara. Bar a magyar nyelvli szakmai tovabb-
képzések programjanak osszeallitasaban és megtar-
tdsaban jo gyakorlattal rendelkeztiink, egy az eur6-
pai analitikusok szaméra rendezend6 tovabbképzés
komoly kihivast jelentett. Az el6adasok megtartasara
és a laborat6riumi gyakorlatok vezetésére dr. Ambrus
Arpéad, a tovabbképzés vezetbje, a magyar szakem-
berek kozll Fulép Andrast, Hargitai Ferencnét, dr.
Kadencki Lajost, dr. Lantos Janost, Visi Gyodrgynét
és az OETI-b6l dr. Soés Katalint kérte fel. Kilfoldi
el6addként Mr. Paul Baker (UK), dr. Roy Greenhalgh
(Kanada) és dr. Peter Greve (Hollandia) vett részt a
15 bolgar, gorég, jugoszlav, lengyel, maltai és por-
tugal analitikus tovabbképzésében a Heves-megyei
Novényvéd6 allomason 1983-ban. Az el6adasok és
gyakorlatok anyagat a WHO koényv forméaban kiadta
[22] A kéthetes tovabbképzés alatt szoros szakmai
kapcsolatok, baratsagok alakultak ki, melyek maig
tartanak. A nagyon sikeres rendezvényt tovabbi nem-
zetkdzi 20-25 fés tovabbképzések kovették, amelye-
ket a BAZ-megyei (1996,1998 és 2015) Fejér-megyei
(2001) laboratériumokban és Budapesten (2012) tar-
tottunk. Az évek soran szadmos magyar intézmény
munkatarsat, illetve a FAO vagy a Nemzetkozi Atom-
energia Ugynokség (IAEA) sztondijasat ismertettiik
meg a névényvédbszer-maradék analitika alapisme-
reteivel és helyes laboratériumi gyakorlataval.

Az el6bbiekben ismertetett egységes vizsgalati rend-
del, szakmai felkésziltséggel és minGségbiztositasi
programmal a birtokunkban nem jelentett problé-
mat az OECD Helyes Laboratériumi Gyakorlat (GLP)
irAnyelvei szerinti munkarend bevezetése. A felkészi-

lés els6 fazisaként a korabbi j6l bevalt gyakorlatnak
megfelel6en, megyei laboratériumok munkatarsaibol
kivalasztott csoporttal készitettik el a szabvanymd-
veleti utasitdsokat, amelyeket a mésodik fazisban a
laboratériumokban kellett aktualizalni és a napi mun-
karendbe bevezetni. A felkészlilési program jévaha-
gyasat kovetden egy éven belll, 1992-ben sor kerilt
a GLP mindsités megszerzésére kivalasztott labora-
tériumok nemzetkdzi akkreditalasara. A bizottsagot
dr. David Moore, az OECD GLP Paneljének korab-
bi elndke és az angol GLP fellgyelet igazgatéja, dr.
Peter Greve a CCPR Analitikai Munkabizottsaga el-
ndke és dr. Perjés Gézané, az OGYI GLP felugyeleti
egységének inspektora alkotta. A neves nemzetk6zi
szakemberek kozremikodésével végzett akkredi-
taciora azért volt szikség, mert abban az id6ben a
magyar GLP akkreditalasi rendszert még nemzetkozi
szinten nem ismerték el. Az akkreditacié soran szer-
zett igen pozitiv tapasztalatok alapjan dr. David Mo-
ore javaslatara Magyarorszagot meghivtak az OECD
GLP Panelbe - mar egy évvel korabban, mint ahogy
Magyarorszag tagja lett az OECD-nek.

5. Nemzetkdzi megmérettetés

Magyarorszag unios csatlakozasat koévetéen kotele-
z6vé valt a hatdsagi ellen6rz6 feladatokat ellaté (OFL)
és a nemzeti referencia laboratériumok (NRL) rész-
vétele a nemzetkdzi korvizsgalatokban. Ezek a kor-
vizsgalatok, (proficiency tests) igen komoly szakmai
feladatot jelentenek, mert évente tébb alkalommal
kuldnbdz6 mintakbdl kell 15-22 hatéanyag-maradé-
kat és esetenként metabolitjat azonositani és meny-
nyiségileg meghatarozni.

Az értékelési szempontok igen szigordak. A részle-
tek mell6zésével, a f6 elvi alapjukat az alabbiakban
ismertetjuk. Ha a mintdban |év6 szermaradékokat a
laboratériumok pontosan hatarozzak meg, akkor a
mérési eredmények normal eloszlasnak megfelels-
en szérnak. A |i (atlag) + s (standard deviécid) tarto-
manyban az eredmények 68%-a, a [at 1,96s (kerekit-
ve 2) tartomanyban 95 %-a, a |at 3 s tartomanyban
99.7%-a varhaté. A szokdsos gyakorlat szerint az
eredményeket jonak tekintjik, ha azok a |at2s tarto-
méanyba esnek. A proficiency teszteknél ennél sokkal
szigorubb feltételeket szabnak. A jelentett eredmé-
nyekbdl robusztus statisztikai médszerekkel meg-
hatarozzak az atlagértéket (u) és a jellemz8 szérast
(@), melyekbdl szamolt z-érték [z.=(x.-|.L)/a] képezi
az értékelés alapjat az aldbbi 6sszefliggés alapjan.

Az 'A’ kategoriaba keriilnek azok a laborok, amelyek a
mintaban lévé szermaradékoknak kdzelitéleg >90%-
at helyesen azonositjak, és nem jeleznek olyan szer-
maradékot, ami nincs jelen a mintaban (hibas pozitiv
detektalas). 'B’ kategoériaba kertilnek azok az elégte-

len min@sitésd laborok, melyek nem teljesitették az
‘A’ kategoria feltételeit.
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Az 'A’ kateg6rian belll j6 mingsitést kapnak azok a
laborok, melyek az AZ2szama <2, megfelel6ek azok
melyek a 2<AZ2<3 tartomanyba esnek, és nem meg-
feleléek, ha az AZ2érték >3.

Jol lathatd, hogy az Z<1 eredményeket jutalmazzak,
mivel a Z2 csbkken, mig a Z>1 eredményeket mar
blntetik. Példaul, ha az egyik szermaradék megha-
tarozasi eredménye alapjan a szamitott z érték 1.5
(normél gyakorlat szerint j6 eredmény), addig a PT
(proficiency test) tesztekben szamitott AZ2érték 2.25
és az eredmény csak ,megfelel6”. Figyelembe véve,
hogy egy-egy tesztminta vizsgalatban esetenként
tébb, mint 160 laboratérium vesz részt, a magyar la-
boratériumok 1. tdblazatban dsszesitett eredménye

kivalonak minésithet6.

A résztvev( europai laboratériumok és a magyar n6-
vényvéd@szer-maradék analitikai laboratériumok tel-
jesitményét a 6-13. 4brak szemléltetik. Az abrakon jol
lathaté, hogy az A-kategérias laborok teljesitménye
is tag hatarok kozott valtozik. A magyar névényvédo-
szer-maradék analitikai laboratériumok folyamatosan
a legjobbak kozott vannak, és tobb alkalommal a leg-
jobb eredményt érték el, megel6zve a sokkal jobban
felszerelt ,nagynevid” laboratériumokat.

A korvizsgalatok soran tébb labor is éveken keresztil
egyenletesen kiemelked8en teljesitett a kilonbdzé

kategoridkban. Ezért egy koran elhunyt kivaloé svéd
analitikus emlékére megalapitottdk az Arne Anders-
son dijat, amelynek az a célja, hogy megjutalmazza
és kiemelje a névtelenségbdl ezeket a hatésagi la-
boratériumokat. Az elbiraldsnél kategéridnként az
utolsé harom év eredményeit veszik figyelembe.
A az Arne Anderson dijat el6szér 2013-ban osztot-
tdk ki négy témakdrben, ezek kozul gabona kate-
gériaban a BAZ-megyei laboratériumunk legjobb
teljesitményével nyert (13. 4bra). A velencei Névény-
véddszer-analitikai Laboratérium 185 résztvevd labo-
ratérium kozott az elsé helyen végzett.

6. Jelen és jovo

A laboratériumok munkatarsai kdzott nagyon j6 a
személyes kapcsolat, esetenként baratsagok alakul-
tak ki. A kollégak érommel vettek részt a kozés cé-
lok egylittes megvalositdsaban. A laborok fokozatos
megszintetése nem befolyasolta a volt munkatarsak
kapcsolatat, akik kozil kdzel hatvanan 6rommel vet-
tek részt a két munkatarsuk nyugdijazasa alkalmabdl
Facankerten rendezett kitiné hangulatu talalkozén
(14. 4bra). Ezen dr. Nagy Bdlint, dr. Hargitai Ferenc
és dr. Eke Istvan, a Novényvédelmi FSosztaly volt ve-
zet6i is részt vettek.

Az 1970-es évek elején kialakitott 20 laboratérium-
boél tdbbszori atszervezés utan csak 4 maradt, 6sz-

1 tablazat: Az elmult évek AZ2PT eredményeil
Table 1: PT AZ? results ofrecentyearsl

BAZ Csongrad

2006 0.7 0.4
*

2007 1.0
2008 0.4 0.5
2009 0.4 0.8
2010 0.6 11
2011 0.5 12,20
2012 2.0, 01 1.1, 1.37, 12
2013 0.2, 01 0.7, 0.7, 0.7
2014 0.4,0.4, 0.78 0.79, 0.80, 1.5
2015 0.2, 0.39, 0.4 0.19, 0.5, 0.7

1Az 6sszeallitds nem teljes. / The list is not complete.

Fejér Somogy Szolnok
0.4 0.70 0.4
0.4, 0.3, 0.8 0.50 0.5
0.4, 0.4, 05, 1.2 0.40 0.3
0.6, 0.7, 1.0 0.80 17
0.39, 15, 16 0.28 14
0.1,0.72, 0.8 0.52 0.6, 1.0
*%
0.2,0.2 02,04
0.2, 0.7, 01 0.2-0.5
0.3, 1.06, 1.0 0.3, 1.02, 1.0
0.1,0.12, 0.2 0.24, 0.3, 0.3, 1.7

* Hibas standard bemérés miatt az eredmény nem volt értékelhetd / Result could not be evaluated because of

an erroneous weigh-in.

** A laboratorium m(ikddése megsz(int / Laboratory ceased to operate
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szesen 37 f6s létszammal, amib6l 20 f6 egyetemi
végzettségld. A laboratériumok 2011 6ta a Nemzeti
Elelmiszerlancbiztonsagi Hivatal (NEBIH) szervezeti
egységeként folytatjak munkgjukat, és a tevékeny-
ségi korlk jelentésen bévilt a névényvéddszer-ma-
radékok vizsgalataval az allati eredetd élelmiszerek-
ben, takarmanyokban, borban és a kdrnyezetvédelmi
vizsgéalatok keretében a méhtetemekben. A labora-
tériumok szdménak csokkentését részben szakmai
szempontok is indokoltak. A jelenlegi nagyteljesit-
mény(i, specialis szakmai ismereteket igényld m(-
szereket 4-5 f6s laboratériumokban kihasznalni nem
lehet. A magas beszerzési és lizemeltetési koltségek
csak optimalis kihasznaltsag mellett tériilnek meg. Az
élelmiszerbiztonségi, kornyezetvédelmi célkitizések
megvaldsulasanak ellendrzésére és a sziikséges no-
vényvédelmi technoldgiafejleszté vizsgalatok elvég-
zésére a jelenlegi laboratériumi kapacitas sz(ikdsen,
de elegend6 (15. 4bra). Annak tovabbi csdkkentése
azonban jelent6sen kockaztatna az alapfeladatok el-
latasat, valamint az el6bbi kormanyzati célkitlizések
megvalosulasat.

A jelenlegi vizsgalati szinvonal és teljesitmény fenn-
tartadsat szamos tényez6 negativan befolyasolja.

A laboratériumok munkajanak koordinalasat, egyéb
feladatai mellett, egy személy végzi a Nemzeti Elel-
miszerlanc-biztonsagi Hivatal (NEBIH) Névény-,Ta-
laj- és Agrarkérnyezet-védelmi Igazgatésag munka-
tarsaként.

A korabban jol bevélt és nagyon eredményes la-
boratériumok ko6zotti egyuttm(ikddés gyakorlatilag
megsz(int, ami jelent6s tébbletmunkat eredményez,
ugyanis azonos feladatokat egy helyett minden la-
borban el kell végezni.

Az EU Atmeneti Tamogatasi Projekt keretbél 2007-
ban beszerzett miszerek élettartamuk vége felé jar-
nak. Az alkatrészek beszerzése a gyartok megsz(-

nése, a gyartmanyprofilt atvevd cégek tzletpolitikaja
miatt egyre nehezebb. A nemzetkdzi normék alapjan
egy gyarté 10 évig koteles példaul alkatrészt biztosi-
tani. A jelenleg, a nagyon gondos kezelés és karban-
tartds eredményeként, a 9-17 éves még lzemképes
miszerek barmikor javithatatlanna valhatnak, ami le-
hetetlenné teszi a munkatervben szerepl6 vizsgalatok
elvégzését. A 2013-14-ben Uzembe Allitott 3 db LC-
MS/MS készulék javitja a vizsgélati feltételeket, de
biztositani kellene a feltételeket a méar biztonsdgosan
nem szervizelheté miszerek folyamatos poétlasara is.

Az EU Atmeneti Tamogatasi Projekt keretében, nem-
zetk6zi rangu szakért6k bevonasaval, 2008-2009-
ben rendezett a szakterilet minden agat atfogo to-
vabbképzés éta - ennek el6adasait kétkdtetes kényv
forméban is kiadtak [23] - Uj ismereteket add szakmai
tovabbképzésre nem kerilt sor. A nagyteljesitményd
miszerek optimalis kihasznaldsahoz, a komplex
vizsgélati médszerek (példaul a szamos specifikus
variansban alkalmazandé QUEChERS (Quick, Easy,
Cheap, Effective, Rugged, and Safe eljaras) elénye-
inek megismerésére szikség lenne a legujabb tu-
domanyos ismeretek és metodikai tapasztalatok
megismerésére és gyakorlati alkalmazasara. Nagyon
sajnalatos, hogy a NEBIH vezetése nem élt azzal a
rendkivili lehet6séggel, hogy a 2015-ben rendezett
nemzetk6zi tovabbképzésen, Miskolcon eléadast
tartd két kiemelked6é nemzetkozi szaktekintélyt (Mi-
chelangelo Anastassiades és Lutz Aider) felkérje a
magyar vegyészek egy-egy napos tovabbképzésére.

Ha a jelenlegi vizsgalati szinvonalat és nemzetkozi
rangot fenn akarjuk tartani, a fenti problémak megol-
dasara surgds megoldasokat kell talalni.

7. Koszonetnyilvanitas
Az anyag 0sszedllitAsdhoz adatokat szolgaltaté mun-

katarsak kozremlikddése, értékes javaslatai nélki-
I6zhetetlenek voltak e kozlemény elkészitéséhez.
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1 abra A Packard 7400as tipusu gazkromatograf
Figure 1 The Packard 7400 gas chromatograph

A foté a NEBIH Novény-, Talaj- és Agrarkérnyezet-védelmi lgazgatésag mizeumaban késziilt Velencén.

The picture was made at the Museum of Directorate of Plant Protection and Soil Conservation
(National Food Chain Safety Office) at Velence, Hungary
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2. dbra. Az egységes novényvédbszer-maradék analitikai vizsgalati médszereket tartalmazo 4 kdtetes modszerkényv
Figure 2 The four-volume method book containing coherent pesticide residue analytical methods
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3. dbra. A 10. Nemzetkozi IUPAC Novényvéddszer kémiai kongresszuson els6 dijjal értékelt poszter a szerzékkel. XXX
Figure 3 The first piacé poster at the 10th IUPAC International Congress of Pesticide Chemistry with the authors

4.abra. A 13. Nemzetkdzi IUPAC Novényvéddszer kémiai kongresszuson elsé dijjal értékelt poszter a szerzékkel. XXX
Figure 4 The first place poster at the 13th IUPAC International Congress of Pesticide Chemistry with the author
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5. abra. Elemi mintak vétele a véletlen mintavétel eljarassal kivalasztott helyekr6l
Figure 5 Taking incremental samples from randomly selected locations

EUPT-FV-10 - Graphical Representation for Laboratories in Category A
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6. Korabbi évek egyik eredménye z6ldség-gyiimolcs multi médszerben, szintén A kategériaban, 2008-ban.
Figure 6 One ofthe results from an earlieryear fér the fruit and vegetable multi method, alsé in category A, in 2008.
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7. abra. EU-PT-C5 Az A kategoérias laborok teljesitménye. A kékkeljelzett értékek az AZ2értékek. A zdlddeljelzettek a
korabban alkalmazott stlyozott atlagos modszerrel szamitott eredmény.
Figure 7 EU-PT-C5 Performance of category A laboratories. AZ2 values are indicated by blue color. Green color indica-
tes results calculated using the earlier weighted average method.
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8. abra. EU-PT-C6 Nemzetkozi gabona kdrvizsgalat 2012.
Figure 8 EU-PT-C6 International grain proficiency program 2012.
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0o OFL Catagory A: 60 labs (58% )
. NRL
40 Good: 77%
Satisfactory: 5 %

Unsatisfactory: 17%
30 EITT-CF7
Nemzetkdzi gabona és takarmany korvizsgalat - 2013
Matrix: tyuktap
"A" kategdrias mindsités

9. dbra EuPT-CF7 2013. Gabona és takarmany (tyuktap) 120 résztvevd
Figure 9 EUPT-CF7 2013. Grain and feedstock (chicken feed), 120 participants
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10. 4bra Z6ldség gylimadlcs multimodszer 160 résztvevébdl 54% az A kategoérias 2013-ban
Figure 10 Fruit and vegetable multi method, 54% of 160 participants in category A in 2013
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11. 4bra Gabona takarmany kérvizsgalat 2014
Figure 11 Grain feedstock proficiency program 2014
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12. Z6ldség gyumadlcs multi moédszer A kategdriaja 2015-ben
Figure 12 Category A of the fruit and vegetable multi method in 2015
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Results (Mandatory Pesticides)

Category A: Average of Squared z-Scores

CATA 57 57.0%
CATB 43 43.0%
CAT B (fp) 0 0.0%
Good 53 93.0%
Satisfactory 3 5.3%
3 -- Unsatisfactory 1 1.8% EUPT-AOIO

Allati eredet(i termékek korvizsgalat - 2015
"A" kategoiias mindsités
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13. Allati eredet( termékek korvizsgalat 2015-ban
Figure 13 Proficiency program for products of animal origin invizsgalat 2015

14. dbra A BAZ-megyei laboratérium Arne Anderson dija.
Figure 14 Arne Anderson prize of the BAZ county laboratory.
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15. abra Vegyésztalalkozd Facankert 2006.05.20.
Figure 15 Chemists’ meeting in Facankert, May 20, 2006

Mintaszam

16. A vizsgalt mintak szamanak éves alakulasa
Figure 16 Annual numbers of samples analyzed
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