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1. Bevezetés

A digitalis eszkdzok bevondsa az oktatdsba még nagyon gyerekcipoben jar Szerbidban.
Ennek tobb oka is van. Az idésebb pedagdgusok nehezen nyitnak a téma felé, a fiatalokat pedig az
anyagi lehetdségek korlatozzak inkabb. Az iskoldk igyekeznek palydzatok utjan beszerezni
interaktiv tabldkat, de azok sokszor csak ,vaszonként” vannak jelen, mivel egyszerlibb egy
prezentaciot kivetiteni, mint megalkotni egy cselekedtetd feladatot. A robotok alkalmazasa az
oktatdsban még nagyobb mumus, mivel a programozas gondolata megijeszti a pedagoégusok nagy
részét, hogyan is épitsen valaki anyanyelv orat ide-oda guruld kiityiikre.
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1. abra
Generaciok (sajat készitésti abra, program: bubbl.us)

Ekozben iskolapadba keriiltek az Alfak, akiket sziiletésiiktél fogva az otthonaikban okos
eszk0zok vesznek koril. A sziilok nagy tobbsége az okostelefont mar egyéves kor el6tt a kisgyerek
kezébe adja, mivel annak figyelmét lekotik a gyorsan véltozo videdk, animaciok. A gyerekek egy
teljesen virtualis vilagba keriilnek, foleg miutan elkezdenek jatszani is a telefonokon. Létrejon a
most és azonnal generacid, akik szdmara természetes, hogy a masodperc tort része alatt hozzajutnak
az altaluk keresett informacidhoz. Nem kell irni és olvasni a cél eléréséhez, ikonok segitségével
tokéletesen navigalnak, a keresést pedig az hangfelismerd programok segitik. A jatékpiacon jelen
vannak az okos pliissok, akik tapintasra érzékenyek, énekelnek, mondokat mondanak, testrészeket
tanitanak. Az Alfdk megfigyelése alapjan arra kovetkeztetnek, hogy megndvekszik az altaluk
képernyd eldtt toltott idO, lecsokken a figyelem miikodési ideje, €s nagyon koran kialakulnak a
digitalis készségeik. (Nagy, 2017) Egyre tobb gyartd készit programozhatd robotokat gyerekek
részére, akik otthon a kivancsisagtol vezérelve jatékosan elsajatithatjak a programozas alapjait.

Ezzel kellene a pedagogusnak felvennie a versenyt tabla, kréta, jobb esetben szamitogép és
projektor segitségével. A helyzet nem egyszeri. Egy informaciofiiggéségben felnovo gyereket
ravenni ismétlddé feladatok elvégzésére, megkérni arra, hogy a feladaton beliill gyakoroljon,
szembesitve azzal, hogy nem lehet mindent elsobdl tokéletesen megvalodsitani. Hogy ne
kudarcélmény és ne unalmas legyen az iskolai 6ra, a pedagdgusoknak is at kell allni eldbb vagy
utobb a digitalis oldalra, beépitve a tanorakba olyan elemeket, amelyekkel meg tudjak fogni az Alfak
ide — oda repked¢ figyelmét.

Tanulményomban azt mutatom be, van-e technikai lehetéség annak kivitelezésére, hogy a
pedagogus olyan sajat digitalis tananyagokat allitson 6ssze, melyeknek megvaldsitasaban segitségére
van egy interaktiv pliiss? Létrehozhato-e egy tanulod tars, aki felhivna a figyelmet legfontosabb
tudnivalokra, mieldtt tollbamondasra vagy ellendrzére keriil sor? Bevonhaté-e az ismétlésbe,
gyakorlasba a fejlesztd foglalkozas folyaméan?
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2. A képességfejlesztés fogalma

Ahhoz, hogy a tanulasi folyamat hatékony legyen, nélkiilozhetetlen a képességfejlesztés. Ez a
folyamat mindig nagy feleldsség és komoly kihivés, mivel nincs két egyforma tanulo, kiilonbozdek a
képességeik, eltérd a szocialis, kulturalis, csaladi kornyezet, amelybdl érkeznek az oktatasba.

A tanuldk ismeretszerzését befolyasolja a kognitiv képességek fejlettségi szintje, mivel
meghatdrozza a tananyag feldolgozasanak hatékonysagat, kihat az Osszefliggések felismerésére,
valamint a problémamegoldas folyamatdra. Ismerniink kell a tanul6t, mivel a képességfejlesztés
csak akkor lehet sikeres, ha minden egyes gyermeknél felkutattuk a fejlesztendd teriileteket,
képességeket. A tanulo teljes személyiségprofilja tobb képességbdl all ossze, ezért fel kell térképezni
a személyes, a kognitiv, a szocialis és a specialis képességeket egyarant. (Aknai, 2020)

A képességfejlesztés egy Osszetett korrekciés munkafolyamat, melynek tobb célja van.
Elsédleges cél, hogy fejlessziik, javitsuk €s potoljuk a hianyokat, csokkentve ezzel a tanulési
nehézségeket, viselkedési zavarokat. A folyamat sordn motivaljuk a tanulot, csokkentve ezzel a
tanulashoz vald negativ hozzaallast, tompitva az eddig megélt negativ élményeket. (Meggyesné ¢€s
Nagyné, 2013)

2.1. Alapelvek az SNI (sajatos nevelési igényii) tanulok képességfejlesztésében

Fejlesztéskor figyelembe kell venni a tanuld teherbird képességét, egyéni sziikségleteit. A
fejlesztés egyidejlileg tobb funkcidra irdnyul, ezzel megvaldsul a komplexitas elve. Indirekt médon
torténjen a fejlesztés, a tanuld szamara a feladata nyujtson sikerélményt és 0sztondzze a kreativitast.
Minden tanuld egyedi eset, ezért a komplett személyiségét vizsgalva kell a szamara megfeleld
fejlesztést elokésziteni. Nagyon fontos a pedagogus kovetkezetessége €s a rendszeresség.

A fejleszt6 feladatot ugy kell felépiteni, hogy a targyi cselekvés, az érzékek altali tapasztalat
egy céltudatos tevékenység része legyen. A fejlesztett képesség a gyakorlasok folyaméan fog
stabilizalodni. A tanuld pozitiv kisugarzasi kornyezetben, kreativ, jatékos légkorben jobban
motivalhato.

Minden fejlesztés alkalmaval figyelembe kell venni a tanuld pillanatnyi allapotat. Személyes
kapcsolat kialakitasa és az elfogadd, tamogatd magatartds elengedhetetlen. A pedagogus feladata a
fejlesztés, nem a hibak kihangsulyozasa. A feladatokat a tanuld képességeinek megfelelden kell
tartalmilag és idoben is differencidlni. A tanuld felé mindig a szamdra érthetd modon kell
visszacsatolast adni. A fejlesztés feladata és célja mindig a képességek fejlesztése, a miikodési
zavarok korrigalasa, olyan mddszerekkel, melyekkel a leghatékonyabban segithetjiik a tanuldt a
sikeres fejlodéshez vezeto Gton (Estefanné és David 2013).

3. Az IKT szerepe az oktatasban a tanuldk és a pedagogusok szamara

A pedagogusok szamara az IKT korlatlan hozzaférést biztosit az informaciokhoz. Csokkenti
a koltségeket, idotakarékosabb. Csokkenthetd vele a munkateher, valamint automatizalhatéak a
rutinfeladatok. A maésokkal valo egyiittmiikodés az online térben teljesen 1 méreteket Olt,
megszlinnek a korlatok, athidalhatdak a tavolsdgok. A tananyagok sokszinlien Osszeallithatoak és
barmikor Gjra szerkeszthetdek. Ezzel a testreszabds, az egyedi igényeknek vald megfeleltetés nagyon
magas szintre viheté. Az onallo képzés, onmegvalositas hatartalan lehetdségeket kinal (Aknai,
2019).

A tanulok szdmara az IKT interaktiv, egyénre szabott tanulasi lehetdségeket biztosit. Jobb
megértést tesz lehetdvé a kiilonbozo, tobboldalu prezentacios lehetdségek kapcsan. A verbalitds és
vizualitas fejlesztése a tanulo egyéni igényeinek megfeleléen behangolhatd. Az egyéni sikerélmény
pozitiv hatasa a tanuld Onbecsiilésére, valamint a digitalis vilag iranti nyitottsdg mind novelik a
figyelemkoncentraciot. Valamint biztosithatd vele a hatranyos helyzetli, specidlis nevelési igényii
tanulok integrativ, de mégis egyénre szabott oktatasa (Aknai, 2019).

Az IKT haszndlatat szamos tényezd befolyasolja: az integracio foka (beolvasztas,
Osszevonas), az inklazid (befogadas) megvalosithatdosaga, a megvaltozott tanulasi kornyezet, a
szocialis hattér és a folyamatosan valtozo igények.
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Szamos kihivés is varja a pedagogusokat és a tanulokat is ezen a teriileten, pl. elegend6 és
megfeleld eszkdz all - e rendelkezésre, alkalmazhatdo a BYOD, azaz “Bring Your Own Device” -
“Hasznald a sajat eszkozodet” elv. Kérdéses, hogy léteznek-e alkalmas szoftverek a tantervi célok
megvaldsitasara. Zavard és gatld tényezok jelenhetnek meg a mobileszkdzok haszndlata soran: az
eszkOz elterelheti a diakok figyelmét, bullying (zaklatas) stb. Ezért nagyon fontos az osztallyal
koézosen 1étrehozni a tanodrai mobilhaszndlati szabalyzatot. Technikai akaddlyok meriilhetnek fel:
okos eszkdz biztositasa, toltési lehetdség, eszkoz ¢€s szoftver kompatibilitds, az internetes
csatlakozasi lehet6ség megléte, savszélesség, jelszo, stb. Anyagi problémak is felmeriilhetnek: ki az,
aki biztositja a megfelel6 eszkozeket illetve milyen pénziigyi keret all rendelkezésre (Aknai, 2019).

Az IKT eszkozok segitik a tanulasi folyamatot, mivel a feladatok megoldasa a tanulok
szamara motivaciot és kihivast jelent. A pedagdgusoknak biztositja az aktiv, cselekvésbe agyazott
tanitds lehetdségét. Az IKT eszkozok tobb érzékszervet kapcsolnak be egyszerre. Tamogatjak a
differencialast, képi megsegitéssel rogzitenek, a feladatok ismétlési szamanak lehetdsége végtelen,
valamint azonnali a visszajelzés. Az eszkozok latvanyosak, konnyen kezelhetéek €s hasznalatuk
kozvetlen élményt nyujt. Ebben a folyamatban szdmos eszkéz van jelen: projektor, szamitogép,
interaktiv tabla, laptop, oktatd szoftverek, okos (mobil) eszkozok, tablagépek, robotok,
mikrokontrollerek (Aknai, 2019).

A kifejezetten SNI gyermekek fejlesztéséhez megalkotott fejlesztd szoftverekre jellemzo,
hogy hangsulyozott a kézdominancia, lehetséges a szemvezérlés, de ezek a programok illetve
eszk0zok a tobbségi iskola didkjainal is eredményesen hasznalhatdak. Kiemelt fejlesztési teriiletek: a
matematikai készségek, a diszkalkulia, a diszgrafia, a logikus gondolkodas, az auditiv és vizudlis
figyelem, a megfigyel6képesség, az idobeli tdjékozodas, az altalanos ismeretek, a munkamemoria. A
szoftvereket a fejlesztendd teriilet alapjan feloszthatjuk alapképességeket fejlesztd szoftverekre és
részképességeket fejlesztd szoftverekre (Aknai, 2019).

3.1 Az SNI tanul6k megsegitése, fejlesztése IKT alkalmazasaval

A tanulasban akadalyozott tanuldok részére késziilt programok koziil tobb a kiilonb6zo
készségek fejlesztéséhez (vizudlis, auditiv percepcid, testséma fejlesztés,), nagyobb résziikk a
kiilonbozd tantargyak (matematika, magyar, torténelem, ének, természetismeret) kiegészitéséhez
késziilt (Szili, 2013).
A sériilés tipusa alapjan harom nagy csoportba sorolhatjuk az eszkozoket:

1. Erzékszervi sériilés esetén alkalmazhaté eszkozok

2. Testi fogyatékossag esetén alkalmazhat6 eszk6zok

3. Ertelmi sériilés esetén alkalmazhaté eszkozok (Szili, 2013).

Az érzékszervi sériiléshez tartozik a hallassériilés. A digitalis eszk6zok fontos szerepet jatszanak
a hallassériiltek kommunikacidjaban. A szlikebb szokincs és a szovegértési problémak akadalyokat
jelenthetnek a lényeg kiemelésében, ezért fontos Oket megismertetni a keresdprogramokkal, ami
ebben segitheti dket. (760th, 2015.). A fejlesztésben szdmos eszkoz alkalmazhato: a szdmitogépen
kapott feladatok a szovegértést segithetik, a projektorral ez ki is vetithetd. Az interaktiv tabla
keépekkel, videdkkal szinesitett cselekedtetd feladatokat jelenithet meg. A felvett hangot pedig
szoftver segitségével lehet elemezni, a hangképzés gyakorlasat segitheti eld, ha a didk hangja
megjelenik a képerny6n (Estefanné és David, 2013).

A latassériilés kihat a sériilt gyermekek mozgasfejlodésére. A sériilés mértéke alapjan eltérd a
foglalkozas komplexsége. Teljes vaksdg esetén az emlékezet fejlesztése, aliglatoknal pedig a
latdismaradvany nevelése a cél. (Toth, 2015.). Az eszkozok koziil a dokumentumkamera
alkalmazhatd: kontrasztos képet ad az aliglatd tanuldknak, ez az irasvetitd digitalis valtozata. A
,1at0” egér egy kameraval ellatott eszkdz. Képes az adott szoveget kozelre hozni és azt elolvasni.
Képernybolvaso6 szoftverek segitségével az ott lathato tlizeneteket és a begépelt szoveget is fel lehet
olvastatni (Estefanné és David, 2013). A Nauance Talks & Zoom egy képerny6olvasod €és nagyitd
szoftver. A nagyitason kiviil, SMS-t, e-mailt irni, olvasni, vagy bongészni segit emberi hangon
kozvetitésével. Elterjedtek még a MAGic és ZoomText képernyOnagyitdé szoftverek is. E-
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konyvekké, mp3 fajlokka, Braille irodalmi dokumentumma alakithatoak hagyomanyos
dokumentumok a RoboBraille.org segitségével (Szili, 2013).

A testi fogyatékos tanulok esetében mas a mozgasfejlodés, ez kihat a tanuld személyiségére is,
mivel masok a tapasztalatai a sajat testérdl és a kornyezetérdl, mint a nem sériilt tanuloknak (7oth,
2015).

Mozgassériilés esetén haszndlhatd eszkozok kozé tartozik a fejpalca, amely kivalthatja a kézzel
végezhetd feladatokat. Létezik a Joymouse, amely joystick-kal helyettesiti az egeret, valamint a
Vocal Joystick, amely hanggal irdnyitott kurzor. Szoftver szempontjabol még a fej-szemegér
(szamitogép kézmentes iranyitisa), a virtualis billentylizet lehet segitség a fejlesztésekben (Szili,
2013).

A beszédiikben sériilt tanulok szamara is vannak eszk6zok, melyek segithetik a fejlodéstiket. A
Beszédkorrektor- Varazsdoboz a beszédhibas, hallassériilt gyermekek és felndttek szamara egyarant
segitséget nyudjthat a helyes beszéd kialakitasaban. A beszédkészség fejleszté programok
mondatalkotasi feladatokon ¢és memoria jatékokon keresztiil jarulnak hozza a pedagogus
munkdjadhoz ¢és a tanuld fejlodéséhez. A helyesirast gyakorld szoftverek alkalmasak feladatlapok
nyomtatasara, amelyek 0sszeallitasat szojegyzék segiti (Estefanné és David, 2013).

Pszichés fejlédési zavarok esetén a dokumentumkamera alkalmazhat6, amely a vizudlis
informaciok rogzitésében segit. Szoftverek koziil a Varazsbetli programcsomagjai (Estefdanne és
David, 2013), de online gondolattérkép, pokabra alkotas is segithet (Gyarmathy, 2007).

Az értelmi sériilt tanulok oktatdsaban is komoly szerepet kaphatnak az IKT modszerei és
eszkozei. A nyelvi fejlédés késhet, hidnyossagok lehetnek a rovid tdva memoria és az emlékezet
teriiletein (7oth, 2015). A fejlesztések soran alkalmazhaté az intelligens billentylizet, melynek
tablaja igény szerint cserélhetd. A MouseMover pedig a kurzor mozgésat, a kattintast valthatja ki.
(Estefanné és David, 2013). Valamint barmelyik mar elhangzott eszkz, amely segitheti a fejlédést a
sériilés fokanak megfelelden.

Az autizmus esetén is szdmos eszkOz segitheti a munkat, amelyekkel a kommunikacios
képességek, a nyelvelsajatitas, a szokincsbovités folyamatara lehet rasegiteni (76th, 2015.). Az
autista tanulok szaméra nagyon fontos a megszokott, biztonsdgos kornyezet. A viselkedésmintak
gyakorlasat segithetik szamitogépen megjelenitett tartalmak (Estefanné és David, 2013). A
kommunikacio fejlesztésére tablagépre fejlesztett programok allnak rendelkezésre, tobbek kozott a
Nikitalk, PictoVerb, Avaz, Let Me Talk, Talk Tablet (Digitdlis Pedagégiai Modszertani Kozpont,
2020).

Mindezek alkalmazésa a pedagdgustol alapos informatikai felkésziiltséget igényel. Meg kell
tanulnia az eszk6zok hasznalatat, valamint a digitalis tananyagok elkészitését. Valamint a tanulokkal
is meg kell ismertetnie szamukra adott lehetdségeket (Szili, 2013).

3.2 SNI tanuldk fejlesztése és a robotika

tanulok fejlesztésére. Egyre tobb oktatasi célra fejlesztett eszkozt hoznak létre, melyek segitséget
nyUjthatnak a komplex fejlesztésekben. Az egyre jobban digitalizalodo vilag ezeken a robot
eszk6zokon keresztiil esélyt, motivaciot adhat az SNI tanuloknak, és a tobbségi tanuloknak egyarant
az Uj ismeretek elsajatitdsara. A fejlesztés alapfeltétele, hogy ismerjiilk a tanuld fejlesztendd
képességeit, feltérképezve a teljes személyiségprofiljat (Aknai, 2020).

A sikeres fejlesztés érdekében kovetni kell a tanuld kognitiv (értelmi), szocialis, személyes és
specialis képességeit. De a képességfejlesztés hatékonysagat befolydsold tényezok kozé soroljuk
még a tanuld motivalhatosagat, a tanulasi kornyezet hatdsat, a cselekedtetd modszerek és feladatok
]6 megvalasztasat, a megfeleld digitalis eszkdz bevonasat a munkafolyamatba.

A gondolkodés, mint képesség teszi lehetévé, hogy elsajatitsuk a kommunikéciot,
alapdefiniciokat ismerjiink meg, azokat felhasznéljuk a szabalyok megalkotdsaban, a megoldasok
keresésében, az Osszefliggések és kovetkeztetések meghatdrozasdban, igy megtaldlva az utat a
problématél az eredményig. Altalanos jelenség, az élet minden teriiletén, hogy mindenkitdl fejlett
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problémamegoldd gondolkodast varnak el. Ez a folyamat, mint legmagasabb szintli kognitiv
képesség az SNI tanuloknal sériilt (Aknai, 2020).

A robotika szamos kutatasi teriilettel rendelkezik. A social robototics, azaz szocialis robotika
eszkozei beszéd, gesztusok és egyéb kommunikéacios eszkozok altal 1épnek kapcsolatba a
kornyezettel. Vannak a segitd robotok (assistive robotics), melyek testi és idegrendszeri sériiléssel
rendelkezd személyeket segitenek. A kettd kombinacidjaként jottek l1étre a szocidlis segitd robotok
(socially assistive robotics), melyek a felhasznal6 igényeit beszéd segitségével juttatjak célba.

A robot tanulotarsként is bevonhat6 az oktatasi folyamatba, segitve, motivalva ezzel azokat a
tanulokat, akiknek tdmogatasra van sziikségiik. Olyan teriiletek aktivizalhatéak a tanuloknal, melyek
mas, hagyomanyos eszkdzokkel csak nehezen elérhetdek. Egy szimpatikus, kommunikalé robot
jatékos fejleszto feladatokon keresztiil tudja motivalni az SNI tanuldkat €s a tobbieket is.

A tanuld ¢s az eszkoz kozvetlen kapcesolatban vannak, amely azonnali visszajelzésre épiil .
Ez sikerélmény a tanulénak €s a pedagdgusnak egyarant. Fejleszthetd a figyelem, emlékezet,
gondolkodés. A robotok hasznalata biztonsadgos. Az altaluk megteremthetd tanuldsi kornyezet teljes
mértékben az SNI tanul6 képességeihez alakithatd. Az 0j anyagra szant idOtartam, a korlatlan szamu
ismétlés lehetdsége a tanuldt aktiv részvételre 6sztonzi (Aknai, 2020).

A robotok tanitisba val6 bevonisa jO lehetdség a problémamegoldd gondolkodas
fejlesztésére, amely a legmagasabb szintli kognitiv funkcid. Ez a folyamat az SNI tanuldknal sériilt,
az értelmi sériilteknél fokozottan. Ez a kognitiv funkci6 felel a beszéd, a fogalmak elsajatitdsaért, a
szabalyszeriségek felismeréséért, a problémamegoldas soran a megoldashoz vezeté ut
megtalalasaért.

3.3 Arobotokkal valé munka és fazisai

Ha a tananyagba bevonjuk a robotikat és a programozas alapjait, akkor ezt a tanuldk jatszva,
¢szrevétlenill sajatitjak el, fejlesztve ezzel a kiilonb6zo6 funkcidkat. Ahhoz, hogy az iskolaban vagy a
tarsadalomban barki érvényesiilni tudjon, nélkiilézhetetlen a jo nyelvi kommunikécios képesség. Az
SNI tanuloknal kiilonos figyelmet kell forditani ennek fejlesztésére, mert naluk ez a funkcio
altalaban sériilt. A tanul6 tanuldshoz vald hozzaallasara jelentdsen kihat a nyelvi, kommunikacids
képessége. Az anyanyelvi feladatokba bevonva a robotokat, a tanulok a jaték folyaman bdvithetik az
ismereteiket, fejlesztve a beszédmegeértést. A robotok segithetnek feloldani a gatakat, szorongésokat,
nyitottabba téve a tanulokat az 0j ismeretek felé¢ (Aknai, 2020).

A robotok alkalmazésanak fazisai:

1. A feladat megértése. A tanuldk figyelmébe ajanlunk egy altalanos modszert, amellyel
minden 0j kihivas elemezhetd: milyen alapadatokkal rendelkeziink, mit keresiink, milyen
feltételeknek kell megfelelni, vannak e ellentmondasok. A hatékonyabb munka érdekében
érdemes lépésekre bontani a feladatot, jeloléseket, szineket, rajzokat, jegyzeteket késziteni.

2. Terv készitése. Elsoként azt kell végig gondolni, volt e mar hasonl6 feladat, ami alapjan el
lehet indulni. Van e olyan tapasztalat, ami most is hasznosithatd. Segiteni kell a tanulokat a
feladat megértésében, ellendrizzék, minden adatot figyelembe vettek e, majd készitsék el
papiron tervet a megoldashoz.

3. Megvalositas. A tanulo kovesse végig figyelemmel a folyamatot, hogy hiba esetén azonnal
javitani lehessen a problémat. A megoldas kdzben kérdezziink ra a tanuldra, hogy biztos e a
1épések helyességében, magyarazza is el, hogy miért gondolja ugy.

4. Ha jo lesz a megoldés, kérdezziikk meg, van e még mas Otletiik. Ha hibas a megoldas,
vezessiik ra 6ket, mi lehetett a hiba (Aknai, 2020).

A differencialt foglalkozasok vagy fejlesztések keretein beliil szamos olyan jol bevalt vagy 1j
IKT eszkozt alkalmazhatunk, melyek az SNI tanulok fejlddését sikeresebbé tehetik. Ilyen eszkoz
lehet a robot. A direkt kontaktus jelenlétének eredménye az azonnali visszajelzés feladvany
megoldasanak sikerességérdl. A robot bevondsaval a feladatba a tanuld figyelmét, emlékezetét,
kognitiv képességeit jatékos formdban lehet fejleszteni. A tanulé — robot kolcsonhatas érzelmi
reakciot valt ki, ezzel novelve a koncentraciot, javitva ezzel a percepcidt €és az érzelmi kultara
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szintjét. A tanul6 emocionalis allapota kihatassal van a kognitiv folyamatokra, gyorsithatja a
problémamegoldo képességet.

Az SNI tanuloknak biztonsagos és semleges tanuléasi kdrnyezetre van sziikségiik, mely a robotok
segitségével biztosithatd. A robotnak nincsenek varatlan reakcioi, nem itélkeznek vagy nevetnek ki
senkit. A tiirelmiik végtelen a feladatok ismétlése soran, nem helyeznek nyomast a tanulokra, azok
nyugodtan &sszpontosithatnak. Nem siirgetnek, mindenki a sajat tempojaban halad veliik elére a
feladatban. A prébalkozasok szama nem ismer korlatot, a tanulénak nem lesz negativ élmény az 0j
anyag elsajatitdsa. A robotok tevékennyé, cselekvové teszik a tanulot, ezaltal eredményesebb a
munkafolyamat €s gyorsabban elérhetd a tanulési cél.

A pedagdgus szamara folyamatos a visszajelzés, igy a tanulérol feljegyzéseken keresztiil, azokat
késObb atértekelve egy felmérési eredmény kaphato. Ezzel konnyebben behatarolhato a fejlesztendd
teriilet, hatékonyabb lehet a foglalkozas.

Négy alapelv segit benniinket a robotok hasznalataban:

1. A robot bevonasa a feladatba konkrét céllal torténik.

2. A robotot ciklikus feladatok elvégzésére hasznaljuk.

3. A robot eszkoz, nem jatszopajtas.

4. Betartjuk az etikai iranyelveket.

Amikor valami 0j eszkozt szeretnénk bevezetni az SNI tanulok fejlesztésében, azt meg kell, hogy
elézze egy felkészitési folyamat. A robot, mozgd eszkdz, ezért a tanuld eldszor sajat maga ismeri
meg azt a mozgast, ahogyan a robot fog haladni. Utana bevonhatunk mas tanuldt és szerepeket
osztunk ki, egyikiik a robot, masik tanul6 a tavirdnyitod szerepét veszi fel. E18szor akadalyok nélkiil,
késébb azokkal a palyat kiegészitve emeljilk a megoldando feladat nehézségét (Aknai és Fehér,
2019).

Az akadalypélyan az tud haladni, aki ismeri a térbeli tdjékozodast. Ehhez a tanulonak a sajat
testhatdraival kell tisztdban lennie, hogy a jobb, bal, az alatt, felett, kozott, mogott, mellett, elott
fogalmakat értse, és el tudja képzelni térbeli sikban. A tanul6 at kell, hogy alljon a haromdimenzios
térbdl a feladatlap kétdimenzids sikjara. Ehhez stabil testséma kell. Ha a tanulonal bizonytalan a bal
illetve jobb kéz dominanciaja, az kihat az iranyészlelésre. Ilyenkor a tanuléonak nincsenek rendezett
mozdulatsora, ezért ebben az irdnyban kell fejleszteni.

A fejlesztés szintekre bontasa ebben a fejlesztési folyamatban is fontos, elére kell tervezni a
robotokkal valé6 munkat. Fokozatosan kell emelni a nehézséget, megfeleld cselekedtetd feladatokon
keresztiil (Aknai és Birinyi, 2019).

Lépcsdzetesen haladva kovetjiik a fokozatossag elvét.

1. A tanul6 feladata egy elére megadott algoritmus végrehajtasa. irjon ra egy kodsort, a robot

jusson el egyik pontb6l a masikba.

2. Osszetettebb feladat, tobb pont kdzotti mozgas. Ugyanugy el kell jutni az elsébél a masodik

pontba, csak ut kdzben érinteni kell egy harmadikat.

3. Az el6zo két feladatsor atalakitasa feltétel alapjan. A tanul6 feladata felismerni a modositési

lehetdségeket.

4. A tanul6 most segitség nélkiil készit algoritmust az egyes nehézségi szintli feladathoz. Csak a

kezd6 és végpont ismertek, neki kell 6nalldan eljuttatnia robotot egyikbdl a masikba.

5. A tanuldk ezen a szinten 6nalloan készitik az algoritmust és a kddsort a robot tobb pont

k6zotti mozgatasahoz.

6. Ha ezt elértiik, fent vagyunk a 1épcso tetején, ez a legmagasabb szint, a cél. A tanulok tobb

megoldast is képesek keresni és ezeket Ossze is hasonlitjak egymassal (Aknai, 2020).

3.4 Az eszkozo6k tarhaza

A megfeleld eszkdz kivalasztdsa tobb szempont alapjan torténik. A legfontosabb, hogy
milyen sériilésti és milyen korl tanuldkat szeretnénk fejleszteni, és az 6 adottsdgaikkal hogyan
hangolhat6 Ossze a robotos foglalkozas. Maga a robot jelenléte nem elég a fejlddéshez. Méas — mas
eszkOz alkalmazhatd mozgas-, a beszéd, az értelmi sériilt vagy a tobbségi tanuloknal.
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Az eszkodzt egy palyan, utvonalon kell mozgatni, ezért fontos, hogy a mozgassériilt tanuld a
megfeleld szogbdl, pozicidbol lassa a feladatot.

Altalaban a pedagoégus szamara az is kihivast jelent, hogy honnan, hogyan és milyen
forrasbol biztositsa ezeket az eszkdzoket és tartozékaikat a fejlesztésekhez. Vasarlas elott fontos a
tajékozodas, mert komoly eltéréseket lehet tapasztalni.

Kovetkezzen egy attekintés a fellelhetd eszkdzokrol:

1. Code a Pillar
Ovodasok, kisiskolasoknak szant eszkéz hernyd alakban. Elemeit kiilonféle sorrendben lehet
Osszerakni. Az elemek sorrendja hatarozza meg a haladasi iranyt. A “jaték” rendelkezik hang- ¢és
fényeffektekkel. Versenypalya 1étrehozasaval lehet feladatokat adni a tanuloknak, hogy A pontbdl
B-be eljuttassak a hernyot. A feladatok fejleszthetik a kreativitast, finommotorikat,
problémamegoldé gondolkodast. Mobil applikacioban is megtalalhaté a jaték.

2. Blip
A Blip egy 3 nyelven, spanyolul, angolul és magyarul beszéld robot. Négy éves kortol ajanlott, ezért
akar als6s SNI tanuloknal is alkalmazhatd eszkoz. A Blip 20 kiildetés teljesitésében kéri a tanuldk
segitségét. A feladat fiizet, amely a kiildetése leirasat tartalmazza, egytdl otlépéses feladatokat ajanl
fel szdmunkra. Céljuk, hogy megtanitsak a robot mozgasainak beprogramozasat. Puzzle darabok is
tartoznak hozza, melyekbdl palya épithetd. Tartalmaz még a csomag egy 6t gombos taviranyitot,
eldre, jobbra, hatra, balra, és a , kiildetés” gombokkal. Szabad kiildetés mod is rendelkezésre all.

3. Bee-Bot, Blue-Bot
M¢éhecskét modellezd eszkdoz mindkettd, iranygombokkal programozhatéak, melyek a héatukon
talalhatéak. Villognak és hangot is adnak az eszkozok. 15x15 cm-es 1épésekben kozlekednek a
méhecskék. Okos eszkodzrdl, applikacidval, de szoftveren keresztiil szamitogéprdl is vezérelhetd. A
kommunikéaci6 Bluetooth kapcsolaton keresztiil valosul meg. Alkalmasak a térbeli és sikbeli
tdjékozodas, a programozési alapismeretek, a problémamegoldé gondolkodds tanitdsara,
gyakorléasara.

4. EaRL
Az Earl a legkisebbek és sériilt tanulok szamara késziilt a Hope Education szakemberei és oktatoi
altal. Hasznalata 3 éves kortol ajanlott. Multiszenzoros élményt nyujtdé (fények, hangok),
programozhato padlorobot, mely bevezetheti a legkisebbeket is a logikai gondolkodés alapjaiba.
Sajat hangfelvétel lejatszasara is alkalmas. A 1épések feladatkartydkkal megtervezhetéek még a
programozas eldtt. Taviranyitassal is mozgathato.

5. Ozobotok
Zsebrobotok, melyek tenyérben elférnek. Kodolas megismerésére €s kreativ Gtletek megvalositasara
alkalmasak. Szines koddokkal miikddnek, melyeket érzékeldkkel olvasnak és kovetnek. Kritikus
gondolkodas fejlesztésére alkalmasak.

6. Edison
Szenzorokkal rendelkezik, infra kommunikéaciéra alkalmas, programozhatdo blokkfeliileten ¢és
karakteres programnyelven egyarant. Lego kompatibilis, igy igény szerint alakithatdé a kinézete.
Fény- és vonalkovetésre alkalmas, reagal tapsra, valamint taviranyithat6. Haszndlata Osszetettebb,
mint az egyszerii padlorobotoké.

7. Lego Robotok — We do
A készlet célja a természettudomanyra irdnyuld készségek fejlesztése. A készlet tartalma
tarololadaban érkezik, és tartalmazza a szortirozoé talcakat, feliratokat, egy Smarthubot, egy kozepes
motort, mozgasérzékel6t és egy dolésérzékeldt, az épitdelemek két didk szdmara elegenddek.
Tartozik hozza egy szoftver, amely konnyedén hasznalhaté programozasi kornyezetet biztosit.
Modellezés és tervezés altal segitheti a problémamegoldd gondolkodas fejlodését (Aknai, 2020).

8. Abacusan —ArTeC
Ez a készlet grafikusan programozhatd, szamos motorral, érzékeldvel, lampacskaval, hangjelzdvel
felszerelhetd robotbol all, konnyen ¢épithetd. Kivaléan alkalmas a szOvegértést fejlesztd
foglalkozasokhoz. Husz kiilonbozé szinti, 7 kiilonbozd csatlakozési lehetdségli épitdkockak,
nagyméretli épitdpanelek, fogaskerekek, fogaslécek, forgotengelyek, kerekek, csuszdak segitik a
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gyermekek kreativitasanak valdsagga épitését. A készletet multiszenzoros fejlesztési lehetdséget
biztosit, 6 féle (hang-, fény-, nyomas-, infravords-, ultrahangos tavolsagmérd) érzékeldvel.
Feladatlapok és robotika kartyak segitik szoveg feldolgozasat, a robotok megépitését (Digitalis
Pedagogiai Modszertani Kozpont, 2017).

A robottechnologia rohamléptekkel fejlodik. A robotok jelenléte az iskoldkban oOridsi 1épést
jelenthet. A fejlesztések terén komoly tavlatokat nyithat meg az személyre szabott foglalkozdsok
keretein beliil. Az elkdvetkezd években a technologia fejléddésének kdszonhetden egyre olcsobbak
lesznek a technikai eszk6zok. Ez befolyasolni fogja a nagyobb mértékii beszerezhetoséget, egyre
sz¢élesebb réteg hozzaférését biztositva a Kkiterjesztett valosag megismerésének lehetdségéhez is
(Aknai, 2020).

4. Egy innovativ taneszkoz fejlesztése

Célom egy altalam fejlesztett oktatasi eszk6z megalkotasa, az elsO fejlesztési 1épések
bemutatdsa. Egy olyan eszkdzé, amely interaktiv, konnyen bevonhaté a tanordkba, fejlesztd
foglalkozasokba, a tanulok szamara szimpatikus, konnyen elfogadhat6. A tanulok nagyon sokaig
kotddnek pliiss jatékokhoz. Megszemélyesithetoek veliik a tananyag szerepldi, szituacios jatékok
jatszhatoak veliik.

Az az alapelképzelés, hogy a pliiss megszodlal, a pedagogust segiti annak munkdjaban és a
tanulot tdmogatja a fejlesztésben. Egyarant hasznalhato tobbségi, illetve SNI tanuldk oktatasaban,
fejlesztésében. A tartalmat a felhasznald hozza létre, teljesen az adott tandra, a fejlesztés céljanak
megfeleléen. Mivel a technikai kivitelezés nem nagyméretii, ezért teljesen tetszéleges karakterben
elhelyezhetd. Vannak tanuldk, akik nehezen alakitanak ki kommunikaciét a kdrnyezetiikkel, mas
személyekkel, szamukra a pliiss egy kevésbé stresszes helyzetet teremt.

A miiszaki részt egy Rasberry Pi 4-es alaplap képezi. Ehhez késziil egy webes feliilet és egy
adatbazis. A feliileti form kommunikal a pedagdgussal. Ott tudja feltolteni a hanganyagait a bazisba,
melyekhez kulcsszavakat rendel. Ezekkel a kulcsszavakkal lehet majd a tartalmat aktivalni. Az
eszkoz hangra reagdl, a felismert sz6 alapjan hozzarendeli és megszolaltatja a tartalmat a bazisbol.

A pedagbdgus készithet sajat hanganyagot, sok ingyenes hangfelvevd alkalmazas 4ll
rendelkezésre. Igy a tanulok akar a sajat pedagogusuk hangjan hallhatjék a tartalmakat. Ez azoknal a
fejlesztéseknél lehet nagy segitség, ahol az SNI tanul6 fejlédéséhez sziikség van allandosagra. Ha a
tanuld beszédét tudjuk rogziteni €s programozasi célra hasznélni, az nagy segitség lehet megkésett
beszédfejlodésti gyermekek hallassériilt, beszédfogyatékos gyermekek expressziv beszédének
fejlesztésében.

A technika hordozhat6 és barmelyik nagyobb méretii jatékba elhelyezheté. Igy lehet minden
oranak sajat kis segitdje, de a tanul6 egyéni igényeinek megfelelden is lehet a karaktert kivéalasztani.

4.1. Hardvertamogatas

4.1.1 Rasberry Pi 4

A Raspberry Pi egy bankkartya méretli, egyetlen aramkdri lapbol allo pici szdmitogép,
amelyet az Egyesiilt Kiralysagban fejlesztettek oktatasi célokra. A Sony cégnek a walesi Pencoedban
miikddd lizeme gyartja. Leglijabb modellje a Raspberry Pi 4 Model B, amely 2019. junius 24-én
jelent meg. Raspberry Pi 4 a gyarto elsé olyan alaplapja, melynek modern feldolgozasa lehetévé
teszi a processzor, multimédia és I/O teljesitmény jelentds novelését. Ezzel a Raspberry Pi 4 egy
igazi alternativaja lett a nagy asztali szamitogépeknek. Ujdonsagai kozé tartozik tobbek kozt a két
darab USB 3.0-as port, vided dekodolasi teljesitmény két darab micro HDMI kimenettel boviilt és a
lapra kertilt egy ethernet csatlakozés. Részletes miiszaki adatok az 1-2. mellékletben taladlhatoak.
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3. dbra: Raspberry Pi 4 Model B (kép forrasa: www. raspberry.piaustralia.com.au)

4.1.2. NeoPixel gyiirii RGB LED-sor

4. abra NeoPixel gytrt (kép forrasa: coolcomponents.co.uk)

A fényforras egy szines LED gytiri, amely16 db, sorbafiiz6tt RGB LED pixellel rendelkezik,
melyek egyenként bekapcsolhatoak. Eldnye, hogy csak egyetlen processzor-kivezetést igényel a
kezelése. Az aramkoér Arduino Mega / Due és Arduino UNO lapokkal is egyiittmikodik, 5V
tapfesziiltség, és 3.3...5V vezérlofesziiltség sziikséges. A gylirli miiszaki adatai a 3-4. mellékletben
olvashatoak.

A LED-ek egyenkénti bekapcsolasa megnyitja az Otletek tarhazat. Mind a 16 kis fényforras
kiilon-kiilon szint vehet fel, de egyszerre is vilagithatnak ugyanolyan szinben. Olyan effektus is
kialakithato, mintha az ora jarasanak megfeleléen vagy forditva forognénak a szinek. Egy-egy LED
az RGB (red-green-blue) tulajdonsag miatt a szivarvany barmely szinében pompazhat. A fény ereje

93



is LED-enként szabalyozhatd, ezzel lassan kigyullado, illetve lassan elhalvanyulo jelenség is
beprogramozhaté.

4.1.3 Operdcios rendszer

A Raspberry Pi szamitogépek belsd, sajat memoria kartyajukon taroljak és emelik fel az
operacios rendszert, amely Linux alapu. Ebbdl kovetkezik, hogy megfelelé program nélkiili SD
kartya hianyaban az eszkozt nem lehet elinditani. A ,,NOOBS” és a ,Raspberry Pi Imager” a
telepitésre szolgald program kornyezet. Akar tobb, kiilon-kiilon telepithetd operdcids rendszer is
tarolhat6 egyszerre ugy, hogy azokat mas €s mas particiora helyezi az SD kartyan. Az elsédlegesen
javasolt ezek koziil a Raspbian (Debian Linux alaptl) operacids rendszer.

Amennyiben sajat magunk szeretnénk feltelepiteni az operacids rendszert, abban az esetben
sziikség lesz egy SD kartyara, ajanlott 16Gb-os vagy nagyobb kapacitasu, egy SD kartya adapterre,
valamint egy személyi szamitogépre, amellyel telepithetjiik az operacids rendszert az SD kartyara.
Az SD Kkartyat az adapterrel csatlakoztatjuk a szamitogéphez, majd forméazni kell FAT32
formatumra. A szamitdgépre telepitiink egy ,,Raspberry Pi Imager” alkalmazast, azt megnyitva ki
tudjuk vélasztani mely operécios rendszert szeretnénk telepiteni (ajanlott a Raspberry Pi OS 32bit),
kivalasztjuk az SD kartyat és a ,,Write” gombra kattintunk. Ezek utan meg kell varni, hogy letoltés
¢s telepités megtorténjen, amint befejezddott a telepités, athelyezziik a Raspberry Pi késziilékébe az
SD kartyat és mar hasznalhat6 is a rendszer. Részletes leirast és segitséget a gyartd weboldalan
talalhatunk.

Raspberry Pi

Operating System SD Card

RASPBERRY PI 0S (32-BIT) MULTIPLE CARD R.. WRITE

5. dbra: Raspberry Pi Imager program bedllitisa (sajat készitésii kép)

Tovabba az alabbi operacios rendszerek is telepithetéek: Linux (Raspbian, PIDORA,
RASPBMC, Debian GNU/Linux, OpenELEC, Fedora, Arch Linux ARM, Gentoo, Ubuntu MATE),
RISC OS, FreeBSD, NetBSD, Plan 9, Inferno, OpenWrt, Windows 10, tehat nagyon sok lehetdséget
biztosit, ezzel alapot adva a felhasznal6 igényeinek ¢€s az altala hasznalni kivant szoftvereknek.
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A
@ o ' Welcome to Raspberr..

Welcome to Raspberry Pi

o Welcome to the Raspberry Pi Desktop!

Before you start using it, there are a few things to set up.

Press 'Next' to get started.

6. dbra: A Raspbian operdcios rendszer (sajat készitésii kép)

A Raspbian egy szabad operacios rendszer, amelynek a Debian linux rendszer az alapja, és ezt
alakitottdk hozzéa a Raspberry Pi hardveréhez. A Raspbian tobb, mint egy nyers operacids rendszer.
Tobb ezer programnak ad alapot, a legkiilonbozdbb téméakban. A Raspbian fejlesztésekor nagy
hangsulyt fektetnek a teljesitményre és a stabilitasra.

4.1.4 A Panda hardver konfigurdciéja
Az alabbi kép abrazolja, hogy milyenek csatlakozasi lehetdségek, azaz milyen labkiosztasa
van a Raspberry Pi —nek. Ennek ismerete sziikséges az 6sszekotési folyamathoz.

~ A
3V3 power o o 5V power
GPIO 2 (SDA) o o 5V power
GPIO 3 (SCL) o o Ground
GPIO 4 (GPCLKO) o GPIO 14 (TXD)
Ground o o GPIO 15 (RXD)
GPIO17 o o GPI0 18 (PCM_CLK)
GPIO 27 o o Ground
GPIO 22 o GPIO 23
3V3 power o GPIO 24
GPIO 10 (MOSI) o o Ground
GPIO 9 (MISO) o GPIO 25
GPIO 11 (SCLK) o o GPIO 8 (CED)
Ground o o GPIO 7 (CE1)
GPIO 0 (ID_SD) o o GPIO 1 (ID_SC)
GPIO5 o Ground
GPIO6 o o GPIO 12 (PWMO0)
GPIO 13 (PWMT) o Ground
GPIO 19 (PCM_FS) o o GPIO 16
GPIO 26 o o GPIO 20 (PCM_DIN)
Ground o GPIO 21 (PCM_DOUT)
N J

7. dabra: Raspberry Pi dltalanos célu I/0 portok (kép forrasa: www.raspberrypi.org)

A kiilonboz6 visszajelzés a rendszer feldl egy egyszerli 2x16 karakteres kijelzon lathato, ugyanis
a panda végleges verzidjahoz mar nem sziikséges monitort, egeret és billentylizetet csatolni.

A tapot egy power bank szolgaltatja, ami lehet6vé teszi a rendszer csatlakozasmentes miikodését
tobb oran keresztiil. A Li-lon akkumulétorok lemeriilése utan feltdlthetjiik dket egy micro USB 5V
toltével, hasonlé modon, ahogyan azt a mobiltelefonjainkkal tessziik.

A vide6 ¢és mikrofonforrast egy usb-s webkamera szolgaltatja, amelyet hangvezérlésre
hasznalunk, de késébb a kamera videojele is értelmezhetd lehet. Ez szamos 0j lehetdséget nyithat
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mint pl. arcfelismerés, gesztikulacio értelmezés, objektumok felismerése stb. Ennek kidolgozésa a
tovabbi fejlesztési célok kozé tartozik.

4.1.5 A panda programkérnyezete: Python

A Python egy altalanos céli, magas szintii programozasi nyelv. Az 1990-es évek ota 1étezik,
folyamatos fejlesztések alatt all. A nyelv tervezési filozofiaja az olvashatosadgot €s a programozoi
munka megkonnyitését helyezi el6térbe a futdsi sebességgel szemben. A Python tgynevezett
interpreteres nyelv, ami azt jelenti, hogy nincs kiilonvalasztva a forras- és targykod, a megirt
program maris futtathatd, ha rendelkeziink a Python értelmezdvel. A Python értelmezdt szamos
géptipusra €és operacios rendszerre elkészitették, tovabba szamtalan kiegészitd konyvtar készilt
hozza, igy rendkiviil széles korben hasznalhatova valt.
python --version
A —version megmutatja a telepitett verziot.
sudo apt-get install idle3
Telepitjiik a python3 kornyezetet az alabbi koddal.
A Panda szoftvere a ,,Python3” programozasi nyelvben késziilt, mely a Raspberry Pi alap
programozasi nyelve. A Python egy interpretalt, magas szintii és altalanos célu programozasi nyelv.
A konyvtarak telepitését a Terminal ablakon keresztiil lehet elvégezni. Az aldbbi konyvtarakat kell
telepiteni:
pip3 install SpeechRecognition
A ,,SpeechRecognition” konyvtar teszi lehetéveé, hogy a panda beszédfelismerd rendszerét tudjuk
hasznalni.
sudo apt — get install python — pyaudio python3 - pyaudio
A ,,PyAudio” lehetdvé teszi, hang allomanyokkal valé miiveleteket.
sudo apt — get install flac

96


https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81ltal%C3%A1nos_c%C3%A9l%C3%BA_programoz%C3%A1si_nyelv
https://hu.wikipedia.org/wiki/Nagyon_magas_szint%C5%B1_programoz%C3%A1si_nyelv
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https://en.wikipedia.org/wiki/High-level_programming_language

4.1.6 Webes kérnyezet

A Panda webes kornyezete lehetdvé teszi a testreszabott tartalmak feltoltését és feliigyeletét.
Minden feltoltott anyag egy adatbézisba keriil, amelyhez hozzarendelhetd egy kulcsszo amelyre a
panda reagal és lejatssza az adott tartalmat.

Login
Please fill in your credentials to login.

Username

Password

Don't have an account? Sign up now.

8- dbra: Webes bejelentkezés (sajat kép)

A panda adatbézisa igény szerint testre szabhato és egyedi tartalommal t6lthetd fel.

user content statistics
id_user id_content id_statistics
first_name id_user text
last_name mp3_file language
email title date_added
password description
active language
registration_code keywords
registration_expire date_added
forgotten_code category
forgotten_expire
date_added

1. tablazat: Adatbazis tervezet korai fazisban (sajat készitésii tabldzat)

Az adatbazis alapja két f6 tabla: a user €s a content tablak. A user tabla tartalmazza a felhasznalo
alapadatait. Mindenki, aki beregisztral, kap egyedi azonositot, tarolodik a neve, elektronikus
postacime, jelszava €s egyéb, a rendszer miikdodéseéhez sziikséges adatok. A content tabla, az audio
tartalom adatainak tablaja. A feltoltott hanganyag kap azonositot, cimet, leirast, megadhaté milyen
nyelven sz6lal majd meg a file, a kulcsszot, amely alapjan aktivalodik, és mas rendszer informaciot.
Akar statisztika is készithetd, hogy milyen tartalmak mikor lettek hasznalva, milyen nyelven, ehhez
az adatbazison lefuttathat6 lekérdezések segitségével juthatunk hozza.

97



4.2 Felhasznaloi feliilet

A felhasznaloi feliilet megalkotasa egyeldre egy teljesen egyszerti beviteli form, HTML és
CSS segitségével létrehozva. A kezelése felhaszndlobarat, egyszerli, letisztult. Kezelése nem
bonyolult, barki, aki mar toltott fel valahova barmilyen képet, zenét, vide6t, meg tud birkdzni a
feladattal. Pedagogus, sziil6, tanuld egyarant gyorsan elsajatithatja az adatbevitelt. Fontos, hogy
.mp3 vagy .ogg kiterjesztésii allomanyokat tdmogat a rendszer, ilyen alakra kell hozni a kivant
tartalmakat. Szdmos ingyenes, okostelefonra is letdlthetd hangfelvevd alkalmazas segit
megvalodsitani az elképzeléseket. Valamint a formatum atalakitdsara is szamos program fellelhetd.
Az Audio File utdni Browse-ra kattintva kivalaszthaté a feltdltendé allomany. A Title —lel cimet
adhatunk, a Description- nél pedig magyarazatot flizhetiink a file-unkhoz. A Language-nél
megadhatjuk, hogy amit feltltiink, milyen nyelven van. A Keywords mez6 azért fontos, mert az ide
beirt szavak kimondasaval lehet meghivni a tartalmat. Tehat jol kell megvalasztani, hogy az adott
sz6 egyértelmiien utaljon az alkalmazandé audio file tartalmdra. A Category abban segit benniinket,
hogy csoportosithassuk a tananyag részeinket a tantargyaknak megfeleléen. A Submit gombra
kattintva hozzdadjuk a file-t. Azaz feltoltjik a hivatkozasokkal és az audio elemmel egyiitt az
adatbazisba. A kovetkezd 1€pés a tesztelés, hogy kiprobaljuk, hogyan ismeri fel a rendszer az
altalunk kimondott, elére definialt kulcsszot.

- Panda Content Management Syste X

L Jr—

c Q 0O file:///C:/Temp/szte/pandaform.html sen ww ¥y INn O @ - —

L+ Most Visited @ Getting Started 5] Other Bookmarks

User: admin

Audio File: | Browse... fogalmazas_tudnivalo.mp3

Title: [Fogalmaza’studnivaldk ]

Description: “AIap tudnivaldk a fogaImJ

Language: |Magyar |

Keywords: [Fogalmaza’studnivalék |

Category: lMagyar nyelv ]

Submit

9. dadbra

Felhasznaloi feliilet (sajat készitésii kép)

4.3 Tartalom létrehozasanak lehetéségei

A tanulok ismeretszerzését, a tananyag feldolgozéds hatékonysagat, a problémamegoldés
folyamatat meghatdrozza a kognitiv képességeik fejlettsége. Ahhoz, hogy a fejlesztésiink sikeres
legyen, ismerniink kell a tanul6 fejlesztendd képességeit. Fel kell térképezni a kognitiv funkciokat,
hogy minél céliranyosabb foglalkozasokat tudjunk Iétrehozni. Ebben lehet segitségilinkre egy
digitalis fejleszt6 eszkoz, esetlinkben a Panda.
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A tanulok tulajdonsagai, adottsagai, személyisége, természete eltérd. Nem azonos alappal
érkeznek, mas az ismeretanyag mélysége, a munkatemp6, az érdeklddés. Kiilonbozd az
alapkészségeik szintje, az értelmi €s szocialis képességeik eltéréek. Masak a szokasaik, lehetdségeik,
az Onértékelésiik, a veliikk szemben tamasztott elvarasok.

Minden csoport vegyes, nincs két egyforma tanuld. Hogyan tudunk egyensulyt teremteni? A
differencidlas segitségiinkre lehet ebben a feladatban. Els¢é 1épésként kiindulédsi alapnak vessziik a
tanul6 aktualis képességi szintjét. Ez alapjan dontjiik el, hogy milyen tempoban, mekkora 1épésekkel
indulunk neki a személyre szabott fejlesztésnek. Valojaban ujra kell inditani a tevékenységet:
megismertetjiik a feladatot a tanuloval, hogyan kell elvégezni, egyiitt is megcsinaljuk, parhuzamosan
dolgozunk, segitve a tanuldt, ha elakad. Ha egyediil dolgozik, akkor figyeljik, és sziikség esetén
segitjiik (Zakarné, 2003).

4.3.1 A Panda miikodése

Mi is valdjaban a Panda? A Panda egy interaktiv oktaté eszkoz, amely magyar nyelvi
hangfelismeréssel az azonositott feladatra tudja a megfeleld valaszt. Multiszenzoros élmény nyujt,
fény- és hanghatdsokkal tud hozzdjarulni igény szerint a fejlesztésekhez.

A Rasberry Pi 4 mikodhet kiilsé akkumulatorr6l, vagy kozvetlen, halozati taplalason
keresztiil is. A billentylizet Bluetoothon keresztiil csatlakozik. A nagy képernyd micro-HDMI -
HDMI csatlakozason keresztiil aktivalodik. Lehet csatlakoztatni kiilon mikrofont és kiilon kamerat,
de ebben az esetben egy kettd az egyben, kamera és mikrofon, webcam keriilt csatlakoztatasra usb
porton keresztiil. A kis kijelz6, amely 16 karakter kiirasara alkalmas, és a LED gytrti a Rasberry Pi
4 alaplapjan keresztiil kap taplalast. A Panda belsejében van két usb-s hangszoro.

A Panda szoftver része egy Rasberry Pi 4-es alaplapon keresztiil lett felprogramozva Python
programnyelv alkalmazaséval. A szoftver elinditasa utan a Panda készenléti allapotba kertil és varja
a parancsszavakat. A hangfelismerés egy usb-s mikrofonon keresztiil torténik. A valasz usb-S
hangszoron keresztiil érkezik a Pandétol.
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Rasberry
P14

-
Mikrofonos

kamera

Kiilso

akkumulato

@O REDMI NOTE 9 - .
CO Al QUAD CAMERA Billentytize ]
+

1. abra

A fejlesztés elemei (sajat készitésii kép)

A Dbeolvasott hangminta egy speech to text - hangfelismerd szoftveren keresztiil atalakul
karakterlancca. Ezt a sztringet a Panda szoftvere dsszehasonlitja az adatbazisadban jelenlevd Osszes
kulcsszdval. Amennyiben egyezés van a felismert szoveg és a kulcsszd kozott, aktivalodik a
kulcsszohoz rendelt tartalom. A kulcsszavakat és az azokhoz rendelt tartalmakat a felhasznalo
tetszOlegesen, a sajat igényeinek megfeleléen alakithatja ki. Mivel kategéridk hozhatoak létre az
adatbazison beliil, ezért tantargyakra lehet bontani az el6készitett anyagokat. Az audio file-ok
szervertamogatas all rendelkezésiinkre. A hangfelismerés ideje és a lejatszandé hangminta
elérésének ideje fiigg az internet sebességétél. Miutdn a Panda lejatszotta az audio file-t, ismét
készenléti allapotba keriil és varja a kovetkezd utasitast. Abban az esetben, ha a Panda nem ismeri
fel a szavakat, mert nem volt elég tiszta a szavak kimondasa, a kijelz6n megjelenik a Nem értem
szoveg, majd utdna ujra készenléti allapotba keriil. Igy tudatja a felhasznaloval, hogy az, ahogy
kimondta, nem volt megfeleld, és probalja ujra. Az ethernetes internet kapcsolattal gyorsabb
eredmény érhetd el, mint a Wifi-s csatlakozassal.

4.4 Az alkalmazas teriiletei

Hogyan vonhaté be a munkdba a Panda, mint tanuld tars? A Panda pedagogiai —
gyogypedagogiai célu alkalmazasa jelenleg pilottesztelési stadiumban van, alkalmazasi lehetdségei
feltérképezésre, kiaknazasra varnak. Rendelkezik egy LED gyfiriivel, amely a nyakaban van. Ezzel a
szivarvany barmely szinét lehet reprodukélni. Egy olyan fejlesztés esetén, ahol a szineket szeretnénk
gyakoroltatni, a Panddn a szin kimondasa utan a megfeleld szinben vilagithat a gylirli. Ezzel a
verbalis ¢és a vizudlis képességekre is tudunk hatni péarhuzamosan. De akar érzelmek is
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programozhatoak a Pandaba. Individualisan kivalaszthato, hogy amelyik szin motivalja a tanulét, jo
vélasz esetén a gylirii olyan szinben vildgitson.

Vegyilk példanak az anyanyelv orat, mivel ezek a foglalkozasok fejlesztik a
beszédpercepciot, a beszédmegértést és a beszédprodukciot, segitik a nyelvi ismeretek
rendszerezését €s alkalmazasat. Kiillonb6zo kognitiv folyamatok aktivizaloédnak a feladatok kozben
(Aknai, 2020).

Szovegfeldolgozas, példaul 0j vers megismerése esetén a Panda bevonhatd, mint elsé
atolvaso. Végigolvassa a szoveget. Johet a szoveg elemzése. Ismét bevonhatd a Panda, elmondja a
verset, a tanulok kovetik a szoveget, keresve benne az ismeretlen szavakat. A pedagogus erre is
késziilhet, az elére ismeretlennek feltételezett szavakat tarolhatja, és a tanulok megkérdezhetik
ezeket a Pandatol. Igy szotar, lexikon szerepét is betdltheti. De akér, az ora végén, Osszegzd
olvasasként barmelyik szinész hangjan megszdlalhat, miivészi el6adasban eléadva a verset, mivel az
adatbazisaba barmilyen mp3-as file feltdltheto.

Fogalmazéds irdsa esetén a Panda az oOra bevezetd részében elmondhatja azokat a
szempontokat, amelyekre a tanuloknak oda kell figyelni a munka soran. De ugyanez megtorténhet
tollbamondas, nyelvtan ellen6rz6 elétt is.

4.4.1 Tovabbi alkalmazasi teriiletek
1. Magyar nyelv
Mesés és verset olvas, kérdez, elemez.
,,Kirakd” (mondd a szo ellentétes parjat, szinonimajat)
Szémagyarazo (Versek és mesék utan az ismeretlen szavak magyarézata)
Ugyanazt mondtam? (beszédhang hallas, fonoldgiai tudatossag-fejlesztés: Kabat-
kobat...ugyanaz? Valasz a gyerekektol.)
o Taldlos kérdéseket tesz fel

2. Matematika
o Osszeadas és kivonds, szorzas gyakorldsa (felteszi a kérdést, bizonyos idén beliil a
megoldast megadja a gyerek)
e Szorzotabla ismétlése
e Matematikai szabalyszerliségek elmondasa
e Szoveges feladatok feladasa

3. Zenekultira
o Lejatszik egy zenét, a gyerekeknek fel kell ismernie.
e Egy par hangbdl allo dallamsort lejatszik, amit vagy el kell énekelni, vagy hangszeren
lejatszani.
e Zenchallgatas, elemzés
e ZeneszerzOk élete
e Tapsold vissza a ritmust.

4. Kornyezetiink
e Kornyezetvédelmi témak-mese
o Kérdés-felelet
e Allathangok felismerése
o Kodrnyezeti zajok felismerése (ez zenére is kornyezetre is egyarant jO)

5. ldegen nyelv
e Mese, torténet, vers elmondasa az adott nyelven
e Idegen szavak jelentése
e SzOveg magyarazata
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e Kikérdezheti a tanul6t a szavakbol

SNI tanulok esetén teljesen a tanuld képességeinek megfelelden alakithatoak ki a feladatok.
Hasznélhato példaul a halléasi figyelem, az irdnyhalléds, az auditiv differencialas, auditiv szerialitds
fejlesztésére. Javithatja a fonémapercepciot/fonematikus észlelést. Segitheti a beszédhanghallast, a
beszédhangok tulajdonsdgainak felismerését, megkiilonboztetését, a beszédértést, fejlesztheti az
passziv ¢€s aktiv szokincset, a szofelismerést, mondatértelmezést €s szovegértést.

A gylrt alkalmas a vizualis differencidlds, vizualis észlelés, térészlelés, vizudlis szerialitds
fejlesztésére, motivaciora, azonnali ellendrzésre, megerdsitésre.

Alkalmazhat6 a szandékos, a szelektiv és a tartds figyelem fejlesztésére. A munkamemoria
kapacitasdnak novelésére. Az ismétlési lehetdség nincs korlatozva, ez biztosithatja a munkamemoria
¢s a tartds memoria kapcsolatanak erdsitését, ezzel csokkentve a bevésés €s a felidézés zavarat.

A tanul6 vagy csoport képességeinek megfelelden a pedagdgus olyan tartalmat alkothat meg,
amely szerinte a legoptimalisabban segitheti a tanuldt vagy csoportot a fejlodésben. Lehet ez a
hallési figyelem, az iranyhallas, az auditiv differencialés, auditiv szerialitas fejlesztése. Fejleszthetd
a fonémapercepciot/fonematikus észlelést. Segitheti a beszédhanghallast, a beszédhangok
tulajdonsagainak felismerését. Erre audio anyagok feltoltése, azok feladatba foglaldsa jo alkalom
lehet. Segitheti a beszédértést, fejlesztheti a passziv szokincset, a szofelismerést, mondatértelmezést
€s szovegertest.

A gylri szinmegjelenitésére épitett feladatok a vizualis differencialas, vizualis észlelés,
térészlelés, vizudlis szerialitds fejlesztésére. A forgdsirdny megvaltoztatasaval, vagy a megfeleld
pozicion levo ledek bekapcsolasaval a lent, fent, jobbra, balra iranyok is megjelenithetéek. A szinek
megjelenési sorrendjének felismerésével a szerialitas gyakorolhato.

Alkalmazhat6 a szandékos, a szelektiv és a tartds figyelem fejlesztésére. A munkamemoria
kapacitdsanak novelésére. Az ismétlési lehetdség nincs korlatozva, ez biztosithatja a munkamemoria
¢s a tartds memoria kapcsolatanak erdsitését, ezzel csokkentve a bevésés ¢€s a felidézés zavarat.
Megfeleld mennyiségli feltoltott audio tartalom a haszndlati lehetdségek tarhazat is kiszélesiti.
Tantargyakra, témakorokre bontva lehet tarolni a tananyag segédleteket, ezzel egyszerisitve a
munkat.

A Raspberry Pi 4-nek kdszonhetéen rengeteg fejlesztési lehetéség rejlik a rendszerben. Mivel
kamera is csatlakoztathatd hozza, leprogramozhatd a képfelismerés. Létrehozhaté egy olyan
képgaléria, amelyhez audio tartalom kapcsolédik. fgy a nem beszélé felhasznald a képet a
kameranak megmutatva az adatbazisbol a képhez kapcsolt kulcsszon keresztiil meghivhat barmilyen
hallhat6 anyagot. Lehet az csak egy sz0, egy cselekvés, egy mese, mondoka, vers, teljesen az egyéni
igényeknek megfelelden. Ezzel lehetne nyitni a beszédben seriilt tanuldk felé. Pl. olyan nem beszé€ld,
autista tanulok fejlesztésében alkalmazni, akik egy pliiss felé konnyebben nyitnak, mint barmilyen
emberi interakcio iranyéba.

A gylirli szinei akar érzelmeket is jelenthetnek. Alap érzelmekhez kapcsolhatd egy szin. Pl.
ha a kérdésre adott valasz jo, akkor a panda boldog, és sargan vilagit gyliri. Ha valami szomort
torténet kertil feldolgozasra, akkor kékben. A csoporttal vagy a tanuloval megbeszélve, hogy szerinte
melyik érzelem milyen szinii lenne, vagy a pedagdgus altal meghatarozott kombinéci6 lehet a Panda
érzelmi vilaga.

5. Osszegzés

Az érzelmeken alapuld tanuld6 — taneszkOz interakcid pozitivan hathat a fejlesztések
folyamatara, javitva a figyelemkoncentraciot, a verbalis folyamatokat és az informaciok érzékelését.
E folyamat 4ltal sor keriilhet a tanuld pedagogiai rehabilitacidjara, fejlesztve ezzel az emocionalis
kultirat egyarant. A kognitiv folyamatok javitdsdban, mint az észlelés, figyelem, tanulds,
memorizalas, problémamegoldas jelentds szerepe van az érzelmeknek.
Egy digitalis tanuldtars sosem fog itélkezni, kinevetni, kiglinyolni egy tanul6t a hibas megoldasért.
Ez nagyon fontos a visszahtizdodo, magukba forduld tanulok esetében, akik nehezen nyitnak masok
felé, vagy a tanulési tempojuk lassabb az atlagétol. Biztositjak, hogy lecsokkenjen az a negativ kiilsé
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nyomas, amelyet a tarsaik jelenléte generalna benniik. Az eszk6zok tiirelme végtelen, nem faradnak
el vagy unjak meg a feladatok ismétlését. Nem kiabalnak, nem gorombitanak le. Lehet6vé teszik a
tanuld szamara, hogy a sajat komfortzondjan beliil, a sajat sebességével haladjon elére a tanulas
utjan (Aknai, 2020).

Szamitastechnikai szaktantargyakat tanit6 kozépiskolai tanarként azt tapasztalom, hogy a
tanulok figyelme az elméleti érakon nehezen tarthatd, mig a gyakorlatokon, amelyek szamitogépen
valosulnak meg, sokkal koncentraltabb. A sajat gyerekeim pedig elOszeretettel hasznaljak az
okostelefont ismeretszerzésre, de a szabadidejiiket is azzal szeretnék tdlteni, hogy az okostelefonon,
szamitogépen vagy tablagépen jatszanak.

Az okos pliiss egy olyan altalanos oktatasi taneszkdz, mely a legkisebb korcsoporttol
partnere lehet a tanulonak és a pedagogusnak egyarant. Akar otthon, a sziild is alkalmazhatja a
mindennapokban. Az alkalmazas lehetOségei teljesen individualisak, a felhasznald kreativitasa,
egyedi elképzelései alapjan. A technikai rész nem elérhetetlen aru, ezért szélesebb rétegnek elérheto.
Mivel nem foglal nagy helyet, ezért akar barmilyen karakteri pliiss jatékba beletehetd, igy
alkalmazkodva a csoport vagy egyén igényeihez. A tartalom teljesen egyénre szabhato, a kognitiv
funkcidk fejlettségi szintjének megfeleléen. Csoportos foglalkozasok, de kiilon, individualis
fejlesztések tdmogatdja is lehet. A tanuld személyiségének, érdeklédési korének, képességeinek
fliggvényében kialakithatd egy teljesen egyénre szabott fejlesztés.

A jovO egyre gyorsabb internetet, egyre kisebb méretli szamitdgépeket hoz. A mostani Alfa
generaciohoz mar mas utakon kell eljuttatni a tudéast és a fejlesztést. A tabla, kréta, papir ideje
ledldozoban van. Az arcfelismerés, hangvezérlés mar most jelen vannak a mindennapjainkban. A
technika rohamléptekkel szaguld elére.

Nekiink, pedagdégusoknak Onmagunkat kell fejleszteniink, hogy Iépést tarthassunk az
Alfakkal, mert mi feladatunk megtalalni hozzajuk az utat, és versenyben maradni a figyelmiikért,
segitségiil hiva ebben a digitalis tanulé tarsakat.

A Panda 6tvozete egy kedves pliissnek és a technikanak, egy olyan digitalis tarsat 1étrehozva
ezzel, amely alkalmazhatd akér az iskolai orakon, akdr az egyéni fejlesztésekben. Maga az otlet
akkor sziiletett, amikor megfigyeltem a lanyom, aki még nem tudott sem irni sem olvasni, de
hangvezérléssel megkereste az interneten az 4ltala vagyott tartalmat az okostelefonon. De ez csak az
angol nyelvli szavakra valt be. Itt indult el a gondolatfolyam, mi lenne, ha magyarul lehetne
rakeresni fogalmakra. Ez adta az alapdtletét az innovativ fejlesztésnek.

A Panda megszoélalt. A jelen allapot megadja az alapot. A Panda kérdez, vélaszol,
visszajelez, értékel, lejatszik tartalmat, mindezt a felhaszndlo sajat elképzelésének, a feladat,
fejlesztés céljanak megfelelden. Teljesen individualis, személyre szabhato. A hangvezérlés magyar
nyelvll hangfelismerésen keresztiil miikddik, a Panda vélasza pedig lehet altalunk felvett hanganyag,
vagy a hangszintetizator altal 1étrehozott szoveg.

A tovabbiakban tartalom bdvitése és tantermi kiprobaldsa a cél, bevonva az eszkdzt a
tanoraba. Ez jo alap lenne a tesztelésre, €s a fejlesztés tovabbi irdnydnak meghatarozasara. A kamera
jelenléte a fejlesztésben utat nyithat egy arc illetve objektum, kép felismerésének lehetdségére. Ezzel
a feladatok megalkotasanak lehetésége kibdviilne, valamint a felhasznaloval torténé kommunikacio
testreszabdsa egy Uj szintre 1épne. A képek felismerése segithetné a verbalisan akadalyozott tanulok
kommunikécigjat, mivel a Panda a képfelismerés utdn kimondhatna szavakat, mondatokat a kép
tartalmara vonatkozoan. Ez lehetne a fejlesztés része, de a mindennapok kommunikacidjat és
segitheti.
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