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Resumen: Nuevos datos obtenidos en el periodo 2004-2008, indican que las areniscas y arcillas de parte
de la “cldsica Fm. Escucha” y de la “cldsica Fm. Utrillas” constituyen un sistema desértico arenoso (erg)
en el que se desarrollaron dunas edlicas crescénticas, interdunas, dunas complejas, draas lineares, sabkhat
detriticas, playa lakes y lags de deflacién con ventifactos, bajo condiciones climaticas aridas. Este erg
presenta un limite proximal (orla de wadis) con el Macizo Ibérico y un limite distal con el Tethys (marine
erg-margin system). El cambio climatico acaecido en Iberia en el transito Aptiense-Albiense, hacia
condiciones climéticas aridas, favorecio el desarrollo del sistema desértico arenoso. El descubrimiento del
primer sistema desértico cretdcico de Europa abre nuevas vias para la comprensiéon de los procesos
paleoclimaticos y paleoceanogréficos acaecidos durante el Cretidcico Medio.

Palabras clave: sistema desértico arenoso (erg), dunas edlicas, Fms. Escucha y Utrillas, clima drido.

Abstract: New data obtained in the 2004-2008 period, show that sandstones and mudstones of part of
“the classic Escucha Fm.” and of “the classic Utrillas Fm.” constitute a sandy desert system (erg) in
which crescentic aeolian dunes, interdunes, complex dunes, linear draas, detrital sabkhat, playa lakes
and deflation lags with ventifacts developed under arid climate conditions. This erg system displays a
proximal boundary with the Iberian Massif (wadi belt) and a distal boundary with the Tethys (marine
erg-margin system). The climate change in Iberia in the transit between Aptian-Albian towards arid
climate conditions allowed the development of the sandy desert system. The discovery of the first
Cretaceous erg reported from Europe opens new insights for understanding both palaeoclimate and

palaeogeography during Mid-Cretaceous.
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INTRODUCCION

Los depésitos silicicldsticos de las Fms Escucha y
Utrillas (Aptiense superior-Cenomaniense basal) en su
area tipo (Comarca de las Cuencas Mineras y sectores
adyacentes en la Provincia de Teruel), han sido objeto
de atencién por parte de gedlogos nacionales y
extranjeros durante casi dos siglos. La Fm Escucha es
una unidad heterolitica caracterizada por contener
niveles de carbén que ha sido interpretada por Pardo
(1979) y Querol (1990) como un sistema deltaico-
estuarino progradante. Por su parte, la Fm Utrillas estd
caracterizada por contener areniscas y arcillas que han
sido interpretadas por numerosos autores, en este sector
y en muchos otros de la Cuenca Ibérica, como un
sistema fluvial que localmente puede tener influencia
mareal.

LA SUPERFICIE DE
REGIONAL (SDR)

DISCONTINUIDAD

Los estudios estratigraficos, sedimentolégicos,
paleocliméticos, paleogeogrificos y de relacién
tecténica-sedimentacién llevados a cabo por Rodriguez-
Lépez et al., (2006; 2007a; 2007b; 2008) y Rodriguez-
Lépez (2008) en estas unidades, en las Provincias de
Teruel y Zaragoza (Fig. 1, 2), ponen de manifiesto la
existencia de una superficie de discontinuidad regional
(SDR) dentro del registro sedimentario de la “clasica
Fm. Escucha”.

Esta Superficie de Dicontinuidad Regional (SDR en la
Fig. 3a) marca la desaparicion de los niveles explotables de
carbdn, estd asociada a procesos de exposicion, erosion y
fracturacién distensiva (Rodriguez-Lépez et al., 2007b), y
ha sido detectada tanto en subsuelo (sondeos mineros)
como en afloramientos, separando dos sucesiones
sedimentarias
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FIGURA 1. (a) Localizacién de los sectores estudiados en la Cordillera Ibérica. (b) Sectores estudiados en la Provincia de Teruel. La posicion de la
Fig. 2 estd indicada. (c) Sectores estudiados en la Provincia de Zaragoza.(Modificado de Rodriguez-Lopez, 2008).

que son genéticamente distintas (Rodriguez-Lopez,
2008); una Sucesion Sedimentaria Inferior
dominantemente arcillosa y limosa con niveles de
carbén, areniscas y carbonatos mixtos, y una Sucesién
Sedimentaria Superior formada principalmente por
areniscas y en menor proporcién por tramos de arcillas
(Fig. 3a).

La Sucesién Sedimentaria Inferior estd organizada
en tres tramos litolégicos (Rodriguez-Lépez, 2008): un
tramo basal con arcillas, margas y carbonatos mixtos
depositados en medios de plataformas carbonatadas con
barras ooliticas y ambientes de lagoon extensos; un
tramo intermedio con carbdn, limos y areniscas, en el
que se han interpretado medios sedimentarios costeros
dominados por las mareas, con sistemas isla barrera con
deltas de flujo, marismas de back-barrier y ambientes
de lagoon con canales mareales y un tramo superior
formado principalmente por arcillas con rasgos
pedogenéticos.

Esta Sucesiéon Sedimentaria Inferior (Fig. 3a)
equivale a parte de la cldsica Fm. Escucha de Pardo
(1979) y contiene los niveles de carbén que son
explotados econdémicamente en la Comarca de las
Cuencas Mineras de Teruel.

EL SISTEMA DESERTICO ARENOSO (ERG)

Rodriguez-Lépez (2008) y Rodriguez-Lépez et al.,
(2008) demuestran que la Sucesion Sedimentaria
Superior, situada por encima de la Superficie de
Discontinuidad Regional corresponde a las areniscas de
la parte media y superior de la “cldsica” Fm. Escucha y
las areniscas de la “cldsica” Fm. Utrillas en su drea tipo
(Fig. 3a). Esta Sucesion Sedimentaria Superior arenosa
constituye un mismo sistema sedimentario desértico
formado por dunas crescénticas compuestas, draas
lineares y dunas edlicas complejas, sand sheets,
interdunas secas, himedas y evaporiticas, depdsitos de
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FIGURA 2. Linea de correlacion de los sondeos y columnas
estratigrdficas estudiadas y empleadas para la realizacion del panel
de correlacion estratigrdfico de la Fig. 3a.(Modificado de
Rodriguez-Lopez, 2008).

sabkha y facies extradunas (lagoon) coetdneas, que
forman los principales elementos arquitecténicos de este
sistema desértico y cuya descripcién e interpretacion
completa pueden ser consultadas en Rodriguez-Lépez
(2008) y Rodriguez-Lépez et al., (2008).
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FIGURA 3. (a) Panel de correlacion estratigrdfica de los sondeos y columnas estratigrdficas estudiadas en los Sectores de Estercuel-Gargallo y
Oliete-Arifio (ver Fig. 2). El datum de correlacion es el contacto “cldsico” definido por Pardo (1979) como limite entre las “cldsicas” Fms.
Escucha y Utrillas. Nétese la posicion de la Superficie de Dicontinuidad Regional (SDR) dentro del registro sedimentario de la “cldsica” Fm.
Escucha, que separa la Sucesion Sedimentaria Inferior de la Sucesion Sedimentaria Superior. La Sucesion Sedimentaria Inferior estd formada por
tres intervalos que de base a techo son: (i) intervalo basal con carbonatos; (ii) intervalo intermedio con carbon; (iii) intervalo superior arcilloso. La
Sucesion Sedimentaria Superior constituye el registro sedimentario de la evolucion del sistema desértico arenoso (erg) que presenta un limite
directo con el mar (erg-margin system). (b) Modelo genético del sistema desértico arenoso mostrando una distribucion en tres partes bien
diferenciadas como el modelo propuesto por Porter (1986): (i) back-erg, en el que se produce la interaccion edlico-fluvial en sistemas de wadis; (ii)
central-erg, en el que se produce la mayor acumulacion y desarrollo de dunas edlicas complejas (draas); (iii) fore-erg, en el que se produce la
interaccion entre las dunas edlicas de margen de erg y el sistema extra-duna formado por facies mareales y marinas restringidas.

DISTRIBUCION ESPACIAL DEL ERG Nuévalos, Fig. 1c) en el que se produjo la interaccién
entre sistemas fluviales efimeros y el viento, dando

El sistema desértico presenta una zonacién lugar a ciclos fluvio-eélicos tipicos de la orla de wadis
caracteristica (Rodriguez-Lépez, 2008) previamente que se desarrolla entre los macizos rocosos y el central-
detectada en otros sistemas desérticos antiguos (p.e. erg. Se han reconocido asociaciones de facies de playa,
Porter, 1986): (a) un back erg (Fig. 3b) (sector proximal pavimentos bimodales desérticos, pequefias dunas
del sistema desértico; sectores de Alhama de Aragén y eblicas, canales efimeros, lags de deflacién con
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ventifactos y sand-sheets edlicos (Rodriguez-Lépez, et
al., 2008); (b) un central erg (Fig. 3b) (sector central
del sistema desértico; sectores de Estercuel-Gargallo y
Oliete-Arifio, Fig. 1b) en el que se produce la principal
acumulacién y desarrollo de los depésitos edlicos del
sistema desértico. Se han reconocido dunas edlicas
crescénticas, draas lineares, dunas edlicas complejas,
sand sheets edlicos, interdunas himedas y secas y
sabkhat detriticas (Rodriguez-Lopez et al., 2008)
formados por dep6ésitos de ripples edlicos (subcritically
climbing translatent strata), depdsitos de grainflow y
grainfall, y crestas de sal; (c) un fore erg (Fig. 3b)
(sector distal del sistema desértico; sectores de Utrillas-
Escucha y Estercuel-Gargallo, Fig. 1a) en el que se
produjo la interaccién entre el sistema desértico arenoso
y su sistema marino coetdneo. Fruto de esta interaccién
se generaron ciclos de interacciéon duna-extraduna,
ciclos duna-interduna, estructuras de deformacion en
dunas edlicas asociadas a pulsos transgresivos y
procesos de flujos en masa asociados a transgresiones
relativamente catastréficas sobre las dunas edlicas
(Rodriguez-Lépez, 2008; Rodriguez-Lépez et al.,
2008). Durante su evolucidn, el sistema desértico fue
transgredido, generdndose retrabajamiento de las facies
edlicas en medios marinos restringidos (Rodriguez-
Lépez et al., 2006; 2008) y desarrollandose un sistema
costero drido en el que se formaron ciclos de playa lake
con niveles estromatoliticos en las dreas mads
restringidas (Rodriguez-Lopez, 2008).

EVOLUCION TEMPORAL DEL ERG

El desarrollo temporal del sistema desértico presenta
periodos de mayor y menor actividad edlica asociada
normalmente a variaciones en el aporte de arena edlica
y a las variaciones del nivel del mar relativo, que en
dltima instancia condiciond la preservaciéon de los
depésitos edlicos de la deflacion. Estas variaciones en
los procesos alociclicos generaron  superficies
estratigraficas regionales (sand-drift surfaces, super
surfaces) que dividen el registro sedimentario edlico del
sistema desértico (Rodriguez-Lépez et al., 2008). El
sistema desértico se desarrollé durante un periodo de
tecténica distensiva sinsedimentaria (Rodriguez-Lépez
et al., 2007a; 2007b). En el transito Aptiense-Albiense,
el desarrollo de un cinturdén ecuatorial himedo asociado
a la conexién entre el Atlantico Sur y Norte (Chumacov
et al., 1995), forzé el desplazamiento de los cinturones
aridos hacia paleolatitudes mayores, quedando la
Cuenca Ibérica, y la mayor parte de Iberia, bajo el
efecto de condiciones climdticas dridas durante el
Albiense (Rodriguez-Lépez et al., 2006; 2008). Este
cambio climdtico permitié el desarrollo del sistema
desértico arenoso en Iberia. Por otra parte, en el transito
Aptiense-Albiense se registra un minimo eustdtico de
segundo orden que ha sido asociado a un periodo de
enfriamiento global (ver referencias en Rodriguez-
Lépez et al., 2008). El desarrollo de condiciones
climdticas dridas, unido a una bajada eustitica y un
incremento de la actividad del sistema de circulacidn
atmosférica, produjo el desarrollo y avance de sistemas
desérticos en el margen occidental del Tethys, sector
oriental de Iberia (Rodriguez-Lépez et al., 2008).
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