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El proyecto IVRIPARC: metodologia para estimar el impacto del cambio global
sobre el patrimonio geoldgico de los parques nacionales de Canarias.

IVRIPARC project: a method for assessing the impact of global change on geoheritage of the
Canary Islands national parks (Spain).
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Resumen: El patrimonio geoldgico y la geodiversidad de los parques nacionales contribuyen, junto con la
biodiversidad, para que sean espacios naturales protegidos Unicos en el pais, pero también Unicos a nivel
mundial. El patrimonio geoldgico es de caracter no renovable, de tal forma que, si se pierden o degradan,
lo hacen para siempre. Ante el escenario del cambio global, el patrimonio geoldgico de los parques
nacionales canarios es muy vulnerable a los impactos provocados por los cambios en la temperatura,
avenidas torrenciales, tormentas extremas, sequias, desertificacion y ascenso del nivel del mar,
fundamentalmente, y a los impactos derivados de la actividad humana. Estos fendmenos provocan la
activacion de procesos geoldgicos que afectan directamente a su conservacion, de tal forma que es
necesario identificar los Lugares de Interés Geoldgico mas amenazados, evaluar su incidencia y
establecer los indicadores a escala de cada parque nacional para realizar su seguimiento. Conocer el
estado de conservacion actual, su vulnerabilidad y sus amenazas directas contribuird a la gestion de los
parques para el proceso de adaptacion y mitigacion del cambio global.

Palabras clave: Cambio Global, patrimonio geolégico, parque nacional, vulnerabilidad, Islas Canarias.

Abstract: The geoheritage and geodiversity of the national parks contribute, together with biodiversity, to
make them protected natural areas that are unique in Spain, but also unique worldwide. Geoheritage is
non-renewable and if it is lost or degraded it does so forever. Under the Global Change and Climate
Change scenario, the geoheritage of the Canary national parks is highly vulnerable to the impacts caused
by changes in temperature, flash floods, extreme storms, droughts, desertification, fires and sea level rise,
fundamentally and to the impacts directly derived from human activity. These phenomena trigger the
activation of geological processes that directly affect their conservation, in such a way that it is necessary
to identify the geosites most threatened, to evaluate their impact and to establish the indicators at the
scale of each national park for monitoring them. The knowledge of the current conservation status of
geoheritage, its vulnerability and its direct threats will contribute to the management of the national
parks for the process of adaptation and mitigation of Global Change.
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INTRODUCCION

El proyecto IVRIPARC se ha disefiado con la
finalidad de evaluar los impactos, la vulnerabilidad y la
capacidad de resiliencia ante el cambio global del
patrimonio geoldgico y la geodiversidad que son
representativos de los sistemas naturales que identifican
los parques nacionales (PPNN) de Canarias y sus
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repercusiones para el uso publico. Esta parte del
patrimonio natural que, en ocasiones, esta invisibilizada
por otros elementos de la biodiversidad canaria, tiene la
fortaleza de ser la sefia de identidad del volcanismo en
el conjunto de PPNN de nuestro pais. Elementos como
los estratovolcanes, calderas volcanicas, pitones, domos
y el volcanismo fisural alcanzan los mayores valores
cientificos y de reconocimiento por la sociedad (p. €j.
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Centellas, 2000). Ademas, estos iconos del patrimonio
geolégico de los PPNN canarios han contribuido
significativamente a la declaracion de figuras de
proteccion y desarrollo sostenible a nivel internacional
como las de Reservas de la Biosfera, Geoparques
Mundiales y Patrimonio Mundial, todas ellas figuras y
programas de la UNESCO.

Las particulares caracteristicas del archipiélago

Canario (Fig. 1), como su situacién geografica
(proximidad al continente africano en su region
sahariana y lejania al continente europeo), sus

caracteristicas fisicas (insularidad, compleja orografia,
etc.), su densidad demografica, la concentracion de
poblacion en las zonas costeras, el caracter disperso del
sistema territorial, su diversidad climatica y su riqueza
bioldgica, entre otros, hacen del mismo un lugar muy
vulnerable a los actuales y futuros impactos del cambio
global y, en especial, del cambio climatico (Martin-
Esquivel y Pérez-Gonzalez, 2019).
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FIGURA 1. Ubicacion de los cuatro Parques nacionales de Canarias
que se estudiaran en el proyecto IVRIPARC en color rojo. 1, Caldera
de Taburiente (La Palma). 2, Garajonay (La Gomera). 3, Teide
(Tenerife). 4, Timanfaya (Lanzarote).

Ademas, conviene destacar que el patrimonio
geoldgico son elementos de la naturaleza de caracter no
renovable cuya pérdida es irreversible. Aungue gozan
de la figura de proteccion de los PPNN, su estado de
conservacion no es homogeéneo y algunos de ellos estan
realmente amenazados a corto y medio plazo con un
alto riesgo de degradacion, lo que les hace merecedores
de formar una ‘Lista Roja del patrimonio geoldgico’
para Canarias.

Todos los elementos volcanicos, paleontolégicos,
mineral6gicos, tectdnicos, geomorfoldgicos,
hidrogeoldgicos y sedimentarios representativos de la
geodiversidad canaria, también se pueden considerar
como ‘centinelas’ del cambio global de sus PPNN.
Todo esto, unido a que son elementos iconicos del
paisaje canario, reconocidos y valorados por la
ciudadania, hace que puedan servir para incentivar la
participacion de la poblacién en su seguimiento y
conservacion.
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En el proyecto IVRIPARC se han seleccionado los
cuatro PPNN Canarios (Fig. 1): Caldera de Taburiente
(La Palma), Garajonay (La Gomera), Teide (Tenerife) y
Timanfaya (Lanzarote), dada la especial afectacion que
pueden sufrir debido al hecho de estar en islas
volcanicas oceanicas que son extremadamente
vulnerables a los efectos del cambio global y a los
impactos del uso publico.

A nivel internacional también son pioneras las
investigaciones sobre los efectos del cambio global para
la conservacion del patrimonio geoldgico en Escocia y
publicados en 2018 por Wignall et al., con el
monografico “A climate change risk-based assessment
for nationally and internationally important geoheritage
sites in Scotland including all Earth science features in
Sites of Special Scientific Interest (SSSI)” donde se
incluyen en la evaluacion los ‘geoheritage sites’. Esta
investigacion se enmarca dentro de la ‘Scottish Climate
Change Adaptation Programme (2014)’ que tiene como
objetivo identificar las consecuencias del cambio
climatico en é&reas protegidas y poner en marcha
medidas de adaptacién y mitigacién. Este grupo de
investigacion también recomienda la monitorizacién de
los Lugares de Interés Geol6gico (LIG) en grave riesgo
de desaparicién como herramienta para la conservacion.

METODOLOGIA

Para el desarrollo de este proyecto (2022-2024) se
ha establecido un plan de trabajo estructurado en 6
actividades principales (Fig. 2):

Actividad 1. Analisis de las amenazas y los impactos
ocasionados por el cambio global sobre el patrimonio
geoldgico de los PPNN canarios

El punto de partida consiste en extraer los LIG de
los PPNN vy realizar una base de datos con una
cartografia digital asociada. Estos LIG ya estan
reconocidos por el proyecto LIGCANARIAS (Galindo
et al., 2022), que se incluyen en el Inventario Espafiol
de Lugares de Interés Geologico (IELIG). Los LIG
elegidos tienen asociados un conjunto de atributos que
incluyen entre otros un valor cientifico, un valor
educativo y un valor turistico/recreativo. Estos dos
altimos, el educativo y el turistico serdn los que se
emplearan para estimar el uso publico del patrimonio
geoldgico en los PPNN. Se realizara una clasificacion
de los LIG en funcién de la tipologia de impactos y
amenazas que ocurren en cada uno.

Actividad 2. Escenarios predictivos de la evolucion de
la geoconservacion de acuerdo con las predicciones del
Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC)



X1V Reunién de la Comision de Patrimonio Geoldgico de la Sociedad Geoldgica de Espafia

CAMBIO CLIMATICO

ASCENSO NIVEL MAR RD 556/2011
EVENTOS .
HIDROMETEOROLOGICOS SElole sl AN Sanano
: ,OAPN . Ciudadania
Administracion Pat. SIS
. Asociaciones
PROCESOS Geolég. ACTIVOS LIG Parques Natura:i Deic,arrollo Edicacltn
\l, Impactosfi ECELEIES e rerranpresas)
S = CANARIAS
Erosién, inundacidn costera
y en barrancos, avenidas
subitas, movimientos masa, AR Transferencia Comunicar
desecacion de nacientes Fragll.lc.lad IVRIPARC sensibilizar
Valnerebilided 00 Stakeholders divulgar
Estado Conservacion €
T
w seguimiento
NUEVA METODOLOGIA (monitorizacién)
Riesgo de degradacién PG por impactos CC T
Roce =V x Specx F |
Banco Imagenes
L L LIG ‘Lista Roja’

LIG en

RIESGO desaparicion
Ascenso nivel Mar

Escenarios IPCC

LIG en
RIESGO desaparicion
eventos hidrometeorologicos

alta magnitud - Escenarios IPCC

MEDIDAS DE PROTECCION (fisicas

e indirectas)

FIGURA 2. Esquema metodolégico del proyecto 2779/2021: IVRIPARC “Impactos, vulnerabilidad y resiliencia de la geodiversidad y el
patrimonio geolégico ante el cambio global en los parques nacionales Canarios ”.

Entre las diferentes aproximaciones metodoldgicas
para analizar la incidencia del cambio global sobre el
patrimonio geoldgico de los PPNN canarios, y ante la
ausencia de datos observacionales con series largas de
variables climatologicas (en pocos casos superan el
siglo de longitud), se ha optado por técnicas especificas
del uso combinado de los escenarios regionales del
cambio climatico y correccién del sesgo de modelos
numéricos. De acuerdo con el conocimiento existente
sobre los escenarios de cambio climético derivados de
los informes del IPCC, y de los estudios existentes sobre
su incidencia y aumento de escala (downscaling) al
ambito canario, se generan escenarios especificos para
la  modificacion de parametros meteoroldgicos
(temperatura y precipitacion) y variacion del nivel del
mar para diferentes horizontes temporales a lo largo del
siglo XXI.

Actividad 3. Monitorizacion del patrimonio geoldgico
amenazado por efecto del cambio global

El seguimiento del estado de conservacion del
patrimonio geolégico implica recopilar informacion a
partir de la observacion, medida y muestreo de procesos
geologicos mediante el resultado que éstos provocan (p.
ej., Diez-Herrero et al., 2018). La medida de estos
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procesos requiere la utilizacion de técnicas complejas,
herramientas sofisticadas de sofware y la instalacién de
diverso instrumental de registro automatico y continuo,
en las localizaciones de los PPNN canarios donde se
han identificado el desencadenamiento de procesos
activos. Para cada tipologia de proceso activo y de
amenaza o riesgo asociado sobre el patrimonio, se
elegird el instrumental mas adecuado, procurando que la
intervencién en el territorio sea minima y reversible,
una vez acabado el periodo de monitorizacion.

Actividad 4. Elaboracion de un Manual de Buenas
Practicas para la gestion y el uso publico del
patrimonio geoldgico amenazado por el cambio global
en los PPNN canarios

Otra de las herramientas novedosas que se
implementaran en este proyecto es la elaboracion de un
Manual de Buenas Précticas, donde se tendran en cuenta
a todos los actores involucrados en la gestion del
patrimonio natural. Los actores involucrados son los
equipos de los cuatro PPNN canarios, ayuntamientos
implicados y el personal de las consejerias de
medioambiente de los cabildos insulares y de la
Comunidad Auténoma de Canarias.
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Actividad 5. Realizacion de un Repositorio de datos del
patrimonio geoldgico en los PPNN canarios

Una vez evaluados los LIG que tienen un alto riesgo
de degradacion y desaparicion por los efectos del
cambio global, se implementaran medidas de
conservacion preventiva mediante la creacién de un
Repositorio de Datos para los PPNN canarios. Esta
medida es novedosa y totalmente replicable y
reproducible en todos los PPNN, asi como en otros
espacios naturales protegidos del pais. Constara de dos
partes diferenciadas:

a) Repositorio fisico. Para aquellos elementos mas
fragiles y mas amenazados de los PPNN canarios,
como el registro sedimentario, que guarda
informacién cientifica Unica sobre el clima del
pasado, las evidencias geologicas de la ocurrencia de
terremotos o el registro de la paleobiodiversidad a
través de los fdsiles, se abordardn medidas de
conservacion mediante la realizacién de réplicas y
peels (réplicas del original extrayendo una fina capa
de sedimento superficial del afloramiento adherido a
un lienzo). La pérdida de estos elementos geol6gicos
en Canarias que, en general, son muy poco
abundantes, como son los fosiles, estafilitos,
cornisas, morfologias en lavas cordadas, panes de
olivinos, xenolitos, etc. son Unicos y tienen un alto
valor cientifico. A ello se suma que tienen unas
dimensiones reducidas y, con frecuencia, estan
sometidos a expolio, lo que hace que sean los méas
fragiles y vulnerables ante el cambio global.

b) Repositorio digital. El objetivo de obtener este
repositorio es, por un lado, poder recrear
digitalmente aquellos elementos geoldgicos de alto
valor cientifico y alta vulnerabilidad identificados en
la actividad 2, cuya pérdida puede producirse a corto
plazo y, por otro lado, complementar los productos
generados en el repositorio fisico, siendo capaces de
abarcar el amplio espectro posible de tamafios de los
afloramientos y estructuras, desde la macro a la
micro escala y a un menor coste. De este modo, se
conseguiran preservar todas las caracteristicas que
los definen: morfometria, color, texturas y
estructuras, pudiendo ser visualizados y evaluados
cualitativa y cuantitativamente por cualquier
investigador en el futuro, pudiendo ser consultados
en multiples ocasiones y preservando el valor
cientifico que poseen.

Actividad 6. Comunicacion y divulgacion del Proyecto
IVRIPARC

La divulgacién y la comunicacion de los resultados
del proyecto es una estrategia clave y uno de los
objetivos prioritarios de este proyecto. Se realizard de
forma transversal y con perspectiva de género. La
filosofia de la comunicacion en este proyecto es que sea
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una ‘comunicacion verde’ mediante plataformas,
innovaciones tecnoldgicas no invasivas en el medio
natural y productos con baja huella de carbono,
sostenibles y de gran impacto mediatico.

CONCLUSIONES

Hay numerosos estudios de los efectos del
cambio global y el cambio climatico sobre Ia
biodiversidad, tanto de la flora como de la fauna; sin
embargo, son escasas las investigaciones dedicadas a
conocer los impactos derivados de estos cambios sobre
el patrimonio geoldgico. El proyecto IVRIPARC, con
su metodologia, viene a completar un hueco que
consideramos necesario rellenar para poder implementar
todas las medidas de prevencion y mitigacion que sean
necesarias para adaptar estrategias de conservacion del
patrimonio geoldgico. Especialmente, este proyecto se
centra en los efectos derivados del cambio global y del
impacto del uso puablico en la conservaciéon del
patrimonio geoldgico de los cuatro PPNN de las Islas
Canarias.
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