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“Tio, me alegro de verte! ;Qué demonios son estas
cosas? ;Por qué llevan puestos los uniformes del
equipo de ciencia?”

Eli Vance, Half-Life 2



Resumen

En sus inicios las empresas suelen tener un funcionamiento bastante homogéneo, pero
segin van creciendo, la tarea de administrarlas se hace cada vez mas complicada (la plantilla
de trabajadores crece, surgen nuevos departamentos que se encargan de funciones muy
especificas, por ejemplo). Debido a estos cambios, utilizar herramientas informaticas de
administracion que ofrecen funcionalidades genéricas, en el mayor de los casos llega a ser
insuficiente, por lo que surge la necesidad de buscar alternativas que satisfagan los nuevos
requerimientos.

Dentro del conjunto de sistemas software dedicados a la gestion empresarial, existen los
denominados sistemas ERP (Enterprise Resource Planning), que llevan a cabo y automati-
zan distintas funciones internas de la empresa. Grandes sistemas ERP como SAP, Microsoft
Navision o SAGE proporcionan en un solo paquete aplicaciones enfocadas a cada una de las
operaciones empresariales. Si bien estos sistemas software ofrecen servicios que hacen el dia
a dia mas facil, no siempre son de codigo abierto, de manera que se impide a los usuarios
que posean las capacidades técnicas para ello, el hecho de poder modificar las caracteristicas
del sistema o crear nuevas funcionalidades, segiin van surgiendo problemas a resolver dentro
de la empresa.

Existen otras alternativas de sistemas ERP que son de coédigo abierto muy utilizados
y que han ganado popularidad gracias a que cualquier usuario con algo de conocimientos
técnicos puede adaptarlos a las necesidades de su negocio, modificando sus caracteristicas o
creando nuevas, lo que supone mayor flexibilidad e incluso ahorro del dinero, que, de no ser
asi, se hubiese destinado a adquirir nuevo software.

Por otro lado, en los tltimos anos la popularidad del comercio electréonico no ha parado
de crecer y han sido muchas las empresas las que han surgido gracias a esta idea de negocio.
Las subastas electronicas se han convertido en una parte muy importante dentro de este
mercado global, moviendo cada dia grandes cantidades de dinero. La tecnologia ha permitido
que compradores y vendedores puedan ofrecer o adquirir bienes sin moverse de casa y esto ha
significado para las empresas no solo la reduccion de gastos frente al negocio de las subastas
tradicionales, sino que al mismo tiempo les ha dado la posibilidad de expandirse. Entonces,
teniendo en cuenta todos estos aspectos, en este Trabajo de Fin de Master se ha desarrollado
un moédulo basico para la celebracion de subastas electronicas dentro de un sistema ERP
de codigo abierto. Para ello, se hizo un analisis previo para seleccionar la opcién que mejor
se adapto al desarrollo de nuevos modulos y se buscaron los lenguajes de programacion,
tecnologias y herramientas necesarias para la fase de desarrollo.
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Abstract

In the beginning companies tend to have a fairly homogeneous operation, but as they
grow, the task of managing them becomes increasingly complicated (the number of workers
grows, new departments emerge that are responsible for very specific tasks, for example).
Due to these changes, use management computer tools that offer generic functions, in most
cases it becomes insufficient, so there is a need to look for alternatives that satisfy current
needs.

Within the set of software dedicated to business management, there are the so-called
ERP systems (Enterprise Resourcing Planning), which carry out and automate different
internal functions of the company. Big ERP systems like SAP, Microsoft Navision or SAGE
provide in a single package applications focused on each of the business operations. While
these software systems offer services that make day-to-day easier, they are not always open
source, so that users who have the technical capabilities to do so are prevented from being
able to modify the characteristics of the system or create new ones, as problems arise within
of the company.

There are other open source ERP systems alternatives that are widely used and have
gained popularity because any user with some technical knowledge can adapt them to the
needs of your business, modifying their characteristics or creating new ones, which means
greater flexibility and flexibility. even money savings, which, if not, would have been intended
to acquire new software.

On the other hand, in recent years the evolution of e-commerce has not stopped gro-
wing and there have been many companies that have emerged thanks to this business idea.
Electronic auctions have become a very important part of this global market, moving large
amounts of money every day. The technology has allowed buyers and sellers to offer or acqui-
re goods without moving from home and this has meaning for companies not only reducing
costs compared to the traditional auctions business, but at the same time it has given them
the possibility to expand. So, taking into account all these aspects, in this Master’s thesis a
basic module for the celebration of electronic auctions has been developed within an open
source ERP system. For this, a preliminary analysis was carried out to select the best option
for the development of new modules and the programming languages, technologies and tools
needed for the development phase were searched.

In this Master’s thesis a basic module for auctions has been developed within an open
source ERP. For this, a previous analysis was made to select the ERP that best adapted
to the development of new modules and the programming languages, platforms and the
necessary tools for the development phase.
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Capitulo 1

Introduccion

1.1. Motivacidon

Cada vez mas empresas de distinto tipo y tamano se van introduciendo en el mundo
digital con el fin de reforzarse dentro del panorama competitivo que ha supuesto el auge y
consolidacion de las nuevas tecnologias en los tltimos anos. Los sitios de subastas electronicas
se encuentran entre los sistemas C2C (consumer to consumer)' mas populares y constituyen
una parte importante del comercio electrénico B2B (business to business)? de Internet, a
pesar de que su popularidad y su crecimiento se han desacelerado en los tltimos anos debido

a las preferencias de los clientes por un modelo de precio fijo «compre ahoray.

. Qué explica la extraordinaria popularidad de las subastas electrénicas entre las empre-
sas dedicadas al comercio electronico? Uno de los factores principales es el recorte de costes,
pues Internet proporciona un entorno global y costos fijos y operativos muy bajos para la
agregacion de grandes audiencias de vendedores y compradores de todo el mundo, que pue-
den usar una tecnologia universalmente disponible (navegadores de Internet) para encontrar
mercados de los bienes que desean vender o adquirir. Los costos de transaccion también son

muy bajos, pues una venta en una subasta electréonica se puede realizar rapidamente y con

1C2C (consumer to consumer) es el modelo de negocio que facilita el comercio electrénico entre particu-
lares, ya sea de bienes o servicios.

2B2B (business to business), es una forma de transaccion entre empresas, que involucra a un fabricante y
a un mayorista, o a un mayorista y un minorista. Se refiere a negocios que se llevan a cabo entre companias,
en lugar de entre una compania y consumidores individuales.
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costos de transacciéon muy bajos en comparacion con el mundo fisico de los mercados.

Teniendo en cuenta todas estas ventajas, las empresas dedicadas al comercio pueden
plantearse montar sus propios sistemas de subastas electronicas para dinamizar su negocio,
tomando como base el software de gestion que ya tengan integrado en su sistema empresarial.
Los sistemas ERP de cédigo abierto son una buena alternativa para emprender el desarrollo
de nuevos modulos para la celebracion de subastas electronicas, funcionalidad que por lo
general no estéd presente en este tipo de sistemas. Es logico pensar que, por ejemplo, las
PYMES, que recién estan empezando, se decanten por la filosofia de co6digo abierto, ya que
les supone ahorro de costes frente al uso de otros sistemas por los que tengan que pagar
caras licencias. El hecho de poder integrar un sistema para subastas electronicas dentro de
un sistema ERP, podria reportar grandes beneficios para aquellas empresas que busquen

otras maneras de crecer ofreciendo nuevos servicios a sus clientes.

1.2. Objetivos

El principal objetivo del desarrollo de este trabajo fue el de implementar un médulo para
la celebracion de distintas modalidades de subastas electronicas dentro de un sistema ERP
de coédigo abierto y conectarlo con su flujo de trabajo. A largo plazo se planteo el hecho de

poder compartir los resultados obtenidos con la comunidad.

1.3. Plan de trabajo

El plan de trabajo para la ejecucion de este proyecto se organizo principalmente en ocho

partes:

1. Investigacion sobre sistemas ERP: en esta fase se revisaron varias alternativas de
sistemas ERP. Se analizaron sus arquitecturas, sus modelos de desarrollo, las tecnolo-
gias que los implementan, su publico objetivo, etc., con el fin de seleccionar la mejor

opcién posible.
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2. Investigacion sobre aspectos teodricos: fue también una fase importante para en-
tender el ambito de las subastas, desde el punto de vista teérico. Se adquirieron cono-
cimientos para especificar los requisitos del médulo de subastas electronicas y para su
implementacion. Ademas, se tuvieron en cuenta otros aspectos como los relacionados

con los sistemas ERP o la filosofia Open Source.

3. Puesta a punto del entorno de trabajo: esta fase consistié en la obtencion del
codigo fuente del sistema ERP seleccionado. También se instalaron otras herramientas
de desarrollo relacionadas con el entorno integrado de desarrollo, el sistema gestor de

base de datos, etc.

4. Modelado del sistema del médulo de subastas electréonicas: Una vez que se
adquirieron bases tedricas en las fases de investigacion sobre sistemas ERP y sobre el
ambito de las subastas, en esta fase se idearon y disenaron todos los elementos de la

arquitectura del médulo de subastas electrénicas.

5. Investigacion de tecnologias: Una vez modelado el sistema, en esta fase se in-
vestigaron las tecnologias necesarias para llevar a cabo la fase de desarrollo. Esta
investigacion no solamente se enfocd en la pila de tecnologias utilizadas dentro del
sistema ERP seleccionado, sino que se aplicé también para aquellas tecnologias que se

integraron a las ya existentes en dicho sistema ERP.

6. Desarrollo: en esta fase se escribio el codigo fuente del modulo de subastas electro-

nicas.

7. Experimentacioén: se implementaron las pruebas para corroborar el buen desempeno

de las funcionalidades desarrolladas.

8. Documentacion: escritura de la memoria. Aunque se escribieron partes de esta a
lo largo de las fases anteriores, en esta fase final se termindé de completar todo su

contenido.
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1.4. Estructura del documento

A continuacion, se explica el proposito de los capitulos que forman parte de esta memoria,

empezando por el capitulo 2:

» El capitulo de Estado del arte 2 expone una serie de conceptos teoricos, que se
estudiaron durante el desarrollo de este Trabajo de fin de Master. Ademés, se presenta
una revision de los sistemas ERP de cédigo abierto que fueron candidatos para el
desarrollo del médulo de subastas electronicas y se expone cual de estos fue finalmente

el elegido, justificdndolo.

» El capitulo de Requisitos 3 esta dedicado a la especificacion de los requisitos del
modulo de subastas electrénicas. Se presenta la descripcion de los distintos casos de
uso que forman parte de dicho médulo, y se apoya en diagramas y bocetos del diseno

de la interfaz de usuario.

= En el capitulo de Modelado 4 se presentan distintos tipos de diagramas, con sus
respectivas explicaciones para que el lector sepa como ha sido disenada la arquitectura
y como se ha pensado el diseno orientado a objetos, que se usaron en la implementacion

del moédulo de subastas electronicas.

» En el capitulo de Manual de uso 5 se presenta un manual para explicar al usuario
como utilizar los distintos componentes del moédulo de subastas electronicas, tanto

para vendedores, como para compradores.

» El capitulo de Experimentacién 6 esta dedicado a presentar el método de pruebas
que se uso6 para corroborar el buen funcionamiento del médulo de subastas electrénicas

desarrollado.

= En el capitulo de Conclusiones y trabajo futuro 7 se hace un recuento de los

objetivos alcanzados al finalizar este Trabajo de Fin de Méaster y, ademaés, se exponen
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ciertas tareas que se pueden efectuar en el futuro, para mejorar el moédulo de subastas

electronicas desarrollado.






Chapter 1

Introduction

1.1. Motivation

More and more companies of different types and sizes are being introduced in the digital
world in order to strengthen themselves within the competitive environment that has meant
the rise and consolidation of new technologies in recent years. Electronic auction sites are
among the most popular C2C (consumer to consumer)! systems and are an important part
of B2B (business to business) ? e-commerce of the Internet, although their popularity and
growth have slowed in recent years due to preferences of customers for a «buy now» fixed

price model.

What explains the extraordinary popularity of electronic auctions among companies
engaged in e-commerce? One of the main factors is costs reduction, as the Internet provides
a global environment and very low fixed and operational costs for the aggregation of large
audiences of sellers and buyers from around the world, who can use a universally available
technology (Internet browsers) to find markets for the goods they wish to sell or acquire.
Transaction costs are also very low, as an auction sale can be done quickly and with very

low transaction costs compared to the physical world of the markets.

1C2C (consumer to consumer) is the business model that facilitates electronic commerce between indi-
viduals, whether goods or services

2B2B (business to business) is a form of transaction between companies, which involves a manufacturer
and a wholesaler, or a wholesaler and a retailer. It refers to businesses that are conducted between companies,
rather than between a company and individual consumers.
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Taking into account all these advantages, companies dedicated to trade can consider
setting up their own electronic auction systems to improve their business, based on the
management software that they already have integrated into their business system. ERP
open source systems are a good alternative to undertake the development of new modules
for the celebration of electronic auctions, functionality that is usually not present in this
type of systems. It is logical to think that, for example, SMEs, which are just beginning, opt
for the Open Source philosophy, since it means cost savings compared to the use of other
private systems. The fact of being able to integrate a system for electronic auctions within
an ERP system can bring great benefits to those companies that are looking for other ways

to grow by offering new services to their customers.

1.2. Objectives

The main objective of the development of this work was to implement a module for the
celebration of electronic auctions within an Open Source ERP system and connect it with
it workflow. In the long term the fact of being able to share the results obtained with the

community was raised.

1.3. Work plan

The work plan for the execution of this project was organized mainly in eight parts:

1. ERP systems research: in this phase several alternatives of ERP systems were revie-
wed. Their architectures, their development models, the technologies that implement
them, their target audience, etc., were analyzed in order to select the best possible

option for the development of the electronic auction module.

2. Research on theoretical aspects: it was also an important phase to understand
the scope of the auctions, from the theoretical point of view. In this way, knowledge

was acquired to specify the requirements of the electronic auction module and for its
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implementation. In addition, other aspects such as those related to ERP systems or

Open Source philosophy were taken into account.

3. Setting up the work environment: This phase consisted of downloading and insta-
lling the source code of the ERP system selected for the development of the electronic
auctions module. Other development tools related to the integrated development en-

vironment, the database management system, etc. were also installed.

4. Modeling of the electronic auctions module system: Once theoretical bases were
acquired in the research phases on ERP systems and the scope of the auctions, in this

phase all the elements of the electronic auction module architecture were designed.

5. Technology research: Once the electronic auctions module system was modeled, in
this phase the technologies needed to carry out the development phase were inves-
tigated. This research not only focused on the stack of technologies used within the
selected ERP system, but also applied to those technologies that were integrated into

those already existing in that ERP system.

6. Development: In this phase the source code of the electronic auctions module was

written.

7. Experimentation: the tests were implemented to corroborate the good performance

of the functionalities developed.

8. Documentation: writing of this document. Although parts of it were written throug-

hout the previous phases, in this final phase all its content was completed.

1.4. Document Structure

The following explains the purpose of the chapters that are part of this document,

beginning with the chapter 2:
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= The chapter of State of the Art 2 exposes a series of theoretical concepts, which
were studied during the development of this Master’s Thesis. In addition, a review of
the ERP systems that were candidates for the development of the electronic auction

module is presented and which of these was finally chosen, justifying it.

= The chapter of Requirements 3 is dedicated to the specification of the electronic
auctions module requirements. The description of the different use cases that are part
of this module is presented, and is based on diagrams and sketches of the user interface

design.

= In the chapter of Modeling 4, different types of diagrams are presented, with their
respective explanations so that the reader knows how the architecture has been desig-
ned and how the object-oriented design has been thought of, which were used in the

implementation of the electronic auction module.

= In the chapter of User guide 5, a manual is presented to explain to the user how to
use the different components of the electronic auctions module, both for sellers and

buyers.

= The chapter of Experimentation 6 is dedicated to presenting the test method that
was used to corroborate the proper functioning of the electronic auction module de-

veloped.

= In the chapter of Conclusions and future work 7, the objectives reached at the end
of this Master’s Final Project are counted and, in addition, certain tasks that can be
done in the future are presented, in order to improve the electronic auctions module

developed.



Capitulo 2

Estado del arte

En este capitulo se explora el concepto de subasta, qué modalidades existen y en qué
consisten y como se implementan. También se presenta el concepto de Open Source dentro
del &mbito del desarrollo de software y se proporciona informacion sobre sistemas ERP, sus
tipos de implementacion y las ventajas de las alternativas de cédigo abierto frente a las
de codigo propietario. Por ultimo, se hace una revision de un ntimero de sistemas ERP de
codigo abierto, los cuales fueron los candidatos para el desarrollo del médulo de subastas

electronicas y se concluye justificando por qué finalmente se seleccioné a uno de estos.

2.1. Subastas

., Qué es una subasta? Si hacemos referencia a la etimologia de la palabra, esta proviene
del latin «sub hasta», que en castellano significa «bajo lanza», porque en tiempos pasados la
venta del botin conseguido en la guerra se anunciaba con una lanza. La RAE! define subasta
como «la venta publica de bienes o alhajas que se hace al mejor postor, y regularmente por
mandato y con intervenciéon de un juez u otra autoridad». Segtn el diccionario de Oxford?,
una subasta es «una venta publica en la que los articulos se adjudican al comprador que
presenta la oferta mas alta». Dicho de otra manera, una subasta no es mas que una institucion

del mercado con un conjunto explicito de reglas que determinan la asignaciéon de recursos y

1WWW .rae.es

2https://www.lexico.com/en
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los precios sobre la base de las ofertas de los participantes de dicho mercado.

La celebracion de subastas se remonta a hace miles de anos, siendo uno de los primeros
informes de la evidencia de la existencia de estas, el que fue presentado por el historiador
griego Her6doto. En este informe se describié que alrededor del siglo V a. C. era una préactica
habitual en Babilonia, la venta de mujeres para ser esposas del mejor postor [15]. Los
romanos hicieron un uso extenso de las subastas en el comercio y los emperadores romanos
Caligula y Aurelio subastaron muebles y reliquias reales para pagar deudas. En el ano 193
d. C. la Guardia Pretoriana le arrebaté la corona al emperador Pertinax y la subasto6 al
mejor postor, Didio, quien, al pagarle a cada miembro de la guardia la oferta ganadora,
6250 dracmas, fue declarado emperador de Roma [6].

Ya entrando en la era moderna, las subastas representaron un enorme volumen de la
actividad econémica en la década de los 80, con su celebracién para la venta de productos
tan variados como antigiiedades, obras de arte, ganado, madera, vino, flores, entre otros.
Hoy en dia, las subastas juegan un importante papel en las economias tanto ptblicas como
privadas, pues cada dia se realiza un inmenso ntimero de transacciones comerciales a través
de estas. Los gobiernos utilizan subastas para vender letras del tesoro, divisas, derechos
mineros, reservas petroleras y otros activos como, por ejemplo, empresas que pasan a ser
privatizadas. Los contratos con el gobierno se otorgan generalmente mediante subastas y las

empresas también usan subastas para comprar insumos o para subcontratar mano de obra.

A continuacién, se presentan algunas de las modalidades més conocidas de subastas:

= Subasta inglesa: la subasta comienza habitualmente con el subastador solicitando
a los posibles compradores una primera oferta para un determinado bien, o (cuando
esté permitido segun las reglas de la casa de subastas) anunciando el precio de reserva
del vendedor. Inmediatamente, cualquier oferta presentada, una vez reconocida por
el subastador, se convierte en una oferta permanente que no puede ser retirada. Las

nuevas ofertas son admisibles si y solo si son mas altas que la vigente. La subasta

11



CAPITULO 2. ESTADO DEL ARTE 2.1. SUBASTAS

finaliza cuando el subastador no puede solicitar una nueva mayor oferta, y el articulo

se adjudica al postor que haya realizado la oferta méas alta de todas.

= Subasta holandesa: en este tipo de subastas, el precio del bien subastado comienza
siendo alto a ojos de los compradores, un precio que no estan dispuestos a aceptar. El
subastador va disminuyendo este precio hasta que algtin comprador lo acepte, momento
en el que este gana la subasta. Es decir, la celebracién de este tipo de subasta sigue

un método discriminatorio.

Hace muchos anos, el procedimiento de la subasta holandesa fue automatizado por un
mecanismo de reloj eléctrico que se usa ampliamente en Holanda para la venta de flo-
res. El reloj normalmente estaba ubicado en un gran anfiteatro [15], y los compradores
estaban sentados en escritorios frente a dicho reloj. Una manecilla indicadora giraba
en sentido antihorario a través de una serie de precios descendentes. Cualquier com-
prador podia detener la manecilla indicadora presionando un botén cuando el precio

descendente indicado haya sido aceptable segtin su criterio.

= Subasta japonesa: aqui la actualizacion de los precios se lleva a cabo de manera
ascendente, y los postores indican su retirada cuando el precio es demasiado alto para

ellos. El tltimo comprador que atn permanezca activo obtiene el bien al precio actual.

» Subasta de segundo precio: también es conocida como subasta de Vickrey en honor
al profesor William Vickrey de la Universidad de Columbia, quien ided esta modalidad
en 1961 [17]. Este es un tipo de subasta sellada o cerrada, en la que los postores presen-
tan ofertas por escrito, sin conocer las ofertas del resto de compradores. El ganador de
la subasta es el comprador que haya presentado la oferta mas alta, pero el precio que
pagara sera el de la segunda oferta mas alta. Este tipo de subasta es estratégicamente
similar a una subasta modalidad inglesa y aporta a los compradores un incentivo para
ofrecer el verdadero valor del bien subastado, sin embargo, las subastas de Vickrey son

muy estudiadas en la literatura econémica, pero poco frecuentes en la practica.
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Bundesarchiv, B 145 Bild-F004481-0002
Foto: Unterberg, Rolf | 25. Juni 1857

Figura 2.1: Reloj de subasta holandesa. Imagen recuperada de https: //en. wikipedia.
org/ wiki/Dutch_ auction# /media/ File: Bundesarchiv_B_ 145_Bild-F004491-0002,
_Kirschenversteigerung_ an_ der_ Mosel. jpg

» Subasta doble continua (CDA) [15]: este tipo de subasta sigue un mecanismo en
el que multiples compradores y vendedores compiten para comprar y vender bienes.
Los compradores envian sus ofertas y los vendedores envian también sus precios de
venta hasta que se produzca alguna coincidencia de oferta y demanda, que satisfaga

a los participantes.

Como se puede ver, las subastas son mecanismos sencillos y enormemente efectivos, que
se usan para vender o para comprar bienes. Por lo tanto, compradores y vendedores buscaran
siempre beneficio econémico ya sea mediante el ahorro al participar en una subasta para
adquirir un bien o mediante la obtenciéon del mayor beneficio posible al vender. Debido
a esto, es importante tener en cuenta una serie de aspectos que garanticen en la medida
de lo posible el buen funcionamiento de la celebracién de una subasta. A continuacion, se

presentan algunos de estos aspectos: [§|
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= Restricciones de acceso: las politicas de la casa de subastas y las instrucciones del
vendedor determinan si la subasta es accesible al ptiblico en general, a los compra-
dores/vendedores registrados en los servicios de la subasta, o solo a los compradores
registrados para participar en la subasta actual. Se necesitan mecanismos de control

de acceso para hacer cumplir estas reglas.

= Anonimato de la informacién: durante la celebracién de una subasta y después
del cierre de esta, cierta informaciéon puede permanecer oculta. Por ejemplo, en una
subasta de tipo Vickrey, tanto la identidad de los vendedores como las ofertas gana-
doras finales podrian mantenerse confidenciales. También, por ejemplo, la cantidad de

inventario puede o no anunciarse por adelantado.

= Reglas de cierre: las subastas de modalidad inglesa y holandesa pueden finalizar en
un horario de cierre establecido con antelacion. Alternativamente, podrian mantener-
se abiertas siempre que contintien llegando nuevas ofertas dentro de un intervalo de
tiempo de la oferta anterior. También, por ejemplo, las subastas holandesas podrian
cerrarse cuando el precio haya caido a un nivel previamente especificado o cuando se

hayan consumido un ntimero determinado de rondas.

= Restricciones en el monto de las ofertas: en todas las subastas, el vendedor
puede especificar la oferta inicial minima. Para acelerar el proceso de licitacion, a
menudo se aplican incrementos minimos de la oferta. El incremento de la oferta es
aproximadamente proporcional a la oferta actual, es decir, son mas pequenos para
las ofertas més bajas y mas grandes para las ofertas mas altas. También se le puede
permitir al vendedor que especifique un precio de reserva, que es un limite inferior del
precio aceptable para él. Los compradores saben que existe un precio de reserva, pero

pueden no saber cual es su valor.

» Seguridad: como en todo proceso de mercado, el fraude también puede afectar a la

celebracion de las subastas. Asi, por ejemplo, no es raro en subastas modalidad inglesa,
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la presentacion de ofertas falsas, inyectadas por el mismo vendedor para incitar al mejor

postor a aumentar aiin mas sus ofertas.

2.2. Open Source

La filosofia detras del concepto Open Source se basa fundamentalmente en el hecho de
que la comunidad pueda tener el derecho a la libertad de realizar modificaciones, agregar
contenido al c6digo fuente, o hacer revisiones de este, sin restricciones impuestas por licencias
de software. Los desarrolladores pueden leer, modificar y redistribuir el codigo fuente de los
programas, hechos que aportan en gran medida a la mejora de estos. Todas estas labores
llevadas a cabo por la comunidad aumentan la calidad y suelen reducir los tiempos de espera
con respecto al desarrollo tradicional de software cerrado o software propietario. Ademas de

lo mencionado, la filosofia Open Source ofrece:

= La gratuidad del software, pues la comunidad tiene acceso libre a este.

= Poder evitar la apariciéon de monopolios de software propietario, al no depender tni-

camente de un tnico fabricante.
» La transparencia de la informacion y la facilidad de acceso a ella, lo que facilita el

avance de los nuevos desarrollos emprendidos por los programadores.

2.3. ERP (Enterprise Resource Planning)

Un ERP se puede definir como un «framework para organizar, definir y estandarizar los
procesos de negocio necesarios para planificar y controlar una organizaciéon de manera efec-

tiva, de modo que esta pueda usar sus recursos internos para buscar ventajas externasy [7].

También se puede definir como un «sistema de informacion gerencial que integra y maneja
muchos de los negocios asociados con las operaciones de producciéon y de los aspectos de

distribucion de una empresa en la produccion de bienes y servicios» [18].
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Hay que tener en cuenta que todas las empresas, y sobre todo si estan empezando, no
solamente deben enfocarse en su idea de negocio, sino que es muy necesario que inviertan
esfuerzo para poder llevar a cabo una buena gestién de sus recursos. Es aqui donde las
herramientas informaéticas sirven de gran ayuda para que las organizaciones puedan conocer
en cada momento su estado actual, lo que les permite adaptarse a un entorno cambiante
y hacer frente a las situaciones que se presentan en el dia a dia. Pero con el paso del
tiempo las empresas van creciendo, y como consecuencia lo hace también el nimero de sus
operaciones, que pasan a ser administradas por distintos departamentos, cada uno de los
cuales con sus necesidades informaéticas especificas. Debido a esto los paquetes informéticos
genéricos de gestion se van quedando obsoletos ante el surgimiento de nuevas necesidades.
Para que estas sean cubiertas, los actuales sistemas ERP son sistemas polivalentes, capaces
de reunir en un solo paquete médulos para cada actividad empresarial, manteniendo a todos
los departamentos informados en cada momento de la situaciéon global de la empresa, por

lo que su principal ventaja es la de poder compartir informacion con clientes y proveedores.

Existe una taxonomia que distingue tres distintos tipos de implementacion de sistemas

ERP:[13)

= Completa: esta categoria representa el enfoque de implementacién mas ambicioso.
Por lo general, involucra a una empresa multinacional, que decide implementar un
ERP en miltiples sitios. Ademas del alcance fisico del proyecto, en ocasiones esto
puede implicar la puesta en servicio de médulos especificos de la industria. Un sistema
ERP, como SAP, por ejemplo, consta de 12 modulos principales, cada uno con una

gama de submoédulos. Ademas, su numero de usuarios puede variar ampliamente.

= A medio camino: esta categoria esté, como su propio nombre indica, a medio camino
entre una implementacién completa y una implementacion bésica. La clave esta en
saber seleccionar sélo aquellos modulos centrales del ERP, lo que implicara el ahorro

de recursos. Por ejemplo, podria decidirse implementar moédulos para las finanzas,
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para el control y gestion de activos, para la gestion de proyectos, etc.

= Basica: este es el enfoque de implementaciéon menos ambicioso y menos arriesgado.
Por lo general, la implementacion se realiza solo en un sitio y el nimero de usuarios
potenciales del sistema es pequenio (menos de 100). Esta implementacion tendré solo
la funcionalidad principal del ERP, que permita alinear los principales procesos de la

empresa.

En cuanto a la filosofia de desarrollo de software, los sistemas ERP se pueden clasificar
como sistemas propietario o sistemas de codigo abierto. Ambas filosofias aplicadas a este
tipo de sistemas software, involucran implementaciones de sistemas complejos, sin embargo,
los beneficios de aplicar la filosofia de codigo abierto son mayores para sistemas ERP que

para otros tipos de sistemas, por tres razones principales:|9]

= Mayor adaptabilidad: los sistemas ERP no son «plug-and-play», pues siempre ne-
cesitan un proyecto de personalizacion para que su implementacion se adapte a los
procesos comerciales y a las regulaciones existentes. Ademaés, las empresas que ya es-
tan relativamente satisfechas con una implementacion, por lo general pasan a una fase
en la que empiezan a considerar la extension de las funcionalidades proporcionadas por
dichos sistemas en su origen. Tener acceso completo al cdédigo fuente puede facilitar el

desarrollo de estas tareas.

» Disminucién de la dependencia: las empresas que adquieren un ERP propietario
dependen en gran medida de los fabricantes y distribuidores, es decir, dependen de los
propietarios del codigo fuente. Si uno de estos agentes, o incluso ambos, desaparece,

las tareas de actualizar y mantener el ERP pueden plantear problemas importantes.

= Reduccién de costos: las licencias de sistemas ERP propietario son caras. Una regla
general los ubica entre un sexto y un tercio de los costos del proyecto de implementa-

cion. Por el contrario, los ERP de cédigo abierto evitan este costo.
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Teniendo en cuenta estos beneficios, en la siguiente seccion 2.4 se revisaron tres sistemas

ERP populares, candidatos para el desarrollo del moédulo de subastas electronicas.

2.4. Sistemas ERP candidatos

Existen diferentes sistemas ERP de codigo abierto en el mercado. En esta seccion se
revisan un nimero de ellos y se valoran sus caracteristicas, partiendo de la base de que

ninguno cuenta actualmente con un moédulo para la celebracion de subastas electronicas.

2.4.1. Odoo

Odoo [10] es un ERP de codigo abierto, que en origen se fund6 bajo el nombre de
OpenERP en el ano 2005 por Fabien Pinckaers y actualmente es una de las soluciones
mas ampliamente utilizadas a nivel mundial por empresas como Toyota, Hyundai o WWF.

Incluye entre sus herramientas principales:

= Herramientas de sitios web: permite crear sitios web a medida, agregando funciones

como correo electronico, blog, eventos, etc.

= Herramientas de ventas: permite crear presupuestos de manera profesional, gestio-
nar descuentos y cupones, ademas de poder anadir descripciones a los productos de
manera personalizada. También incluye un sistema POS (Point Of Sale) para diversos

negocios.

= Herramientas financieras: contiene modulos para la gestion de pagos online via
PayPal, Ingenico, Buckaroo, Stripe, Authorize.net, Atos worldline o Adyen. También

se da la posibilidad de llevar un registro de movimientos bancarios y de facturas.

= Herramientas de operaciones: un conjunto de herramientas de contabilidad, pro-
yectos, recursos humanos, inventarios, compras, fabricacion, servicios de asistencia y

documentos.
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= Herramientas de productividad: un conjunto de herramientas para gestionar la
comunicaciéon con los trabajadores y sus labores. También permite otras funciones

como la utilizacién de marketing electrénico o la creacién de encuestas.
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Figura 2.2: Apariencia del sistema ERP Odoo

En cuanto a la parte técnica, este sistema ERP ha sido desarrollado bajo una arquitectura
cliente-servidor, teniendo la parte cliente como un explorador web, el cual accede al servidor
de Odoo via XML-RPC (xml-Remote Procedure Call). De esta manera la logica del negocio
y la extension de funcionalidades se llevan a cabo en la parte del servidor, dejando la parte
visual y la presentacion de datos al cliente. El principal lenguaje de programaciéon con el que
se ha desarrollado Odoo es Python, se apoya en su propia API y tiene su propio lenguaje
de plantillas llamado QWeb. También hace un uso extenso de XML. Odoo posee su propio
sistema ORM (Object-Relational Mapping) para trabajar con la capa de datos, bajo el
sistema gestor de bases de datos PostgreSQL, lo que significa que, si se hacen cambios en el

modelo de negocio, siempre se tendra que hacer mediante este ORM. Segin la experiencia
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de otros usuarios, esto puede derivar en problemas cuando la cantidad de cambios a realizar
es muy grande, dificultando el desarrollo de nuevas funcionalidades, sobre todo debido a
la ruptura de la integridad referencial de ciertas tablas de la base de datos. Ante esto, el
equipo de Odoo, lo que propone es la posibilidad de contratar un servicio que consiste en la

recepcion de la base de datos con los cambios requeridos, para que ellos realicen la migracion.

El catalogo de modulos de funcionalidad de Odoo es bastante extenso y cubre muchas
de las necesidades de sus usuarios. Ademaés, presenta un buen sistema de gestion de este,

para que los usuarios puedan compartir y descargar los desarrollos con facilidad.

2.4.2. Apache OFBiz

Apache OFBiz [11] es otro proyecto de codigo abierto bajo la version 2.0 de la licencia de
Apache. El proyecto cuenta con un recorrido de diez anos y se ha convertido en una soluciéon
ERP que se adapta a los requerimientos de las empresas de todos los sectores y de cualquier

pais, ofreciendo un amplio conjunto de herramientas entre las que destacan:

= Contabilidad: facilitan la generacion de facturas y pagos, permiten crear informes de
todo tipo como, por ejemplo, de valoraciéon de inventario, declaraciones de ingresos,
transacciones, balances de cuenta, etc. Ademaés, permiten la integracion de distintas

reglas de pago.

= Administraciéon de recursos humanos: se hace énfasis en la gestion de la formacion

del personal de la empresa.

= Gestion de la fabricacion y planificacion de recursos materiales: permite
definir esquemas de produccion y plantillas de tareas que permitan la optimizacion de

esta. Por otro lado, permite gestionar listas de recursos materiales y productos finales.

= Comunicaciéon de marketing: permite la gestion de listas de contactos y la ejecucion

de acciones masivas de comunicacion.
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= Solicitudes, presupuestos, pedidos y gestion de requisitos: para la gestion de

devoluciones, envio de pedidos, stock, célculo de impuestos sobre las ventas, etc.
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Figura 2.3: Apariencia del sistema FERP Apache OFBiz

El desarrollo de Apache OFBiz se basa en arquitecturas y patrones de disefio de soft-
ware como la arquitectura orientada a servicios (SOA, siglas del inglés Service Oriented
Architecture) o la arquitectura Modelo Vista Controlador, por lo que los desarrolladores
han conseguido obtener un codigo poco acoplado y reutilizable. El lenguaje de programa-
cion utilizado para su implementacion es Java, y ademés cuenta con su propio framework
de desarrollo escrito en este lenguaje, lo que facilita el desarrollo de nuevas funcionalidades
para sistemas operativos como Microsoft Windows, Linux, Unix, Mac, etc.

La capa de datos es gestionada por defecto por el sistema gestor de bases de datos Apache
Derby, pero se puede realizar la integracion de otros gestores populares como PostgreSQL,
MySQL o SQL Server.

Las tareas de construccion, compilaciéon y gestion de dependencias se llevan a cabo
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mediante la herramienta Gradle.
También se hace un uso extenso de XML para configurar entidades de la base de datos,

definir archivos de propiedades, definir componentes de la aplicaciéon, definir servicios, etc.

Apache OFBiz no cuenta con un repositorio centralizado de modulos de funcionalidad.

2.4.3. Openbravo ERP

Openbravo ERP [12, 19| es el resultado de un emprendimiento espanol, iniciado por
dos estudiantes de la Universidad de Navarra, Nicolds Serrano e Ismael Coirdia, quienes
participaron durante los anos 90 en la gestion de su universidad. En el ano 2001 fundaron
la empresa Tecnicia, que posteriormente pasd a llamarse Openbravo a partir del ano 2006,
lanzando su primer producto Openbravo ERP y liberando su cédigo fuente en abril de ese
mismo ano bajo su propia licencia Openbravo Public License, basada en la Mozilla Public
License. A partir de entonces la compania fue creciendo enormemente y a dia de hoy es
reconocida como una de las companias que ha desarrollado una solucién ERP de calidad,
incluso ha ganado premios de reconocimiento. Openbravo ERP es usado generalmente en el
ambito del comercio minorista, pero también otras grandes companias como Nike, Decathlon
o Rand han optado por su uso para gestionar sus operaciones. Entre otras caracteristicas,

se pueden destacar:

= Gestion de la producciéon y ventas: proporciona herramientas para la gestion de

almacenes y para la internacionalizacion del negocio.

» Personalizacion: La interfaz de usuario de Openbravo ERP esta totalmente separada
de su ntucleo, dando la posibilidad a las empresas de adaptarla segiin sus necesidades

de negocio.

= Gestion econdmico-financiera: generacion de facturas, gestion de pagos, etc., que

facilitan el control y evaluacion de los recursos econémicos de la empresa.
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Figura 2.4: Apariencia del sistema Openbravo ERP

El diseno arquitectonico de Openbravo ERP esta basado en el paradigma de Desarrollo
de Software Dirigido por Modelos® y en el Modelo Vista Controlador, lo que facilita el
desarrollo de nuevos modulos de funcionalidad y su mantenimiento. En cuanto a la pila de
tecnologias utilizadas en su desarrollo, tenemos a Java para la parte de back-end, JavaScript,
HTML para la parte front-end, XML para la definicion de componentes, modelos, archivos
de configuracion, etc. Las tareas de construcciéon, compilacion y gestion de dependencias se
llevan a cabo mediante la herramienta Ant. En cuanto a la capa de datos, se hace uso de
Hibernate como ORM y se puede trabajar con los gestores de bases de datos PostreSQL y

Oracle.

Otro aspecto a destacar de Openbravo ERP es su repositorio de médulos, donde los

desarrolladores pueden compartir sus trabajos para el beneficio de toda la comunidad. Este

3El paradigma de Desarrollo de Software Dirigido por Modelos permite elevar el nivel de abstraccién
y de automatizaciéon y con ello atacar el principal problema en la creacion de software, el dominio de la
complejidad, ademas de permitir mejorar diferentes aspectos de la calidad del software como la productividad
y el mantenimiento [5].
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no es tan extenso como el de Odoo, pero se ha hecho un mayor esfuerzo de documentacion
para que los desarrolladores puedan compartir sus trabajos facilmente y para que los usuarios

puedan usarlos.

2.4.4. Conclusiones

Finalmente, Openbravo ERP fue seleccionado para desarrollar un médulo bésico de

subastas electronicas. Esta decision se ha basado en los siguientes puntos:

= Facilidad para desarrollar: en los tres sistemas ERP analizados, la creacion de
nuevas funcionalidades o la extension de las ya existentes se hace mediante modulos,
sin embargo, Openbravo ERP presenta una metodologia para el desarrollo de médulos
bastante bien logrado, que se apoya en el paradigma de Desarrollo de Software Dirigido
por Modelos, lo que facilita la implementacion de los nuevos componentes que vayan a
formar parte de nuevos moédulos, minimizando los conflictos que se puedan presentar,
como si pueden llegar a ocurrir en Odoo. Otro punto importante a tener en cuenta es la
documentaciéon proporcionada por Openbravo ERP, la cual estd muy bien organizada

y se apoya en ejemplos practicos en la mayoria de los casos.

= Tecnologias de desarrollo: Este ha sido un aspecto importante, pues se ha tenido en
cuenta que el tiempo de aprendizaje de las tecnologias relacionadas con el desarrollo,
dependiendo de su dificultad, hubiese podido influir en el tiempo de conclusién de este
trabajo. Las tecnologias utilizadas en el desarrollo de los componentes principales de
Openbravo ERP y Apache OFBiz son conocidas por el autor de este trabajo en mayor

o menor medida, al contrario que en el caso de Odoo.

= Distribucién de nuevos moédulos: aunque Odoo cuenta también con un repositorio
centralizado de modulos, este es un aspecto sobre el que Openbravo ERP lleva ventaja,
por la buena gestion que se lleva a cabo para que los desarrolladores puedan facilmente

compartir su trabajo.
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Capitulo 3

Requisitos

3.1. Especificaciéon

Tras haber realizado un estudio previo en el capitulo anterior sobre distintas modalida-
des de subastas, sus caracteristicas, sus restricciones, etc., en este punto, se definieron los
requisitos del modulo de subastas electronicas que se desarrollé dentro de Openbravo ERP.

En la seccion 2.4.3 se comentdé que Openbravo ERP es un sistema pensado para co-
merciantes minoristas, es decir, para aquellos que venden sus bienes directamente a los
consumidores finales, por lo que se consider6 que las tres modalidades de subastas elegidas:
subasta modalidad inglesa, subasta modalidad holandesa y subasta modalidad japonesa,
encajan bien en este contexto. El alcance cubierto con la especificacion de los requisitos se

describe a continuacion:

La subasta modalidad inglesa se ajusta a las mismas reglas que se vieron en el capitulo
anterior, es decir, se inicia con un precio base y durante el tiempo que esta dura, los clientes
van presentando ofertas cada vez mas altas. En un determinado momento, el mejor postor
es aquel comprador que haya presentado la oferta mas alta, y solo puede ser desplazado por
otro que presente una oferta superior. Al finalizar el tiempo de la subasta, aquel comprador

que haya presentado la mayor oferta hasta ese momento pasa a ser el ganador.

La subasta modalidad holandesa se inicia con un precio alto y este va disminuyendo
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de forma gradual hasta que algiin comprador acepta el precio actual, convirtiéndose en el
ganador. Hay que comentar que se establecié un pardmetro para el precio base, que es el
precio minimo de venta aceptado en la subasta, de modo que el precio del bien subastado
solo podré disminuir hasta dicho limite. Esta es una forma, con la que el vendedor puede
tener un mayor control para evitar pérdidas. También se estableci6 otro parametro para
especificar el nimero de rondas para la celebracion de la subasta y durante las cuales, el

precio va disminuyendo.

En cuanto a la subasta modalidad japonesa, esta también conserva las reglas de ce-
lebracion estudiadas en el capitulo anterior, y, ademas, se introdujeron como parametros
adicionales, el nimero de rondas de celebraciéon, y un limite maximo para el aumento del
precio del bien subastado. La subasta se inicia con un precio base bajo y éste va aumentando
de forma gradual durante el namero de rondas establecido, respetando el limite de precio
méaximo. Si un comprador desea seguir en la subasta, debe hacerlo saber, y en caso contrario,
autométicamente tiene que abandonar. La subasta termina cuando quede tinicamente un

comprador activo, quien pasa a ser el ganador.

Se decidi6 usar el correo electronico como medio de comunicacion a través del cual, el
sistema envia las invitaciones a los compradores cuando una subasta es publicada para que
puedan conocer los detalles de esta, inscribirse y participar. Ademas, este medio se usa
también para enviar otro tipo de notificaciones a los compradores relativas a la cancelacion
de subastas cuando no se ha alcanzado el minimo ntimero (dos) de compradores inscritos o

para indicar el proceso a seguir cuando un comprador haya resultado ser ganador.

El otro aspecto importante que se tuvo que pensar para el desarrollo del médulo, fue
el de las interfaces de usuario, donde se llevan a cabo todas las acciones de configuracion,
administracion y celebraciéon de las subastas. Se necesité implementar una interfaz web, que

permite al vendedor configurar, publicar y administrar distintas modalidades de subastas.
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Cuando una subasta es publicada, el sistema envia a los compradores una notificacion via
correo electronico, donde se especifican detalles como la hora de celebraciéon, la hora de
cierre, la descripcion del bien subastado, el precio de salida, informacion adicional, etc. y un
enlace para que puedan inscribirse y participar. Los compradores pueden apuntarse en una
subasta durante todo el tiempo disponible antes de que llegue el momento de su celebracion
establecido por el vendedor. Si bien, se muestra determinada informacion por defecto del
bien que se va a subastar, el vendedor tiene la opciéon de ampliarla. Anteriormente se ha es-
pecificado que el nimero minimo de compradores inscritos para poder celebrar una subasta
es de dos, por lo que el vendedor tiene la opcién de indicar el nimero maximo de compra-
dores permitidos. El vendedor podréa también visualizar el listado de compradores que estan
participando en una subasta. También tiene a su disposiciéon un listado de ganadores, para
que pueda comunicarse con ellos e indicarles el proceso de adquisiciéon del bien subastado,
ademas, uno de los objetivos planteados fue el de integrar el moédulo de subastas electroni-
cas al flujo de trabajo del sistema ERP, por lo que se decidi6 automatizar la generacion de
ordenes de venta dentro de Openbravo ERP, cuando una subasta ha finalizado. Openbravo

ERP proporciona un moédulo para la generacion de 6rdenes de venta.

Por otro lado, los compradores también tienen a su disposicién otra interfaz web donde
pueden unirse a una subasta para poder participar en ella. Esta interfaz les permite, depen-
diendo de la modalidad de la subasta, visualizar en cada momento ciertos detalles del estado
de esta como la puja actual més alta, el precio actual establecido o el listado de compradores
actuales, ademés de otra informaciéon importante relativa por ejemplo, al bien subastado o

a la fecha de cierre de la subasta.

Un aspecto importante fue el de la seguridad para la participaciéon en la celebracion
de las subastas. Cuando un comprador quiere empezar a participar en una subasta, debe
previamente identificarse con el cédigo de acceso que se le proporciond via correo electréonico

en el momento en que se inscribi6. Este codigo de acceso de los compradores es til dentro del
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sistema para que las acciones derivadas de los mecanismos de celebracion de las distintas
modalidades de subastas se lleven a cabo de forma correcta. Cada subasta también esta

identificada por un cédigo.

3.2. Casos de uso

A continuacioén, se presenta el diagrama de los casos de uso resultantes del anélisis de
requisitos. También se presentan bocetos que se dibujaron de los disenos de las interfaces
de usuario implicadas, y que después sirvieron para implementar el modulo de subastas

electronicas.

Sistema Openbravo ERP
Generar orden de venta Crear subasta inglesa
d»

«exten

/ «includex» <7 «exlend
Publicar subasta = >----------3 Crear subasta )<---------- Crear subasta holandesa
<. <<extend

e
Vendedor
.<c|nc|ude>>

H Crear subasta japonesa
Notificar subasta a compradores

/ Inscribirse en subasta
i Disminuir precio
«\ncluden :

«nclude» Realizar puja
Iniciar subasta eeee._ include» / Comprador
) "“'--._‘f‘_r_'d“de” Aceptar precio actual
. 2 wincludes T
Determinar ganador
Abandonar la subasta

Slstema

Continuar en la subasta

Figura 3.1: Diagrama general de casos de uso

La figura 3.1 presenta el diagrama de casos de uso del modulo de subastas electronica

que se ha desarrollado. En este diagrama se pueden observar tres actores:

» Vendedor, que se encarga de iniciar el sistema, para lo que configura y publica una

nueva subasta de la modalidad que desee, haciendo uso del formulario y la lista de
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Figura 3.2: Boceto del diseno de la vista publicacion de subastas
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bienes para subastar, tal y como se puede observar en la figura 3.2.

» Sistema, que, notificara a los compradores que una nueva subasta ha sido publicada,
llegado el momento, iniciara automaticamente su celebracion y determinara el ganador,
dependiendo de la modalidad. Ademas, se encargaré de disminuir o aumentar el precio
del bien subastado cuando se esté celebrando una subasta modalidad holandesa o
japonesa respectivamente, se encargara de cancelar una subasta y de enviar otro tipo
de notificaciones via correo electréonico, como, por ejemplo, indicando a un comprador

que ha resultado ser ganador o indicando que una subasta ha sido cancelada.

= Comprador, rol que representa a los posibles postores de la subasta. Una vez que
han recibido la notificaciéon de que una nueva subasta se ha publicado, estos podran
inscribirse en ella, unirse para empezar a participar, pujar, aceptar el precio actual
cuando la subasta sea de la modalidad holandesa o decidir si seguir o abandonar

cuando la subasta sea de la modalidad japonesa.

La figura 3.3 corresponde al boceto del diseno de la interfaz web para la celebracion de las
subastas modalidad inglesa. El comprador tiene a su disposicion en la vista la informacion de
esta. Es importante el campo «Puja mas alta» de la primera columna, ya que el comprador
lo tendra en cuenta para valorar si realizar una nueva puja. En tal caso, tiene a su disposicion
en la tercera columna de «Acciones» la posibilidad de establecer una cierta suma de dinero
superior a la puja méas alta actual y confirmar la transacciéon. Por otro lado, el sistema se
encarga de recibir las nuevas pujas de los compradores, actualizar la puja mas alta actual y

una vez finalizado el tiempo de la subasta, se encargara de determinar el ganador.
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Figura 3.3: Boceto del disenio de la vista de celebracion de una subasta modalidad inglesa
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Figura 3.4: Boceto del diseno de la vista de celebracion de una subasta modalidad holandesa

En el caso de la subasta holandesa (figura 3.4), el comprador podra observar en la vista
de celebracion el precio actual del bien subastado para decidir si lo acepta, convirtiéndose
en el ganador. El sistema por su parte se encarga de disminuir gradualmente el precio actual

de la subasta y de determinar el ganador, cuando algin comprador acepte dicho precio.
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Figura 3.5: Boceto del diseno de la vista de celebracion de una subasta modalidad japonesa

Los casos de uso que puede usar el comprador dentro de una subasta modalidad japonesa
son o continuar en ella con el precio actual o abandonar (figura 3.5). Por su parte, el sistema

se encarga de determinar el ganador.

3.3. Descripcién de casos de uso
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Caso de uso

Publicar subasta

Actores

Vendedor y sistema.

Precondicion

El vendedor ha accedido al sistema Openbravo ERP.

Postcondiciéon

La subasta ha sido creada, publicada y registrada en el sistema. Ade-
mas, los compradores han sido notificados.

Descripcion

1. El vendedor configura una subasta, estableciendo sus parédmetros:

= Tipo de subasta

= Fecha de inicio de la subasta
= Hora de inicio de la subasta
» Méximo ntmero de postores

= Precio de salida
2. El vendedor selecciona un bien para ser subastado.

3. El vendedor aporta informaciéon adicional sobre la subasta si asi lo
desea.

4. El vendedor confirma la publicacién de la subasta, esta se crea y
queda registrada en el sistema.

5. El sistema obtiene la lista de compradores y envia a cada uno de
ellos un correo electrénico, indicandoles la informaciéon de la subasta
que se va a celebrar y las instrucciones sobre como inscribirse para
participar en ella.

Flujo alternativo

Si tipo de Ia subasta == Holandesa, entonces: el vendedor debe esta-
blecer los pardmetros de minimo precio de venta y niimero de rondas.

Si tipo de la subasta == Japonesa, entonces: el vendedor debe esta-
blecer los pardmetros de méximo precio de venta y nimero de rondas.

Cuadro 3.1: Descripcion del caso de uso «Publicar subasta»
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Caso de uso

Inscribirse en subasta

Actores

Comprador y sistema.

Precondicion

El comprador ha sido notificado sobre Ia publicacién de una subasta y
esta aiin no ha empezado a celebrarse.

Postcondicion

EI comprador queda registrado en el sistema, y esta habilitado para par-
ticipar en la subasta en la fecha y hora indicadas. El sistema ha generado
un coédigo de acceso y lo ha enviado al comprador que acaba de inscribirse
en la subasta

Descripciéon

El comprador sigue las instrucciones indicadas en la notificacion recibida
via correo electrénico para inscribirse en la subasta.

= Si el comprador ya estaba inscrito, entonces: el sistema rechaza la
solicitud de inscripcion.

= Si el comprador atn no estaba inscrito, entonces: queda registrado
en el sistema y se le da instrucciones sobre como entrar a participar
en la subasta en la fecha y hora indicadas con el codigo de acceso
generado por el sistema.

Cuadro 3.2: Descripcion del caso de uso «Inscribirse en subasta»

Caso de uso

Iniciar subasta

Actores Sistema.
.. La subasta ha sido publicada, existen al menos dos compradores ins-
Precondicién . .
critos en ella y ha llegado la fecha y hora de su celebracion.
. . Empieza la celebracion de la subasta y Ios compradores inscritos pue-
Postcondicion ..
den empezar a participar en ella.
1. El sistema comprueba que ha llegado la fecha y la hora programadas
para el inicio de la celebracion de la subasta y que el nimero de
L compradores inscritos es de al menos dos.
Descripcion

2. El sistema habilita la interfaz web de celebraciéon, dependiendo de la
modalidad de la subasta para que los compradores puedan empezar
a participar.

Cuadro 3.3: Descripcion del caso de uso «Iniciar subastay
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Caso de uso

Cancelar subasta

Actores Sistema.
. . La subasta ha sido publicada, ha Ilegado el momento de su celebracion
Precondicién . . .
v el nimero de compradores inscritos es menor que dos.

Postcondicion | La subasta se cancela.

1. El sistema comprueba que ha llegado la fecha y la hora programadas

para el inicio de la celebracion de la subasta.

2. El sistema comprueba que el nimero de compradores inscritos es

Descripcion menor a dos.

3. El sistema cancela la subasta.

4. El sistema envia una notificacién al tiinico comprador inscrito, co-
municéndole que la subasta ha sido cancelada.

Cuadro 3.4: Descripcion del caso de uso «Cancelar subastay

Caso de uso

Unirse a subasta

Actores Comprador.
Precondicién | El sistema ha iniciado la celebracion de la subasta.
. . EI comprador ha accedido a la interfaz web de celebracion de Ta subas-
Postcondicion L ..
ta con su codigo de acceso v puede empezar a participar en ella.
1. El comprador se identifica con su cédigo de acceso para poder ac-
o ceder a la interfaz web de celebracion de la subasta.
Descripcion

2. Si se identifica correctamente, entonces: el sistema le da acceso para
poder empezar a participar.

Cuadro 3.5: Descripcion del caso de uso «Unirse a subastay

Caso de uso

Disminuir precio

Actores Sistema.
Precondicién | Se est4 celebrando una subasta modalidad holandesa.
Postcondicion | El precio de venta del bien subastado se ha reducido.
. .. El sistema disminuye el precio actual del bien subastado, siguiendo una
Descripcion

cierta estrategia.

Cuadro 3.6: Descripcion del caso de uso «Disminuir precios
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Caso de uso

Aumentar precio

Actores Sistema.
Precondicién | Se esta celebrando una subasta modalidad japonesa.
Postcondicion | El precio de venta del bien subastado ha aumentado.
. .. El sistema aumenta el precio actual del bien subastado, siguiendo una
Descripcion

cierta estrategia.

Cuadro 3.7: Descripcion del caso de uso «Aumentar precio»

Caso de uso

Realizar puja

Actores Comprador.
Precondicion | Se esta celebrando una subasta modalidad inglesa.
Postcondicion | El valor de la puja mas alta puede haberse actualizado.
1. El comprador establece una cierta cantidad de dinero y realiza su
o puja.
Descripciéon

2. El valor de la puja mas alta se actualiza en caso de que el valor de
la nueva puja realizada la supere.

Cuadro 3.8: Descripcion del caso de uso «Realizar pujay

Caso de uso

Aceptar precio actual

Actores Comprador y sistema.
Precondicién | Se est4 celebrando una subasta modalidad holandesa.
Postcondiciéon | El comprador pasa a convertirse en el ganador de la subasta.
1. En una determinada ronda, el sistema ha reducido el precio actual
del bien subastado, el cual ha sido mostrado en la interfaz web de
. celebracion.
Descripcion

2. Uno de los compradores acepta el precio actual.

3. Dicho comprador pasa a convertirse en el ganador de la subasta.

Cuadro 3.9: Descripcion del caso de uso «Aceptar precio actualy
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Caso de uso

Continuar en la subasta

Actores Comprador y sistema.

Precondicion | Se esta celebrando una subasta modalidad japonesa.

Postcondicion EI comprador sigue participando en la siguiente ronda de la subasta
0 pasa a convertirse en el ganador.

1. En una determinada ronda, el sistema ha aumentado el precio actual
del bien subastado, el cual ha sido mostrado en la interfaz web de
celebracion.

Descripcion 2. El comprador decide continuar en la subasta.

= Si es el unico comprador que queda activo, entonces: se con-
vierte en el ganador.

= Si no, entonces: la subasta continiia celebrandose.

Cuadro 3.10: Descripcion del caso de uso «Continuar en la subastay

Caso de uso

Abandonar la subasta

Actores Comprador y sistema.
Precondicion | Se esta celebrando una subasta modalidad japonesa.
Postcondicion | El comprador ya no puede seguir participando en la subasta.

1. En una determinada ronda, el sistema ha aumentado el precio ac-
tual de la subasta, el cual ha sido mostrado en la interfaz web de
celebracion.

Descripcion

2. El comprador decide abandonar.

3. El sistema elimina al comprador de la subasta.

Cuadro 3.11: Descripcion del caso de uso «Abandonar la subastay
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Caso de uso

Determinar ganador

Actores

Sistema.

Precondicion

La subasta es inglesa y ha llegado la fecha y hora de su cierre, o bien,
la subasta es holandesa y algtin comprador ha aceptado el precio ac-
tual establecido para el bien subastado, o bien, la subasta es japonesa
y queda tinicamente un comprador participando.

Postcondicion

El sistema cambia el estado de la subasta a «Finalizada con ganador»
y registra a dicho ganador en el sistema.

Descripcion

1. El sistema determina el ganador dependiendo de la modalidad de la
subasta.

2. El sistema notifica al ganador las instrucciones sobre el proceso de
adquisicion del bien subastado.

Cuadro 3.12: Descripcion del caso de uso «Determinar ganadory

Caso de uso

Generar orden de venta

Actores Vendedor y sistema.
. .. La subasta ha finalizado y uno de los compradores participantes ha
Precondiciéon
resultado ser el ganador.
. . Se ha generado una orden de venta para el bien subastado y se ha
Postcondicién . .
registrado dentro del sistema.
L 1. El vendedor ejecuta la funciéon para generar una orden de venta.
Descripcion

2. El sistema registra la orden de venta en la base de datos.

Cuadro 3.13: Descripcion del caso de uso «Generar orden de ventay
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Capitulo 4

Modelado

En este capitulo se presentan diversos diagramas que se usaron para modelar el diseno
del sistema que hace posible el funcionamiento del moédulo de subastas electronicas imple-
mentado’ dentro de Openbravo ERP. Ademaés, se describen detalles de por qué surgi6 la

necesidad de realizar ciertos disenos y usar ciertas tecnologias.

4.1. Diagrama de estados

El funcionamiento del sistema del médulo de subastas electréonicas tiene una naturaleza
orientada a estados muy marcada. La figura 4.1 muestra de manera general el ciclo de vida
de una subasta sea del tipo que sea. Como se puede observar, cuando una subasta es creada,
el sistema se encarga de publicarla (estado Publicada) y se queda esperando a que los
compradores se vayan inscribiendo (estado Esperando inscripciones) hasta que llega la
fecha programada para su celebracion. Cuando llega la fecha de celebracion, si el ntimero de
compradores inscritos en la subasta es inferior a dos, entonces el sistema automaticamente la
cancela (estado Cancelada). En otro caso, el estado de la subasta cambia a Celebréandose.
La subasta contintia celebrandose hasta que, dependiendo del tipo de subasta, alguno de los
compradores ha resultado ser el ganador, y en tal caso el estado de la subasta pasa a ser el
de Finalizada con ganador. Por otro lado, si se ha llegado a la fecha de finalizacion de

la subasta sin que ninguno de los compradores haya resultado ser el ganador, entonces, el

'El codigo fuente estd disponible en https://github.com/jhvargas3112/auctions_module
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Creada
l Publicada
Motificada [fecha_actual < fecha_celebracion]
| lCanceIadai
Esperando incripciones —J
Lgecha_actua.l ==
cha_celebracion &&

I namero_compradores < 2 |

[fecha_actual == fecha_celebracion]

fecha_actual == . , o
{Cha finalizacion && | Celebrandose | |[ fecha_actual < fecha_finalizacion]
precio_actual =

precio_de_salida) OR
precio_actual aceptado OR JT\—
compradores_activos == 1]

| fecha_actual == fecha_finalizacion]

fFinaIizada sin ganador]

L

[Finalizada con ganador\]

O
Cerrada \T/ Cerrada

Cerrada

Figura 4.1: Diagrama general de estados del ciclo de vida de una subasta

estado de la subasta pasa a ser el de Finalizada sin ganador. Por ultimo, sera el vendedor

el que dé por cerrada la subasta, eliminandola del sistema.

4.2. Diagrama de despliegue

En la figura 4.2 se muestran tres nodos, uno denominado dispositivo del comprador,
que representa al dispositivo electronico (PC, teléfono movil, Tablet, etc.) que usan los com-
pradores para inscribirse y participar en una subasta a través de un navegador web, otro que
representa al servidor del médulo de subastas donde se esta ejecutando la instancia de
Openbravo ERP y un tercero que representa al servidor de correo electrdnico, a tra-

vés del cual el servidor del mdédulo de subastas notificard a los compradores cuando

41



CAPITULO 4. MODELADO 4.2. DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

Servidor del moédulo de subastas

Base de datos de Openbravo ERP

Modelo de negocio Servicios de la aplicacién
[ |Dicci0nario dela g)licaci:’m|

| Items para subastar

) $ |C0ntext0 de la subasta‘

'? '?\ % IU vendedor

) ) : )

API REST subastas

i«deploy» i«deploy» «deploy»
+HTTP (JSON) +SMTP
Llamadas :
auction_winners.xml APIREST config.properties buyers.xml

Dispositivo del comprador (havegador) Servidor de correo electronico

IU compradores g Servicio de correo electrénico

g cliente de correo electrénico

Figura 4.2: Diagrama de desplieque del modulo de subastas electronicas

una nueva subasta haya sido publicada, cuando el comprador en cuestion haya resultado
ser el ganador y por lo tanto se necesite darle instrucciones sobre el proceso de adquisi-
cion del bien subastado o cuando una subasta haya sido cancelada. La comunicacién entre
el servidor del mdédulo de subastas y el dispositivo electronico del comprador se lleva
a cabo mediante el protocolo HTTP, y por otro lado se usa el protocolo SMTP para la
comunicacion entre el primero y el servidor de correo electrdénico.

Entrando mas en detalle, se observa que la IU de los compradores, la cual es la interfaz
web de usuario donde se lleva a cabo la celebracion de las subastas, consume los métodos
de la APT REST subastas para concretar la mecanica de interacciéon con los compradores
cuando estos estan participando en la celebraciéon una subasta. Para ello, la comunicacion
entre estos dos componentes se lleva a cabo mediante el protocolo HT'TP, utilizando JSON

como formato para la transmisién de datos. Cada comprador haré uso de su cliente de correo
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electronico para leer los mensajes relativos a las subastas que han sido enviados desde el
servidor del modulo de subastas.

Dentro del servidor del mdédulo de subastas existen varios componentes para ana-
lizar. Un objeto importante es el que define el contexto de la subasta, para lo cual
depende de los métodos de la API REST subastas. Esta API REST depende de la capa de
los servicios de la aplicacidn, la cual hace uso de los objetos del modelo de negocio.
Esta capa de servicios de la aplicacion, a su vez, también hace uso de ciertos métodos de la
API REST subastas. Existe un componente IU vendedor, que es la interfaz utilizada por
el vendedor para publicar y controlar las subastas. Este componente es construido gracias
a los datos del diccionario de la aplicacién® contenido en la base de datos de Open-
bravo ERP, de la que también se obtienen los items para subastar, y hace uso también de
la informacién contenida en el contexto de la subasta.

Por dltimo, existen una serie de artefactos que se despliegan con el servidor del
médulo de subastas. Se trata del archivo config.properties, que es un archivo de pro-
piedades que contiene informaciéon de configuracion del médulo de subastas electronicas
como el puerto de escucha de la API REST subastas o las credenciales para enviar las no-
tificaciones a los compradores via correo electrénico, el archivo auction_winners.xml, que
almacena un listado con la informacion de los compradores que han resultado ser ganadores
de las subastas que se hayan celebrado y que sirve para que el vendedor pueda comunicarse
con ellos, y, por ultimo, el archivo buyers.xml, que almacena el listado de compradores a

los que se les notificara cuando una nueva subasta haya sido publicada.

Hay que destacar que la APT REST subastas y el contexto de la subasta son compo-
nentes muy importantes para el funcionamiento del médulo, ya que fue necesario establecer
una capa a través de la cual los compradores puedan ejecutar las acciones propias de la

celebracion de las subastas y otras, como, por ejemplo, la inscripcion en estas. Al estar la

2http://wiki.openbravo.com/wiki/ERP_2.50:Developers_Guide/Concepts/Application_
Dictionary_Components
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CAPITULO 4. MODELADO 4.3. DIAGRAMA DE PAQUETES

interfaz web de celebracion implementada con tecnologias distintas a las que se usan para
las vistas dentro de Openbravo ERP, se dificulté el uso de la capa de control de eventos
propia del ERP, por lo que se tuvo que pensar en alguna alternativa y asi surgio6 la idea de
hacer peticiones a una API REST, que, por otro lado, se implement6 teniendo en cuenta

que esta API puede permitir extender el médulo de manera més facil en el futuro.

4.3. Diagrama de paquetes

|
] org.openbravo.auction.model
]
) org.openbravo.auction.model.factory i
N
— 1] : —
IU vendedor |'> | -
org.openbravo.auction.concurrence

: I
W . .
| org.openbravo.aiction.service :
org.cpenbrauo.auction.handlerl_ __________________________ ] ' .:

. | org.openbravo.auction.service.impl

. T e

org.openbraveo.auction.utils |

org.openbrava.‘auction.rgsl' -
k e
1
1

org.openbravo.auction.rest.server.resources |< """"""""" g
U compradores

v

1

org.openbravo.auction.rest.server

Figura 4.3: Diagrama de paquetes del mdodulo de subastas electronicas

La figura 4.3 muestra el diagrama de paquetes con el que se han organizado las distintas

capas del modulo de subastas. A continuacién, se van a presentar los principales paque-
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tes sobre los que se ha trabajado. Respecto al nombre de los paquetes que empiezan por
«org.openbravoy, tiene que ser asi porque la metodologia de desarrollo dirigido por modelos
y el diccionario de la aplicaciéon de Openbravo ERP, obligan a ello. Para evitar confusiones,
se muestran en color gris los nombres de los paquetes propios del proyecto Openbravo ERP

y en negro aquellos paquetes que ha implementado el autor de este trabajo:

= org.openbravo.auction.model: contiene las clases que forman parte del modelo de
negocio de la aplicacion, es decir, las clases que implementan a entidades tales como

las subastas o los bienes subastados.

= org.openbravo.auction.service: contiene la logica para llevar a cabo la configura-
cion, publicacion, celebracion y finalizacion de una subasta, para lo cual depende del

paquete org.openbravo.auction.model anterior.

= org.openbravo.auction.concurrence: contiene las clases que controlan tareas de
concurrencia, derivadas de la celebracion de las subastas. Concretamente contiene
clases para controlar el inicio de la celebracion de estas, su finalizacion, y otras tareas
como el decremento o aumento gradual del precio del bien subastado, cuando se esta

celebrando una subasta modalidad holandesa o japonesa respectivamente.

= org.openbravo.auction.rest: contiene las clases con las que se implement6 la API
REST para las subastas. Las implementaciones de los métodos REST de esta API, es-
tan disponibles en el subpaquete org.openbravo.auction.rest.server.resources,
que depende del subpaquete org.openbravo.auction.rest.server, el cual se encar-

ga hacer publicas sus respectivas URLs.

Los métodos de este paquete son usados por el paquete org.openbravo.auction.service
anterior, y ademas hay que apuntar que estos también pueden hacer uso de los servi-
cios del paquete de servicios de la aplicacion, por lo que en este caso la dependencia

bidireccional.
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» IU compradores: contiene los archivos JavaScript y las plantillas de Apache Free-
Marker [1] usadas para la creacion de la interfaz de usuario donde los compradores
participan en la celebracion de una subasta. Las interacciones que se lleven a ca-
bo dentro de esta interfaz de usuario haran uso de los métodos REST del paquete

org.openbravo.auction.rest.server.resources.

» IU vendedor: contiene los archivos JavaScript usados para la creaciéon de la interfaz
de usuario donde los vendedores pueden configurar, publicar y controlar las subastas.
En este caso se ha usado el framework SmartClient [16], que es la misma tecnologia con
la que fueron creadas el resto de interfaces de usuario de Openbravo ERP [2], por lo
que muchas de las componentes de esta interfaz de usuario para los vendedores heredan
las caracteristicas de los componentes de los paquetes proporcionados por Openbravo
ERP org.openbravo.client.application y org.openbravo.client.kernel, gene-
randose dependencias con respecto a estos. Por otro lado, las interacciones llevadas a
cabo en esta interfaz de usuario hacen uso de una serie de clases manejadoras de even-
tos, contenidas en el paquete org.openbravo.auction.handler, que a su vez depende

del paquete org.openbravo.auction.service para concretar estas interacciones.

4.4. Diagramas de clase

En esta seccion se presentaran los diagramas de clase que se utilizaron para hacer una
especificacion de los tipos de objetos que han pasado a formar parte de la implementacion
del sistema del médulo de subastas electronicas y se veré como se relacionan unos con otros

para resolver los problemas planteados en la especificacién de requisitos.

4.4.1. Modelo de negocio

El diagrama de la figura 4.4 expone los objetos principales que hacen posible la configu-
racion, publicacion y celebracion de las subastas. Se ha hecho un disenio orientado a objetos

que en el futuro sea facil de extender, es decir para este caso, que sea facil anadir nuevas
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AuctionFactory

<Enum» +getAuction(JSONODbject): Auction «Enums
AuctionTypeEnum AuctionStateEnum

1 1

1 1

n «ahstract»

AuctionType Auction AuctionState

*aUCE!OHP’PEE“U”"i g?_cnonTypeEnum 1 1 [-auctionType: AuctionType 1 1 |-auctionStateEnum: AuctionStateEnum
-auctionTypehName: String -auctionState: AuclionState -auctionTypeName: String

-celebrationDate: Date

EnglishAuction I -deadLine: Dale Item
-maximumBuyersNum: Integer . 1
-item: ltem [=——-name: String
-startingPrice: BigDecimal -description: String
DutchAuction -currentPrice: BigDecimal -category: String 1
[ -additionalinformation: String -volume: Double
-numberOfRounds: Integer -auctionBuyers: Set<AuctionBuyer> -weight: Double
-minimumsSalePrice: BigDecimal T ﬁ}‘
: |
> «abstract» JapaneseAuction

| AuctionBuyer -numberOfRounds: Integer

EnglishAuctionBuyer -id -maximumSalePrice: BigDecimal
-lastOffer: BigDecimal -email
DutchAuctionBuyerl L |JapaneseAuctionBuyer
[ ]

Figura 4.4: Diagrama de clases del modelo de negocio del modulo de subastas electronicas

modalidades de subasta en el sistema. Para lograr esto se decidié tener una clase abstracta
Auction, la cual encapsula los atributos base de cualquier subasta, como son la fecha de
celebracion, el item que se desea subastar, el precio de salida, entre otros. A partir de esta
clase abstracta se crea una jerarquia de clases concretas, EnglishAuction, DutchAuction y
JapaneseAuction que representan a las subastas modalidad inglesa, holandesa y japonesa
respectivamente. Estas clases contienen los atributos propios que caracterizan y diferen-
cian unas subastas de otras, por ejemplo, la clase DutchAuction contiene los atributos
number0fRounds, que indica el ntimero rondas que durara la subasta y durante las cuales
el precio del bien subastado disminuye de forma gradual y minimumSalePrice, que indica
el minimo precio de venta del bien subastado y que, ademas, establece un limite para la
reduccion de su precio. También se debe destacar que a este diseno se le ha aplicado una
factoria AuctionFactory que se encarga de la instanciacion de las distintas modalidades de
subastas, lo cual ha simplificado la implementacion del sistema. También se ha seguido una

estrategia parecida para modelar a los compradores. Se ha decidido tener una clase abstracta
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AuctionBuyer a partir de la cual se crea una jerarquia de distintos tipos de compradores
para cada una de las modalidades de subastas. Esta clase es extendida por las clases hijas
EnglishAuctionBuyer, DutchAuctionBuyer, JapaneseAuctionBuyer. Por dltimo, existe

una clase SalesOrder para generar las 6érdenes de venta de los bienes subastados.

4.4.2. Servicios de la aplicaciéon

«interface»
OpenbravoAuctionService

+publishAuction(): void

+subscribeBuyerToAuction(): void

OpenbravoAuctionServicelmpl | ................. [ +startAuctionCelebration(String auctionld): void
+cancelAuctionCelebration(String auctionld): void

+notifyBuyers(): void

+changeAuctionState(String auctionld, AuctionStateEnum auctionState): void
+getAuction(String auctionld): Auction

«interfaces
EnglishAuctionService

EnglishAuctionServicelmpl { ..........ooooo0

+determineEnglishAuctionWinner(): EnglishAuctionBuyer
+finishAuctionCelebration(String englishAuctionld): void

winterfaces
DutchAuctionService

DutchAuctionServicelmpl | ............o.ooooo0 - - - -
+reduceDutchAuctionltemPrice(Double): BigDecimal

+determineDucthAuctionWinner(): DutchAuctionBuyer
+finishAuctionCelebration(String dutchAuctionld): void

«interface»
JapaneseAuctionService

JapanesehAuctionServicelmpl [ ___.__.__.______. [:;,

+increaseJapanesefuctionltemPrice(Double): BigDecimal
+determineJapaneseAuctionWinner(): JapaneseAuctionBuyer
+finishAuctionCelebration(String japaneseAuctionld): void

Figura 4.5: Diagrama de clases de los servicios de la aplicacion del mddulo de subastas
electronicas

Se ha implementado una capa de servicios de la aplicaciéon, con el fin de desacoplar
los objetos que modelan la logica de negocio, de modo que objetos como los que repre-
sentan a las subastas en si mismas o a los bienes subastados, no son expuestos directa-
mente a otras clases que vayan a hacer uso de ellos. Todas las operaciones que se puedan

efectuar con estos objetos pueden ser ejecutadas a través de esta capa de servicios. Por
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lo tanto, se puede ver en el diagrama de clases de la figura 4.5 que se han establecido
una serie de interfaces que contienen métodos que contemplan acciones que suceden du-
rante el ciclo de vida de una subasta desde su publicacion hasta que llega el momento
de su cierre. La interfaz OpenbravoAuctionService establece una serie de métodos que
realizan acciones que son propias del vendedor que desea publicar una subasta, notificar
a los compradores sobre dicha publicacion, registrar en el contexto de la subasta a un
nuevo comprador, cancelarla, cambiar su estado, etc. Por otro lado, se establecieron tres
interfaces, EnglishAuctionService, DutchAuctionService y JapaneseAuctionService,
que cuentan con métodos que realizan acciones propias de la mecanica de la celebracion
de cada modalidad de subasta. Asi, por ejemplo, las interfaces DutchAuctionService y
JapaneseAuctionService contienen métodos para reducir o aumentar respectivamente el
precio actual del bien subastado, o también se puede observar que las interfaces de las tres
modalidades contienen un método para determinar el ganador de una subasta y para su
finalizacion. Todos los métodos expuestos por estas interfaces estdn implementados den-
tro de las clases concretas OpenbravoAuctionServiceImpl, EnglishAuctionServiceImpl,

DutchAuctionServiceImpl y JapaneseAuctionServiceImpl.

49



CAPITULO 4. MODELADO 4.4. DIAGRAMAS DE CLASE

4.4.3. API REST

org.restlet.Context|[ | 1 m

1

«abstract» ’ i
org.restlet.Restlet <] |0rg.restlet.AppIicati0n <] |OpenbravoAuctionRestAppIication|

1

PublishAuction 0.* AuctionCelebration |

org.restlet.resource.ServerResource
P T <7
Y VADSY, BuyerOffer

AYA

|SignUpTOTheAucti0n

| AcceptCurrectltemPrice |

| ChangeAuctionState |

|ContinueInTheAuction|

| Auctioninfo | | GetAuctionBuyers |

|GetAucti0nWinners| |CloseAuction|

Figura 4.6: Diagrama de clases de la API REST del mddulo de subastas electronicas

Se hizo uso del framework Restlet [4] para implementar la API REST del moédulo de
subastas electronicas. En el diagrama de la figura 4.6 se exponen las principales clases de
este framework que fueron usadas para ello. La clase abstracta org.restlet.Restlet es la
clase base que contiene una serie de atributos y métodos destinados a configurar e iniciar
el servidor REST, pararlo, conservar ciertos valores en el contexto de la aplicacion, etc.
El framework proporciona una clase concreta denominada org.restlet.Application que
hereda de la anterior, y que ha servido como base para implementar la clase especifica
OpenbravoAuctionRestApplication, donde se ha hecho la configuracion de la API REST,
y se han publicado las URLs de sus métodos. A continuacion, se expone un conjunto de

estos métodos y atributos, que resultaron tutiles en la implementacion de dicha clase:

= author: indica quien es el desarrollador.

= description: describe el proposito de desarrollar la API REST.
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= name: indica el nombre de la APT REST.
= owner: indica quien es el propietrario.

» context: cada instancia de org.restlet.Application contiene en su composicion
un contexto de la ejecucion de la API REST. Este es un elemento que ha sido de
gran utilidad para conservar el contexto de la celebracion de cada subasta. la clase
org.restlet.Context representa a dicho contexto y contiene una serie de atributos
y métodos para manipularlo. Concretamente se ha usado el atributo attributes,
representado con una estructura clave-valor HashMap, donde se han almacenado los

elementos que han formado parte del contexto de cada subasta.

Finalmente, los métodos de la API REST se implementan en clases concretas que heredan
de la clase org.restlet.resource.ServerResource. Cada uno de estos métodos expone
una URL de esta API. Por favor, dirijase al apéndice A para que pueda revisar la descripcion

de los servicios que se ofrecen a través de cada una de estas URLs.
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Manual de uso

5.1. Publicaciéon de subastas

Cuando un vendedor desee publicar una nueva subasta, tendra que autenticarse dentro

del sistema Openbravo ERP como se puede ver en la figura 5.1.

@ localhost:8080/openbravo/security/Login

YOUrCOMPANY

User Name
| Openbravo |

Password

For support, contact:

open_l;;ggg.e forge SignIn using YOUITI-SERVICE
©
openbravo. 2

agile erp

Copyright Openbravo

A

Figura 5.1: Vista de login de openbravo ERP

Una vez dentro del sistema Openbravo ERP, puede acceder al médulo de subastas elec-
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5.1. PUBLICACION DE SUBASTAS

tronicas a través del menu (figura 5.2). También tiene la posibilidad de abrir el médulo de

subastas electronicas desde la herramienta de lanzamiento rapido del menu de Openbravo

ERP (figura 5.

3).

@ localhost:8080/openbravo/#%7Bst:0,bm:%5B%7Bviewld: OBMyOpenbravolmplementation_ params:%... ¥

3 *
g <
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g =
4
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A Alerts (1)
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=
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T |

= Sales Order [& General Setup
= [& Master Data Management
= Subastas a =
- rommunity Edition - CI
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[& | Wareh Ma nt 3
= Purchase Orde cuse Hanageme Openbravo 3

[& Sales Management »
£F Generate Invoi - ! Welcome to the

[& Financial Management 3 Community Edition of
Recent Document [z  sSmartClient » Openbravo 3, the agile
1000284 - 05-0="" g jnastas ERP. Please see the

. Openbravo 3 release

1000283 - 05-09-20... Wik T ey
1000279 - 05-09-20... A | v
L jhvargas@ucm.es . .
& imvarg Free Trial of Openbravo 3 Professional
jhvargas@ucm.es Edition!
Manage Workspace
Refresh Upenbravo
Add Widget » o Professional Edition
Admin Others » E

Don't know how to proceed?

o Watch the navigation video or visit the
user guide

o Watch the guided video and try it on
your own

o Request a demo from an expert

Get started with the 3 easv steps

-

-

| Get on board with Openbravo quickly ‘| [

Figura 5.2: Menu de Openbravo ERP
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@® localhost:8080/openbravo/#%7Bst:0,bm:%5B%7Bviewld:_ OBMyCOpenbravolmplementation__params:%... ¢
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W~ | Application ~ | /& Aleris(l) | Help Openbrava ~ | [ ET'B! gﬁgﬁbrnuof?z
Works] 2 = Business Pariner

= Sales Order

= Purchase Order .
Recen (GeftingStarted &
= Sg&  Quick Launch -
= s [subas b4 — Don't know how to proceed?

| unity Edition - Cl
. E—————
= Purchase Order ¥ Links Openbravo 3 P o . L
Watch the navigation video or visit the
£F Generate Invoices Openbravo.com Welcome to the
Exchange Community Edition of user gur‘de
Recent Documents Planet Openbravo 3, the agile
1000284 - 05-09-20... E Forge ERP. Please see the e Watch the guided video and try it on
" . - Openbravo 3 [elease

1000283 - 05-09-20... Wiki [ ———————

your own

1000279 - 05-09-20... v
e Request a demo from an expert
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jvargas@ucm.es Edition!

Manage Workspace -\\ Get started with the 3 easv steps -
Refresh - Upen |

Add Widget » - Professional Edition e -
Admin Others » [ Get on board with Openbravo quickl =

Figura 5.3: Herramienta de lanzamiento rdpido del meni de Openbravo ERP

Una vez abierto el modulo, se mostrara la vista para que el vendedor pueda configurar
y publicar una nueva subasta de una de las tres modalidades posibles dentro de la pestana
denominada «Nueva subastay. Como se puede observar en las figuras 5.4, 5.5y 5.6, esta
vista estd compuesta por un formulario para establecer los parametros de la nueva subasta
y por un listado de los bienes que actualmente se encuentran en stock y que son candidatos

a ser subastados.
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@ localhost:8080/openbravo/#%7Bst:1,bm:%5B%78:

ewld:__OBMyOpenbravolmplementation__,params:%7BmyOB:true,canClosefalse,tab

. Workspace_ %7D%7D %78

ewld:__AUCTION_AuctionControlView... 3

S ~ | M ~ | Applcation ~ | A Aleris(l) | Help ~ | Openbrava ~

Howr Min _ Sec

Hora de celebracion:

How Mn Sec
Hora de cierre:
Méximo namero de 2
postore
Precio de salida (€): 0.01
Minimo precio de venta [ -
A
Numero de rondas: |1

E_"B! Gﬁg;rwbmuowa

-

Descripcion

>

Informacion del
producto a subastar:

Informacién adicional:

Figura 5.4: Vista de configuracion

Bebida Energética 0,5

BenQ GL2580H 24.5" LED FHD
Cecotec Conga Serie 1300
Cerveza Ale 0.5L

Cola de Cereza 0,51
Dymo LetraTag LT-100H Impresora de Etiquetas

Energy Drink

HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Monocromo Wifi

Lenovo Thinkpad T430 14" Core i5-3320M 2.6 GHz - HDD 320 GB
Limonada 0,5L

Logitech Wireless Mouse M185 Gris

Orange Juice bio

Pear Juice

Pineapple Juice

Plain Water

Razer Electra V2 USB Auriculares Gaming 7.1 PS4/PC Negro
Red Wine

Rose wine

Silla de oficina Columbia

Teléfono movil Motorola Moto G6 3/32G8 Azul Indige

Teléfono movil Samsung Galaxy M20 4/64GB Ocean Blue Liore
Teléfono movil Xiaomi Amazfit Stratos Smartwaich Negro
\Viewsonic VX Series VX2758-C-MH 27" LED FullHD FreeSync 144H
Vino Blanco 0,75L

Vino Rosado 0,751

Vino Tinto 0,751

White wine

Zumo de Naranja Bio 0,33L

Zumo de Pera 0 5L

Zumo de Pifia 0,51

Bebida energetica.
£l monitor sin marco BenQ GL250H de 24,5 pulgadas combina los biseles superestrecho.

La exclusividad del fregada ya esta aqui. Hemos creado la maquina exterminadora de suci..

‘Cerveza tipo Ale fabricada por el metodo tradicional.
Cerveza tipo Lager fabricada por el método traicional.
Chery Cola made in US.

‘Cola made in US.

Bebida de cola.

Bebida de cola con gusto de cereza.

Este sistema de facil manejo le permite crear etiquetas a su gusto. Imprime en gran varied. .

Energy drink made in US.

‘Obtenga una impresion rapida que S adapta a su ESPACIO y PresUpUEsto. Produzca result...

Lager beer brewed the old way.
Lemonade made in US.

Back Market trabaja con i Socios que se encargan de revisar que cada ...

Bebida de limonada.

Sencillo y fiable raton inalambrico de fcil conexion. Conexion inalambrica fiable. Sin retras...

Orange juice with no chemical additfs.
Pear juice 100% natural.

Pineapple juice 100% natural.

‘Water from the High Mountines.

Un gran audio es clave para un juego efectivo. El Razer Electra V2 USB es Su primer paso..

Red wine from Califomia.
Rose wine from Califomia.

Increible silla g Oficina fabricada con UNOS materiales de alta calidad que Proporcionan un..
Moto G8, disefiado para impresionar, Te preseniamos el nuevo Mata G6. Con pantalla Ma...
La nueva gama M de Samsung ya esta aqui. El Samsung Galaxy M20 puede realizar mli.
iaomi Amagziit Stratos cuenta con cristal con un acabado 2.5D, la caja est fabricada en a..
Con una pantalla curva inmersiva y una impresionante resolucion Full HD 1080p, el monito...

Vino Blanco del Penedes.
Vino Rosado de La Rioja.

Vino tinto de La Rioja.

‘White wine from California.

Zumo de naranja sin aditivos 100% de fruta natural.
Zumo de pera 100% natural

Zumo de pifia 100% natural.
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Tipo de subasta: Holandesa |l|

Fecha de celebracion: |Aug | v |28 |v [ 2013 |+ |
Hora d ebracion HDur| Min | Sec |
orade celebracién: [ [ |l (o [[p [«
Fecha de cierre: |Aug |v ||ZB |v ||2019 |v |E
Hour Min Sec

Hora de cierre: [ vln v|u v|

Maximo numero de |
postores:

Precio de salida (€): |0.01
Minimo precio de venta
o l0.01

Méximo precio de | -
venta (€): [

4 4» 1)

1

MNumero de rondas: |1

Informacidn del bien a
subastar:

Informacidn adicional:

Figura 5.5: Formulario para configurar y publicar una nueva subasta
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o o

Nombre 4
Agua sin Gas 1L
Ale Beer
Bebida Energética 0,5L
BenQ GL2580H 24.5" LED FHD
Cecotec Conga Serie 1390
Cerveza Ale 0,5L
Cerveza Lager 0,5L
Cherry Cola
Cola
Cola 0,5L
Cola de Cereza 0,5L
Dymo LetraTag LT-100H Impresora de Etiquetas
Energy Drink
HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Monocromo Wifi
Lager Beer
Lemonade
Lenovo Thinkpad T430 14" Core i5-3320M 2.6 GHz - HDD 320 GB
Limonada 0,5L
Logitech Wireless Mouse M185 Gris
Orange Juice bio
Pear Juice
Pineapple Juice
Plain Water
Razer Electra V2 USB Auriculares Gaming 7.1 PS4/PC Negro
Red Wine
Rose wine
Silla de oficina Columbia

Teléfono movil Motorola Moto G6 3/32GB Azul Indigo

Figura 5.6: Lista de bienes

Descripcion
Agua de la fuente de la Sierra.
Ale beer brewed the old way.

Bebida energética.

El monitor sin marco BenQ GL2580H de 24,5 pulgadas combina |...

La exclusividad del fregado ya esta aqui. Hemos creado la maqgui...

Cerveza tipo Ale fabricada por el método tradicional.
Cerveza tipo Lager fabricada por el método tradicional.
Cherry Cola made in US.

Cola made in US.

Bebida de cola.

Bebida de cola con gusto de cereza.

Este sistema de facil manejo le permite crear etiquetas a su gust...

Energy drink made in US.

Obtenga una impresion rapida que se adapta a su espacio y pres...

Lager beer brewed the old way.

Lemonade made in US.

Back Market trabaja con reacondicionadores socios que se encar...

Bebida de limonada.

Sencillo y fiable ratén inalambrico de facil conexion. Conexion ina...

Orange juice with no chemical additifs.
Pear juice 100% natural.
Pineapple juice 100% natural.

Water from the High Mountines.

Un gran audio es clave para un juego efectivo. El Razer Electra V...

Red wine from California.

Rose wine from California.

Increible silla de oficina fabricada con unos materiales de alta calli...

Moto G6, disefiado para impresionar. Te presentamos el nuevo M...

candidatos a ser subastados

m

Dependiendo del tipo de subasta que se seleccione en el elemento «Tipo de subastay,
estaréan disponibles o no ciertos campos del formulario. Asi, por ejemplo, si se selecciona
la creacion de una subasta modalidad inglesa, no estaran disponibles los campos «Minimo
precio de venta», «Maximo precio de venta» y «Numero de rondas», tal y como se puede

observar en la figura 5.7.
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Tipo de subasta: Inglesa w

Fecha de celebracion: |Aug |~ (28 |+ [2019 |+ |
» Hour  Min Sec
Hora de celebracion: 0 lvllo [«llo Tw
Fecha de cierre: Aug | v |28 |+ ||2019 |+ B

. Hour  Min Sec

H:delt:clerre_‘J wllo [sllo [«
Méximo nimero de
postores:

Precio de salida (€): |0.01

4 4

Informacidn del bien a
subastar:

Informacidn adicional:

Limpiar Publicar subasta

Figura 5.7: Formulario para configurar una nueva subasta modalidad inglesa

Ya sabiendo esto, se pueden empezar a rellenar los campos del formulario de configuracion

de la nueva subasta. Estos campos son:

Tipo de subasta: indica el tipo de subasta que se va a configurar.

Fecha de celebracion: establece la fecha en la que la subasta empezaré a celebrarse.

Hora de celebracion: establece la hora en la que la subasta empezara a celebrarse.

Fecha de cierre: establece la fecha en la que la subasta se dara por finalizada.

Hora de cierre: establece la hora en la que la subasta se dara por finalizada.
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= Maximo nimero de postores: indica el nimero maximo de compradores que podran

participar en la subasta.
= Precio de salida: establece el precio de salida que tendra el bien subastado.

= Numero de rondas: estard disponible si se ha seleccionado el tipo de subasta holan-
desa o japonesa. Establece el ntimero de rondas para la celebracion de la subasta, en

las cuales el precio del bien subastado ird reduciéndose o incrementéandose.

= Minimo precio de venta: estara disponible si se ha seleccionado el tipo de subasta
holandesa. Indica el minimo precio que puede alcanzar el bien subastado tras las
reducciones producidas durante el nimero de rondas establecidas para este tipo de

subasta.

= Maximo precio de venta: estara disponible si se ha seleccionado el tipo de subas-
ta japonesa. Indica el maximo precio que puede alcanzar el bien subastado tras los
incrementos producidos durante el nimero de rondas establecidas para este tipo de

subasta.

= Informacién del bien a subastar: muestra la informaciéon del bien seleccionado
en el listado de bienes candidatos de la parte derecha, tal y como se muestra en la
figura 5.8. Este listado tiene dos columnas, una con el nombre del bien y otra con su
descripcion. El vendedor puede filtrar los elementos del listado, escribiendo texto en

las cabeceras de estas columnas, tal y como se muestra en la figura 5.9.
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@ localhost:8080/openbravo/#%7Bst:1,bm:%5B8%7Bviewld:_ OBMyOpenbravolmplementation

T

__params:%...

M -

Application -

Subastas

Nueva subasta Informacion subastas

rouia uc

A Aerts (1)

Help -

Ganadores

Openbravo -

=

Vino Blanco 0,75L

Vino Rosado 0,75L

Vino Tinto 0,75L

‘White wine

Zumo de Naranja Bio 0,33L
Zumo de Pera 0,5L

oooo

mires por donde lo mires,

Zumo de Pina 0,5L

FHBy

Teleéfono mavil Motorola Moto ...
Teléfono movil Samsung Gala...
Teléfono mavil Xiaomi Amazfit...
Viewsonic VX Series VX2758-...

pawered by

openbravo. 3

Moto G6, disefiado para impr...

La nueva gama M de Samsun...
Xiaomi Amazfit Stratos cuenta...
Con una pantalla curva inmer...

Vino Blanco del Penedés.

Vino Rosado de La Rioja.

Vino tinto de La Rioja.

‘White wine from California.

Zumo de naranja sin aditivos ...
Zumo de pera 100% natural.
Zumo de pina 100% natural.

cierre: |53p |v H5 |v ”2019 |v |.ﬂ
Hora de . HoUr Min Sec
S0 vl o o
nimero de |2 :
P
Precio de -
salida (€): |0 -
Minimo
precio de |0.01
venta (€):
Maximo
precio de |0.01
venta (€):
Nimero de
rondas: [~
mdvil Moto GE& 3/32GB Azul Indigo
L | C
del bis
e o ipcidn: Moto GE, ar. Te &l nuevo

para i
Moto G6. Con pantalla Max Vision Full HD+ de 5 7", software avanzado de
creacion de imagenes y una bateria de larga duracuin Impresionante lo

Figura 5.8: Seleccion del bien a subastar

@ localhost:8080/openbravo/#%7Bst:1,bm:%5B%7Bviewld:_ OBMyOpenbravelmplementation_

,params:%7BmyOB:true,canClosef...

@ o

Application * | & Alerts (1)

Subastas

Nueva subasta

Informacion su

Tipo de Inglesa v |
:el:::a:?é‘:le | | 2019 |%

Hora de _Hour Min
coic o [ (s0 |
Fecha de
iorme, Sep ||| v|2!]19 v|m@
Hora de _Hour Min
S Julf 0 1o
Maximo

namero de |2 '

P
Precio de
salida (€):
Minimo
precio de |0.01
venta (€):
Méaximo

precio de [0.01

venta (€)

Namero de [
rondas: [~

-
0.01 -

Help = | Openbravo ~

Ganadores

=

Nombre: Teléfono mdvil Motorola Moto

Informacion Categoria: Tecnologia
del bien a

/32GB Azul Indigo

subastar: Descrlpclbn Moto GG dlsenaﬂu para |mpres|unar Te presentarnus el nuem)
AL Colin

powered by

openbmuo o3

-

FHBY

Nombre &
Telefono movil Motorola Moto G6 3/32...
Telefono movil Samsung Galaxy M20 ...

[[]  Teléfono mavil Xiaomi Amazfit Stratos ...

Moto G6, disenado para impresionar. ...
| 2 nueva gama M de Samsung ya est...

Jliaomi Amazfit Stratos cuenta con cris...

Descripcidn

>

Figura 5.9: Filtrado de bienes candidatos a ser subastados
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» Informacion adicional: el vendedor puede rellenar este campo si considera necesario

aportar més informacién sobre la subasta, como, por ejemplo, anadir méas informacion

sobre el bien que se va a subastar.

Una vez que el vendedor ha terminado de configurar la subasta, puede proceder a publi-

carla haciendo click en el botéon «Publicar subasta». Si por cualquier motivo, necesita volver

a empezar a configurar la subasta, puede hacer click en el boton «Limpiary. Ver figura 5.10

@® localhost:8080/openbravo/#%7Bst:1,bm:%5B%7Bviewld:_ OBMyOpenbravolmplementation__,params:%7BmyOB:t...

w

e v M - Application « | /A Alerts(l) | Help = | Openbravo «

=

powered by

®
openbmuo._;

FHBy

Informacion subastas Ganadores

Nueva subasta

T S —

nimero de |2 =

p

Precio de
salida (€):

Minimo
precio de |0.01

venta (€):

Maximo
precio de [0.01

venta (€):

Nimero de
rondas: |~

0.01 =

Nombre: Teléfono maévil Motorola Moto G6 3/32GB Azul Indigo

Inf ; Ci
del bis
e oen 8 D ipcion: Moto GE, para i ionar. Te el nuevo
Moto G6. Con pantalla Max Vision Full HD+ de 5,7", software avanzado de
creacion de imagenes y una bateria de larga duracién. Impresionante lo
mires por donde lo mires.

Informacién
adicional:

Cerveza Lager 0,51
Cherry Cola

Cola

Cola 0,5L

Cola de Cereza 0.5L

Energy Drink

Lager Beer
Lemonade

Limonada 0,51
Logitech Wireless Mouse M185 Gris
Orange Juice bio

e

Dymo LetraTag LT-100H Impresora ...

HP LaserJet Pro M15w Impresora L...

Lenovo Thinkpad T430 14" Core i5-...

e —— —

Cerveza tipo Lager fabricada por el ... 1 E
Cherry Cola made in US.

Cola made in US.

Bebida de cola.

Bebida de cola con gusto de cereza.
Este sistema de facil manejo le per...
Energy drink made in US.

‘Obtenga una impresion rapida que s...
Lager beer brewed the old way.
Lemonade made in US.

Back Market trabaja con reacondicio...
Bebida de limonada.

Sencillo y fiable raton inalambrico de... =
QOrange juice with no chemical additifs.

]

Figura 5.10: Botones de «limpieza de formularioy y «publicacion de subastay

Después de que el vendedor haya configurado la subasta y la haya publicado, el sistema

comunicaré a los compradores via correo electronico la informacion de esta, donde, ademas,

se les proporcionara un enlace para que puedan apuntarse. Un ejemplo de una de estas

notificaciones via correo electrénico se puede observar en la figura 5.11.
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vodafone ES il &, O N24%WE )22:26

< B U &

Nueva subasta Recibidos

@gmail.com 9 ago.
parami v

«a

Se ha publicado una nueva subasta con cédigo
364833:

Fecha y hora de celebracién: Fri Aug 09 21:24:00
CEST 2019

Fecha de cierre: Fri Aug 09 21:34:00 CEST 2019
Precio de salida: 275 €

Producto subastado:

Nombre: HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser
Monocromo Wifi

Categoria: Tecnologia

Descripcion: Obtenga una impresion rapida que se
adapta a su espacio y presupuesto. Produzca
resultados de calidad profesional, e imprima'y
escanee desde su mévil. Imprima desde la nube,
escanee desde su mavil y solicite téner con facilidad
gracias a la aplicaciéon HP

Volumen: 0.0

Peso: 3.8

Informacién adicional: Buena relacién calidad precio,
cémprela.

Apuntate a la subasta, haciendo click en el siguiente
enlace: http://192.168.0.157:8111/open
bravo/auction/sign_up?auction_
id=364833&buyer_email=jhvargas@ucm.es

Figura 5.11: Notificacion acerca de la publicacion de una nueva subasta, recibido via correo
electronico

5.2. Informacién de las subastas

La pestana «Informacion subastasy contiene la informacion de todas aquellas subastas

presentes actualmente en el sistema. Una vista general es la que se muestra en la figura 5.12
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@ localhost:8080/openbravo/#%7Bst:1 bm:%5B%7Bviewld;OBMyOpenbravolmplementation__,params:%7BmyOB:true,canClose:false,tabTitle: workspace_ %7D%7D,%7Bviewld: _AUCTION_AuctionControlView... ¥

Y ~ | M ~ | Appicaion = | A Aleds(l) | Help = | Openbravo ~ | [ E_"B! Swfzménr/\bmuofyg

Publicada Participantes de la subasta
Tipo de subasta: Holandesa

Celebrandose jvargas@estumailucm.es

Finalizada sin ganador luis@yahoo.es

Eh Maximo numero de postores: 50 pedro@iycos.es

Finalizada con ganador pepe@estumail ucm es
Fecha de celebracion: Sun Aug 18 2019 23:20:00 GMT+0200 (hora de verano de Europa.
central)

Fecha de cierre: Tue Aug 20 2019 11:00:00 GMT+0200 (hora de verano de Europa central)
Minimo precio de venta: 775 €
Precio de salida: 950 €

Informacion del bien subastado

Nombre: Lenovo Thinkpad T430 14° Core i5-3320M 2.6 GHz - HDD 320 GB
Categoria: Others

Descripcion: Back Market trabaja con reacondicionadores Socios que Se Encargan de revisar que
cada rfectas di al 100¢

p ¥ 9% del taller en el que se
reacondiciona. Para tu tranquiidad, todos los productos vendidos en Back Market dis

Volumen; 0

Peso: 2240 gr

Informacion adicional: Comprelo.

Figura 5.12: Vista de informacion de subastas

Esta vista est4 compuesta por cuatro elementos:

= Tabla de subastas y sus estados, que muestra el id de cada subasta y su estado
actual. En la figura 5.13, se puede observar esta tabla con cinco subastas, cada una
con un estado diferente: la subasta 536011, cuyo estado es «Publicada»; la subasta
900643, cuyo estado es «Celebrandose»; la subasta 826819, cuyo estado es «Finalizada
sin ganadory; la subasta 482763, cuyo estado es «Cancelada» y la subasta 125063,

cuyo estado es «Finalizada con ganador».

ID subasta Estado actual
536011 Publicada
000643 Celebrandose
B26819 Finalizada sin ganador
482763 Cancelada
125063 Finalizada con ganador

Figura 5.13: Tabla de codigos de las subastas y sus estados
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» Informacion de la subasta (figura 5.14), que muestra la informacion de una subas-
ta. Esta informacién incluird mas datos dependiendo de la modalidad de la subasta en
cuestion, por ejemplo, para una subasta modalidad holandesa, se incluird el minimo
precio de venta y el nimero de rondas. Ademas, una vez la subasta haya finalizado,
se mostrara la direcciéon de correo electronico del ganador, en caso de que algin com-
prador haya resultado ser ganador, y si la subasta es de la modalidad holandesa o

japonesa, se mostrara el precio final del bien subastado.

]
Tipo de subasta: Holandesa

Maximo nimero de postores: 50

Fecha de celebracidn: Sun Aug 18 2019 23:20:00 GMT+0200 (hora de verano de Europa
central)

Fecha de cierre: Tue Aug 20 2019 11:00:00 GMT+0200 (hora de verano de Europa central)
Minimo precio de venta: 775 €
Precio de salida: 950 €

Informacion del bien subastado

Nombre: Lenovo Thinkpad T430 14" Core i5-3320M 2.6 GHz - HDD 320 GB
Categoria: Others

Descripcidn: Back Market trabaja con reacondicionadores socios que se encargan de revisar que
cada producto sale en perfectas condiciones y funcionando al 100% del taller en el que se
reacondiciona. Para tu tranguilidad, todos los productos vendidos en Back Market dis

Volumen: 0

Peso: 2240 gr

Infermacion adicional: Comprelo.

Figura 5.14: Informacion de una subasta

» Tabla de compradores inscritos en una subasta (figura 5.15), que muestra las

direcciones de correo electrénico de los compradores inscritos en una subasta.
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Participantes de la subasta
jhvargas@estumail.ucm.es
luis@yahoo.es
pedro@lycos.es
pepe@estumail.ucm.es

Figura 5.15: Tabla de direcciones de los correos electronicos de los compradores inscritos
en una subasta

» barra de acciones (figura 5.16), que contiene dos botones, uno para actualizar la
informacion de la subasta seleccionada en la tabla 5.13 y otro para generar una orden
de venta, si y solo si su estado actual es «Finalizada con ganador». Las 6rdenes de
venta que se generen, se registraran en el moédulo de 6rdenes de venta de Openbravo

ERP, tal y como se puede observar en la figura 5.17.

Figura 5.16: Barra de acciones de la vista de «Informacion de subastas»
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+ - O x
@ localhost:8080/openbravo/#%7Bst:2,bm:3%5B%7Bviewld: _OBMyOpenbravolmplementation__,params:%7BmyOB:true,canClose:false,tabTitle: ... * I
% v I M - Application = | A Alerts (1) = Help = | Openbravo « | [ FP?‘B! Bn[;ué;:lbfﬂuo,@a

=] Mok 6 FEas 23 | o [} comines [ capyromoers |

This grid is filtered using a transactional filter {only draft & modified documents in the last 1 day(s)).
Never show this message again

Click the funnel icon in the top right of the grid to clear all filters.
: 5 = & 5 -7
Organization Document No. & Transaction Document Order Date Business Partner Partner Address
s ' F&B Espana - Region Norte 1000284 Standard Order 05-09-2019 pepelucho24109@gmail.com
)’ F&B Espana - Region Norte 1000285 Standard Order 05-09-2019 jhvargas3112@gmail.com

[EN m J ™
Lines - 1000285 - 05-09-2019 ... Basic Discounts Tax Payment Plan
1] 1| - | - -
D Product Ordered Quantity uom Attribute Set Value Net Unit Price
= 4 HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Monocromo Wii 1 Unit 300.00
o 0 o

Line Tax

Figura 5.17: Vista de drdenes de venta de Openbravo ERP

5.3. Historial de ganadores

La pestana «Ganadores» (figura 5.18) contiene a modo de historial, la lista de ganadores
de todas las subastas que se han celebrado hasta el momento. El vendedor utilizara este
historial para ponerse en contacto con los ganadores e indicarles proceso a seguir para que
puedan adquirir el bien subastado. Esta vista también contiene una barra de acciones para

actualizar el historial y para eliminar de este a los ganadores seleccionados.
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@ localhost:8080/openbravo/#%7Bst:1 bm:%5B%7Bviewld;OBMyOpenbravolmplementation__,params:%7BmyOB:true,canClose:false,tabTitle: workspace_ %7D%7D,%7Bviewld: _AUCTION_AuctionControlView... ¥

Y ~ | M ~ | Appicaion = | A Aleds(l) | Help = | Openbravo ~ | [ E,"B! Swf;en"rf\bmuo.wg

Subasta Fecha de finalizacion Ganador Producto subastado Precio final
190699 Sat Aug 10 00:54:00 CEST 2019 jhvargas@ucm.es Lenovo Thinkpad T430 14" Core i5-3320M 2.6 GHz - H... 1373.125€
650449 Sat Aug 10 01:00:00 CEST 2019 jhvargas@ucm.es Razer Electra V2 USB Auriculares Gaming 7.1 PS4/PC... 38125 €
150115 Sat Aug 10 00:59:00 CEST 2019 jhvargas@ucm.es HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Monocromo Wifl | 366.25 €
767641 Sat Aug 10 21:04:00 CEST 2019 Jhvargas3112@gmail.com Lenovo Thinkpad T430 14" Core I5-3320M 2.6 GHz - H... 747 €
983595 Sat Aug 10 21:29:00 CEST 2019 jhvargas@ucm.es HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Monocromo Wifi | 920 €
125063 Sun Aug 18 23:44:00 CEST 2019 pedro@lycos.es Razer Electra V2 USB Auriculares Gaming 7.1 PS4/PC... 97.5€

Figura 5.18: Vista de ganadores de subastas

5.4. Celebrando las subastas

Cuando un comprador se apunta a una subasta, automaticamente recibird un mensaje
via correo electronico confirmandole su inscripcion, donde ademas se le proporcionard un
cddigo para que pueda acceder a la interfaz web de celebracion de la subasta. Véase la figura

5.19.
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vodafone ES il &, O N22% W8 )22:47

< U o
Confirmacion de inscripcion
a subasta Recibidos

@gmail.com 9 ago.

parami v

«a

Acabas de inscribirte en la subasta que se celebrard
el dia Fri Aug 09 21:24:00 CEST 2019.

Para poder empezar a participar en la subasta en la
fecha indicada, deberas acceder a la URL
http://192.168.0.157:8111/openbravo/auction/join?
auction_id=364833 e identificarte introduciendo el
cédigo 603782

A continuacion, te recordamos la informacion de la
subasta:

Fecha y hora de celebracion: Fri Aug 09 21:24:00
CEST 2019

Fecha de cierre: Fri Aug 09 21:34:00 CEST 2019
Precio de salida: 275 €

Producto subastado:

Nombre: HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser
Monocromo Wifi

Categoria: Tecnologia

Descripcion: Obtenga una impresién rapida que se
adapta a su espacio y presupuesto. Produzca
resultados de calidad profesional, e imprima 'y
escanee desde su mévil. Imprima desde la nube,
escanee desde su movil y solicite téner con facilidad
gracias a la aplicacion HP

Volumen: 0.0

Peso: 3.8

Informacién adicional: Buena relacién calidad precio,

Figura 5.19: Notificacion con el codigo de acceso para el comprador que se acaba de inscribir
en una subasta

Una vez que se haya llegado a la fecha y hora indicadas, el sistema habilitara la interfaz
web de celebracion de subastas. Cuando los compradores accedan a dicha interfaz web,
primero tendran que identificarse con el codigo que se les proporcioné cuando se inscribieron,

tal y como se muestra en la figura 5.20
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SN O localhost:a111/openbravo/auction/celebration?password=154236 & * H

T G
openbravo 2

154236

Figura 5.20: Vista de identificacion para acceder a participar en la subasta

Si el comprador introduce un codigo de acceso erréneo, se le mostrard un mensaje co-
municandole tal circunstancia. Después de identificarse correctamente, el comprador sera
redirigido a la interfaz web de celebraciéon. En la figura 5.21 se muestra la vista de celebra-
cion de una subasta modalidad inglesa. Esta vista estd compuesta por tres secciones con la
informacion de la subasta, donde se muestra la puja actual mas alta, el precio de salida de la
subasta, la informacion del bien subastado, la informacién adicional, el ganador provisional,
es decir, el comprador que ha efectuado la puja mas alta hasta el momento y la fecha de
cierre. La segunda secciéon «Lista de compradores» contiene una tabla con los compradores
participantes y sus tultimas ofertas presentadas. En esta tabla, estd remarcado en azul el
email del comprador para que pueda identificarse dentro de la interfaz web. Ademas, las
ofertas presentadas estdn ordenadas decrecientemente, de modo que el primero es aquel
comprador que en ese momento es el virtual ganador. En el caso de que un comprador no
haya realizado ninguna puja hasta el momento, por defecto el valor de su tltima puja sera
igual a 0€. La tercera secciéon «Acciones» esta pensada para que los compradores puedan
presentar sus ofertas y para que puedan actualizar la informaciéon de la celebracion de la

subasta.
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@® Noesseguro | 192.168.0.157:8111/openbravo/auction/celebration?auction_id=636740&buyer_id=152790 p+4

powered b

opef\bmuaﬁf Jl

Informacién subasta Lista de compradores Acciones

Email Ultima puja Nueva puja (€)

luisa@ucm.es 155 € e
luis@ucm.es 110€
GRS J/E Actualizar informacion

jhvargas@ucm.es 95 €

Inglesa

juan@ucm.es o€
155 € pedro@ucm.es 0€
juana@ucm.es 0€
maria@ucm.es 0€
lucho@ucm.es 0€

an

+ Nombre: HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Monocromo
Wifi

« Categoria: Tecnologia

« Descripcion: Obtenga una impresion répida que se adapta a su
espacio y presupuesto. Produzca resultados de calidad
profesional, e imprima y escanee desde su mévil. Imprima
desde la nube, escanee desde su movil y solicite toner con
facilidad gracias a la aplicacion HP

» Volumen: 0

+ Peso: 3.8

Buena relacion calidad precio, comprela.

luisa@ucm.es

Figura 5.21: Vista de celebracion de una subasta modalidad inglesa

La figura 5.22 muestra la vista de la celebracion de una subasta modalidad holandesa.
En este caso las acciones que pueden ejecutar los compradores son aceptar el precio actual,
haciendo click en el boton «Aceptar precio» para convertirse en ganadores o actualizar la
informacion de la celebracion de la subasta, haciendo click en el boton «Actualizar informa-

ciony, para verificar el valor del precio actual del bien subastado.
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@® Noesseguro | 192.168.0.157:8111/openbravo/auction/celebration?auction_id=892712&buyer_id=312682

Spenbrave’s -1

Informacion subasta

Holandesa

|a|
an

« Nombre: HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Menocromo
Wifi

« Categoria: Tecnologia

« Descripcion: Obtenga una impresion rapida gue se adapta a su
espacio y presupuesto. Produzca resultados de calidad
profesional, e imprima y escanee desde su movil. Imprima desde
la nube, escanee desde su mévil y solicite toner con facilidad
gracias a la aplicacion HP

+ Volumen: 0

+ Peso: 3.8

Buena relacién calidad precio, comprela.

22 ago. 2019 15:30:00

Lista de compradores Acciones

o
Aceptar precio
ana@tormail.org

gimena@lycos.es
jhonny@tormail.org
jhvargas @tormail.org

jhvargas@ucm.es
lucho@lycos.es
maria@Ilycos.es
pedro@lycos.es

Actualizar informacion

Figura 5.22: Vista de celebracion de una subasta modalidad holandesa

En cuanto a la vista de celebraciéon de la subasta modalidad japonesa, los compradores

disponen de los botones de «Abandonary, «Continuary, y «Actualizar informaciéon» como

se muestra en la figura 5.23.
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[omms - E

ENSEN ® Noesseguro | 192.168.0.157:8111/openbrave/auction/celebrationzauction_id=892712&buyer_id=312682 o :

w
G'f)"é;"vbmuo@? 1 !

Informacién subasta Lista de compradores Acciones

ana@tormail.org
Japonesa gimena@lycos.es Actualizar informacién

jhonny@tormail.org

Precio actual jhvargas @tormail.org
jhvargas@ucm.es
255 € lucho@lycos.es
maria@lycos.es
Bien subastado pedro@lycos.es

« Nombre: HP LaserJet Pro M15w Impresora Laser Menocromo
Wifi

« Categoria: Tecnologia

« Descripcion: Obtenga una impresion rapida gue se adapta a su
espacio y presupuesto. Produzca resultados de calidad
profesional, e imprima y escanee desde su movil. Imprima desde
la nube, escanee desde su mévil y solicite téner con facilidad
gracias a la aplicacion HP

+ Volumen: 0

» Peso: 3.8

Informacién adicional
Buena relacién calidad precio, comprela.
Fecha de cierre

22 ago. 2019 15:30:00

Figura 5.23: Vista de celebracion de una subasta modalidad japonesa

Tanto en la vista de celebraciéon de una subasta modalidad holandesa como japonesa,
la seccion de «Lista de compradores» s6lo muestra el email de cada comprador. En el caso
de la subasta modalidad japonesa, esta lista de compradores se ird actualizando a medida
que los compradores vayan abandonando la subasta. En cuanto al precio actual del bien
subastado que se muestra en la seccion de «Informacion subastay, este se ird actualizando
a medida que el sistema lo vaya reduciendo o incrementando durante el transcurso de la

subasta, dependiendo de su modalidad.
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Capitulo 6

Experimentacion

Se realizaron tests sobre las interfaces web desarrolladas', dedicadas a la celebracion de
las distintas modalidades de subastas, utilizando la APT ofrecida por Selenium WebDriver [3]
en conjunto con la API de JUnit [14]. Las clases y métodos ofrecidos por la API de Selenium
WebDriver, permiten simular la interaccion que llevaria a cabo un usuario con una aplicaciéon
web a través de un navegador. Existe una serie de pasos basicos para implementar un test

usando Selenium WebDriver:

= Crear una instancia de WebDriver. WebDriver define una interfaz que incluye métodos
que permiten cargar el contenido de una péagina web y dar acceso a los elementos que

la componen para poder manipularlos y realizar acciones con ellos.

= Configurar el navegador, por ejemplo, maximizando la ventana que lo contiene, des-

habilitando las notificaciones, etc.
= Especificar la URL de la pagina web sobre la cual se va a llevar a cabo el test.

= Localizar y obtener los elementos HTTML que van a entrar en juego durante el test.
La interfaz de WebDriver facilita una serie de métodos para localizar y obtener estos

elementos a través, por ejemplo, de su identificador o de su nombre.

Efectuar las acciones sobre los elementos HTML obtenidos para ejecutar el test.

LEl codigo fuente esta disponible en https://github.com/jhvargas3112/auctions_module_tests
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= Comparar el resultado obtenido tras la ejecuciéon del test con lo que se esperaba obte-
ner, utilizando por ejemplo los métodos ofrecidos por JUnit, como se ha hecho en este

caso.

Se cre6 una suite de tests con JUnit y Selenium WebDriver para probar el correcto
funcionamiento de los mecanismos relacionados a la celebracion de las tres modalidades de
subastas electronicas implementadas. Se diseniaron tests donde varios compradores realizaron

las acciones permitidas dentro de la celebracion de la subasta en cuestion.

@QRunWith( Suite . class)

@SuiteClasses ({ EnglishAuctionCelebrationTest . class
DutchAuctionCelebrationTest . class
JapaneseAuctionCelebrationTest })

public class OpenbravoAuctionsTestSuite {}

T W N =

Cuadro 6.1: Clase Java para la Suite de tests

Todos los tests se disefiaron para que sean parametrizables, con el fin de que se puedan
probar subastas con distintas configuraciones. Los elementos parametrizables comunes a
las tres modalidades de subastas fueron el id de la subasta, la lista de codigos de acceso
de los compradores participantes y el tiempo de duracion. Por ejemplo, en el cuadro 6.2, se
puede ver como se establecieron los valores de estos parametros para dos subastas modalidad

inglesa con distintas configuraciones.
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1 public EnglishAuctionCelebrationTest (String auctionld ,

2 ArrayList<String> buyerslds,

3 Integer auctionDurationInMinutes) {

4 this.auctionld = auctionld;

) this.buyerslds = buyerslds;

6 this.auctionDurationInMinutes = auctionDurationInMinutes;
[

8

9 @Parameters

10 public static Collection<Object[]> data() {

11 ArrayList<String> auctionlBuyerslds =

12 new ArrayList<String >();

13 auctionlBuyerslds.add("376342")

14 auctionlBuyersIds.add("891320");

15 auctionlBuyersIds.add("494429");
( )
( )

16 auctionlBuyerslds.add ("768917");
17 auctionlBuyerslds.add("843379"
18

19 ArrayList<String> auction2Buyerslds =
20 new ArrayList<String >();

)

Y

21 auction2Buyerslds.add("772242");

22 auction2Buyerslds.add("865320");

23 auction2Buyerslds.add("194429");

24 auction2Buyerslds.add("114907");

25  auction2Buyerslds.add("988329");

26

27 Object [|[] data = new Object [][] {

28 { "716052" , auctionlBuyerslds, 240 },
29 { "437892", auction2Buyerslds, 420 }
30}

31

32 return Arrays.asList(data);

33 )

Cuadro 6.2: Tests parametrizables para dos subastas modalidad inglesa

De esta manera, por ejemplo, uno de los test que se llevd a cabo para la celebracion
de una subasta modalidad inglesa, consistié en lo siguiente: se publicé una subasta de esta

modalidad, cuya celebraciéon dur6 cuatro horas, tiempo durante el cual, los compradores
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presentaron nuevas ofertas y actualizaron la informaciéon de la celebracion de la subasta en
la interfaz web. El test se llevd a cabo con cinco compradores, utilizando los navegadores
web Google Chrome y Mozilla Firefox. La subasta empez6 con un precio inicial del
bien subastado de 70 €. El primer comprador en hacer una oferta, lo hizo por un importe de
95 €, por lo que el sistema aceptd dicha oferta al ser mayor que el precio inicial de 7T0€. El
siguiente comprador super6 la oferta del anterior con un importe de 100€. Después un tercer
comprador volvio a superar la tltima oferta, presentando una nueva por un importe de 175 €.
Finalmente, dos compradores mas presentaron sus ofertas por 100 € y 120 € respectivamente,
ofertas que el sistema rechazo6 al no superar a la oferta mas alta recibida.

Cada vez que un comprador presentd una nueva oferta y esta fue aceptada por el sistema,
se comprobd que en la interfaz web se haya actualizado el valor del campo «Puja mas alta»
con el valor de la oferta presentada. Ademés, antes de que cada comprador haya presentado
su oferta, se actualiz6 la informacion de la celebracion de la subasta y se comprobé que el
valor del campo «Puja mas alta» fuese igual al valor de la tltima oferta presentada por el
anterior comprador y aceptada por el sistema.

La frecuencia con la que cada comprador empez6 a interactuar con el sistema para
actualizar la informacion de la subasta y presentar una nueva oferta, se obtuvo calculando
el valor en minutos del tiempo total de duracién de la subasta y se dividi6 este resultado
entre el nimero de horas de duraciéon de la subasta, que, como se ha dicho antes, fue de
cuatro horas. El cociente de esta division sirvié como base para generar un valor en entero
de manera aleatoria para establecer el tiempo en minutos a esperar hasta que el siguiente
comprador interacttie con la interfaz web. El cuadro 6.3 muestra una secciéon de codigo de
este test, donde se puede observar la oferta de 95€ hecha por el primer comprador. En la
linea 9 se maximiza la ventana del navegador web, en las lineas 11, 12 y 13 se accede a
la interfaz web de la celebracion de la subasta, en la linea 15 y 16 se obtiene el elemento
HTML para introducir el valor de la puja, en la 17 se introduce el valor de 95€, en las lineas

desde la 18 a la 23 se obtiene el elemento HTML que representa al botéon de confirmacion de
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puja y se hace click en el para confirmar dicha puja y a continuaciéon se actualiza la interfaz

web de usuario por medio del botén de actualizacion. Finalmente, en las lineas 25 y 26 se

comprueba que la oferta actual més alta es de 95 €.
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1 QTest

2 public void englishAuctionCelebrationTest () {

3 WebElement newOfferInputElement = null;

4 WebElement confirmButtonElement = null;

5 WebElement updateButtonElement = null;

6

7 int fractionOfTimeInMinutes = auctionDurationInMinutes /4;
8

9 webDriver . manage (). window (). maximize ();

10

11 webDriver. get ("http://localhost:8111/openbravo/auction/" +
12 "celebration?auction id=" + auctionld + "&buyer id=" +

13 buyerslds.get (0));

14

15 new OfferInputElement = webDriver.findElement (By.
16 id ("input_offer"));
17 new OfferInputElement.sendKeys("95");

18 confirmButtonElement = webDriver. findElement (By.
19 id ("confirm offer button"));

20 confirmButtonElement . click ();

21 updateButtonElement = webDriver.findElement (By.
22 id ("update auction info button"));

23 updateButtonElement . click ();

24

25 assertEquals ("95", webDriver.findElement (By.
26 id ("highest offer")).getText ());

27

28 System.setProperty ("webdriver.gecko.driver", "./src/test /"
29 + "resources/geckodriver");

30 webDriver = new FirefoxDriver ();

31

32 webDriver . manage (). window (). maximize ();

33

34 try {

35 TimeUnit .SECONDS. sleep (calculateTimeDelay (
36 fractionOfTimeInMinutes));

37 } catch (InterruptedException el) {

38 )

Cuadro 6.3: Seccion de codigo de un test para la celebracion de subastas modalidad inglesa
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Para la subasta modalidad holandesa, se llevd cabo un test con cinco compradores,
que consistié en la siguiente estrategia: se public6 una subasta de esta modalidad, cuya
celebraciéon durd también cuatro horas, durante las cuales se fue actualizando la informacion
de la subasta cada cierto intervalo de tiempo, y se comprobo si el valor del campo «Precio
actual» de la interfaz web habia cambiado y en tal caso, se verifico si era menor al tltimo
valor que tomo dicho campo (ver lineas de la 16 a la 41 del cuadro 6.4). Para dar fin al test,
en determinado instante, uno de los compradores seleccionados de manera aleatoria acepto
el precio actual del bien subastado, convirtiéndose en el ganador, hecho que se tuvo que
corroborar verificando si en la interfaz web habia aparecido o no un mensaje confirmando

esta circunstancia.
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1 @Test

2 public void ducthAuctionCelebrationTest () {

3 WebElement updateButtonElement = null;

4 int minutesConsumed = 0;

)

6 webDriver . manage (). window (). maximize () ;

7

8 webDriver. get ("http://localhost:8111/openbravo/"
9 + "auction/celebration?auction id=" + auctionld
10+ "&buyer id=" + buyerslds.get (RandomUtils. nextInt (0, 5)));
11

12 updateButtonElement = webDriver.findElement (By.
13 id("update auction info button"));

14  updateButtonElement. click ();

15

16  while (minutesConsumed < auctionDurationInMinutes — 5) {
17 System.setProperty ("webdriver.chrome. driver",
18 "./src/test/resources/chromedriver");

19 webDriver = new ChromeDriver ();

20

21 webDriver . manage (). window (). maximize ();

22

23 webDriver.get ("http://localhost:8111/openbravo/auction /"
24 +"celebration?auction id="

25 + auctionld + "&buyer id=" + buyerslds.

26 get (RandomUtils. nextInt (0, 5)));

27

28 updateButtonElement = webDriver.findElement (By.
29 id ("update _auction info_ button"));

30 updateButtonElement . click ();

31

32 if (currentPrice != lastPrice) {

33 assertEquals ((currentPrice < lastPrice), true);
34 }

35

36 try {

37 TimeUnit . MINUTES. sleep (1);

38 } catch (InterruptedException el) {

39 }

40 minutesConsumed-++;

41 }

Cuadro 6.4: Seccion de codigo de un test para la celebracion de subastas modalidad holan-
desa

80



CAPITULO 6. EXPERIMENTACION

Dentro de la ejecucion del test disenado para la subasta modalidad japonesa, cuatro de
los cinco compradores participantes abandoné la subasta en un punto aleatorio del tiempo
de celebracion. Finalmente, cuando qued6 tinicamente un comprador activo, se actualizo la
informacion de la interfaz web y se verifico que se habia abierto una nueva pagina web, cuyo
titulo correspondia con el de la pagina destinada a comunicar a los compradores el hecho

de haber ganado una subasta. Ver cuadro 6.5.
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1 @Test

2 public void japaneseAuctionCelebrationTest () {

3 WebElement leaveAuctionButtonElement = null;

4 WebElement updateButtonElement = null;

5

6 int fractionOfTimeInMinutes = auctionDurationInMinutes /4;
7

8 for (int i = 0; i < 3; i++) {

9 System . setProperty ("webdriver.chrome. driver"
10 "./src/test /resources/chromedriver");

11 webDriver = new ChromeDriver ();

12

13 String buyerld = buyerlds.get(i);

14

15 webDriver. get ("http://localhost:8111/openbravo/"
16 + "auction/celebration?auction id="

17 + auctionld + "&buyer id=" + buyerld);

18

19 leaveAuctionButtonElement = webDriver. findElement (By.
20 id ("leave auction button"));

21 leaveAuctionButtonElement . click ();

22

23 buyerslds.remove(buyersld);

24

25 try {

26 TimeUnit .SECONDS. sleep (fractionOfTimeInMinutes — 5);
27 } catch (InterruptedException el) {

28 }

29}

30

31 webDriver. get ("http://localhost:8111/openbravo/"
32 + "auction/celebration?auction id=" + auctionld
33 + "&buyer id=" + buyerslds.get (4));

34

35 updateButtonElement = webDriver. findElement (By.
36 id ("update auction info button"));

37 updateButtonElement . click ();

38

39 assertEquals ("!Has_ganado_la_subasta!"

40 webDriver. getTitle ());

41 }

Cuadro 6.5: Seccion de codigo de un test para la celebracion de subastas modalidad japonesa

82



CAPITULO 6. EXPERIMENTACION

También se ejecutaron secuencialmente todos estos tests descritos anteriormente. La
prueba fue exitosa, tal y como se muestra en la figura 6.1. Practicamente todas las instruc-

ciones de los tests fueron ejecutadas con éxito, alcanzando estos una efectividad nunca por

debajo del 99 %.

Element v Coverage Covered Instructi Missed Instructio
v Fﬁ’OpenbravGAuctionsTest == 99,0% 853 9
v B src/test/java B 99,0% 853 9
w i com.openbravo.auctions B 99,0% 853 9

» ) DutchAuctionCelebrationTest.javl 99,2 % 251 2

» [ EnglishAuctionCelebrationTest.jall 99,2 % 488§ 4

» (1 JapaneseAuctionCelebrationTest] 100,0% 114 0

» @ OpenbravoAuctionsTestsuitejav.  0,0% 0 3

Figura 6.1: Resultados de la ejecucion de los tests
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Capitulo 7

Conclusiones y trabajo futuro

7.1. Conclusiones

El hecho de haberse enfrentado al reto de desarrollar un nuevo moédulo de funcionalidad
para la celebracion de subastas electronicas para un sistema ERP de cédigo abierto, ha sido
una tarea que ha requerido de esfuerzo para conocer como esté estructurado este sistema
software (Openbravo ERP), como se interconectan sus distintos elementos, qué partes del
codigo fuente se deben reutilizar, qué modelo de desarrollo se utiliza, etc. Otra de las tareas a
destacar fue la de haber tenido que investigar, seleccionar e integrar las tecnologias adecuadas

para el desarrollo de este modulo.

Dicho esto, ha llegado el momento de hacer un recuento de lo que se ha conseguido con

el desarrollo de este trabajo:

= Se ha conseguido hacer una revision de distintos sistemas ERP para verificar cual es el
més favorable para el desarrollo de nuevos modulos, teniendo en cuenta no solamente
conceptos técnicos, sino también la politica de distribuciéon de los médulos desarrolla-
dos a la comunidad, que motive a seguir mejorando el moédulo de subastas electronicas

bésico desarrollado.

= A lo largo del proceso, ha sido necesario tener que aprender a manejar e integrar

nuevas tecnologias, lo que sin duda ha agregado un valor adicional a este trabajo por
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los nuevos conocimientos adquiridos.

= Se han conocido por primera vez conceptos relativos al desarrollo de un sistema soft-
ware de grandes dimensiones. Por ejemplo, ha sido bastante interesante conocer los
conceptos del desarrollo modular y el concepto de desarrollo de software dirigido por
modelos que se aplican en el sistema ERP seleccionado (Openbravo ERP). Si bien
estos conceptos no han formado la parte central de este Trabajo de Fin de Master, si
que ha sido necesario adquirir unas nociones basicas para el desarrollo del modulo de

subastas.

= Fruto de todo esto, se ha conseguido desarrollar un médulo de subastas electronicas,
que cumple con una serie de requisitos basicos y que se integra con el flujo de trabajo

del sistema ERP.

7.2. Trabajo futuro

Aunque se ha conseguido desarrollar un moédulo basico para la celebracion de subastas
electronicas, es necesario decir que este puede ser mejorado si se aplican ideas que no han
podido ser implementadas durante este Trabajo de Fin de Maéster, debido sobre todo al

factor del tiempo disponible. A continuacion, se presentan algunas de estas ideas de mejora:

= Se podria implementar un buscador de subastas, con el que los compradores puedan

encontrar facilmente aquellos bienes que maés les interese poder adquirir.

= Actualmente la lista de compradores a los que el sistema notifica la publicaciéon de
una nueva subasta se almacena en un fichero XML, por lo que se considera necesario
agregar algin tipo de elemento en la interfaz web del vendedor, que permita anadir

facilmente compradores a dicha lista.

= Agregar nuevas modalidades de subasta.
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= Otras mejoras en la interfaz web de usuario, por ejemplo, la posibilidad de agregar

imégenes de los bienes subastados.

= Aunque actualmente la interfaz web de celebraciéon de las tres modalidades de subastas

se puede usar en dispositivos moéviles, atun requiere de mejoras para facilitar su uso.

» La interfaz web de celebracion de las tres modalidades de subastas implementadas,
contienen elementos como la lista de compradores participantes o el precio actual del
bien subastado, cuya informacién no se actualiza automaticamente en la interfaz, sino
que es necesario que los compradores lo hagan manualmente. Esta es una circunstancia

que podria solucionarse utilizando por ejemplo sockets.

Todas estas mejoras y otras que se puedan incorporar, ayudarédn a conseguir finalmente

un mejor producto para ser compartido con la comunidad.
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Chapter 7

Conclusions and future work

7.1. Conclusions

The fact of having faced the challenge of developing a new functionality module for
electronic auctions for an open source ERP system has been a task that has required effort
to know how this software system (Openbravo ERP) is structured, how its different elements
are interconnected, what parts of the source code should be reused, what development model
is used, etc. Another task to highlight was to have had to investigate, select and integrate

the appropriate technologies for the development of this module.

the time to recount what has been achieved with this work has come:

= [t has been possible to make an review of different ERP systems to verify which is
the most favorable for the development of new modules, taking into account not only
technical concepts, but also the distribution policy of the modules developed to the

community, which motivates to keep improving the developed basic auctions module.

» Throughout the process, it has been necessary to have to learn to manage and integrate
new technologies, which has undoubtedly added additional value to this work due to

the new knowledge acquired.

» Concepts related to the development of a large software system have been known for

the first time. For example, it has been quite interesting to know the concepts of
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modular development and the concept of model driven development, that are applied
in chosen ERP system (Openbravo ERP). Although these concepts have not formed
the central part of this MCs Thesis, it has been necessary to acquire some basic notions

for the development of the auction module.

= As a result of all this, an electronic auction module has been developed, which meets
a series of basic requirements and which is also integrated with the ERP system

workflow.

7.2. Future work

Although it has been possible to develop a basic module for the celebration of electro-
nic auctions, it is necessary to say that this can be improved if ideas that have not been
implemented during this Master’s Final Project are applied, mainly due to the time factor.

Below are some of these ideas of improvement.

= An auction search engine could be implemented, with which buyers can easily would

find the items that most interest them to acquire.

= The list of buyers to whom the system notifies the publication of a new auction is
Currently stored in an XML file, so it is considered necessary to add some type of
element in the web interface of the seller, which allows you to easily add buyers to

that list.
» Add new auction modalities.

= Other improvements in the web user interface, for example, the possibility of adding

images of auctioned items.

= Although web user interface to celebrate the three auction modalities can be used on

mobile devices, it still requires improvements to facilitate its use.
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= The web user interface to celebrate the three auction modalities implemented, contains
elements such as the list of participating buyers or the current price of the substan-
tiated good, whose information is not automatically updated in the interface, but it
is necessary that buyers do so manually. This is a circumstance that could be solved

using for example sockets.

All these improvements and others that can be incorporated, will help to finally achieve

a better product, to be shared with the community.
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Apéndice A
Métodos API REST subastas

Cuadro A.1: Método REST para publicar una nueva
subasta

URL http://localhost:8111/openbravo/auction/publish

Crea la instancia de una nueva subasta y la registra en el con-

D . ..
escripcion texto de la API REST

Tipo de peticion HTTP | PUT
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Cuadro A.1: Método REST para publicar una nueva subasta

Parametros

Representacion en formato JSON de la subasta. Por ejemplo,
para una subasta modalidad inglesa, esta seria su representacion:

"auctionType": {
"auctionTypeEnum ":"ENGLISH" ,

"auctionTypeName":"Inglesa"
},
"auctionState": {
"auctionStateEnum ":"PUBLISHED" |
"auctionStateName":" Publicada"

}s
"celebrationDate":1566036000000,

"deadLine":1566648000000,
"maximumBiddersNum ":25 ,
"item": {
"name":" Lenovo Thinkpad T430",
"description":"Buen PC." |
"category":" Technology",
"volume": 0,
"weight ":2240
1
"startingPrice ":450,
"currentPrice":"450" |
"additionallnformation":" Seguro gratis.",
"auctionBuyers ":[]

}

Respuesta

Codigo de estado: 200 OK

Cuadro A.2: Método REST para inscribir a un compra-
dor en una subasta

URL

http://localhost:8111/openbravo/auction/sign_up

Descripciéon

Inscribe a un comprador en una subasta.

Tipo de peticion HTTP

GET

Parametros

auction id (String): el id de la subasta a la que se quiere
inscribir el comprador.

buyer email (String): la direccién de correo electronico del
comprador.
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Cuadro A.2: Método REST para inscribir a un comprador en una subasta

Caso exitoso:
200 OK

Casos de error:

= Caso 1: codigo de subasta erréneo.

{"code": 204 No content ,
"description": "There is no auction with
that code"}

Caso 2: el comprador ya estaba inscrito en la subasta.

{"code": 422 Unprocessable Entity,
"description": "The buyer is already
subscribed in this
auction"}

Respuesta Caso 3: la subasta ha sido cancelada.

{"code": 422 Unprocessable Entity,
"description": "The auction has been
cancelled "}

Caso 4: la subasta ya esté celebrandose.

{"code": 422 Unprocessable Entity,
"description": "The auction is already
celebrating"}

Caso 5: se ha superado el maximo ntumero de compradores
permitidos para la subasta.

{"code": 422 Unprocessable Entity,
"description": "The maximum number of
buyers has been exceeded
for this auction"}
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Cuadro A.3: Método REST para cambiar el estado actual
de una subasta

URL

http://localhost:8111/openbravo/auction/change_state

Descripcion

Cambia el estado actual de una subasta.

Tipo de peticion HTTP

POST

Parametros

auction id (String): el id de la subasta a la que se
le quiere cambiar su estado actual.

Respuesta

Caso exitoso:
200 OK

Caso de error: codigo de subasta erréoneo.

{"code": 204 No content ,
"description": "There is no auction with
that code"}

Cuadro A.4: Método REST para recuperar la informa-
cion de una subasta

URL

http://localhost:8111/openbravo/auction

Descripcion

Recupera la informacién asociada a una subasta.

Tipo de peticion HTTP

GET

Parametros

auction id (String): el id de la subasta de la que se
quiere recuperar su informacion.
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Cuadro A.4: Método REST para recuperar la informaciéon de una subasta

La informacién de la subasta:

{

"auctionType": {

"auctionTypeEnum ": "ENGLISH",
"auctionTypeName": "Inglesa"

}

"auctionState": {
"auctionStateEnum ": "CANCELLED" ,
"auctionStateName": "Cancelada"

}s

"celebrationDate": 1566040860000,

"deadLine": 1566046800000,

"maximumBiddersNum": 2,

"item": {

"name": "Lenovo Thinkpad T430",
Respuesta "description": "Buen PC." |
"category": "Technology",
"volume": 0.0,
"weight": 2240.0
}s
"startingPrice": 500,
"currentPrice": 500,
"additionallnformation": "",
"auctionBuyers": |
{
"id": "912062",
"email": "jhvargasQucm.es",
"lastOffer": 0
¥
|
}
Cuadro A.5: Método REST para recuperar la lista de
compradores inscritos en una subasta
URL http://localhost:8111/openbravo/auction/buyers
Descripcion Recupera la lista de compradores incritos en una subasta.

Tipo de peticion HTTP

GET
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Table A.5: Método REST para recuperar la lista de compradores inscritos en una subasta

Parametros

auction id (String): el id de la subasta de la que se
quiere recuperar su lista de compradores inscritos.

Respuesta

Caso exitoso: lista de compradores inscritos en una subasta en
formato JSON. para una subasta modalidad inglesa, este seria
un ejemplo:

"email": "jhvargasQucm.es",
"last offer": 320

"email": "jhvargas@estumail .ucm.es",
"last offer": 255

"email": "jhvargas@tormail.org",
"last offer": 220

Caso de error: codigo de subasta erréneo.

{"code": 204 No content ,
"description": "There is no auction with
that code"}

Cuadro A.6: Método REST para que un comprador se
identifique para participar en una subasta

URL

http://localhost:8111/openbravo/auction/join

Descripcion

Redirige al comprador a la pagina HT'ML donde los compradores
se identifican para empezar a participar en la celebracion de una
subasta

Tipo de peticion HTTP

GET

Parametros

auction id (Srting): el id de la subasta en cuya ce-
lebracion el comprador quiere empezar a participar.
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Table A.6: Método REST para que un comprador se identifique para participar en una subasta

Caso exitoso: la pagina HT'ML dedicada a la identificaciéon de
los compradores que quieran acceder a la celebracion de una

subasta.
Respuesta
Caso de error: No existe ninguna subasta con el codigo especi-
ficado. En tal caso, se redirige al comprador a una pagina HT'ML
indicAndole esa circunstancia
Cuadro A.7: Método REST para redirigir a un comprador
a la celebracion de una subasta
URL http://localhost:8111/openbravo/auction/celebration
Redirige al comprador que se haya identificado con éxito, a la
D .« pagina HTML doénde se lleva a cabo la celebracion de una subas-
escripcién

ta. Esta pagina HTML variara su presentacion, dependiendo de
la. modalidad de la subasta en cuestién

Tipo de peticion HTTP | GET

auction id (String): el id de la subasta a cuya ce-
lebracion el comprador quiere acceder para empezar a
participar.

Parametros

buyer id (String): el codigo de identificacion del

comprador.
Caso exitoso: la pagina HTML donde se lleva a cabo la cele-

bracion de una subasta.

Casos de error:

= Caso 1: La subasta atin no ha empezado a celebrarse.

Respuesta o )
En tal caso, se redirige al comprador a una pagina HTML
indicandole esa circunstancia.

= Caso 2: la celebracion de la subasta ya ha finalizado.

En tal caso, se redirige al comprador a una pagina HTML
indicAndole esa circunstancia
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Cuadro A.8: Método REST para el registro de la nueva
oferta de un comprador

URL

http://localhost:8111/openbravo/auction/buyer/offer

Descripcion

Registra en el sistema la nueva oferta presentada por un com-
prador en el caso de una subasta modalidad inglesa.

Tipo de peticion HTTP

POST

Parametros

auction id (String): el id de la subasta a la cual el
comprador ha presentado una nueva oferta.

buyer id (String): el codigo de identificacion del
comprador.

buyer offer (BigDecimal): el valor de la nueva ofer-
ta presentada por el comprador.

Respuesta

Caso exitoso: el valor de la nueva oferta presentada por el com-
prador ha sido aceptada y registrada por el sistema. La respuesta
contiene un valor booleano para indicar que la transaccion se ha
llevado a cabo con éxito y también contiene el valor de la mayor
oferta presentada hasta el momento. Ejemplo:

{"status": true, "highest offer": 325}

Caso de error: la nueva oferta presentada por el comprador no
ha sido aceptada. Ejemplo:

{"status": false, "highest offer": 300}

Cuadro A.9: Método REST para aceptar el precio actual
de una subasta modalidad holandesa

URL

http://localhost:8111/openbravo/auction/buyer/
accept_current_item_price

Descripcion

Registra en el sistema al comprador ganador de una subasta mo-
dalidad holandesa y le redirige a una pagina HTML indicandole
que ha resultado ser el ganador.

Tipo de peticion HTTP

GET

Parametros

auction id (String): el id de la subasta.

buyer id (String): el codigo de identificacion del comprador.

Respuesta

la pagina HTML, indicandole al comprador que ha resultado ser
el ganador.
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Cuadro A.10: Método REST para continuar en una
subasta modalidad japonesa

URL

http://localhost:8111/openbravo/auction/buyer/
continue_in_the_auction

Descripciéon

Mantiene al comprador en la subasta modalidad japonesa que se
esté celebrando

Tipo de peticion HTTP

GET

auction id (String): el id de la subasta.

Parametros
buyer id (String): el codigo de identificacion del comprador.
Pagina HTML de la celebracion de la subasta modalidad japo-
Respuesta ) . ., .
nesa que se esta celebrando, con la informacién actualizada.
Cuadro A.11: Método REST para abandonar una subasta
modalidad japonesa
URL http://localhost:8111/openbravo/auction/buyer/leave_
auction
. . Elimina al comprador de una subasta modalidad japonesa, por-
Descripcion

que este ha decidido abandonar.

Tipo de peticion HTTP

GET

auction id (String): el id de la subasta.

Parametros
buyer id (String): el codigo de identificacion del comprador.
Respuesta Péagina HTML de despedida.
Cuadro A.12: Método REST para recuperar la lista de
ganadores de todas las subastas celebradas
URL http://localhost:8111/openbravo/auction/winners
D . .. Recupera el listado de ganadores de todas las subastas que se
escripcion

han celebrado hasta el momento

Tipo de peticion HTTP

GET

Parametros

Ninguno
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Table A.12: Método REST para recuperar la lista de ganadores de todas las subastas celebradas

el listado de ganadores de todas las subastas que se han celebrado
hasta el momento en formato XML. Por ejemplo:

<winner >
<auction id >887299</auction id>
<finish date>Sat Aug 10 00:42:00 CEST 2019
</finish date>
<email >jhvargas@tormail . org</email >
<item>HP LaserJet Pro</item>
<startingPrice >765.5</startingPrice >
</winner>
<winner>
<auction id >190699< /auction id>
<finish date>Sat Aug 10 00:54:00 CEST 2019
</finish date>
<email >jhvargas@ucm . es </email >
<item>Lenovo Thinkpad T430</item>
<startingPrice >1373.25</startingPrice >
</winner >

Respuesta

Cuadro A.13: Método REST para cerrar una subasta

URL http://localhost:8111/openbravo/auction/close
Descripcion Cierra una subasta, eliminandola del sistema.

Tipo de peticion HTTP | DELETE

Parametros auction id (String): el id de la subasta.
Respuesta Ninguna.

101






“El hombre adecuado en el sitio equivocado puede
cambiar el rumbo del mundo.”

G-Man, Half-Life 2
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