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PROLOGGO

¥l 6nioo medio eficus de gque disponenos actualmente
en la (lfniea para evitar las reacciones anafilfioctioss, es la irra-
di aeién totul del organismo, o dosis subletsl tan alta y peligrosa,
de 400 a 800 r. BEstes procediniento permite el transplante de Srga~-
nos ( 28, 39), ®in que se produsea su lisis o desoompomicifn, porb
coloca al organiemo receptor en un estudo tal de Miporreastividad

1

¢ incapacidad de defensa, no menos peligroso para la vida del paclien-
te que las propias reaaciones anafildctieas, !
Por otra parts, Zens-Gyorgy (4l), empleando también la

radicactividad, pero en dosis muy debiles en foma de agua radioae-
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tiva, obtiene ln defensa eontra 6l choque anufilfctico e los ani
males de eaxperimentacifén,

Kl tema nos pareaid lo suficientements sugestivo para
intentar su comprobaatiin,

De aonfimmarse la opinion 4el antor indicado, podrfa~
mos disponer de un método senaillo y al migao tiempo efiocaz que fa-
voresiers la protecoién contra el desarrollo de estados anafilfeti-
o0s y de hipersensib¥ilidad.

Por extensidén podriamos apliocar estos prinaipios a la
enfermedad del suero, al transplante de érgancs, a diversos estados
alérgiocos, eto,

Por el ocontrario, si nusstras experiencias no oconfirma-
sen los resultados puestos de relievs por el mencionado amntor, en-
tonces llegariamos a la coneluaién ds que el inflnjo del agua radio-



astiva o0 artificisiments mdioactivada, smpleada oomo bebida © ad-
ministrada por via parenteral, no tendria eficaocia alguna en el
desarrollo del ohoqus anafildetieo,

Esta ho mido la tarea impuesta y que hemos realisado
graeias a los asonsejoa y orientaciones qus en todo momento henos
recibido de nuestro iheatro y Director de Tesia, Ixr., I, Onrlos
@11 y 611, quien en alguws casos realiss personulnents las expe-
riengias, adiestrindonos y adentréindonos en 6l precioso campo de
1a experimentacién Woldglea.

oSus enwefansas nos han sido muy valiosas y yo le guar-
daré sincerv reconosimiento,

Madrid, Mayo de 19862,
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2 L A ANARILAALA

AT S i

Aungque a Hiehet y Fortier se deben los principales
trabajos y el eoneepto wbre la anafilaxia, hubo antes de ellos
hechos experimentales de olara estirpe anafilletica que no habian
8ido analisados y eompraendidoas en la forma 4que lo hicliera Richet,

En 1839, Magendie habia llanado la atencién sobre el
hecho de que los oonejos que hubian soportado una primera inye-
eeién de alblmina, no resistian, wmos dias después la inyeaoidn
de una désims semejante,

¥n 1894, ¥lexner eonatutéd, que los oonejos que ha-
bian reaibido sin molestia una inyeaeién de suero de perro,



morfan euando umos dias o semanas después se les inyesataba una
désis iguil o inferior del mimmo mm.

m Kosh, desaribe en 1890 ol fenfmeno que lleva su nomd
bre: eobayas tuberculosos reinyeatados cuando se encuentrun olf-
nicamente en el periodo evolutive, reaccionan con femdmenos lo-
eales intensos y de rdpida ‘ovolnown. diferentes en su sintoma-
tologia de su primo-inyescidn., in efecto, se produce un flemon
doloroso de la plel, que se:iadbre al exterior granulandoe la heri-
da normalmente y alicatrimando biem, sin que se produscen adenitis
fimiea del mismo lado, en econtraste oon la primera inoeulaeién,
que evolueiona esn lentitud, oocasiona adenitis y si se uloera la
lesion no tiene tendencia a eisatrisar,

Behring, desaribidé en 1893 la que deseridié oomo

"Reasaidén paradégica”; sobayas inyestados con dfsis submortales



y espaciadas ae toxina diftdrian, morian antes de gque las désis
inyeetadas sumadas llegaran a aloxilqar la ddsis mortal,

#n 1894, Arloing y Courmont notan que las inyeceio-
nes sucesivas de suero de asno, al hombre, deteminun efectos
de mis en nis téxicos,

Ha 1898, Richet y J. Heriocourt estudiando los efestos
del suero de anguilas sobre los perros, vieron qus a la segunda
0 tercera inyeeaidn los animules se ponian enfermos, pero por es-
ta époaa Riahet no eomprendié el prodlema y se dcontentd eon admi-
tir un aumento de la sensibilidad,

P. OCoumont, comatatd en el afo 1900 que inyeetando
la serosidad de pleuresias tubereulosas a los ocodbayas, a dieis
sucesivas, pero muy débiles, morian antes de haber reacibido 1a
cuarts parte ds la dfsis total neoesaria pars matar al oobaya



en una sola inyeceidn,

Axf las ocomas, estudl mdo Hiehet y rortier en el afic
1902 l1la forma de inmunizar a los pettos eontra la "astinoconges-
tina%. veneno obdtenido de los tentéoculos de aclertas ospeceies de ast
actinias, eon ¢l que estos animales se defienden del ataque de i
otros, observaron lo siguiente: al intentar vacunar a los perros
por habituaeién a disis progresivas del veneno, vieron inusita-
damente, que algunos de los animales inyedfiados oon dSsis repeti-
das muy bajas, morfan sébitamente a los pocos minutos de reei-
bir una désis muy pequefia del venemno. Aconteefa ésto, a seguido
de 1a segunda dSsis o ds otra posterior y rnumca despuds de la
primera; pronto puntualizaron los autores ol tados que se preei-
saba que entre la primera inyeceién y la desencadenante del fe-
némeno mediara un lapso de tiewo superior a los ocho dias, al



que ellos eoneeptuaron oomo periodo de hunbadéi.

A pertir de los trabajos de Richet se mmltiplican
las investigacionss sodrs sl fendmeno deserito por este autor,
destacando los siguientes tradajos:

In 1903, Artims estudia el shoque anafilfetico con
proteinas no téxica., Hn este mismo afio Pirquet y Sehiek afir-
man que los aesidentes cbservados en el hombre a seguido de in-
yoeagiones de suerv eran fendwenos anafildotioos,

La antianafiluxia es desarita por Otto, Besredka y
Steinart, La especifieidad de la anatilaxia es oconfirmada y sos-
tenida por Hesenaj, Besredka y Anderson en 1807,

Da anafilaxia pasiva la estudian Nicolle y Otto en
este mimio afio, y finalmente el propic Riehet 6studia la anafi-
laxia "in-vitro" por esta misma époaa.
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CONCEP O

A Trals de su naliasgo experimental, RXlehet asnominé
& 68te estado partisular del anlmal afeoto, oon sl ndmbre ds Amae
filaxia (de "ana”, lo eontrario, y "filaxis™, proteesién) y eho-
que am fil4asti00 al sfndrome grave y frecuentemmte mortal, por
o1l que aquel ss oxXpress, ,

Lo essnaial del estado anafilletieo e8. el ehoqus sé-
»ito en m aparieién y desencadenamiento,y grave Siempre por
sus sonsecusnaias y que resquiere para su dessnondenamiento uma
primera inyescién seneidiligzante y un tismpo de inoubasidén su-
perior, por lo general a los oao dia‘;

Como tiehet, on mus Primeros trubaujos sodre el feo-
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lo'ncno. aetuaba eon vensno# de alsa uxidm pensé que lo que se

produeia én un es%ado ds hipersensidilidad al venenok y de ahi el
neclogismo ereado, Pronto se vid sin enbargo, gue el estado anafi-
l4ctieo se podia produair eon proteinas, de por si, inosuas, pere

ol témmino aleansd gran prestigio y difusién y es el que habitual-
ments se emplea oen ls literatura nédica,

CONDICIONES QUR HSQUIEBNE xJ, IESARROLLO IEL EOQUE AM FILAUTI OO

Para que se pusds produair el choque amfilfdetioo es
necesario:

a) Xl ingreso por via pareateral de um antigeno que
utu'o como sensibilisante, el oual dede ser de naturalesa pro-
telea y ha ds ser extrafio a la especie dsl animas que va a sen-
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sivilizarse, 3on proteinas euya noléeula es deo elevada compleji-
dad estructural, y a las cuales el animal responds espeeifieamente,
ne astuan oomo antigence , dos orisvaloides, glteldos y 1fpidos, ni
los productos nis sendilles derivados de las aldiminas, por hidrd-
lisis, tales oono las peptonas, amincdcidos y polipéptidcs, Cml~
quier via parenteral es ftil para 1la sensibilizacién anafilfetiea,

P)e~ Yue medis un tiempo ds inendacién entre la pri-
mers d4sis y la desencadenante que por lo general debe ser supe-
rior a los ocno dilas,

@) .~ Inyeocaibn desencadenante ¢on la misme proteina
eon que S¢ senmibilisé, rara produelir ehoques mortales el anti-
geno debs penetrar ripidamente en la sireulaeién, uséndose por
tanto la via intmaeardisaea, 0 la intraporitoneal, perv inyectan-
do dbuis altas en este €ltimo easo para forzar la absorelién de
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las proteimas,

d) o~ La duraeién del estado de hipersensibilidad es
indefinido,

8).~ Cuando un animal sobrevive a un ehoque anafilés-
tico queda demensidilisade, somporténdose en lo sucesivo eomo ani-

mal wuevo,

TEORIAS PATOGENIGAS 1l WHOWE ANANILACTICD

Méltiples han sido las hipétesis que se han emitido
para explicar la Treaceién amfildotieu. Sefialemos las que han go-
sado de mayor prestigio:

Rishet pened que bajo la influencia de la inyeceién
de la mubdatvancia extrafia, el organismo elaboratis lentamsnte
una subdstansia nueva, la toxogenina, que wniéndoss a la proteina
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extrafia, euando ésta es Introducidn de nuevo en la d renvlaeidn,
daria lugar a wma ocombinsaién, la apotoxina, que seria un vene-
no violente, sobre el smistona nervioso prinaipalmente,

rriendberger, fué el primero en oonsiderar el fenbme-
no anafilietioco eomo una reaesién de untigeno-antieuempo, ouya
union originarfsa un téxico, la "anmafilotoxina” euwya realidad
nadie a podido demostrar,

Bars Besredka, el antfgeno provocaria en el organis-
mo la produeeiém de un untiocuerpo, la sensidilisina, que se fi-
jaria sodre sl slstena nervioso confiriéndole un estado de hi-
perssnsibilidaad a la proteina extra¥ia,

Sahults, oconsidera que la reaseidn arafilictiea tie~
Re lugar en las propias ablulas, dgndo origen las eombinacién
antigeno-antiouerpo, no a8 wn wxieo, #ino a nlteracionss timla-



res incompatibles ocon 1ln vida,

Yon Pirqust, Nieolle y Sahiek admiten la forwmaoién
de antious™pos, limimas, que dessonponen inmediatanente a la
proteina inyeetuda por segunda ves, dando produstos tixicos
que estaban gontenidos en el antfgeno,

Para Lwadiers, la sausa del choque madiea ep la for-
naoldén de un precinitado en ls smangre: sl paso as olertos ele -
mentos del plasma, del estado 1lfquido al sstado sélido,- Esta
teoris es sinmilyr 4 1la de Kopaeseunsky,

Code femostr™ en 1939, que la sangre de los anima-
les amnfilastizados sontiene muaha mis histamina que noymalmen-
te,

Coffin y Kabat irmunisan €e0dbayas oon histumina eon-
Jugada que sn &l sentivr de ento’ investigadores y otros #s la

18
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Yerdaderamente anvigénion y no la histamina simple,

B8 indudable pues el papel de la histamina en el
enoque anafildetico, pero ¢l wecanismo de su aecifn mo estd pun-~
tualizado, Parece que eclnboraria es la prodnoeién de un deme-
quilibrio eoloidal en &l suerv samguineo, conssocuencia de la al-
teraeidén metabdliea celulnr producida por la union antigeno-an~

t1cuerpo,

HELACGIONAS XNTRE LA ANAFILAXIA Y LA INMUNIDAD

Uomo quiera que 6l vooablo ereado por Highet erea
sonfusiones para la emprension oconoeptual y real del Tendmeno
gqueé nos osupa, vamos a egtudiar drovemente las relaciones exis-
tentes entre la anafilaxia y la inmunidad, |
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Behring odservd que los eadallos que hadf{am adquirie
do una gran inmunidad sonsecutiva al tratamiento por la toxina
teténioca presentadban al miamo tieaxpo una hipersensibilidad histé-
gona de los érganos que reascionaban eontru la toxina seténiea,

Nieolle opinaba que axnque opusstos entre sf los dos
fenénenos, oomo resultaba de msu defimieiim, la imeunidad y la
hipersensidilidad podian evexistir en el mismo indiviaue,

Para Bsordet la ananfilaxia podfa aparecer oomo un fe-
némeno parsicular sueeptible ae ser produaido en un organiemo en
estado Tisioldgioo nomal, teniendao en este caso su autonomia,
pero frecuentements seria una consecuencia, una complicaoién
de procesos de immunldad y resultaria seoundariamente del juego
de eiertos factores de $8%Ta. |

Arthus sostieanen que loe dos fenémenos son diferentes:



piensa que los aecaidentes nrildcticos no son espeeifieos y que
la anafilaxia no es el primer paso hadcla la immunidad; la inmu-
nidad se estadleds ®in periodo de Mpersensibilidad, ¥in embar-
80 el estuado de hipersensibllidad puede goexistir eon la inmmu-
nidad, oon la dlstineidn fundamsntal, ya apuntada, de que la
inmunidad posee Garadteres de sspsaificidad y que la anafila~
xia esti desprovista de ella. '

Xn sus experienaias iiohet snocontraba que al mismo
tiempe gue la anarilaxia, podfia aparecer la immunidad, emmasea-
rando algunos fenémenos de la anufilaxia,

bespués de un largo y ouldadoso eastudio Augusto Lu-
midre dice: "La immunidad adquirida no es mis que un Tendmeno
anafilietvioco,

lespués de todo lo expuesto, podenos preguntarnos

18
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"Jué relaciones hay entre li amafilaxia y la immunidad?, i3on
dos manifestaciones orginiecas diferentes que evolueionan eon
absoluta independeneia, sin influvend arse mutuamente, pudiemndo
onmasearirsse en sus manifestaeiones, pero sin suprimirse em xea~
114a47,40 eorresponden a 3os fases de la evolueién de un mismo
proeeso bioldgieo, mueediéndose la una a la otra; la anafilaxia
precedi mdo i la Srmmunidad, no siendo $sta sind una oo nsesuen-
elia o mis exactamente su nlndmdén?";

Hn suma, la experimentaeidn ha gomprobdado multitud
de veces la coexistenela de estados de amnfilaxia-inmunidad,
Los dos fenSmenos dependen de la presencia de antiocuerpos, la
inmunidad de manifiesta por la destrucoién de las propiedudes
téxiacas del antigeno; la anafilaxia por 1a destrnecién de las
earasteristicus generales de los antigms;
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'~ XKL estado anafildetico es el resuktado de un prooce-~
80 de caraster inmumitario especial puesto que esti en relaeién
eon la aparieién de un antionerpo, y el choque anafilfisctico es
el resultado de una reaceidén antigeno-antiouerpo como lo dermuestra
su especifiagidad,

Teminemos dieiendo que "Logque osurre es que el es-

tado amfiliatico tiene un sindroms peligroso que enmasears su
verdadera significaaidn,

La sintomatologia del chogque anafilfotioo, ouando la
d6ais desenaadenante del antigeno se inyeocta en la cireulseidn,
haee su aparieién répidanente, a veces Suando afin no se ha reti-



rade la aguja de la vens o del corasén, Entonees el animal -me
refiero partisularmente al aobaya- =e agita, gira sobre si mis-
mo, tiene movinientos convulsivos mis intensos cudu ves, Ripi-
damente se presenta parilisis de su tren posterior; se queda ex-
tenuado, recostindose modre un costado, ss producen vémitos y
relajadién de esfinteres; la respimnaién dimmeicn y répida al
prinaiplo, se hace extrenadunente lenta; 86 constata dilata~
ei8n de pupilas y cuida de la premién sanguinea, y 61 animal
muere end dos o ocuatro miymtos, a veces quinoe o més,

En la autopsia se encunentru conges¥ién visceral muy
intensa, sobre todo en estémago 6 intestinos, Hay hemorragias
en parénquima, cavidades orginicas y serosas por dilatauoién
de los vasos viscerales.

Widal estuaidé las altemoiones sanguineas desencade-



nadas por el choque: dimminueién de hematsies y leueoeitos eon
inversién de la fSmula lsucoaitaria,

MxUI0S PHOFILAUTIOOS 0 THHAPMUTIUDS

Sin entrar en detalles, indiearemos dnieames te¢ los
méds empleados:

12, Desenaibilizaeién espeeffion por el mismo anti-
geno,

22, FAtmasos de noeidn opuesta a la histanina y aee-
tileolina: adronalina, efedrina, atropina, Sales de sulelo, hi-
posaltito sédi oo y magnbsico, ets,

32, Destruyendo la histanmina directumente por medio
de la nistuminasa,



42, Posible aseién de dasterias higtaminoliticas,
estudiadas por Lorenso YelAsques y eoladoradores,

S8, Yor drogas antihistaninious de sintesie.

82, Nareosis eon éter o Clorul.

72, Por aeoifn de aguas nnomdidnalu;



£2 LA RADIOCAGCT2ITVYIDAD (12)

La radicastividad es la prepledad que tienen eler~
8 enerpos de enitir radiadionss esponténsamente, y do trans-
formarse en otros Suerpos eomo sonsecuenslia 4s deha n-nnad.h.

Bate fendmeno lo deseudrid Beequerel an ol eurmc de
unos experimentes em mt,' al obwervar que las plasas fotogri-
ficas eran impresionadas en presensia del mineral de Uranic, por
1o que 416 a estas radiasiones ¢l nomdre de "Rayos Urfnicos”,

» Prosiguiends eatas uvommdoﬁl los esposes cu~

rie, eneontraron qus otros elesentes eoio ¢l Torio y el Pelemio,
tanbién emitian radiseiones esponténeamente, eulmimandoc sstes



‘ogtudies onm ol deseubrimiento dsl Hadl o por lims, Uanrie en 1898,

Podenos dividir la radionstividad en des olasesn:

12) ,« NATUHAL, o8 la que posssn los elemsntos radio-
astivos existentes en la Naturalexa,

20),- ARTIFI T AL, o8 1la producida por medios artifi-
alales,

Caando un elemento radiactivo, natural o arsificial,
emite una radiaciém, eambia la estruotura interna por pérdida de
Mo do sus elementos ®mnstisutivos, dialéndose entonass que o)
4tomo en cuestion ss ha deminvegrado. Mn el procesc de desinte-
graeidn el Atomo enite tres slases de partisulas:

a) .- RAYUS ALNFA,

gt~

X8 la radigoién més adunaante de las emitidas




g2s

por los cuerpos radicaetivos, estando constivuida por eorphsen-
los materiales, lansados a uma velodidad inialal sy grande,

de 16 a 20 km./wwg., que veria segin el slemento que los emita,
teniendo siempre un vilor eonstante, Tiene posd podsr de pene-
tragién, son detenli o8 fdcilmente ¥ en su eumino iomigzan fuerte-
mente el aire,

Los rayos Alfa tiensn un peso oomo 61 del Helio,
pero con dos g¢argas sléotricas pomivivas; cuundo una parifculs
Alfa plerde su veloeidnd e insoYpora a su estructura dos elee-
trones corsicales, 88 amvie te en vn Atomo de Helilo,

Cuando un &tomo emite una partfeula Alfa su ps #o dismin
disminuys en suatro umidades, (el Atoww de Helio « 2 protones
mids 2 neutrones), quedando en Un EXeeso de Sargas negasivas,
para neutraliszarias se desprends de del eleectronss corticales,



3 4

eom lo que su mémero d sminuye también en dos wnidades,
B) .= RAYOS BsfTA.
Constituyen solamente el 3,2% de la radineién emi-

tida, 30on de naturalesza QGOIpusScuUlmAT o0n eargu negativa, es de-
elr, eleatrones eon una veloaidad muy grande, llegnnde algunos
hasta los 297.000 km,/seg.. Uomo eonsecueneis de su e86asa masa
¥y de su gran vsloaidad tienen wa grun poder de penetraeién,

Al emitir una radiaeién Meta el Atomo qusda eon
earga positiva, pussto que sisndo elestrones que procedan del
nisleo al desprsndarse, un newtydén ss e>nvisrte en protén,
(Meutrén = protén mis ole atxdn; Protin = Neutrén miAec positrén
mas neutrine), Para neutralizarse el Atomo aaptva un elestrén de
los muchos gque oxisten en la materia, que 88 aitia en la cor-

tesa sobre upa de sus 6xr¥itas, eon ¢ lo onal el dtome gana



ws waldad en su nmimero asémieo, ogupando el nueve dsono el si-
goiente lwgar a la dereseha en ¢l Jistema Peribdioco,

8}~ RAYOS GaMA.

Ripresentan el 4,8% de la emimién dsl Radio, mon
de naturalesza elestromagnétion, andlogn a la de los rayos X,

pero eom una longitud de onda menor., 71 enen gran poder de pe-

netraeién y escamo de ionizadidh,

Se originan en el interior de los nfialesos asomo oon-
sscuendia de femdmenos intramualearss de variado tipo: fisién
enisién de partisulas Alfa, Beta, 6te. ete.

La emisién de los rayos UYamma se sexplica por la dis-
posieién interma de los eorpfissulos nualsares, que ostin distri-
buldos em mivéles emergétieos al igual que los eleetrones en
la eortesza atémiea. Sadbemos que en la eorteza asémioca, en el
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salto de un elestrén de una 6rbvita a etra, se pierde un euanto
de energia bajo la forma de un fotén &, asi tambien en el ni=-
eleo atémieso el paso de un eorpiseulo a otra érbita superior
determina 13 emisién de un fotén Gamma, Si la emisidén de un ra-
Yo Gamma se realizase de un modo independiente, el 4tomo no se
transtomaria, ya que son ondas elestromagnétieas, perov ocurre
que siempre van acompafiladas de una particuia Alfa o peta.

mUB3L NUSERAGLUON s LUS GUsirbuS rADIOACTIVOS

j0dos los ntieleos pesados que eontienen mas de 239
partisulas se muestran inestables y emitem eorpésculos hasta
llegar a un ndeleo estable, formm do nuevos guerpos, Hay tres

Bseries radiocactivas proneipales que sé originan respestivamente



del Uranio, del ictinio-wraenio y del Torio, que se desimtegranm
dentro '« una larg;_uno d‘ prq&um-. hasta llegar a un ele~
nonteo estadble que es ol P’.Lono.
| Podemos haeernos una imagen mental ds ésto, imagi-
aéndonos los protones y 1os meutrenmes em movinies o dentre del
nieleo, 81 por un ensuentro easual una partiocula adquiere més
emergia que la suya propia, puerde alcansar la suficiente para
escapar, Esto 63 exelusivamente sasual y no podemos conoeerx
oudndo un 4dtomo se desimtegrars, _
Supongamos un nmémero de &tomos N, la variacién de
A¥(ntmero que me demintegrard), en un intervalo de tiempo A%,
serd proporoional al N y al At; eon ¢l doble némerv de Atomea
o eon el tiempo dodle, podemos esperar um nfimero doble de de-
sintegraeiones, Xsto podemos expresario asi:



- | AN= ANAR

A= eonstante d¢ trunaformaeiln. La del Radén es de 2,10 pbr l -
0"6 Seg.~l; de una efpsula de Radon eonteniendo un millonm de
atomos (109), podemos esperar una pibpérdén de 2,10 dom-
grasiones dcada segundo, Esto es vilido sblo para pequefilis in-
tervales de tiempo, puesto qﬁo después de una poeas horas el mn
ntmero de &tomos de Hadfn meria mucho menor , asi como el mf-
mero de Atomos que se demintegran, pnr 1o que tenemos que tener o
en cuenta el tiempo, siendo lu eocuaailn;

N= Noe- A¥

¥, @ nfimaro de itomos existentes en tiempo ¢ero, y ¥ los existen-
tes ene ol tiempo ¢,



PERIODO DE SHMI JRSINTEGRACION

_ Hl tiempo requerido para ilenintograrn la mitad de
los Atomos, se donomina Periodo de Semidesintegrueidén (Th); on
el caso del Radén Th w 0,093/2,10 X 10™6 = 3,30 X 105 seg. =
3,88 4dias,

VIDA MRILA.

Al ealemlar la 4dmis emitida por una fuemts en
desintegraeldén, se haes uso de la idea de Vida Medis (Ta). Ta
o8 6l periocdo de tiempo que existe un 4tomo. La mitad de los
Stomos existentes se desintegran en el primer periédo de semi-
desintegraaién, kn el smiguiente Th se desintegran unos poeos
nés, de tal naera que la mitad de los &tomos vivan eonsidera-
blemente mas que Th, Esto se demusstra matemiticonents,



Vida Media w Ta m 1/ = /0,005 = 1,44 Th

Parn al Radfn la vida media es 1,64 (3,83) w 5,52
fias = 133 horas, Hsto signifieca que en ¢l caso del HRadém se
exite la misma dédais sioonsideramos que la fuente permanees eon
ung aoctividad oonstaate durante 1335 horas, eayendo entonces a
esY0 que i 1la emieién @ renlizn de aonexrdo oon las tadblas de
desintegrasién®,

QONSTANTRE RAULOACTIVA

Todo eleaerto radioanctivo posee un peridédo distinto,

e8td obedece a que la veloadidad de desintegraeién es diferente

también pero oconstante, 31 tomamos como tiespo la unidad, la
eonstante radicactiva es igual al nfinero de Atomos que se desin-
tegran en §sta unidad de tiempo,



BERIBS RAILQAOTI VAS

n «nm 48 elenmentos que se ;ro&u@m an,ol‘pro-
ees80 de dedintegraaiin de wm aierpo hasta que temina en un wi-
¢leo estable, se denoning serie radloaoctivu o fanmilia radiocaetiva,

| - Ja la Naturalesa sneontraos tres series, que termi-
nan on ol plomo; estas tres familius son: Uramie, Aetinio Uranio
y la del Torio.

A coontiswaeién detallamos 1la 48l Uranic Radio que es
la que mayores posidilidades terspéutieas ofresce.

SHRIE IR URANIO-RAIEO

31 trusamos en mna gréﬂoa los respectivos pesos y né-



meros atémiocos, de lo® distintos alem® ntos que integran esta se-
Tie, Obtendrencs una lines que se desplasa haocla abajo y a la de-
recha, ez desir, elsnetos do pesc y ntmerv aténim & menores,

Todos los elemevos integrantes de eeta serie son 8-
lidos excepto ¢l Raddm, gas perfacto de vida dreve, psxo atlmioo
222 y nfmero atémieo de 88, Uomo todo gns se puede disolver en
ol agua, aceite, y en diferentes 1{quidos,

La radiosmanaeién ha sidn hullada en toda la suwpaerfi.
adds terresire, empedaineate an muohos manantisles nidricoa, deno-
minados radionctivos, Mealén extraido el Hadén es poco aetivo
pues #6lo enite raddaaciones Alfe, pemw su aoctividad va aumentan~
30 hasta llegar al m&ximo a las tres homs, siendo entonser sm
aetividad igual a la que ‘tenfa ¢l preparado de Hadio que le d1d
oz'lgm;



3 @ esrramos Hndfn y unu sal de Hadioc en un reci-
plente, $8ta a la vox que me va desintegrundo esturd smitiendo
Radén, hasta llegar a un morento en que la suntidud que 8¢ pro-
duse y 1ln que se degintegrn eostim en egquilidris, diciéndose en-
tonces ¢ue sxists "Amilijrio Hadioactivo”,




32 LAS AGUAS RADIOCGACIVAS

En el afio 1857, Fabre intuiyd la radioaetividad,
al eonsiderar que las aguas minernles estadan "eargadas de
efluvios tomados de las emtrufing de 1la tierra”, Fero el deseu~
brimiento verdadero d4e la radioactividud de las fuentes mine-
rales fué hecho on 1901 oansl simmltinsaments por Hister, Gel-
tel, Meyeor, Mache y Thomson,

GLAJL ¥FI QA UL ON

La radioactividad de las aguas ninernles puede ser:
BATURAL 6 ANTIFICIAL. La Natural pueds subddividirse a su ves en:
a) .Propia, la que posesn las aguus qus llevan en



disolueién pequefifainmaes cantidades de substuneias radioactives
fijas, mis la eorrespondiente emmmnaién, conservand su aoti-
vidad radiamte por largo tiempo,

l);— INIOA. La tienen las aguis que posesn 88lo
emanacién, desactivindose mipidaments después de su alumbru-
miento en ol wenero; lan enunacién disuelta se derprende répi-
damerte al ponerse en oontaoto con el aire, bastando dejar pa~
sar poeas horus para que &l agua plerda su acotividagd,

- Mnalmente lus uguas son Artificiales cuando se
ia8 radiocaetiva por medios urtificiales, al ponerlas sn con-
$a0to eon cuerpos radicactivos.

Desde el punto de vista ®malivative, la Hidrelogia
divide las aguas radioasctivas en:

a).~ DERILES,~ Cuando tienen una actividad de



1600 a 400 ?.holc ,

B) .= NROIANAS,- Ouando tienen una actividad de
4000 q 8000 v.h,.1l.

e) .- FURRTES.~ Cuando tienen una actividad supe-
rior a los 8000 v.h.1.

MEDIDAD Y UNIDAOKS 8 LA MUANAGIUN RALMLGA

Cuando una sal de Hadio esti en un recipiente her-
néticunente cerrado, no se esaapa ningfin Atono de emanaeién de
1ns que se forman, Toda ella 8e repaxte entre 6l upédo ael
recipiente y la sal sdlida de Radio o mn disolueién, la produ-
eion de la emanadcién ce Hadio estd en Telscién oon el peso de la
sal y oon &l tiempo; =sin embargo la emanacidn desarrollada
ne es eéstadle, y se destruye en la unidad de tismpo proporeio-
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nalmente a la cantidud presente ds smanneifén entonces resulsa que
la aeumulaaién producida en un recipliente gesrradc eon una cantidad
determinada, es ilimitada y que la fraceién de emanadién que desa-
pureace por unidad de tieapo, ss eompensada exactamente por la ean~
tidad predudida,

I 3TAIA AW {14)

3n el Oongreso Intemaaional, gelebrado en Bruselas en
1910, se detemuind como unidad de la emanacién, la cantidad de la
emanaaién que se encuentra en un reacipiente serrado, en equilibrio
radioactivo, oon 1 gr, de Radio metilico., Eatn unidad ha recidido
el nombre de "CURIO", Tiene un peso muy redusido (0,007 mgrs,) pe-
ro por el ocontrario, es demasiado grande con respeato al valor de
radiadién, por 1o eual se han fomado wdades mas pequefias; son
estas ¢l mliourio (m.e.), ol miaroeurio (u.0.), ¥ 61 milimieroeu-
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rie (m,r.0.) que equivalen a una milésima, uns mildlonésima y una ...
milmillon8sima parte del Curio respeativanents,

CON CHETRACION R LA XMANACION XN UM LIQUIDO

31 me oncuentra en una solueién por 1itro de agua ©
aire 10°° Curios, de 1a emamadiénm, la concentraeién de la soluvoién
es un "RMAN",

SISTRMA ALEMAN (14)

X efectc iomiszanse de las radiacionen es la base de)l
sistema aleman pars la medida de la emanadién, Por ves primera me
nidié en las fuentes minerales ¢l contenidc de onam oidén en el afio
1904, ¥n este casc se hablaba sSlamente del contenido de emanncién
por unidad de volumen, es deocir, sélamentec de la conoentradcién, Asf
#e ha formado en 1904 y 1908 la unidad para la eoncentraaién, a la



eual se ha llamado "Unidad Mache”™ (MR).

CANTIDAD DR LA BMANAJGION.~ Un Stat os la oantidad de emanadiln que
al deseomponerse un elemento radloastivo en 6l aire, produce wna wni-
dad de electriaidad elestrostitiea en un segundo; ocorxresponde a 3°3
x 16710 amperion. Un m1iStat es 1la miléaima parte del Stat.

CON CRN TRAGION I L4 SOLUCION IR m,mw;- Se Be dlsuslve en una

solueidn por 1itro 4@ agun o aire un n,S5t. la oconoentrnoién es una
unidad lMashe,

Venns pues que la KR es una medida de oconcentraeibn y
que para hablar de santidad de emanncién debemos emplear la denomi-
nacién de 3t. y m, 3%,

En el euadro siguiente tomado de Lampert (1¢) se expre~-
sa 1la correlacién y squivalencia de las distintas unidades y medidas

de la emgnaaién radiocactiva.
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" MEGIDA TR LA HAITOAUTIVIOAD (25)

Para reeonooer y msdir las substanacias radioastivas -
lidas se smplea ol aparnto de Hister y Geitel, que no 68 mas que m
radioseoplo de gran precisién. Es una eaja eilfndrica oon @S earas
ds erissal y apoyada en uma substaneia mala oconductora (embroide);
hay uwna limina de latén que se prolonga por la parte inferior oen
un hilo metfilico, en comunuoasidn mediante un troso de asufre o 4m-
bar oon dos liminas de aluminio, ton la lémina de latén comunioca w
eilindro grande llamado idspersor,

Para gargar ¢l aparato 66 aproxima una barrs de 'bonits,‘
frotada eon un pafio, a la parte superior del mimmo, donde hay unmsa
piesa metdliea en comunicaaién eon la lénina de aluminio, 1 es-
tando ¢l aparato eargado, en la forma dssorita, se introduce en el
Dispersor la substaneia radicaetiva, el alre interior se ionisza,
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®e eonvierte en buen eonductor y las liminas de aluminio deseien-
den, Midiendo 6l tiempo que tarda en descargurse 61 aparato oon
100 grs. de substancia radioactiva y refirifndoclo s la unidad ho-
ra, 80 tiens la unidad de melida para todas las sudbstanolas radio-
"activas. Al aparaute asompafian unas tablas que sontienen los vol-
tios que eoxresponden a las divislones de la escula.

 Para determinar 1a RATIOACTIVIDAD LR L0S LIQUIDOS, se
usa un aparato similar; el FONTAKTO3COIO de Engler y 3leveking;
se di ferenela desl anterior en que el Aispersor esti en la parte in-
ferior del aparato y se nonta todo &1 sobre un oilindro exterior
de un litro o més de savida, donde Be oo0loon la subsrtuneia 1iqui-
da a anslisar, 31 &sta es radioanoctiva, al evaporarse detemina la
ionizaelidn del alre ancarsando el aparato previamente eargado, y
descendiendo las liminus, el resultado se mide en voltios hora litre.

t
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MATERIALES BPLIADDI = NUESTRAS EXPX{IENAAS

In 1la realisacidn de mestro trabajo hemos empleado
los siguientes maiterinles y aparatos de laboratorios

18,- Antigemo. |

29,- Animales de experimentaocidn,

32,- Agua de lLosoya,

49,- Agua de Valdemorillo,

52,~- Aparnto de radioastivar oon Radén, l{quidos,

88,~ Contador de Well de Centelleo, para medir la

radioastividad de los liquidos,



12 ANZIGHRO

Gomo antigeno heaos usado la dlara de hmevo, cons-
situida por un amplio mosaloo proteinico, euyo peso sspecifieo
o8 1040, y es un ¢l eaanto de manejo sencillo, siendo usada por
MMerosos inveatigadorss para el desarrollo del ahoque anafilfie-
tio00,

22 ANIMALES D3 XY RRIIDNTAJION

Como animal de experimentuaién henos usado el ¢odbaya,
que es, en ol sentir de la mayoria de los autores el nis iddneo
¢ indieado para la realisaeién del ohoque anarildoctvioco,
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St AMTA s LOZOYA SAUIOAUHT VAUA

In la realisacién de nuestras experiencias, ademis del
agua de Valdemorillo, naturalmente radioadtiva y que desoridimos en
¢l apartado 42 de este mismo eanpitulo, emplewws el agua de Losoya,
radiocactivada artifiocialmente, ocon un @arato de laboratorio para
radicaetivar eon radén, ligquidos, esegin téanica dque deseribiremos en
ol apartado 52 de este capitulo,

En la pigina siguiente anotamos los datos mas importantes
del anflisgis del agua de Lozoya del Oanal de Isabel 1I.



ANALISI 3 DRL AGUA D8 1LOLOYA

Temperatura media ...cccccesecccccse 17°72 O,
Densidad Teferids a 4°48 C. ........ 1°002

Daress 0tal ..eeeeevecnececnceeens 389

Totalidad de gaﬁi; ..;..;...;.;..;.. 25‘8 e, 8. por 1L,
Materia orghnios %0%al ...e......... 1°2E mgs, " ¥
Materia volitil ........;;..;...;.;.:lli " "
Cloro ................;..;.;..;..... 6;70 v v

m“ " “1.10 e A oS DOeSs OGRS TOEROSDS 8 w bl »

0xido de Magndslo ...ccccevcccvecses B v vow

m.a.. BOOVU S 0000000006088 00800020000 Ofm " bt "
P’ta'a ® 0O OO S8 CESEEOROGOSEDSOeDROB SO o'm had " "
. S L . . 3 " . .

a.‘ 050208000 ¢LAQORGOESLBOSISISIIOIBSBOIPTOES

Residuo total £1J0 & 1102 C. ....... 56 ™ " v
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42 AGUA DB VALIRMURILLO, NATURALMEN'TE RADIOAUTIVA

Comod material empleado en nusestras investigaciones,
heno s usado el agua de Vgldrmorille oon ™adioaostividad natural
y olaxifiocada dentro del grupo de las aguas M earbonatado-sd-
digas, eon una mineralizacién total de 0,5 grs. por lhtre,

1 Para 1la recogida de este agun hemos segulido estrie-
tamente las instruasciones aconsejadus por lufiox del Castillo
(24pamhtomdehawmﬂmoﬁmmmfnutodoon-
gen; es preciso tener en susnta tres eondidlones,

8).~ 38 tomarin mmestras por lo menos de um litro
eada una,

b) .~ Las botellas m¢ taparin inmediatumente y se
lasrarin bien, Ademéds se pondri una etiqueta en la que conste



¢l némdbre de la localidad, ol del mamantial, y la fecha (dia y
hora) de la toma de¢ las muestras,

s) .~ Debe resogerse 6l agua antes de que tenga aon-
tacto alguno eon la atmbafera, en los nismwos brotuderos de los
manantisles, tomando el liquido presisamente al manar éste,

ACTIVIDAD DB J.AS AGUAS IR VALIRMORILLO. (Los Barrancos)

Aunque las aguas de Valdemorillo han sido objeto de
andliasis en miltiples ococamiones y por diversos autores, nosotros
tomamos como eifras v&lidad a los efectos de la realisacién de
mestre trabajo, las obtenidas "in situ" por el astual direetor
del Instituto de Radioaatividad de Madrid, D, Rduardo Sénches
Serrano, el eual 4da la eantidad de 168,5 B.u.e. por litro, (3R)
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Xl nimmo gutor (51) ha obtenido aifras similares rea-
lizando anfdlisis en el ladoratorio del Instituto de Radioaetivi-
dad varias horas despuds de tomnda la muestra de agua y ealeulan-
do la aetividad inicdial de acusrdo oon las tadlas patrin de de-
sintegraeidn del M,

¥n reladidén oon nuestras experismoias y ocon ol obje-
to de sonvoer la wactividad exaocta de un agua radioaoctiva en un
instante dado, transeribimos a ocontinuacién las tablas de:

VARIACIONRS L RAJON iacdAS A SU MERMA FISICA, YOR
DRSINTEGRACION NATURAL EN FUNCION IN. TIMPO, XN TAN-
708 YOR QIENTO DL, VAIOR INICLAL

HORA %
4
o 100 1



HORA

® P I & A » 8

o e e
s K R M O

%
98, 45091
97,69435
96,93778
96,18733
95,44200
94,70269
93,96926
93,24148
92,8911
91,80259
91,09157
90,38617
89, 86600

HOMA
15

le
17

18

20

22
23

25
Z8

%
88,99143

88, 30209
87, 61824
86,93952
86,29636
85,59804
84,93514
84,27719
83,62454
82,97686
82,3343
81,60643
81,06304
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e 8

& 2 & LB E

& 8 & 2 8

%
80,43584
79,61285
78,19107
78, 58117
77,9760
77,63868
76,70945
76,1744
75,58493
74,99985
74,41856
75,84219
73,5703

-
3

R P8 ERELSSCEELE

7%,70288
72,13971
7, 88092
71,02681
70,47643
€9,93080
9,36893
65,8049
68,31622
67,76903
67,6408
68,74311
66, 512
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S &g 2823 9 2

£ &

65, 713:2
65,20421
€4,69928
64,19612
63,70,093
63,20748
62,71754
6z, 23414
6,787
61,27189
60,79730
80,32650
59,85918

59,30 504
38 ,93559
98 ,47952
858 ,02800
57,57671
57 ,13080
56,68833
58,24916
58,81354
55,38127
54,935963
54,082074
54,10432
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81
82
83

S 3

91
92

55,68 333
53,20950
5 ,85009
52 , 44759
53,041.37
51 ,83829
5,23822
%0 ,84142
50,44771
%0,057085
49 , 68927
49 ,24450
48 , 90394

93
o4
98

e 2 83

100

108

108

48, 52408
48,14838
47,77642
47,40530
47,03815
48,77378
46,31228
45,95858
45,59766
45,84448
44,89409
44, 548357
44,20138
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106
107
108
109
110
111
112
113

DIAS

43,85897
43,51930
43,182x2
42 ,64778
42, 51594
42,18658
41,85991
41,53569

32, 63924
27,08599
2247862

HORA
1le
118
1)e
117

119

1zo

DIAS

10

%
41,21304
40,89477
40,87208
40,26370
39,98288
39, 84242
39,33541

%
18, 64707
15,47273
12,83877
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16
ar
18

S

23

10,7853820

8,83909
7,33489
4,u8628
8,08019
4,19048
3,47T78)
2,68821
2,39408
1,986%
1,64834
1,374

EEENEEEEENS-

1,13400
c,9an
0, 78140
0, 648351
0, BIBUC
0, 44642
0, 37021
0, 30736
0,067R
0,00887
0,00087



82 APARATO PARA RAMLOACTI VAR LIQUIDOS

Para la obtenaeién de agrus rudioactivas artificiales
hemos utiliszado un aparato de laboratoric productor de Rn,,eapas
de activar por induoecién del mismo diversos liquidos. Este aparn-
to fu$ econstruido on el Instituto de Radioactividad de Madrid,
bajo la direceidn de Dn. 3duardo SArnchexz Serranc, y por espesial
encargo del Instituto de Hidrologia "Pedro Limén Montaro™ del
Consejo Superior de Investigaaiones Cientifieas, aparato solici-
tado para la obtencidn de agua radioanctiva artifiaial para uso
en experimentacién biolégica.

Xl aparato eumple con varios requisifteos entre ellos
1la eliminacién del peligro de oontuminacidn eon Ra, es de manejo
seneillo y funaiona de un modo eontimuo,



En el esjuema se apreaia la oonstruccidén adoptada
{Fig. A) un eilindro de mluminio entallado de 3 mm., de espemsor,
oon llave en el fondo, esti cudierto por un ocierre del mismo ma-
terial oon un disoo (que se asegura parafinando la junta una ves
puesto el Ra.) Del disco penden tres varillas para soportar el
eJe, hueoco dentro del eilindro, al que se wnen dos pares de tu-
bos cortos, uno fuera del liquido, destinados a eaptar gus de
la parte superior obligindole a penetrar hasta el fondo, donde

forma burbujas, ayndando a la homogenizaeién de ambas fases,
cuando se tranmmite movimiento r&pido por una polea extserior,
Dos orificios en la tapa smirven para 1a salida de los gases

y para la toma de agua, anbos con ocierre nanual, por tormmillo
el de los games, y automitioo scon vilvula y flotador, el de la
emtrada de agua.
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La vasija de aluminio tiene 260 mm, de altura y 1Y0
am, d¢ difmetro externo, puede ocontener hasta 4,6 litros de a~
gua hasta gue el flotador cierre la adnisién en la vilwvula, que-
dando forsosamente un #spadcic para 1,200 litros de alre, La sube-
tanaia radicactiva eatd avlocada en una cupsulAta de eristal, in-
movilisada por una ariasta metdlicu donde descunsa y que deja wn
eSpacio amular en 61 dlaco de la tapa para 6l paso de los gases,
Dioha eapsula y 61 esfacio aludido estén alislndos del ambiente
exterior por una eajn que tapa herméticumente, despuls de para-
finar la junta,

A dferenaia de los aparatos cldsiocos 6l Ha, no es-
ta on disoluelén liquida, lo que junto al riesgo de pérdids Yy
de eontaminacidén grave, ofrece escaso poder de smanacién., SJe
ha preferido disponer el Ra, en forma sflida, nés estadble ¥y



ez

eon mayor poder emanatorio., La edpsula eontiens una fuente de Ra.
de 1 mgr., en una preaipitucién aoon exesso de hierro, una parte
de radio mids bario, para 75 partes de hierro en la forma siguien~
te: afiadir 10 n.1. d¢ una sclueidn de alorure férrioco, sodbre 40 mgr.
de solueldén ealiente de hidréxido aménioco, mantenisndo luego a
502 gntfgrados unos mimtos, enfriando después ripidamente. 3Se
afiade la solusidén radioactiva (aloruro de Ra. y ¢loruro de bario)
Y luego exeeso de sodmeidn de surbonato andénioco. El preoipitado
se lava y se desanta repetidas veces hasta no hallar el ion alo-
10 en las agnar de lavado, Se deshidrata lavando tres vaces en
aloohol etflico y otras trea oon éter, evaporandc luego en vaeio,
Se logram asf{ poderas de emanuaifn de hasta sl 97,8+ oon 6l pre-~
eipitado seco,

El funcionalismo es simple: una ves coloeads la smbe-



tanaia aetiva eomiensa a desprenderse Radén, que pasa al aire
y de éste al agua lentamente, de cemexdo eon cosficiente de su-
lubilidad de aquél definido asomo:"cantidad de emanaaeidén por uni-
dad de volumen de alre en pressnala de aquel agua, supuestas oun-
tidades 1imitadas de ambdos, |

Por el movimiento rdpido durante algunos minutos de
lo8 agitadores huewos, se mezdlan puy bien agua y gases, llegén-
dose pronto al equilidbrio,

Hl ocAloulo analf{tico se simplifica grandenente oon
la ayuda de lus grdficas que se acompafian.

Con la Fig. B, se determinu @l oceficiente que hap
que aplicar segin la temperaturas de trabajo,

Bn la fig, O, las eurvas (B y 1), (B y II) y (B y I1I)
representan lu produnealdn de mieroourios de Rn. en funeidén ded
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tiempo, en tantos por eiento del médximo tedrieo - equilibdbrio
radioaotivo ~ 0 sesa un milieurioc paru ol miligramo 4e Ra., para
un tiempo infinito, pero que en la prietioca es 30 dias,

En la #Mg. D, se repressntan en funeidn del tiempo
las variaeiones del Rn,, debidams a su mema Tisioca por desinte-
graeién natural, y ss pueden doterminar los valores desde ol
tiempo cero hasta las 120 horas,

CALCULO U8 LA RAIIOACTIVIDAD DEL LIGUIDO
M UN IN3STANTE DADO

Para eonocer la radioactividad que gabe esperar
tenga una muestra de agna al saoarla del aetivador, hay que
considerar, ademis de las variables unter aludida#, junto a



la cantidad total ds . presente, el tiempo que lleva preduaien-
do Rm., y 61 volunen del 1f{quido presente en 6l aparato.
Aplicando la esuuaién:
Vol. aire X Ooef, aire (B) + Vol. agua X Coef. agua (A)
- % doi miximo tedrieo en funcién del tiempo; podemos averiguar

la aetividad ds un agua.

Reemplazando los miembros de la ecuaaién por los da~
tos respectivos, vamos a averiguar (por ejemplo) la actividad de
1 1litro de agua que ha pcmmoddo en 6l aparato durante 24 horas,

Vol. alre x B + Vol., agua X A = 150 microourios (ig.0)
Coef. agua (i) /aire (B) = 0,3 a RBO® C. (Pig.B)
A=Bx0,3 : BwaA/oO,S3

Vol. total del aparato = 5,8 litros

Vol. de agua = 1 litro



Vol., aire = 8,8 -~ 1 = 4,8 1itron

Despejamos loa miembros A y B y los reemplasarnos
en la eocuacién por sus respectivos wvulores,

4,8 XB+]1xXA w 150 miorocurios

48 B+1xB3x0,3 w 150 mieroourios

4,8 B+ 0,3 = 150 mieroourios

5,1 B = 150 microcurios

B = 15 /5,1 = 29,41

48xA/0,3+41xA w15 nicroourios

48 A/ 0,3+ 4 =180 mieroeurios

16 A + A =150 m aroourios

A = 150 /17 =8,8

Despejadas lua ingégnitas A y B, sustituimos por



sus valores todos los miembros de la ecuneiln y tenemoa:
4,8x29,4]1 +1 x8,8 wlS0 nicroourios

141,2 + 8,8 = 150 mieroourios

Es deoir, que en el litro de agua que ha permaneosi-
4o en @l aparato durunte 24 horas, obtenemos una aotividud de
8,8 miorosurios, o sea 8,800 milimiemcunoa;

Con el sparato oonteniemdo un litro y en equilibrio
radionctivo, y teniendo en cuenta que en la priictica el rendi-
miento miximo de produoeién de m. por el Ra. es del 80 %
(+OHNS.12 ), verifigundo la eduaeidn anterior tenemos:

48xB+1xi =800 mieroourios

4,8 x 156,86 + 1 x 47,05 = 800 miarocurios

752,928 + 47083 w= 800 misroourios
Bs deeir, que el litro de agua contiene 47.050 milimieroeurios,

Y0



68 APARATO DB WRJ, DB GNTEILEO PARA
MEDIR LA RADIOACTIVIDAD UE 1038 LIQUIDOS

Previaguete s lu realisacién de nueastras experien-
clas hemos heoho medidad, con un aparato de Well de Centellec
de la seacién de Isétopos del Instituto l!aodonal. del Canocer,
de las aguas de Valdemorillo naturalmente radioactivas y de la
de Losoys artificialmente radiocaoctivada. Para este fin hemos
utilizado el aparato radioactivador desorito en el apartado B2
de este mimmo aupitulo.

Para la realisaaién de estaus medidas hemos tomado
muestrus de £ ¢.0. d0 agua de uno y otro origen cada ves y he-
" mos verifieado dos series de medidas en cada tipo de ague, de
las euales unas medidas las realisamos en frasoo ¢errado y pa-



T2

rafinado y otras en fraseo ablierto,

Hn lus aguas de l.osoya, hemos empeésado a nedir su
radicactividad en el momento de suearla del radiocaotivador, en $
tanto que ocon &1l apgua de Valdamorillo, a eausa de las difieulta~
des de transporte, hemos empésado su medieifn a partir de la sex-
ta hora de la obtenaidén en la fuente de origen. La toma se efeo-
tué siampre como estiA desorito en el apartudo 42 de eonte mismo
eapitulo, y siguiendo las nomas dadaus por Mufios del Castillo
(24), para la toma de sguas radicactivas,

, Anotados el nfmero de centellecos de oada rmuestra
de agua, hemos obtenido los datom gus forman las sigulentes
tablas con sus correspondientes grificus expresadas en tantos

por eiento de su valor inioiul. 10S esquenas expresan 1os va-



leres medios de lus diferentes medidas realizadas oon ambas
adlases de aguas y en las condiciones indiondas precedentemente.

73



TABLA I.- GEFRAS MEDIAS U8 lua RALOACTIVIDAD DRL AGUA
DR LOZOYA, B FRAJCO CERRADO, MEDIDA CON CONTADOR DR
WELL DE CENTHLLIO. 2 e.0. (Ver Fig. B)

HORA FONDO ACTI VIDAD %
° 1395 6193 100
2 1403 4341 6
4 1337 3883 82
6 1299 3363 43
21 13859 3049 35



HORA

95

1416

1383

1349

1423

1356

1391

AQTIVIDAD

2857

2679

2213

2142

1894

1727

18

18

11

78



1
S

T 14
e W

-

T
&

30

({




TaBLa I1.~ CIFRAS DB LA UMM OACTIVIDAD DHEL AGUA
DR L0OZOYA, BN PFPRASCO ABIERTO, MEDIDA CON CONTADOR

DR WRLL DR CHNTRLLEO, 2 e.8, (Ver Fig. F)

HORA FORDO ACTIV1IDAD !
o 1398 al193 100
2 1411 4099 56
4 1373 3437 43
e 1349 2885 32

21 1407 2559 24



46

53

95

FORI0

1361

1396

1436

1388

1370

1332

ACTLVI D

2273

2164

1964

1790

les58

18524

19

16

11
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TABRLA 111.~ CIFRAS TR LA RADIOACTIVIDAD DHL AOUA
DE VALDRIORILLO, BN FRASCO CEFRADO, MEDIDi CON
CONTADOR DR WELL, DR CRNTHELLEC. 2 o.e. (Ver FPig. G) (m)

HORA FOMDO ACTIVIDAD %
L 1338 2281 100
21 1376 2123 84

{®) Anotumos como eifras de 100 por 100 los datos
obtenidos en la hora 6.



HORA

&

71

95

OB IO

1463

1342

1388

1403

1306

1381

AQTIVI DAD

2038

1743

1737

1659

1458

1438

71

29

7

81
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TABLA IV.~- CIFRAS MHDIAS DX LA RAMIOACTIVIDAD DEL AGUA
DR VALDRMORILLO, BT FRASCO ABIKRTO, MEDIDA CON CONTADOR
DE WELL DR CENTXILEO, 2 6.6, {(Ver Pig. H) (m

BORA FON IO ACTIVIDAD %

21 1378 2167 79

(=) Anotamos eomo eifras de JUO por 100 los datos
obtenidos en 1a hora 8,

83

gt gt .
i i W S L R A0 R s e e W

3



HORA

95

120

1418
1470
1393
1415
1397
1417

1387

ACTIVInAY

2018
1789
1709
1616
18581

1421

55

22

16
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S8 PARTER

MRATODOS DE B3 T2UDIO

B la realisacién del presente trabajo henos emplea-
do la cantidnd de 48 oobayas, de tres moses de edad y de un peso
que osclilaba de los 300 a los 350 gra.

Para la reulizacién del trabajo hemos hesho ocho lo-
tes de unimales, comprendiendo cuda uno seis cavias. BEn los sua~
tr0 primeTos lotes experimentumos la aoccidén del agua de lLozoya
Radioactivada, en la fomi anteriormente expnaesta, y en los otros

cuatro lotee estudiamos la ueoifn del agua de Valdemorillo; re-



L} 4

aién tomada del venero, sobre ¢l ehoque anafildetieo,

Cada uno de los lotes recidil una dSmis diferente de
ant{igeno y fud subdividido a = vexs en tres grupos, eon el obje~
%0 4e variar en eadu dos eobayas el tismpo de ineubaaién, asi co~
mo la d8sis totuld de Agua RAadioaotivada recidida,

Hl experimsnto fud realisado en 3 miguiente foma:

A)e~ Mn lo® euutro lotes tratados con Agna de Losoya
Radioaotivada, la preparacidén de lop cobayas fub ami:

LOTR N2 L.~ Compuesto de seis cavias de 300 grs, de

peso,

A) e~ Como d6mis senmibilisante inyectamospor via

subsuténea la eantidad de 0,280 grs, de olara de huevo a t0dos
los eobayas,

Dle~ Al dia miguiente al de la aplicaeidn de la



88

d6sis preparante, me comiensa la inyeceién de 2 e,s. de Agua
de Lozoya radionotivadn, a dias altermos, a todos lhs cavias,
aplieando por lo tanto cuada dos dias la cantidad de 94 mili-
niero~eurios,

8).~ Al noveno dia se aplioa cono désim desencade-
nante la cantidud de 3 grs. de oluru de husvo por via intrape-
ritoneal, a dos eavias (ocogidos al asar); Eatoa dos aobayas
han recibido ewatro inyeeeiones de Agua Radioactivada, apor-
tando una d8sie total de 376 mili-miero-curios,

d) .- Otros dos eobayas son inyectados en la misma
forma jque 6l grupo antarior pero inyeetando lu dbsis desenoa~
denante el dia 17. Bstosm cavias recibieron 8 inyesaiones de
agua radioaotiva,

e).- Loa dos fltinos eodbayus del grupo fueron



89

tratados en idéntica foma que los grupos anteriores pero la dé-
sis desencadenante fud aplignda el diu 285, despuds de haber re-
eibldo 12 inyeocoiones de Agua Radiosetivada, ee decir, 1.128 mi-
li-miero~-curios,

LOTR W2 2,- Compuesto de seis cavias de 300 grs. de

peso,

Bste Rote se realisa en lats mismas oondi aiones que
el lote anterior pero wvuriando la ocuntidad de antfgono sensibi-
ligante, Jue en este camoc fuéd de 0,50 grs, de elura de huevo,

LOTE Ha 3.~ Compuesto de seis auvias de 300 grs. de

peso,
REste lote se renlisza en las niemas condioiones que
les lotes anteriores, variando kblamente la cantidad de anti-

geno sensibilizante que en aste asume fué de 2 grs. de alara



de huevo,

LOTR N= 4,TR3TIG03,- Compwesto gomo en los lotes an-
teriores de seis scavias de 300 grs, de peso,

Se les inyeota a eada dos, la ddsis preparunte eorres~
pondiente, y S8e les desensadena el ‘choqua ol dig 28, es decir, en
el fltimo dia de expsrimentasién de sada lote,

B).- in los euatro lotes tratados oon Agua de Valdemo-
rillo, 1la preparasién de los gobayas fué asi:

LOTE ¥® 5,~- Compuesto de sels cavias de 300 grs de

p &m0,

a),~ Inyseatén sudbeutdines de 071:5 grs., de alara de
huevo somo dSmis luﬂ.u’.umto;

B).~ Al dla siguients al de la sensibilizacién se
eomienza a inyeatar diariagmente a todos los eobayas oon Agua 4e
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Valdemorillo en eantidad varis ble, correspondiente en cada in-
yoeoién a # miliemicro-surio,

Ble~ Al da noveno se inyectan 3 gre. de clara de
hnivo, por via intraperitoneal a dos cavias (oogidos al asar)
lstos eodbayas han recibido 8 inyeceiones de Agua de Valdemoxille,

d),- Otroa dos cobayas son tratados en la misua
foma que el lote antonor.' poro aplicando la 4dsis deseneade~
nante el dia 17, es deaoir, después de haber recibico 16 inyscsio-
nes de agua, |

8) .~ los doa Glvimos cobayas del Wv fueron tra~-
tados en forma sinilar a los demis cuvias del lote pero apli-
eando la dbésis desencadenarite el dia 25, d@cpﬁu de haber recibiao
24 inyeoeiones de Agua de Valdemorillo,

LOYs Nt G;- Cempuesto de seis cavias de 300 grs, de

peso,



Esta lote éa tratado en las mismas oondiciones que
6l lote anterior pero variando la cantidad de antfgeno sensidi-
lizante, que an aste lote Tud de 0,250 grs. de olavn do® huevo,

LOTE N2 7.~ Compuento de seis ocavias de 300 gr=s,

ds peno,

Xste lote ha nid%gti‘éfédo en foma anfloga a los lo-
tes anteriorea, variando adlamente la ocantidad de antigeno sen-
sidilizante, siedo en este onso de 1 grumo de olara de huevo
por via suboutdnea.

LOTE I'e 8, TESTIC03.- Compuesto ds seis aaviaa de

300 grs, de peso,
Se les inyecta a ocadn dos ocobuyas la dosis corres-
pondients de antigeno sensibdilizante y se les desencadena el
choque el dia 25, es deair, en ol fltimo dia de experimentacién



de eada lote,
La alimentaeién fué idéntioca en todos los lotes

¥y grupos y se mantuvo a los animales en la mas rigurosa higie-
ne y aseo y verificamos el tratamiento todos los dias a la mis-

ma hoXa,



4% Y ARTH

SRR S

RESULTADOS 0BTTEKXY1IDOS

LOTE N2 1, TRATADO OON AGUA IR LOZOYA RAILOACTI VADA

En este lote, eompuesto de ssis cavias de 300 grs,
de peso, oada sobaya fud sensidiliszado eon una dosis Gnioca de
0,250 grs., de slara de hmevo por via subeutdnea.

Al dia miguiente se eomiensa la aplisasién, a dlas
alsermos, ds ¥ ch. de Aigua de lLozoya Hadioaetivada, recibiende
pPor lo tanto eada oobaya y en euda inyeecién la eantidad de 94
mili-niasro-curios,

94
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KERURNCIA N 3, -

Al noveno dia de la sensidilizaeidén y después de ha-
bor reeidbido euatro inyeeciones de asgua radioactivada, se intenta
¢l desencadsnumiento del ancque anafilietieo, mediante la inye~-
seibn dae 3 gre, de alara d¢ Mevo por via intraperitoneal,

Xl eobduya no padece manifestaciones ni signos que
evidenoien el padeaimiento de wm ehoque maﬁl&ctlco;

S8 eontinfia la apliseacién, a dias altarnos, de agua
radioaetivada durante quinee dias mas, repitiéndoss al eadbo ae
los cuales, la inyeceldn de 3 grs, de elara de huevo por via in-
traperitoneal y odtenemos el siguiente

RESU), T4 03

5 minutos: Kl eobaya eoniensza a dar mani-



festaeiones de ingqwietud, restregindose sl hoeleo y eriséndose-
le el pslo,

10 minutow: A los sintomas anteriores se afiade die-
ereta disnea,

18 mimtos:n la dimnea 63 ahora nas acusada; apareseen
algunas eontraseionss ténigus y elénieus alaladne; disersta pari-
ligis del trem poaterior,

20 mimtos: Acusada dimnea; eonvulsionss intensas;
pardlisis asusada ds miemdros posteriores,

28 minutos: Gran inquietud; el eodaya da algunos
giros sobre si mimmo y eus extenmado recostindose sobre un eos-
tado,

30 minutos: Xl animal eontintia en la posiaién ante-

rior; intenta levantarse; estf muy imquieto; la temperatura es
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de 37°42 C,

43 nminutos:, La Trespirneién es muy lenta; relaja-
elén de esfinter vesienl; algunas eonvulaiones léves,

60 mirutos: Sensacifn de gravedad extrema; movi-
mientos respiratorios espaciandos; eontruciones siglains de miems
bros,

78 mirutos: Xl animal esti absolutumente guieto;

se aprecia algin movimiento respiratoric; la teiperaturn es de
38°32 ¢,

83 minutos: MUKRE,

AUTOP 81 A,

Dissreta hipsrhemia en peritoneo.
Congestidn intestinal y gdstriea. H{gado obsouro y congestivo,



Pulmones de aspeeto normal, ligeramente congestionados, Cora-
sén de aspecto normal. Rifiones ehnfestivos, Bazo umentado y
enrojeeido, Kl érgano mas eongestionado es el higado,



KPRRIRA Ne 2

Al noveno dia de la sensibdilizaeién y después de ha-
ber reeidido suatro inyecaiones ds agua radioactivada, se inten-
ta ol desencadenaniento del ehoque anafilfiotieo, mediante la in-
yeeesidn d0 3 grs, de clara de huevo por via intraperitoneal,

El ocobaya no padees mani festaciones ni signos que
evidenocien el padecimento de un ehoque amﬁl&otioo;

Se oontinfa la aplicaeién, a das alternmos , de agua
radioaetivada, durante quinee dias, al oado de los ocunles se re-
pire la inyeoeién dd 3 grs, de claru de husvo por via intraperi-
~tonsal y obtenemos el siguiente

REULTADO:

99



S minutos: Idmnea dsereta; inquietud; se rasea &l
hoel 0o,

10 minutos: Algumas contradiones ténicas y elénicas
alsladas,

18 mivutos: Aumerta la & snea y las eonvulsiones,

20 mimutos: Parflisis manifiewba de miembros posterio-
res; relajaeién ded esfinter vesiaeul.

25 minutos: Estd muy inquieto; eamina arrastrando el
tren posterior,

30 minutes: OJonwvalsiones intensas; disnea muy acusa-
da; la temperatura es de 38°72 G,

45 minutos: Batd extemado y echado sobre el costado

derecho,

60 minutos: 36 levanta, se arrastra algunos eenti-



metros, vuelve a caer sohre us eostado,

¥8 minutos: OJOonwvulsiones; respiraeién muy lenta,

90 mumutos: OContinds echado, sin spenns moverss;
la temperutura es de 34762 ¢,

108 minutos: Algunas eontraesiones de extremidades;
sensaaién de estado general muy grave; apemas si se perciben mo-
vimientos respiratorios,

120 minutos: Oontinfia en la mimaa posieién; esté
muy agotado,
131 minutos: MURBRE,

AUTOPSI A,
Hembra, Yeritoneo y asas intesti-

nales eongeativos, iigado de aspeoto nomal, Rifiones y suprarre-
nales de aspeato norml, Baso nom. Coruzfn y pulmones normales,
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XPRRIGICA N2 3

Diedisiete dias pespués de 1la inyeeaién sensidilisan-
te y después de haber recibido 8 inyeceiones de Agua de Losoya
Radiocastivadu, 88 intenta el deseneadenaniento del choque anafi-
l4etico mediante 1la 4inyesocién de 3 grs, de elara de huevo por
vis intraperitonocul y odbtenemos ¢l siguiente

REBSULDAID:

5 mimutos: BSe le srisza el pelo; estl ine
quieto; algunas oconvulsiones ténicas y alénioas,

10 minutos: Aumenta la inquietud; apare-
s la respiracién disneien; disereta purilisis de miesbros poste-
riores,

15 minutos: La parilisis es muy aousada



108

y ¢l aninal ocsmina léntanente arrastrando las extremidades pop-
teriores,

Z0 minutos: Aumenta la frecuencla de las convulsio-
nes; empiesa a dar menifestuoeiones de intenso agotamiento,

25 minutos: -Se rascs insistentenefe; YXespirneidn
nuy difiell y emtrecortada; eae sobre un sotado; 16 levante nwe-
vamente,

30 mimutos: La temperatura es de 36°52 C,

45 minutos: La dimmea o8 cada ves mas aocusada; eon-
timdan las eontraciones eléniocas,

o mimutes: 8o encuentra reecstado sobre un eostado
y tiene movimientos respimtorios muy lentos,

75 minutos: Oontinéa en el eataudo anterior; hay re-
lajaeidn de esfinter vesieul,
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90 minutos: La temperatura es de 3482 C,

105 mirmatos: Xatd echado sobree el ocostado isquierw
do, nimguna movilldad voluntaria, ocontracciones aisladus de las
extremidades; respirueidén extremadamente lenta.

116 minutos: HNUXRE,

AUTO0PPSIA,

Eenbra, No existe aongestion peri-
toneal, Estémago e intestino eongestivoa, Hi{gado grande y odsoure,
Rifién y suprarrenales de aspeoto nomai. Baso de aspecto normal,
Pulnones pdlidos, Coraszén de aspesto normal, en si{stole,
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EXPERIRNCIA Ne 4

Deeisiete dias despuds de la inyoeccién sensibilizané
te y hadbigndo recibido 8 inyecsifénes de Agua de Losoya Radioacti-
vah. s¢ intenta el desencadenamisento dsl choque anafilfetieo me-
diante la inyeeeién de 3 grs, de elara de huevo, por via intrape-
ritoneal, y obtenemos el siguliente

HESULTADO:

5 mimtos: La Tespiraeiln empieza a haeer-
se ripida y superfidal y se aocompafia de inquietud del sodbaya, que
86 rasea la oars inzl stentenents,

10 minktos: La disnea se haoe mas acusads
aparecen movimientos eonvilsives de poaa 1ntm1¢1a1.

15 minutes: Xl gnimal canina léntanents
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y arrastra sus miemdros powteriores,

20 minutos: Aumenta la inquietud y los movimientos
sonvulsivos se haoen mas frecuentes,

£S5 minutos: Relajadén del esfinter vesieal,

30 minutos: La temperatura es de 37°2¢ d.

48 minutos: Después ds una arisis de eonvulsiones
vioclentas cae extemuado sobye el lado iszsquiexrdo,

60 mimutos: La diamea es eads ves mas lenta; tiasne
eontraeiones elénieas de los miemdros, |

75 minutos: Netd puy agotado; intenta levantarse
8in oonnguiﬂo;

90 minutos: Ly temperatura es de 34°%e C,

92 minutos: MUXRR
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AUTOR 831 A,

——————————
Masho, Oongestién de peritoneo,
eon ligero exudado hemoxrfgieo, Higndo eongestive, odbseuro, ‘Dn-
50 de aspeotw nommal, Hifidn y suprarrenales eongestivos. asas
intestinales hiperhémicas, Pulmones y sorusén de aspects nomal,
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EXPZRIENGIA KR 8
e

Veinticineo diasd despuds de la inyeseién sensidili-
sante y habiendo reeibdido 12 imyesaiones de Aguan de Losoya Radio-~
astivada, se intenta ¢l deseneadenamients del ehoque anafilfeties,
mediante la inyecaidn de ¥ grs. ée slara de hmeve, por via intra-

peritoneal y obtensnmos 6l siguisnte

RS3ULTADD:
S minutos: Inquietud; eriszsmiento del pelo;

86 Tasea sontinuanents,
10 minutos: Dimea leve; algnnas econtracio-

nes eléniess,
18 minutos: Pressnta tamdlor; las eombulsio-

nes s8¢ hasen nis intenms: la disnea &5 mas aeusada,
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20 minutos: Tione pardlimis notable de miembros pose
teriores; intenta eaminar srrastrandoss; estd muy inquwieto; tiene
maehos movimientoa eonvulsivos, 38 varios giros sobre sf mismo y
sa8 agotado sobre un sostado, en medio de una gran 4isnea,

£8 minutoa: Oontimma en el miomo sstado yue haos @in-
oo mirmutes,

30 minutes: La temperatura ds de 37® O,

&5 minutos: Jontinda ehhado sobre un eostado y la res
piraeidn es cadn ves mas d1fidll; presentn relajacién del eafinter
vesieal. '

€0 ninutos: Tiens envulsionoes aisladas de los miem-
bros; los movicientos respiratorios son extremadanente lentos; la
tomperatura es ahora de 84°7e G,

87 minutos: MNURRE despuls de algunos movimientos

eenvulsivos,
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ABTCP SIA.

Macho, Disereta irritaaién del
peritonss, Congestidén intenBa de asas intestinales y estémago,

E{gado obseuro y al pareeer aumentade de tamafio, Baxo de as-
peeto nomal, RifiSn y suprarrennles de aspeoto normal, Pulmo-
nes enrcjeaidosn, Corasén de aspeoto nomal,
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Veintisinoco dias despuds do la inyeecidén sensibdili-
sante ¥y habiendo reaidido 12 inyeeeiones de igua de Losoya Ra-
diocaetivada, se intenta ¢l desencadenamiento del ochoque anafi-
l8etieo, medianse la 1inyecelén de 3 grs. de aolara de huevo,
por via intraperitoneal, y odbtenemos ¢l siguiente

RESULTADO:
_ S minutos: Est4 inquieto; tiene temblor ,
10 minutos: Tiene disnea leve y empiesa
a mover oon diffieultad los mi embros postariores,

15 minutos: La dimea 65 algo mas acuss~

da y empiezan a apareedr algunas eonvulsiones,
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20 minutos: La parilisis de los miembros posterio-
res 68 ahora intensa; Las sontraciones ténicas y olémieas son
frecuentes y de gran amplitud; la respiraeidn répida y superfi.-
oialln interrumpida por respiraciones profundas y espaciadas,

25 minusos: JAumenta la inquietud; el animal intens~
ta caminar arrastrandoss con gran di fieultad; estd muy agotado,

30 minutos: La temperatura es des 37°1s 0.

4%minutos: Despubs d6 una orimis de contracaiones
elénicans y ténieas oa® extenuado sobre sl eostudo izquierdo; tie
ne relajasién del esfinter vesical, |

é0 minutos: Permaneos echado sobre un eostado y ha
inten@ado levantarse en varias oeusiones; Contintla la disnea in-
tensa,

75 minutos: Logra levantarse aunque da muestras de
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intenso agotamiento; la Trespirasién migue siendo muy diffaeil,

90 mimatos: Hun dlsminulido las convulsiones;: no in-
tenta moverse; esti mas tranquilo; la temperatura es de 362 ,

120 minutos: La dsmea dismimmye ostensiblements:
tiene algén moviniento eonvulsivo aislado,

150 minutos: La parilisis de los miendbros posterio-
res o8 ohora mexs intensa; da algunos pasos arrastréndose eon
difisultad,

180 minutos: 3¢ apreeia una franea mejorfia de todos
los sintomas

300 minutos: Estd trancuilo; no tiene sintomas g re-
eiable de ningin tipo, eseepto indiferemcia por el medio ambiente

24 horas: Tiene aspecto de completa normalidad; se ali-
menta normaimente; eorre sin alfigultad,
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. 8 &ias: 3u estado o8 normal en todos los aspsetos,
15 dias: Continfia su estado de completa normalidad,
pressntando buen estado de nutrieidén y reacciones normales,



115

LOTE N2 2 , TRATADO CON AGUA DX LOZOYA RAIKOACTI VADA

En este lotes, sompuesto ds seis cuvias de 300 grs,
de peso, dada eobyya fué sensibilizado oon una dosis ¥nica de
0,500 grs, de clara de huevo, por via subeuténea,

Al dia siguients se coniensa la aplicaaién, a dias
altemos, de 2 ¢,0. de Agua ds Losoya Hadioaotivada, recibisndo
par 1o tanto cada eobaya y sn cada inyeoecidn la ocantidad de
94 mili-miero-eurios,
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KXPERIERCGIA N2 7

—————————

Al noveno dia de la sensibilixzaeién y después de ha-
bor recibido 4 inyeesiones de igua de Lozxoya Radioastivada, se
intenta el desencadenamiento del ehoque anafilfctiwo medianmte la
inyeoeidn de 3grs, de elaran de huevo por via intruperitoneal.

X1 eobaya no padeoe manifestaciones ni signos que o=
videnalen el padegimiento de un choque anafilfaetioco,

3e ocontinfa la apliocucién. a d as altemmos, de Agua
Radiocastivada, durante quinoe dias, al oabo de los cuales B6 Ye-
pite lad inyeeoidén de 3 gra de olara de hmevo por via intrape-
ritonsal, y obtonemos el siguiente

RENLTADO:
8 minwtos; No se observa nada anormal.
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10 minutes: IEmpiexa a moStrarse intranquile, ras-
edndoss eon frecuenaia; algunas contraeionss ocléniens en los
dnbroi.

15 minutos: Idimmea de medians intensidad; temblor
generalizado; desasén y erisaniento del pelo,

20 minutos: Pardlisis manifiesta de los miembros
posteriores; la disnean es mas acusada, asli eomo 1las oconvalsio-
nes; tiene relajaeién del esfinter vesionl; da saltos continua-
nente,

£8 mirmmtos: Se nmueve de un lgdo para 61 otro, dan-
do sefiales de desasosziego ¢ inquistud,

30 ninutos: La temperuturu es de 36’82 (, Tiene
orisis eonvulsivas frecuentss; estd muy agetado,

48 mimaton: Oonuu&an‘ las eonvulasiones y la dismea
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68 eada ves mas aocusada; Iintenta cuminar, arrastrindoss, y des-
pués de varios giros sodbre s mismo S queda eochndo mcbre 61 eos~
tado isquierdo, extenuado,

a0 minutos: 3igue en el mismo estado, ¥y la respirasiém
o8 cada ves mas lenta Yy entresortada; tiens algunos movinientos
oonvulsivos; la temperatura es de 385°22 C,

78 minutos: MUERRE

AUTOPRP 31 A,

Hembra, EBstémago e intestino eon-
gostivos, Bxududo peritoneal, H{gado aunentado y muy obscuro, Rl
fiones y suprarrenales de ampecto norml; Baso eongoctivo; Pulmones
sontraidos y pAlidos, Corasén de aspsoto normal, en oistolo;
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B EARNCIA N2 8

T———————

Al noveno dia de la sensibilisacién y después de ha~-
ber reeidido 4 inyeeciones de agua rudioanctivada se intenta el
desencadenaniento del ahoque anafilfotieo mediante la inyeacibn
de 3 grs, de clara de huevo por via intrauperitoneal,

Kl eobaya no padece manifestaciones nisignos que evi-
deneien el padecimiento de um ehoque unarfiliotieo,

e continda la aplioncién, a dias alternos, de agua
radioaetivada, durante quines dias, al eadbo de los eunles 8¢ re-
pite la inyeedldn de 3 grs, de alara de huevo, por via intraperi-
toneal y obtenenos el siguiente

REBJULTADD:
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5 minutos: Hespiradion répida; erizaniento del pelo;
86 rasaa insistentemente.

10 minutos: Pardlisis disereta de mieabros posterio-
res; algin movimiento eonvulsivo, | |

15 minutos: DMenea de mediana intensidad; temblor de
todo el euerpo; sumenta la inguietudg

20 minutos: Aumenta la disnea y las eontrasiones olé-

nicas son mas intensas; da sensacibén de estar muy fatigado,

25 minutos: Xati echado sobre un costado; se levanta
repetidas veces, pero aae de muevo on la nimma pod.d‘ln.}

30 minutos: La tesperatura 6s de 36°92 C,

45 minuvos: Se levanta mievanente y da algunos pasos
arrastrando laa mm:l:ladu posteriores; eas de ruevo dundo sefia-
les de gran agotumiento,
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60 minutos: La disnea aunenta ocadu ves mas; tiene
erisis repetidns de convuaksiones,

78 minutos: la& Tespimaién répida y superriocisl va
siendo mustituida por respiraneiones lentas y profundas,

90 minwtos: La tesmperatura es de 5432 G,

120 mimuvos: Kstd muy agotado, la respiraeién es aho-
ra muy lenta; algunas oontrauciones ¢lfénicas en extremidades,

150 minutos: Hespiraaién a penas peraesptidle; estd
practisanente imubvil; no se apredan movinientos convulsivos,

163 minutos: MUERE

AUTOP 31 A.

Maeno, Msereto derrame peritoneal,

Intestino eongestive, Efgudo de aspecto normal, Baso de aspseto
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normal, tfifiones y suprarrenales de aspeoto normal, Pulmones pé~
11408, Corasén de aspecto normal,
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MXPERLIICIA N2 9

Diesisiets dias despubs de 1la inysecidn sensidhilisan-
te y habiendo recibido 8 inyessiones de Agua de lLosoya Radioaeti-
vada, 8e intenta el desensadenanmiento del ehoque anafilfetioo me-
diante la inyoeciln de 3 grs, de olaru de huevo, por via intrape-
ritoneal, y obtenemos sl siguiente

RESULTAIC
5 minutos: No se apreseia nada importante
essepto ligera inguietud y er;miento del pelo,
10 miyutos: Tiene dimnea leve y temblor ge-
rneralizado,

15 mimutons: Apareocen algunos movimientos



124

sonvulsivos y aumenta la dimnean,

20 minutos: Camina arrastrando las extrenidades pose
teriores; saltos y eontraceiones ténieas y elénloeas,

25 minutos: Continuan las sonvulsiones y la disnea,

30 minutos: La terperatura es de 372 O,

45 minutos: Relajaeién del esfinter vesical; estd
echado sobre un sostado dando sensacidén de gruvedad,

80 ninn_tol: Las oconvulaiones se repiten eoon freocusn-
¢ia; tiene movimientos de la eabesa e intenta levantarse Mn oconse~
guirle,

75 minutos: Continfia acentufndose la dimnea; esti muy
agotado,

90 minutos: La temperatura es de 34°1es (,

120 minutos: NRstd irnmévil: la respirucién es extrema-
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danente lenta; nmo tisne movimientos eonvulsivos,
1“ ﬂ-mu': mo

AUTOP BIA/

Maeho, Peritoneo y asas intestinales
eongestivas, Higado grande y obseuro, Baso de aspeoto normal, Rifioe
nes y suprarrenales de aspeoto nomal, Pulnones pAlidos, Corasdn
de ampesto normal, No huy hemorragias en eavidades,
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RPERIENCA Nt 10
Sl r—————

Diecigieto dias después de la inyesaidén sensidilisan-

te y hadbiendo redidbido B. inyeceioner de Agua de Losoya Radiocao-

tivada se intenta el desencudenaniento del choque anafilfctieo,
mediante la inyeeeién de 3 grs. de clara de huevo, por via intra=-

peritoneal y obtenemos el siguiente

RESUL TADD:
S minutoa: Comienza a inquietarse y a eri-

zaresle el pelo.
10 minutos: Se restriega sl homiec insis-

tentemente; disereta dismeu.
15 minutos: La disnea 36 acentfia; tiene
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algunas eonvulyiones,

20 mimutos: Pardlisis acusada del trem posterior,

25 minutos: Estd muy intranquilo; eumina arrastrin-
do se,

30 minuvos: La temperatura es de 36°82 (,; la respi-
racién es ripida y superfieial.

45 minutos: la respiracién 86 hace mas lenta y pros
funda; sigue aon novinientoa convulsl vos,

60 minutos: Esti muy agotudo, sheado sobre un comtado;
la teperautura es de 352 C,

75 minutos: Su estado dn sensacién de gravedad extrema;
la respiracidén es muy lenta.

87 minutos: MNUERRE,



AUTOP SI A,

Hembra, Peritoneo y asas intesti-
nales songestivas, Higado oongestivo, Bazo de aspeoto normal, rifio-
nes y suprarrenales de aspedto normal, Pulmones pdlidoa, Coraxén
de aspeato nomal,
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XPRARAA Ne 11
e

Veinticineo dias después de 1s inyeeeién sensibili-
zante y habisndo huudo 1z nvuuo‘ms de Agua de Losoya mp-
dloaetivada se intenta el daooncadmmﬁanto del ohoque :km!il&o-
tico, mediante la in;nedén de 3 grs, de clara de huevo, por via
intraperitoneal, y obtenemos el miguiente

HESULTADO:
S minutos: La respiraocién empiexa a ha-

serss ripida y superfidial; ¥Ye Tasea la cara insistentenente,
10 minmutos: La disnea se hanoe mas acu-

sada; Se apreeia di screta parflisis de miembros posteriores,
15 ninutos: Tene movimientos oconvulsi-

vos de poea intensidad,
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20 minutos: Las eontraceiones ténicas y alénicas
se haeen maa frecuentes ¢ intemsas,

25 minutos: Aumentu la & snea, y la inquietuad,

30 minutos: La temperatura es de 372 C,

43 minutos: Hati echado sobre un e stado y tiene oone-
vulsiones intensas y frecuenten; la respiradcién es lenta y muy adi-
fiell,

535 minutos: MURRE,

AUTO0P 31 A,

Haeho, Disareto derrame peritoneal,
Asas intestinales y estémago oongestivos, Higudo aunentado y obs- |
euro. Bazo de aspesto noraal, Mfiones y smipruxrennles de aspecto
normal, Pulmones pilidos, Oorusin de aspsotv nomal,
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EXPRRIBNCIA N2 )2
L s

Veintidineo dias después de la inysceién sensibili-
zante y habiemdo reaidido 12 inyeeciones de Agua de Lomya Radio-
aoctivada se intenta el desencadenaniento del choque anafilfatioo,
mediante la inyesoidn de 3 gre, de clara de husvo,por via intra-
peritoneal y obtenemos el siguiente

RESULTADO:
S minuwtos:

tiene algunas contraesiones en los niembros,
10 ninutos: Tiene temblor, desasén y eri-

Aopiesa a mostrarse inquieto;

saniento del pelo,
18 minutos: Tiene i sidea de medl ana intene
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sidad y pardlisis dismareta de los niembros posteriores,

20 mimmtos: La eonvulsiones son mas intensas ca-
da ves; da saltos eontimuaments,

25 minytos: Camina lsntamente arrustrando las ex-
tremidades posteriores,

30 minutos:; La temperutura es de 36’78 C,; estd
muy agotado, echado sobre un sostado,

45 ninmutos: La dimnea es mas acusada tiene movi-
mienlos convulsivos frecuentes,

60 minutos: Oontinua en el mimmo estado, pero la
respiracion es mas lenta, |

90 minutos: La temperatura es de 34°5¢ O,

111 mimutos: MUERR,
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AUTOPS3I A,

Maseho, Peritoneo 7 amas irtestina-
les muy eongestivos, Xstlmago aongestionado, Hfgado grande y oba=
euro, Baso eongestivo, Rifiones y suprarrenales de aspeeto normsl,
Pulmones anémieos, Corazdn de aspeoto normal, eon disereto derra-
me periedrdieo,



LOTE N2 3, TRATADO CON AGUA IR LOZOYA, RATMOAOTI VADA
N S S S I ST S S I CHSR SR

In este lote, asompuesto de seis eavias de 300 grs,
de peso, eada oobaya Tué sensibilisado ocon una doeis énioa de
£ grs, de alara de hmevo, por via suboutinea,

Al dia siguiente se ocomiansa la aplieuoion, a dias
altermos, de 2 &,0, de Agua de Losoya Radiocnetivada, reaidiendo
por 1lo tanto cada cobaya §y en oudn inyeccifén la cantidad de 94
aili-miero-eurios,

134
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KXPRRIKNCIA N2 13

Al noveno dia de la sensidilizaaifn y después de ha-
ber recidido 4 inyeceiones de agua radicaoctivada, se intenta el
desensadenamiento del ahoque unafilietico, mediamte la inyeceiftn
de 3 grs, de olars de hueve, por via intwaperitoneal,

Xl eobaya no padece manifestaciones ni signos que evi-
densien el padecimiento de un ahoque anafiliotioeo,

3¢ continta la aplicaciln, a dias altemmos, de agua
de Losoya Tadiocaetivada, durunte quinas diar, al dabdbo de los cua=
les se rep2te la inyecaién de 38 gra; de olara de hmevo, por via
intraperitonegl, y obtenemos ¢l smiguiente

RIB3ULTAUO
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10 minutos: Z=Estd inquieto; tiene algunas eontrao-
alones ténicas y clémious de los miembros; respiracién disnéioca.

£0 minmutoa: Aunenta la disnea ostenmidlements; tie-
ne parflisis de los miembros posteriores,

30 minutos: Tiene erigis frecuentes de convulsiones;
la pardlisis de los miembros posteriores es muy acusada; la tem-
peratura es de 37°4% G,

45 minutos: Relajaaién del esfinter vesionl; esta
echado sobre un ocostado; tiene acusada disnea y muestra gran agota-

miento,
60 minmitos: Tiene arisis eontimuus o intensus de oon-

traceiones ténicas y clénlcas,
90 minutos: La respiracién es lenta y muy difieil:no
tiene convulsiones; la tenperatura es de 34°82 C,
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103 minutos: MURIG

AU?20PpP 314,

———

Maeho, Exudado peritoneal discreto,
Peritoneo, asas intestinales y estémago oonguuve-; Hfgudo oon~-
gestionado, Baso eongestivo, Rifiln y suprarrenales ocongestivos,
Pulmones de aspeato normal, Uorazén de aspecto normal.
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KPEURII A N2 14

———————————

Al noveno dia de la sensibdilizacion y después de ha~
ber recidido 4 inyecalionss de agua radiocactivada, se intenta el
desencadenaniento del shoque ammfiléotioco, mediante la inyeoeilén -
de 3 gre, de elura de huaevo, por via intraperitoneal,

Kl oobaya no padece manifsstaciones ni signos gue evi-
dencien el padecimiento de un choque anafilfaetico,

Se gontinta la apliocacién, a dias alternos, de agua
radiocaetivada, durunte guince dias, al ocabo de los cuals s se repi.-
te la inyeocién de 3 grs. de cdlara de muevo, fior via intraperitonsal
y obtenemos el sigulente

HESULTADO:
10 minutos: Tiene discreta dimnea; esté
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inguieto; se rasea ol hoeigo fracuentenente,

20 minutos;: Tiene erimis espaaciadas de eonvulsic-
nes; pardlisis acusada de los miembros poctenonn;

30 minutos: Intenta caminar, arrastréndo las extremi-
dades posteriores; la dimmsa es mas intensa; la temperatura es
de 372 C,

45 mirutos: Da saltocs oontinuamente estd muy inquie-
to; la respiraocion es8 muy difisil,

60 minutos: Despuds de varias orisis de convulsiones
ha eaido extenuado ekhado sobre el costado derecho,

90 minutos: Continda echado sobre un costado; ha ine
tentado levuntarse varias vecas sin oonseguirlo; tiene orisis ocon=~
valsivas aisladad; la temperatura es de 34°3¢ G,

118 minutos: MURRE,
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AU?TOP?PSIaAa,
L
Hemdra, Peiitoneo songestivo,
Intestino y estémago songestivos, Higado grunde y obsouro, Baszo
muy oongestivo, {ifiones y suprarrennles de aspseto nomal, Pul-
mones pilidos, Uorasén de aspeato nomal.
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EXPERI 4NULA N2 18

————————

Dieoisiete dias despuls de 1a inyeceidn sensidiliszante
y habiendo recidido 8 inyecaeiones de agua de lLozoya mdioécuvada.
ge intenta el dessncadenamiento del ahoque anafilfaetioco, mediante
la inyecaifn de 3 grs, de clarn de hnovo; por via intraperitoneal,
y obtenemos el siguiente

RESULLAVO:

10 mintkos: Comienza a dar manifestacio-
nes de inquietud, rascandose conastuntenente; se aprecia discreta

d1 snea,
20 minutos: la disnea es mas intensa; tie-

ne erisias de ocontraeaiones téniacus y alénioas; camina arrastrando
lae extremidades posteriores,

30 minutos: Aunenta la inquietud; tiene
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erisis eonvulsivus froouentes; disnesa puy intenma; da vurios gi-
108 s0bre sf mimmo y eas extenundo recostindose sodbre un mltadni
la temperatura 88 de 37°xe

60 minutoa: OContintia echudo sobfe un costado; tliene
movimientos convulsivos aislados; la respiracién es muy lenta; da
sensaeicn de nucha gravedad; la tempsrTutura es de 34°82 ¢,

6 minutos: MUERR

AUTOP SI Ao

Maeho, Peritoneoc, intestino, y esté-
mage eongestivos, li{gado songestivo, Bazo de uspsoto normal, Hifién
¥y suprarrenales ds aspeeto normal, Pulmones de aspecto mmal; Vo=~
rasén de aspeeto mormal,
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RPRISNIA N 16,

Diesisiets diaas despuls de la inyecaién sensibili-
sante y habiendo reciovido 8 inyeeaiones de agua de Lozoya rudio-
astivada, se intenta el desencadenamiento del choque anafilfetioo,
mediante la inyecoldn de 3 grs., de elara de huevo, por via intra~
peritoneal, y obtenemos ¢l siguwiente

RESULLA DO :

10 minutos: Tiene dimnes leve y temdlor

generalisado,
20 minutos: Pardlisis intensa de extremie-

dades posteriorss;auments la dianea,

30 mimutos: ,Bs$d muy inquieto; da alguncs
pasos arrastrando las extremidades posterisres; la temperatura es
de 37°32 ¢,



1de

60 minutos: Xasti echado sobre un costado y tiene
convulaiones frecuentemente; esti muy inguieto; tiene disnea in-

tensa.
90 minutos; No tiens convulsiones; la respiracion

e8 lenta; la temperaturn es8 de 34°2 8 (O,
109 mimtos: MURRRE,

AVUTOP SI A,

Bxudado peritoneal discreto, Intes-
tino y estémago congeativos, Higudo y daso grandes y oongestivos,
Rifién y suprarrsmal es de aspsato nomal, Pulmones ds aspecto nor-
mal, Corazén de aspeeto nommal,
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EXp BRI KNCIA M2 17

S ———————

Veinticinoo dias después de la inyeeaién sensibili-
sante y habiendo recibido 13 inyeeciones de agua de Losoya radio-
aoctivada, se intenta el deseneadenamiento del choque anafiliieti-
oo mediamte la inyeecién de 3 grs, de alarn de mevo, por via in-
traperitoneal, y obtenmmos el zmiguiente

HASULTADO :
iv minutos: Kstd inquieto, tiene dimmea
leve y emplezs a mover ocon difioultad los miembros posteriores,
20 minutos: La 4 mea es mas aocusada y
tiene eripgis aisladas de convulaiones; arrastra con daifienltad

los miembros posteriores,
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30 minutos: Aumenta lainquietud; la respiracién ré-
pida y superficial es interrumpida por respiraciones profundas y
espaciada; la temperatura es de 37°% O,

60 minutos: BEstu muy agotado, recostado sobre el
costado isquierdo; algunus contraceiones alsladas; relajaecién
del estinter vesieal,

90 minutos: Intenta levanvarse sin oonseguirlo; la
respiracién 6s cada vez mas lenta,

139 minutos: MUEHA,

AV?TOoOPSIa,

Hembra, Peritoneo, asas intestina-
les y estdémago econgestivos, Higado intensamente oonzestivo y au-
mentado de tamaflo, Baso de aspeoto nomal, Rifiones y suprarrena-
les eongestivos, Pulmones y corasin de aspeeto nomal,



147

XPRURMCLA Ne 18

VYeinticineo dias después de la inyecoidn sensibili-
sante y hadiendo reaidido 12 inyecaiones de agua de Losoya radio-
activada, se intenta el desensademaniento del choque anafiléoetico,
mediate la inyeaaién de 3 grs, de ol ara de huevo, por via intra-

peritoneal, y obtenemos el siguiente

RESULTADD:
10 minutos: Msti inquieto; tiens disnea

de mediana intenmidad, temblor genexrallsado,
20 mgutos: Tiene parfilisis de lar extre-

midades posteriores; orisis de oontraceionss ténieas y cléniocas

frescuentes; da sensacion de esStur muy fatigado,



30 minutos: La disnen aumenta onda ves mis} des-
pués de una orisis de convulsmiones violentas da algunos giros
sobre si mismo y cae extenundo sobre un costadog la temperatu-
T3 o8 de 37°32 C,;: relajacién del esfinter vesiol,

60 minutos: Da sensaeién de gruvedad; la respira-
eifn es muy lenta; Tilene contrsocionss alsladas de los miembdros,
la temperatura es de 34°72 (,

79 minutos: MUERR,

AUTOP 31 a.

Hembdra, Derrame psritoneal disore-
to, Intestino y estémago muy oongestivos, Hfgado grande y conges-
tivo, Bazo de aspeeto normal, Hifénes y suprarrenales de aspeato
normal, Pulmones pilidos, OCorazén de aspesto noymal,
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LOTE Ne 4, TESTIGO3

Se les inyesta a onda dos cobuyns la dosis sensibili.
gsante correspondiente:{ 0,250 grn. } ( 0,80 gre.) y ( 2 grs, ),
yJ se les desencadenn el choque amafildetioo, mediante la inyeceibn
de 3 grs, de clara de huevo, por via intraperitoneal, el dia ES,
es decir, en ¢l fltimo dia de experimentucidn de ocada lote,
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HXPERIRNCIA N2 19

——————————

Se le sensibiliza eon 0,250 grs, de olara de mevo
por via subautinea, y veintieinco dias despubs se intenta el de-
seneadenamiento del choque anafildotiocop mediante la inyecaién
de 3 grs, de slara de huevo, por via intraperitoneal, y obtene-
mos el siguiente

RESULTAID:

10 minutos: Esté inquieto; se rasca el
hoeico; tiene algunas contruceiones alsladas,

20 mimutos: Tiene disnea de mediana in~
tensidad y las eonvulsionez son mas frecuentes, |

30 minutos: Tiene parilisis manifiesta de
los miembros posteriores; relajacién del esfinter vesiocal; la tem-



is1

peratura es de 372 C, ; estd muy inquieto,

80 minutos: Tiene oexrisis oconvulsivas repetidas; la
disnea os muy acusada; da sensaeién de estar muy agotado,

90 minutos: Eati echado sobre un eostado, muy agotado;
tiene movinientos eonvulsivoa alalados; la Temperatura €8s de 352 C,

120 mimusos: Oontinféa echado y la respiranocién se wu
haciendo muy lenta.

150 minutos: JIntenta levantarse sin oonseguiriom;
tiene algunas contEaocciones de los miembros; sumenta la difioul-
tad respirutoria; esti muy ugotado. |

179 minutos: MURRH,

AUTUP S1 A,

Macho, Peritoneo, intestino y esté-
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magn inténsamamte songestivos, Hfigado grande y obscuro, Baxo agran-
dad> y oongestivo, Hifiones y suprarrenales de aspeoto noxmal, Ful-
monsa pilidos, Coruzdm de aspecto nomal,



EXXRRIRNCIA KR 20

Se le sensibilizu eon 0,250 gra. de elaru de huevo
por via subsutinea, y veintiasineo dias después se intenta el de-
sencadenami ento del shoque anafilfetioco, mediante la inyeeaidén de
3 grs. de clata de hmevo, por via intraperitoneal, y obtenemos el
siguiente

RESULTADO:

10 minutos: Kmpiesa a tener dimmea disore-
ta; esti inquieto y se rasea lan earu ocontinuamente,

20 mimutos: Tiene pardlisis de los miem-
bros posteriores; ecamina léntamente, arrastréndose.

30 mimtos: Tiene exisis convulsivas fre-
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cuentes; aumenta la dimnea; la tempsratura s de 36°8e u;

80 minutos: Despubs de varias arisis de eortraoceio-
nes ténieas y «ldnicas y de dar vurios ' giros sobre af riswmo,
8as echado 86bTe uwn co8tudo, dundo sensucidn de eBtar muy agota-

do.
90 minutos: Sigue teniendo asonirasciones ténmicas y

elénicas en los miendros; la disnea es nas intensa,

120 minutos: La temperaturu 08 do 34°72 C.; esti
may agotado; la diasnea &8 muy intensa.

141 minuvos: MULH,

AUTOP S1 A,

Macho, Discreto derrame pexrito-
neal, Peritoneo, asas intestinales y estlmago inténsumerte con-
gestivos, Higado oongestivo. Baso, rifiones y suprarrenales de
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aspecto normal, Pulmones enrojecidos. Corazén de aspecto nomal.

RKIPERIENGIA N 21

Se le sensibiliga con 0, B0 grs, de elara de huevo,
por via suboutéines, y veintieineo dias después se intenta el de~
sencadenamiento del choque unafiliotico, mediante la inyeceidén

de 3 grs, de clara de huevo, por via intraperitoneal, y obtene-
mos ol siguliente

RESULTADO:

10 mivmutos: Bastd muy inquieto; se rasoca
freduentements el hooieo; tiene dismea leve,

20 mirutos: Tiene parilisis de miembros
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po:torioru; aparecen ooml@on« Irecuentes,

30 ninutos: Se aeentéa la disnea; las convulsiones
son mas frecuentes cada ves; da varios giros sobre sf mismo y
cae extenuado apoydndose sobre el costado isquierdo; esti exte-
nuado; la temperatura es de 36°52 O,

60 mimutos: Estd inmévil:no tiene oconwulsiones; da
sensacién de extremada gravednd:; la temperatura es de 35°2¢ O,

68 minutos: MURRE,

AU2O0P SIAL,

Hembra, Asas intestindles § esté-
mago oongestivos, Higado y baszo grundes y oongestivos, Pulmones
pdlidos, Rifiones y suprarrenasles de aspeoto normal, ddmén de
aspeeto normal,
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EXPERI BYCIA NR 22

3¢ le sensibiliza eon 0,50 gre. de clara dehmevo,
por via subeutinea, y veintiaineo dias después se intenta el de-
sencadenaniento del ehoque maﬁi&ctioo mediante la inyeeoién de
3 grs, de clars de lmevo, por via intraperitoneal, y obtenemos
el siguiente
RESULTALO:

1o mirutos: Tiene disnea de poea intensi-
dad; Se muestra intranquilo; tiene erisamisnto del pelo,

20 minutos: La disnea es m aousada; tie-
ne algin movimiento convulsivo; Mst4 mas inquieto.

30 mimutos: Camina arrastrindo las extre-
midades posteriores que tiens parélitioaa; ls temperatura es de |
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36’8e G,

60 minutos: Tiene temblor generalizado; aumentan las
oonvuleiones; la disnea es muy intensa; se tambalea,

90 miymtos: Mustd extenuado, echado sobre un costado;
88 Pevanta en repetidad oeasiones peroc vuelve a caer; la tempera-
turn es de 35°22 {,; relujacidn del esfinter vesieal,

120 minutos: La respiracién es muy lenta; tiene movi-
mientos convulsivos de las extremidades; estd muy agotado,

147 minutos: MUERRE,:

AUTOP 814,

—

Peritoneo, asas intestinales y esté-
mago eongestivos. Higado sumentado y obseuro, Panoreas de aspecto
normal. Baso gongestivo, Rififn y sn;irarronalos de aspeeto nomal.
Pulmones enrojecidos, Jorasén de aspecto normal, - Hembra,
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APBRIENJIA Ne 23

90 le sonsidilisa oon dos grs, de elara de husvo por
via subouténea, y veinticinoo dias despuls se intenta el desenca-
denamiento del shogque anafiliotieo mediante la inyedeién de 3 grs,
de clara de huevo,por via intraperitoneal, y obtenemos el siguien-

te
RESJULTAIDD:

10 miymutos: Bt intranquilo; se rasca aons—
tantemente; tiene disnea leve.,

20 minutos: Aumenw la disnea; tiene algt-
nas8 ocontracciones ténicus y oldniocas;

30 minutos: Grisis oconvulsivas intensas y
recuentes; parilimis de extremidades posteriores; relajacién del
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esfinter vesieal; la temperatura es de 372 G,

60 minutos: Oonvulsiones frecuentes; dn varios gi-
Tos mobre sf riemo; oae agotado sobre un ocostado perc tras de
repetidos intentos consigue levuntarse nuevamente,

90 minmutos: OContinfia la disnea pexo las oconvulsio-
nes son menos frecuentes,

120 mimitos: Tiene mejor aspecto; estd mas tranquie-

le
* 180 minutos: Su estado se ve mejorar continuamente,

300 minutos: La dimmea ha desapareocido casi por eom-
vleto; tiene dlisoreto tendlor generulizado,

24 horas: 3Su aspecto es de gozar de ocompleta normall-
dad; se alimenta dien,

15 dias: Uontinda dien; duen estado de mutrieidh,
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BPRilHCIA N2 24

36 he sensibilisa oon 2 grs, de cluran de huevo, por
via subeutdnea, y veintiainco dias después se intenta el desensa-
denamisnto asl onoque amafillotieo meciante la inyeeoién de 3 grs,
de Blara de huevo, por via intraperitoneal, y obtenemcs el siguien-

te
RBIULTADD:

10 minutos: Inquietud; disnea ds madiana
intenei dad; se rusea constantomente,

20 minutos: Disereta parilisis de mien-
bros postericres; aumenta la disnea,

30 mimitos: drisis frecuentss de eontra~
esiones ténicus y dléhieas; se aocentia la dimmen; relajaeién del
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esfinter vesiocal; la tempergtura es de 36°5 O,

80 minutos: Neti rmuy ingquieto; Pan maltos continuamense
te; se apoya fuerseaente solLre un 00studo; aunenta la dimmea.

90 minutos: 3Ia sensaeién de muchn gravednd; estd in-
mévil; la temperatura es de 35°2e (O,

99 minutes: MUKHE.,

AUTOP 31 A,

Hembra. Asas intestinules y estéma-
g0 eongestivos, Disaresto exmdado poritonoal. Hfgado y Baso oconges-

tionados y aumentados, Rifiones y suprarrenales de aspecto nomal,
Pulmones pAlidos, torazén '.U.gommcnté songestivo,
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LOTE N2 §,~ TRATAID QON AGUA UE VALUEMORILIO

En este lote, cumpussto de sels cuvias de 300 grs.
de peso, cada oobaya fud sensibilisade eon una dosis dniocu de
0,124 grs, de clara de huevo por via suboutédnea,

Al dia siguiente se ocomiensa la inyeecién diaria de
agua de Valdemorillo, natumalnente radicactiva, en cuntidud eo-
rrespondients a la actividad de 0,5 mili-mioro-curios en oada
inyeoeibn,
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WPERI MMCIA He 25

Al noveno dia de la sensibilisacién y después de ha-
ber recibido 8 inyeosiones de agua radioactiva, se intenta el de-
sencadenamiento del chogue anafildotioo mediunte la inyocaién de
3 grs. de olars de hmevo, por via intraperi toneal,

Kl oodbaya no padece nanifestacioner ni aipnos que
evidencien sl padeaimiento de un choque anafilfotioo,

Se ocontinfia la aplicaaién diaria, Ae agua de Valde-
morillo, recien tomada, durante quinoce diws,’ al eabo de los oua~
les se repite la inyeaecidén de 3 grs, de olara de hnevo, por Vvia
intraperitoneal, y obtenenos el miguiente

HESULTADO:




ies

10 minweon: Conisnss a manifestyr inquistud; sisne
srisaaiento del pelo; we msea fresmtements,

20 minuton: Tiene dimea de pmedimna Intensidad;
algunas emtracsiones timians y dbmoas,

30 mimtos: Pariliwis manifiestu de extremidades
posteriocres; camina léntanemte, arrastrindose; sumenta la di snea;
la temperatura es de 398a Q,

@0 minutos: Las emwvilaiones 88 hneen mus frecuentes
e intensas; da wvurios giroa sobiw af nismo y cue sxtenundo sodre
un costado; relajusifim de esfinterea.

90 miymtos: Padees gran agotuniento; la respiracién
o3 afs inta y profunda; erisis aisludus de contrusciones de los
mienbros; estA muy inguieto,

119 minuzos: MUNHZ,
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AUTOP S1a,

Masho, Peritonec eongsstivo, Intes-
tino y estémago ocongestivos. lifzaoc sumentado y oongestivo, Bazo
eongastivo, tﬂ.ﬁohoa y suprarrenales de aspecto normal, Pulmones
pllidos., Corasdn de aspecto normal,
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KXPRRIKNCIA Ne 26

Cr———————

Al noveno dia de la senmibilizacién y cespués de ha-
ber recibido 8 inyeesiones de agun radiounctivag se intenta el de-
sencadmamientd del choque anafilioctico, mediante la inyeccién de
3 gras, de olara de huavo, por via intraperioneal,

El eobaya no padece nanifestaaiones ni signos que
evidencien ol padescimiento de un dnoques anafilfotioco.

Se ocontinfia la uplicacién diaria, de agu: de Valde-
morillo, reciém tomada, durante quines dias, al oubo ds los ocun-
les se repite la inyeocidén de 3 gra. de olara de huevo, por via
intrapsritoneal, y ohtenemos el sigulente

AESULTADO:



les

10 minutos: Inquietud manifissta; disnea leve,

20 minutos: Aumenta la disnea; tiene sontrucciones
ténicas y oldénicas de pooa intensidad; temblor; du saltos,

30 minutos: Pardlisis evidente de miemdros poste-
riores; aumentan las oonvulsiones; la temperautura es de 36°5e O,

80 minutos: xstd echado sob®e un costado, dando se-
fiales de intenso agotamiento; arisis repetidus de sontrucciones
de los mienbros; relajucibén de esfinteres.

90 minutos: Hespira muy léntamente; no tiens movi-
niontoé oonvulaivos; la temperatura es de 34°22 C, |

98 minutos: KUsds,

AUTOP SIA.

liagho, Peritoneo, inteastino y esté-
mago congestivo, Higado y bazo grandes y oongestiwos, Hifiones y su-
prarréenales de aspecto normal, Pulmones y corasén de aspscto normal
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EXPERIENCIA Ne B7

DMeqisiets dias después de la inyeacidén sensibilizan-
te y habiendo recibido dieaisels inyesciones de agua de Valdemorillo
reeién tomada, me intenta el dessncudenaniento del choque anafiléo-
tioco, mediante la inyeocoidn de 3 grs. de oclara de huevo, por via
intraperitoneal, y obtenemos el miguliente

RESUL TADO:
10 minutos: Tiene temdlor generalizado; se
restriega o1l hocico insisténtenmente,
20 mimutos: Tiene disnea de mediana inten-
gidad; orisis oconvulsivas aisladas; parilisis disoreta de extremi-

dades pogtsriores,
30 minutos: BRatd inguieto; tiene mas
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disnea; las canvuleiones ss haoen mAs intensas; relajacién de
esfinteres; la tempergtura es de 372 G,

60 minutos: Deaspués de una orisis violenta de ocon-
tracciones ténicas y clénicas eae Intensamente agotado sobre un costa~
tado; la disnea es muy agusada; esti muy inquieto,

89 minutos: MUERE.

AUTOP SI A,

Hembra. Intensa ocongestién de pe-
ritoneo y asas intestinales, asf oomo del estémago. Higado obn-
gestivo, Bazo de aspeoto nomal, Rifiones y suprarrenales de as-
pecto normal. Pulmones enrojecidos, Coraszén de aspeocto nomml,
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EXPERIENQIA N2 28

Mecisiete dias dempués de la inyeacidn sensibilizante
y habiendo rtcibido 16 inyeociones de agua de Valdemarillo, recién
tomada, se intenta el desencadenamiento del hhoque anafilfotioco,
mediante la inyeocadidén de 3 grs, de clara de huevo, por via intra-
peritoneal, y obtenemos el sigulente

RESULTADO:
10 minutos: 3Se rmuestra intranquilo; tiene
alguna ocontraceién do los miembros,
20 minutos: Disnea leve; parflisis disore-
ta de extremidades posteriores,
30 mimtos: Aumenta la inquietud y la disnea;

tiene convulsiones violentas; oue sobre un ocostado, intenta levan-
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tarse sin oconseguirio; relajaaidén del esfintsr vesionl; la tempe-
ratura es de 372 {,
60 minutos: Da sensacién de extremadan gravedad; tie-

ne disnea muy acusada; esti Intensaments agotade.
90 mimutos: Estd inmévil; los movimientos respirato-

rios son muy lento®; oontraocciones aisladas de los miembros; la
temperatura es de 34°22 C, |
117 minutos: MURRE,

AUTUPSVIAO

‘Hembra, Disareto derrams peritoneal.
Intestino y estémago congestivos, Higando y baso congestivos, Rifio-
nes y suprarrenales de aspecto nomal. Pulmones pdlidos, Corazén
de aspecto normal.
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KXPERIENCIA Ne 29

Veintiainoo dias después de la inyeoccidn sensibili.-
sante y habiendo recibido 24 inysociones de agua de Valdemoxillo,
recién tomada, se intenta el desencudenumiento del choque anafi-
l4etico, mediante la inyeceldn de 3 grs, de slara de huevo, por
via intraperitoneal, y o'b"hnemos el siguients

RESULTAID:
10 nminutoes: 8e muestra inquieto; tiene
erizamiento del pelo; se rasca insistintemente,
20 mimtos: Lla respiracién es répida y
superficial; algunus orisis de ocontrasciones elénieas de pooa
intensidad.
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30 minutos: Camina léntamente, arrastrando las extre-
pidades posteriores, que tiene paralizadas; la dienen es mfia aocu-
sada; la temperatura es ds 36°82 (,

60 minutes: Tiene erisis de oconvulsiones viclentas;
ca® extermado sobre un eostado; estd muy inguieto y agotado,

90 mimatos: Su estado es de extremada gravedad; la
respiraeién es nmy lenta; la temperatura es de 34°32 C,

98 minutos: MUERE,

AUToPr S3I A,

Maeho., Intensa congestidén de peri-
toneo, intestino y estémago. Kigado grande y obacuro, Bazo de ase
pecto normal, Rifiones y suprarrenales de uspecto nomal, Pulménes
pilidos. Corasén de aspeaso nomal,
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EPRULNCA N8 30
e e

Veinticineo dlas después de la inyeeidn senmidili-
sante y habiendo reeibido ¥4 inyeoscionss de aguna de Valdemori-
1lo, recién tomada, 88 intenta &l dessnoadenamiento del chogue
anafiliotieo, mediante 1la inyeooidn de 3 grs. de olara de huevo, pe»
por via intraperitoneal, y odbtenemos el siguiente

RERSULTADO:
10 mizmtos: Retd inquieto; se rasos ocons-

tantemente ol héalgo; tiene disnea leve,
20 minutos: Aumenta la diemea; tiene pard-

1isis ostensible de miembros posteriores; algfn movimiento convul-

sivo,
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| 30 minutos: Las aonvulsiones se repiten insistén-
temeante; aumenta la inquietud; da Raltos; se recuesta sobre un
costado; la temperxtura es de 38°82 ¢,

60 mirmutos: La respiracién es lenta; esmtéinmévil;
parsce estar muy agotado; la temperatura es de 35°32 C,

79 minutos: MUERE,

AUTOPSIaA,

—E——————

Macho, Peritoneo congestivo, Intes-
tino congestivo, Astdmago songestivo, Higado aumentado y ocongesti-
vo, Bazo de aspedato nomal, tifiones y suprarrensales de aspeocto nor-
mal, Pulmones enrojecidos, OGorasén de aspsoto normal,



LOTR N2 6,- TRATADO CON AGUA UR VALIDEMORILLO

BEn este lote, compuesto dé seis cavias de 30U grs.
de peso, eada oobaya fud sensibilizado oon una sosis ﬁﬁoax.dc
0,25 grs. de olam de huevo, por via sucutfnea.

Al dia siguients se oomiensa lu inyeoccidén diaria de
agua de Valdenorillo, naturalmente radiocactivu, en cantidad co=-

rrespondiente a la aotividad de ¢,5 mili-miaro-curios en ocada
inyeceidn,

177
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EXPERIENCIA Nt 32

——————————

Al novemo dia de la sensibilizamién y despues de ha-
ber recibido B inyeesiones de agua radioactiva, se intenta el de-
sencadenamiento del choque anafiliotioco, mediantd la inyeocidn de
3 grs, de clara de husvo por via intraperi toneal,

Kl eobaya no padeoce manitestaciones ni signos que evi-
dencien el padeairsiento de wn ehoque anaﬁ.lﬁot:.oo.

Se contimua la aplieancién diaria de aguas de Valdemori-
110, recién tomuda, durante quince digs, al oabo de los ocunles Be

repite la inyeaoidn de 3 grs. de clara de huevo, por via intrape-
ritonesal, y odbtenemos sl migulents

REIULTADO:
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10 minutos: Tiene disneu leve; estid inquieto,

20 miymutos: Aumenta la dismea; tiene disereta pa-
rflisis de extrenidades posteriores; algwas contrucciones témi-
eas y olénlcas; se rassa insisténtemente, |

30 ninutos: lLos movinientos convulsivos se haocen muy
frecuentes ¢ intonsos; da varios giros sobre sf miemo; oae exte-
nuado sobfe 8l ocostado derechn; la tEmpedatura o; de 38°8e¢ C,

45 mirmtos: Parece estar muy ajotado; la respiraaién
es8 muy difiall; esti iywmdvil,

59 minutes: MUERE,

AUTo0o23Xa,

Hembra, Asas intestinulea y estd-
mago ocongestivos, Higado ammentado y congeativo, Bazxo asongestivo,
Rifiones, suprarrenales, pulmones y oorasén de aspecto nmormal,
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Al noveno dia de la sensibilizacién y después de ha-~
ber reaibido 8 inyecsiones de agua radioactva, se intente el de-
sensadenamiento del cheque anafilfaotico, mediante lu inyeccién
de 3 grs, de clara de hueve, por via intraperitoneal,

¥l oobaya no padece manifestaociones ni signos que evi-
dencien el padeciniet o deo un choque anafilfoctioco,

Se ocontinia la aplicacién diaria de agua de Valdemori-
llo, recién tonmada, durante quinoe dias, al ca¥% de los suales sme
»epite la inyecoién de 3 gra, de clara ds husvo, por via intrape-
ritoneal, y ohtenemos ol miguiente

HABSUL A UD:



lo minutos: Tione temblor y erizamiento dsl pelo,

20 minutos: Tiene paniliais de extremidades poste-
riores, las que arraetra al intentar euminar; disnea aocentuada,

30 minutos: Tiene erisis oontinuas de eontraseiones
ténicas y olénicas; estd inquieto; la temperatura es de 36792 (.

80 mimtos: COontinian 1as orisis repetidas de sonvuleke
siones; muestra gran agotaniento; relajacién del esfinter vesiocal,

90 minutos: dJdontimia oon dianea intensa; la tempera-
tura es de 352 C,; dszxinuyen en intensidad las convulsionss,

150 minutos: Tiensc menos dianea; #sti mas tranquilo.
300 niymutos: Huestra una frunoca mejoria de todos sus

sintomus,
24 bhoras: Tiene aspecto de ocomplsta normalidad,

18 dlas; 3e alimenta normalmente; su estado de nutri-
eién es satisfactorio,
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P RRAENCIA NR 33
P R

Dieoisiete dias despuésd de la inyeeoién sensibili-
gante ¥y habiendo reaidbido 168 inysocioneaz de agua de Valdemorillo
recién tomada, se intentva el desancadenamiento del ahoque anafi-
l4ctioo, medlante la inyeascién de 3 gra, de elara de huevo, por
via intraperitoneal, y obtanemos el sigulente

RSMUL TANK) 3

| 30 mirmtos: Oomiensa eon dismea 46 pooa in-
tensidad; tiene termblor: da saltos,
20 minuton: La disneu es mas acusada; tiew
ne algunas orisis convulalvas; eamina lémtamente, arrastrando las

extremidades postariorea,
30 minutoa: Las convulsiones se hacen mas
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intensas; la temperatura es de 37°3e C,

60 nimitos: lsti sxtenuado, recostado #ObIe un 0OBTa-
do; da sensacién de mucho agotaniento,

90 minutos: Continfa schado sobre el mismo enstado ¥y
tiene eonvulsiones ainladas de los miendros; la respirasifn 6s mus
lenta; la terperuturn es de 35°30 ¢,

128 minutos: MNU#i,

AU20P 81 4,
— e ——————
Hemdra, Peritoneo, intestino y es-
témago, Iintensamente congestivom, Higudo ligerumente ocongestivo,
Bago de aspeoto nomal, Ufones y suprarrenalas de aspecto nor-

mal, Pulmones enrojecidos, Corazén de aspeesto nomal,
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EXPEAIRTCLA HR 34

Dlealigiete dias despuls de la inyeccién sensibilisan-
te y habiendo recidido 16 inyeociones de agua de Valdemorillo re-
alén tomada, se intenta el desanaudenamiento del choqus anafilho-
tie0, mediunte lu inyeacién de 3 grs. de olara de huevo, por via
intraperitoneal, y obtenemos el sigulente

RASULTAIO:
10 migutos: Tiens temblor; estd intranqui-
lo; disnea de mediana intensidad,
20 ninutoa: Tiene erisis repetidas de mo- .
vimientos convulsivos; la dismea es mar acusada,
30 mirmtos: Parilisis manifiesta de los
miembros posteriores; eonvulsiones frecusntes; cae agotado sobre
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un @ stado; la temperatura es de 36°7e G,
60 mimutos: Da sensacién de padecer enfermedad gra~-
ve; tiene relajacién del esfinter vesical; respira oon difiocultad,
84 mimutos: MUER,

AUTor SIA,

e —————————

Hembra, Discreto exudado peritoneal,
Peritoneo e intestino congestivo, ¥stdmago oongestivo, Bazo grande
y obscuro., Higado congestivo., Rifionea y suprarrepalea congestivos,
Pulmones pilidos, Corasén de aspesto nomal,



EXPRRINNCIA Ne 35

Veintiainoo dias despubs de la inyeocisn sensidilisan-~
te yJ habiendo reociblido 84 onyecalones de agua de Valdemorillo re-
olén tomada, se intenta el dessncudenamiento del choque anafilfo-
tioco, mediante la inyecaidn de 3 grs, de clara de husvo, por via
intraperitoneal, y obtenesmos el siguiente

RESULTAD |

10 mirmmtos: Se mueve con$ intranquilidad; ]
da saltos repetidamente; tiene erizamiento del peld,

20 mirmutos: Tiene disnea de medliana in-
tensidad; algunas ocontracaiones ténioas y elénicas; arrastra las
extremidades posteXiorss, qus tiene paraliticas,

30 minutos: La temperatura es de 38°52 C,
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60 minutos: Ratd echado sobre el ocostado derecho y da
sensacién de estar muy fatigado; tiene movimientos convulsivos ais-
lados; respira oon mwusha dificultad; tiene relajacién del esfinter

vesieal; aumenta la inquietud,
90 miymtos: Respira muy lémtaments y con snorme & fi-

cultad; la temperatura es de 35°4e G,
96 minutos: MUBRE,

AUTOPSIA,
.- ]

Macho, Peritoneo aongestivo, Asas
intestinales y esténago congestivos. H¥gado obsouro y aumentado.
Baso de aspecto nomal, Rifiones y suprarrenules de aspecto narmal,
Pulmones enrojecidos, Corasén de aspecto nomal,
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EXPERIENCIA H® 36

Veintiaineo dias después de la inyeocién sensibidisan-
te y habiendo recibido 3 inyeeaiones de aguu de Valdemorillo re-
alen tomada, se intenta el desencadenamiento del shoque anafilfo-
tioco, mediante la inyeccidén de 3 grs, de clara de huevo, por via
intraperitoneal, y obtenemos el siguiente

RMIULTADO:

10 minutos: Comienza a mostrasse intranqui-
loya oris&raolo el pelo,

20 minutos: Tiene tendblor generflisado 7’ '
disnea aeunsada; da saltos repetidamente,

30 minutos: lMuestra pardlisis intensa de
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extremidades pesteriores; la respiracidn ew mis 4iffoil, tiene
relajacidén del esfinter vesicul, la temperaturs es de 36°58 (,
60 ninutoa: Ha ouldo aobre un costado despuds de
repedidos acoesos de contraeciones ténicas y elniocas; se mues~
tra muy inquieto y su sstado da sensacién de mucha gravedad,
89 minutos: MULRH,

AUToP31I4A,

Maaho, Peritoneo y asas intestina-
les ocongestivos, estémago ligoruments eongestivo. Bazo grande ,
Hfgado aumentado y oongestivo, Rifiones y suprarrenales de aspec-
t0 normmal, Pulmones pAlidos, Cornsfn ds aspeoto normal,
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LOTE N2 ¥,- TRAZAD0 OON AGUA DB VALIMMORI1LLO

Zn este lote, ocompuesto de sels cavias de 300 grs,
de peso, cada cobaya fud sensidiliszado ocon una dosis finioa de
1 gr, de elara de mevo,por via subouténen.

Al dias siguiente se oomiensa la inyeceidén diaria de
agua de Valdemorillo, naturalmente radioactiva, en cuntidad oo-
rrespondients a la astividad de 0,5 mili-mioro-ourios en anda
inyecaidn,
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EXPERIENCIA Ne 37

Al noveno dia de la sensibilisacién y después de ha~
ber reocibido 8 inyecoiones de agua radiocactiva, se intenta el de-
sencadenamiento del ahoque anafilfotico, mediante la inyeococién de
3 grs. de oclara de huevo, por via insruperitoneal.

Kl eo¥aya no padece manifestaciones ni signos que evi-
dencien el padeaimiento de un choque anafilfetioo,

Se aontinda la pliocacién diaria de agua de Valdemori--
110 reciém tomadn, durante quince dias, al sabo de los cuales se
repite la inyeocidén de 3 gre. de alara de huevo,por via intrape-
ritoneal, y obteneamoa el siguiente

RESULTADO:
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10 minutos: Tisne disnea leve; temdblor ; 86 rasca el
héeico frecuentemsnte; erisamiento del pelo,

20 minutos: Je aoentla la dimea; tisne convulsionses;
estid inquieto; parilisis de extrenidades posteriores,

30 sinmutos: Las sonvulsiones se hacsan mas intensus;
1a temperatura es de 37°52 (,

80 minutos: La respimeidn es muy répiéa y swerfioclal,
tiene frecuentes orimis de confraoc&onos de los miembdros, |

90 ninutoa: Da mueatras de estur muy inqnioto y agotad
d0; la respirucién répida y supertficial, va siendo sustituida por
resplraciones lentas y profundas; tiene 1elajacion de esfinteres;
la temperatura es de 362 (O,

120 minutos: Estd echado sobrs sl costado dereeho y
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y su estado es de sxtrennda gravedad; no tiene movimisntos oon-
vulsives; relajaaién del esfinter vesiaeanl,
148 ainutos: MUETE,

AU20Y SI1 A,

ligeho, Disereto derrame peritoneal,
Intestino y esvbuugo congestivos, Higado y Baso ocongestivos, Hi-
flones y sup mrrenales de aspeato nax males, Pulmones pllidos., Co-
razén de aspesto nomal,
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BXP oI RNGIA X2 38

S ————

Al noveno dia de la sensibdilisgacién y despuéds de ha-
ber recidbido 8 inyeocaionss de agua radioactivada, se intenta el
desseneadenamiento del ehoque anafilictico, mediante la inyecoidén
de 3 grs, de clara de huevo, por via intraperitoneal,

El eobaya no padeocs manifestaociones ni signos que evi-
dencien el padecimiento de un choque matilﬁﬂico,

Se sontinta la aplioncién diaria de aguan de Valdemo-
rillo resaien tomadu, durmnte quince dias, al ocabo de los cuales

se repite la inyesoidén de 3 gra, de glara de huevo, por via in-
traperitoneal, y obtenencs el siguiente

RESULTADD:
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10 mirmtos: Tiene temblor; da saltos; estd inquieto,

20 minutos: uUisnea acusada; pardlisis de extremida-
des posteriores; erisis de convulsiones violentas,

30 minutos: Oontinfian las convulsiones; oae Bobre un GoS-
tado; parece estar muy agotado; la tempergtura o8 de 3660 Ce

60 minutos: Oontinfa la disnea; tiene contracsiones
aisladas de los miembros; relajacién del eafinter vesical; da sen-
saalén de gravedad extrema; la temperatura es de 35°7e C,

78 minutos: MUERE,

AUTORP 31a.

Hembra, FPeritoneo e intestino oconges-
tivos, Bstémago congestivo, Higado congestivo, Baso de aspecto nor-
mal, Rifiones y suprarrenales de aspeato normal. Pulmones pdlidos,
Corazén de aspeato normal,
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EPRURNCA Ho #9

Diecisiete dias despubs de la inyeeaidn nafmihinsanto y ha-~
biendo recidido 16 inyecalones de agua de Valdemorillo, reaién to-
mada, se intenta el demencadenauiento del chogue am!il&dtio;). me-
diante 1la inyeeoidn de 3 grsl de olaru do'lmovo. por via ;htraporl-
toneal, y obtenemos ei aiguiente -

RESULTADO:
10 minutos; Manifiesta inquietnd y tiene
erizamiento del pelo; se rusaa insistentements el hocioo,
20 minutos: Tiene asusada difioultad res-
piratoria; eontracsciones ténicas y cldnicas aisladas; 18ve porf-
lisis de las extremidades posteriores,
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30 minutos: Camina eon & ficultad, arvastrindo las
extremidades posteriores; erisis eonvulsivas intensas; se aocen-
tua la dienea; la temperatura es de 37°2e G,

60 minutos: Estd echado y parece padecer enfermedad
grave; relajacién de esfinter vesical; eontinfa la disnea mtmu.l

90 minutos: ¥No tiene oconvulsiones; Bst& muy agotado;
la temperatura es de 34°le d; |

118 minutos: MUERH,

AUTOP SII A,

—— Hembra, No existe ocongestién peri-
toneal, Intestino y estdmago congestivos, Higado congestivo, Baso
de aspeoto normal., Rifiones y suprarrenalss de aspeoto normal. Pni—
mones enrojesidos, Coraxzén de aspecto normal,
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EPLONCA N9 40

—— ———————

Diecisiete dlas despude de 1la inyecaién sensibilisan-
te y habiendo recibido 16 inyecciones de agua de Valdemorillo reeien
tomada, 8e intenta el dessneadenaniento del shoque anafilfotioo,
mediante la inyeceidn de 3 grs, de clura de Muaevo, por via intru-
peritoneal, y odtensmos el siguiente

RESULTADO:
10 minutos: Camina de un lado para otro oon
inquietud; tiene disnea leve; temblor; erisamiento del pelo.
20 minuvos: Parilisis manifiesta de miem-
bros posteriores, que arrastra; oontracciones aisladas de los miem-

bros,



199

30 minutos: La disnea es ahora mas intensa; también
son mis frecuentes y violentus las convulsiones;la temperatura es

de 36'99 C.
80 minutos: uatf echado sobre un costado; respira oon

gran difioultad; tiens relajucién del esfinter vesiocal ;no tiene mo-
vinientos oonvuliivos; estf muy fatigado,:la temperatura es de 362G,
87 minutos: MJERR,

AUTOP SIA,

Nacho, Disoreta congestion de peri-
toneo e intestino, Intensa congestifn del estémago, Hijado y baszo
congestifos, Rifiones y suprarrenales de aspsoto normal., Pulmones
enrojeocidos, Coraszén de aspesto nomal,
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e ——————

Veinéiasineo dias despuéds de lg inyecaién sensibili-
sante y habiendo reaibido 24 inyecciones de agun de Valdemorillo
recién tomada, se intentu el desencadenamiento del choque anafi-
l180ti0o, mediante la inyecoién de 3 grs. de olaru de huevo, por
via intraperitoneal, y odbtenemos sl miguiente

RESULTADO:

10 minutos: Tiene temblor y erisamiento
del pelo; algunas anntracciones de uieubnl;

20 minmutos: Tiene disnea de mediama in- -
tenesidad; eamina lentaments, amat!indo las extremidades poete-
riores que tiene paralitisas,
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30 minutos: arisis de gomvulsiones, repetidas insis-
tentemnante; da unos giros sobxe s8i mimmo y 86 quada recostado 80—

dre el lado isguisrdo, dando sefiales de acusada fuatiga:; la disnea
o8 mas acusada; la temperatura es de 37¢ C,

60 mimutos: Intenta levantaree sin gonseguirilo; tiene
relajacifn del esfinter vesioal; aumenta la irmuietud.

90 minutos: XRetd echado y no tiene movimientos oonvunl-
sivos; respira muy léntamente; la temperaturn es de 34°82 O,

95 minutos: Wm

AUTOY 83X 4,

Maeho, Intensu congestién de pexito-
neo y asas intestinales, Estémago ocongestivo. Baso aumentado y oon-
pestivo, H{gado ligeramente congestivo, Hifiones y suprarrenales de
aspscto normal, Pulmones y corasdn de aspecto normal,



EPERIENCIA N0 42
Veintiaingeo dias después do la inyeoeidn sensidili-
sante y hadliendo recivido 24 inyesaiones dn agua de Valdemorillo
recién tonada, se intenta ¢l dessncadenaniento del choque anafi-
140ti00, mediante la inyecoidn de 3 gre, de olura de huevo, por
via intruperitoneal, y obteneanos ol siguients
RESULPADO:
10 minutos: T™ene disnea leve; temblor;
se rasca inaistentemente.
20 minutos: Aparscoen algunos movimientos
convulsivos aislados; aumenta 1la dimmea y la inquietud,
30 minuton: La temperatura es de 372 G,
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00 migutos: Tiene axisis repetidas de convulsionss;
la respiraeidén ¢s muy dificil; estd mmy agotado; tiens relajaeién
del esfinter vesieal,

90 mirutos: Respira eon mas trunquilidad; se observa
ligers mejoria de su sstado general; da algunos pasos; arrastran~
do las extremidades posteriores, la semperautura es de 36°2e (C,

150 minutos: Oontinfa la mejorfa; tiene menos disnea:
no tiene eonvulsiones,

300 minutos: CQamina oon mas :taca.ndad;li: disnea ha des-
saparecido oasi por eompleto; se va regobrando de la parflisis de
las extremidades posteriores,

24 horas: Ofrece aspeoto d¢ buena salud; se alimensa

bien.
15 dias: Oontimia en perfecto estado de salud; estd

bien nutrido,
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LOTX ¥e 8.~ TEITIGOB

Se les inyeaota a cada dos oobayas la dosis eorrespon-
dlente de antfgeno sensivilizunte: (0,125 grs.), (0,260 gre.) ¥y
(1 gr.) respectivaments, y se les desenaadena el choque anariléo-
tico el dia 25, es dealr, on el Gltigo dia de experinmentucién de

Guua lote,
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EXPRUENCIA N2 43

————————

30 le sensidbiliza oon 0,125 grs, de oclara de hunevo por
via subouténea, y 25 dias despuéds se intenta el desenocndenamiento
del chogque gnafilictioco, medionte la inyecoién de 3 grs. de clara
de mevo, por via intraperitoneal, y obtenemos el siguiente

RESULTADO:
10 minutos: HEplesa s mostrarse intranquilo;

tiene disnea leves,
20 mimitos: Tiene exrizamionto del pelo; la
disnea se hace mas acusada; tiene movinientos convulsivos aislados,
30 minwtam: Tiene parflisis intensa de extre-
midades posteriores; alfsis frecuentes de convulsiones; la tempera-
tura es de 36782 (,
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80 minutos: Lus oontraceiones ténlcas y cléniocas son
muy violentas y 3e repiten insistentsmente; oae echado sobre un
costado, dando muestras de intonso agotamiento; melajacién del es-
finter vesieal,

90 minutos: IDisnsa ruy intonsa; ocontraocciones aisla-
das de los niembros; la temperatura es de 35°42 U,
122 minutoms: MUZHM,

AUTOER S1 A,

Macho, Peritoneo, intestino y esté-
mago oongestivos, Hfgado grunde y obscuro, Buzo aongestivo, Rifio-

nes y suprarrenales de aspecto nomul, Pulmones pflidos, Corasén de
aspeato nomal,
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Se 1e sensidiliza oon 0,128 gra, 4e clarn de Mmevo, por
via subouténea, y 25 dias después se intenta ol desrencadenamiento

del shoque anafilfotioco, mediant 9 1la inyeooién de 3 gre. de oclara
de huevo, por via intraperitoneal, y obtenemos el siguiente
RESULNADO: A

T 10 minutos: Yo se aprecia nada anomal es-
eepto diatreta inquietud,

20 minutos: Tiene disnea modersda; alghn
movimiento oconvulsivo; aumenta la inquietud, |

30 minutos: Tiene parilimis aousada de las
extremidades posteriores, gque arrastra al intentar caminar; la tem-

peratura es de 372 @,
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80 minutos: Egt4 echudo sobre un costado ¥y parece es-
tar muy agotado; intenta isistentemente levantarse, sin conseguiX>
lo; la 4 smoa 68 muy intensa, ‘

90 minutos: Se ha levantado varias veoces psro vuelve
a caor dando muestras de iIntensa fatiga; las convulsionss son aho-
ra nenoa fregusntess; la tempsratum s de 35°3e O,

150 minutos: Hati levaniedo, momtrando moderada mejo-
rfa de todos sus zintomas,

300 mimatos: No tisne apenas disnea; temblor generali-
2ad0, pero no convulsiones violenias; esti mas sosegado,

24ehoras: Yareae estar disfrutando de oompleta noma-
1idad; se alimenti ocon interda,

18 das: Oontimia su sstado de normalidad; su estado
de nutrieidén os satisfactorio.



Zco

TPRUMCA N2 45

e ———————

3¢ le sonsidbiliza ocon 0,250 grs., de clara de lmevo, por
via suboutidnea y 25 dias después se intenta ol desenceudenamiento del
choque anafildictieo, mediants la inyeesoidn do 3 grs. de amlara de Jue~
ve, por via intmperitoneal, y obdtenemos 6l siguiente !

RESULTADO:

10 minutos: Bstd muy inquieto; se rasca el
hocieo insistentenente; da saltos eontinuamentes,

20 minaton: Tiene disnea leve; 1o mas notable
es 1la acusadn parilisis de las extremidades posteriorems; tiene oon-
tracciones téniocas y clénicas repetidamente,

30 minutos: La disnea anuenta oada ves mas;
eontintian las convulsiones; la temperatura es de 37°4s C,
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60 mirmutos: 3Iu estado paroci ser de axtremada grave-
dad; los ,ovinientos respirutorios aon duy lentos; tiene movimien~
tos convulsivos sislados; Iwlajaaion del esfinter vesionl: la tom~
peratura es de 34°62 C,

84 minutos: MUZSRR,

AUTOP SXIA.

Henbra., Intensa congestién de peri-

toneo e inteatino, Ketémago oongestivo. nigado odbsourc y abultado,
Bazo ligeramente congestivo, Rifiones y suprarrenales de arpsoto nore

mal, Pulmoges pAlides, Corazén de aspeato nomal,
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~ Se le seneidiliza eon 0,250 grs, de ¢lara de huave, por
via suboutinen y 28 dias despuds se intenta el desencudenamiento del

shnque anafildetico, medi.mte la invecoidn de 3 gra, de clarn de
huevo, por via intruperitoneal, y obtenemos ol «iguiente

HESUL 2a00:
10 minutos: Tiene dismea leve; algunas con-
tracciones aisladas de los miembros; va de un lado a otro dando sen-

sacifn de inquietud,
20 mimtos: Armastra las extremidades poste-

riore, que tiene paralfticas; la disnea ea mAs acusada,
30 minutos: Las convulsiones son violentas
7 frecuentes; esti mmy agontado; la temperatura es de 36°72 C,



Ele

& minutoa: Oontinfan las orisis oconvulsivgs:; aumenta
la ingquietud; la respiracién os mas riplda y sygperficial.

9¢ mdnutos: Xst4 echadn sodbre un coctado; las conwvnle-
a#iones son memos violentas; la rempiracién es mae lenta; tisne re-

lajaeién del enfinter vesical; la temperaturu es8 de 38°ge O,

150 minuton: 3Su sstudo es de gravedad extrema; los mo-
vimientos respiratoriors son rmy lentos; no tiene convulsiones,

179 mirmton: MURRE,

AUTOP SI A,

Maaho, Disaereta eongestién de pe rito-
neo, Asas intestinales y eatémago intensamente oongestivos, Higado
congestivo, Baxo de aspecto nomail, Rifiones y suprarrenales de as-
pecto nomal, Pulmones pilidos, Corazdn de aspeoto nommal,
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EPpBURICIA Ne 47
T S
3¢ le sensziblliza oon 1 gr, de slara de huevo, por via

suboutinea, y 25 dias despuds se intenta el deseneadenaniento del
ehoque anafilloctioco, mediante 1la inyeccién de 3 grs, de clara de
husvo, por via intraperitoneal, y obtenemos el sigulente

REFVLTAND :
10 minutos: Da nmuestras de inquietud, ras-
edndose 6l noaloo insistentenents,
20 minutos: Tione dimmen leve: temblor; da
saltos sontinuamente; erizamiento del pelo,
30 minutos: Crisie oconvulsivas suy frecuen-
tes; la dimea es mas acusada; la tempemturs es de 38°62 g,



2l4

60 mimutos: Parflisis acusada de extremidades posterio-
res; eamina lentamente, arrastrdndose; tisne varias orisis econvulsi-
vas repetidas; cus extenundo @obre un ¢ostado; tieno relajacién del
cafintof vealeal,

90 minutos: Tiene dimmea muy intensa; parece estar muy
fatigado; la temperatura es de 34°42 O,

120 minutos: GJontinta su estudo de gravedad; la respi-
racién es muy lenta; eatd inmévil,

131 minutos: MUERE.

AUTOP S1 A,

Heubra, Peritones e intestino eon-
gestivo, HNstémago ligeramente congestivo, lifgudo de aspeoto nomal,
Baso ocongestivo, Rifiones y suprarrenales de aspeoto no™mal. vo»ruh
de ampecto normal, ‘
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EXPERIEN A ¥e 48

3¢ le sensibiliza aon 1 gr, de olara de husvo, por via
subeuténea y 25 dias después se intenta el desencudenaniento del

ehoque anatilietioco, mediante la inyeccién de 3 grs. de dlara de
huevo, por viag intraperitoneal, y cbtenemos e siguiente

RMSULTADO:
10 minutos: BRstd inquieto; se mueve de un
lado para otro; temblor: da salfos continuanente,
40 minutos: Tiene dimea d6 mediana inten-
s1dad; algunas eontraccionws ténioas almladas; mueve oonm diffoul-
tad los miembros posteriores,

30 minutom: Aumemta la pardlisis 4e las ex-
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tremidades posteriores; la diasrsa €8 mMas acusada; la temperatura
ez ds 372 C,

60 minmutos: COrigis repetidas de convulziones; da varios
giros sobre sf misno; tiene relajaaién del esfinter vesiaal,

9¢ minutos: BEsti reeostado sodrs el cestado isquierdo
J muestra gran agostamiento; dimnea mpy asusada; tembdlor; la tempe-
ratura es de 35°1s C,

108 mimutos: MUERM,

AUTTOP s3I al/

-

Maeho, Disexreto dexTans peritoneal, Peri
toneo eongestivo, (ntesvino y estémago congsativos, Higado y daszo eon-’-‘
gestivos, Hifiones y suprarrenales de aspesto normal, Pulmones enroje-
eid s, Corasén de aspeeto nomnal,



b 34 4

88 PARTE
L

ALGUNOS QOLENTARIOS A LOS RESULTADOS OBTRNIIDS

Kl suadro alfnico, ocomo aoabamos de ver en la desorip-
eién de los resmltados chienidog, fué el tipioco y claro del ehoque
anafilfetioo, oconsordando plenamente con la desoripeién que del
mismo han hecho los autores, que han trabajado en el problema de
1a anafilaxia (3, 4, 19, 22, 29],

El estudioc meaxropeico ha demostrado ocomo hecho earao-
teristico y constante la hiparhemia y congestién de las viscerss,
¥y on forma partisular del psritonso, hfigado, estémago & intesti-
nos, es decir, qus tanbién nuestros hallasgos estén de acuerdo oon
las desoripaiones olisicam (3, 4, 29).
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Kl estudio miaroselpioo de los Srganos de los ocobayas
muertos por choque anafilictico, nos ha mostrado ocomo hecho oons-
tante y caraocterfstioco la hiperhemia y estusis oon dilatacién de
vénulas y artsriclas, oon alguna hamorragia interstioclias banal;
el parénquima noble ds los Srganos ha paimaoido indemne, Bin que
88 aprecien lesiones cselulares de ningfn tipo,

Bn las paginas siguientes ensefiamos las miocrofotogra-
f{as mas denoatrativas de estus lesiones, en los Srgunos mas im-

portantes de la econonia,



Microfotograffa nostrando vista parcial del CORALCN, H., E. 96 X,
Parénquima muscular inderme, Infiltrados rodulures, por célulus

histiocitarius alredador de las artariolas. No hay alteruciones
del tojido conjuntivo,

19



Miorofotografia rostmndo vista parcial del ORAZON. UJorresponde

a 1la misma prepiracién mantorior, pero a 200 X,
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Miorofotogrufin mostrando viasta pareial del HIGADO H. E. 96 X,
Gran dilatacidén de las venus centrolobulillares y de los capilares
centrales y apertura de los esfinteres capilar-vena centrolobuli-
llar, Discret. hemosidernsias en las oAlulas endoteliales de los
sinusoides sentrales y venns centrolobulillares, Células hepAticus

¥ de Kuppfer nomales. Ho hay estasis biliar,



Microfobografia mogtrande vista pareianl del HIGAX), H, E,

28 1la nisma preparacidn antericr pero fotogrufiuda a 200 X,



Miarofotograf{a nmostrando vistu parcial del MNOM. H, E. 96 X.
Ingurgitazion del glomdrilc oon muy disareto uwumente de loeg nficloos,
Capwulas de Bowmann libre, Tuhes oontornecdos 19 y 22 sin leeidn al-
gunai, Las asas do Henle desoamndente y ascondente, normales, aungue

egta dltima eostd algo diiatuda. Tubos volectores nomales.
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Miccofotoprafin sitrando visby paecadndl del WL, H, X, 200 X,
Fxiste “in consitunto ostivis vasmlur cupilir m todo ol territo-
rio venoso de la nddiuly, del que depende .lguna henorrugls inters-

tialal banal,
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Como hesho importante en el desarrollo de la annfila-
Xxia, hemos obserwido lu pooca importancia que en 6l desarrollo del
choque anafilfiotioco tiene lau cantidud de antfgeno sensibilizante,
giempre y cuando las dosis utilizadas se encusntren dent#o de 1f-
mites dtiles a tales sfeotos, es deoir, que en nuestroe resultados no
hemos obtenido ninguna diferencia en los diatintos lotes de oodayas,
a posar de que las dosls, d3 oluxys de Mmevo, empleandas varigron
dende 0,125 gre, a £ grs. en los diferentes grupos,

A 1la vista del resumen de nuestras sxparienoias reali-
gadag, se desprende m hecho claro y oohtundente; Es el poder esti-
milante que la rudiocsoctividad erpleadu en psquefins dosis sjoree so-~
bre el desarrnollo del estado wwfilfiotieo y eoto 1o mismo i me em-
rlsan las aguas naturalments mudionetivus como sl Se usan aguas Tu~
diocaeti vadas artificialnents.,
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31 hacemos un estudio de oconjunto de las experiemocias
realisadas en los oeho lotes deo ocodbayas, observamos olmo los coba-
yas que han sido tratados oon aguas radiocactivas sucumben mis rap
pidamente que loa oobayas 4s los grupos teatigos, Asi, sacando el
promedioc de¢l tiempo de munerte 4de los sobayas gque han falledaideo,
vemo# gque log aavias tratados mueren sn un promedio de 10l minu-
tos, en tanto que los tostigos mueren en 131 mimuto s, Es deoir,
qus parecs claro que tanto la 8 aguas de Vbldamozlllo. naturalmnente
radioactivas, como las de Lomoya radioangtivadas, ejercen un efecto
de estimulo en el desarrollo del estado alérgioo de los animales
senai bilisados oon una protsina.

No observamos difersnoias apreciables entre la aooidén
de las aguus de Waldemorillo, naturulmente radicaetivas y las
aguas de¢ Losoya radionotivadus artificialmente, ya que el tiempo
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de supervivencia de los cavias tratados ocon agua de Losoya radio-
activa fué de 102 minutos y 61l de los tratados con agua de Valde-
morillo fué de 99 minutos,

La relaaién entre las dosis aplicadas y el tiempo de
la muerte a partir de la inyecoidn desencadenants puede verse en
la tabla sigulente,



Exp. X2 Tipo de agua Duras. del tTrat,
en dlas

enpleada
Lozoya
Valdem,
Lozoya
Losoya
Tentigo
Lozoyn
Valdaem,
Valdon.
Lozoya
Losoya

TARLA N2 5

SN TN I IR

25
4. ]
i7
£5
25
25
25
25
29

Dosis total
o nyc.o

1128
12
782

1lz28

1128

pEH

1128

2. 4o muexrte
on ninntos



Valdem,
Testigo
Valdem,
Losoya

Valden,
Yalden,
Loxoya

Valden,
Valdenm,
Vuldem,
Valden,
Testlgo
Losoya

17

17
17
1y
28
17
28

17
a5

23

782

®

se
12
12

18

84
84
87
ey
89

o8

8§ essz2s



16
92

& g 58 o

v &

v
17

22

Lesoya
Loseya
Lowoya

Losoya
Valden,
Valden.

kg

E 8

118
117

EEafEEEE

142



140
163
b 4
179

sl

Valdem,

1128
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Como vemos sn la tabla anteriox, se agrupan por orden
de semejansa, los resultados obtouim. esto es, el tiempo de su-
porvivencia desde sl momento del desencadenamiento del choque ana-
£418ctico, Vemos ofmo los primeros lugares estin oocupados en su
gran mayoria por cobayas tratados oon aguas radioaetivas, em tanto
que los testigos ocupan wn elevado poroentaje, de los dltimos puss-
tos de la tabla anterior,

| Cudiles son los mecanimsos Intimos g e originan eate
efecto estimuiante sobre el estado anafildictioco, mo 1o sabemos eon
eertesa, Tal ves sean oompliocadas las acciones de las radiaoceiones
en estos oouplejos problemms inmunobolégioon, Creemos que podrian
mos explicarlo, al menoe en pmrte, por algunas de las propiedades
de las radiadiones (10, 11, 33, 37, 38, 40), ocuando éstas me apli-
ean en doais dédiles, a saber: Awmento de la producaldn de anti-
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caerpos por estirmlo sobre el retieulo-endotelio; aumento sn general
de todas las propisdades immunoblolégicas del organimmo; dimminu-
eién del tono del simpitioco, por aceilén modre las espsulas supra~
rrenales, con conservaeiénm del tono vagal, produneiendo por lo tan-
te un estado relativo de vagotonfia; produciendo camdios en los co-
loides del organimmo y partieilarmente de los soloides plamnitioos;
PoT su aoccidn sodre el sistema nervioso y gléndulas endoorinas. ete.
| 3s sabido qus el utado anafilietias se produss en or-
ganismos nomales, win alterncién ostensidle y qus oualguler agente
que modifigue sata condioidn impide el desarrollo de la anafilaxia,
tal cual acontese en orgunianos en sBtado ds inanieidén, de oongela~
eién o de refrigerueidn, en sujetos a los cunles se estirpa al ba-
20 o el higado, en individuos que padeassn proessos ordniocos infeo-
siosos o degensratiwes, ete, y tanbién es conoaido y admitido, que



en Biologfa General todos los mecanismos exeitadores siguen la ley
de imt-Schultz, de que wn estimlo debil produos un efectc exol-
tante sobre las acalonses dolégieas de los seres superiores y i
efesto destructor de las mismas cuando ewte estimulo es violento.
Por tanto, si considerumos a las radiaciones, aplioadas en peque~
fing dosis, como un estimulo snuve y Yegulador de las funsiones exr-
génicas, podemos oonsiderar que el wesuldado de musstrus experien~
eias es consecuente y concordante oon esta ley de Blologfa General,
Por lo que respecta s la duraaién del tratamiento oon
aguas radiocactivas, no observamos difsrencias notadbles entre los
distintos grupoe y wélamente 6z digno de mencionarse el hecho ds
que los eobayas a los cuales se intentd desenoadenar, a los mueve
dias de inmbacidn 61 choqus anafilfietico, dieron un resultado ne-
gativo en el eien por olen de los camos; pexv oste hecho lo inter-
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pretamos oomo insufisiencia del pexiocdo de ineunbacifén y nc eomo
uma aeciln de las aguws radiocaotivas retardando el desarrollo del
sstudo amfiléctie.

oﬁo heoho intsresants pero inexpresivo es la super-
vivenaia de 403 cobayas de los grupos <testigos y de tres cavias
de los grupos tratados oon aguas radionctivas; hedlw que podenos
oconsiderar acomo reosistencia individual al choque amafilfctico,
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CONUOCLUSIONES

Del estudio de nuestras experisncias sobrs el chogue
anafildotioco, en eobayas tratados eon agues radiocsctivas, podemos
dedueir lo siguiente:

12,~- Tiene poaa influnencia en ¢} desarrollo del ahoque
anafilfotico la cantidad de antigeno sensibilisante, siempre y
cuando las dogis utilizadas ss encuentren dentro des limites Gtiles
a tales efeaton,

20,~ Kl poder sestimmlante que la radioactividad emples-
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da en pesquefias domis ejerce sobre el estado anafildetioco, y esto,
lo mi=smo sl se emplean las aguas naturalments madioaotivas, como
8i se usan aguas radioactivadas artifiolaiments,

32,~ En relacién oon lo anterior, vemos slmo los eo-
bayas tratados con aguas radicactiva suoumben mas rapldamente que
los cobayas 48 los grupos testigos, y asi, el promedio del tiem-
po de muerte d¢ los cobayas que han sido tratados fu$ de 101 mi-
nutos, en tanto que el promedio de muerte de los oca¥ias testigos
fué de 131 mimutos,

42,- No observamos diferencias notables entre la accién
de las aguas de Valdemorillo, naturalmemts radioastivas, y las a-
guas de Losoya, artifialalments radioactivadas,

82.- No tiene influenaia la durueidén del tratamiente
eon agua radiocaoctiva, ya que no observanos diferenaias notables



en ¢l resultado de lom diferwntea grupos.

62,~ La negatividad en 1a produeeiln del choque ana-
2{140tiec, de los oobayas reinyeotados oon antigeno al noveno dia
de inocubaacién, la interpretancs como inmuficienaia del psriocde de
incubacién, y no como wn asaidén de las agm s radicactivas retar-
dando el desaryollo ddl estado amafilfctieo,

7¢.- La supervivenaia de 2 ecbayas 48 los grupos tes-
tigos y de 3 oodayas tratados eon agua radioactiva es adsolutamen-
te inexpresiva, 3q qua en anbos casos podemos consliderar esta super-
vivenola ocomo resistenaia individual al choque anafildetieo,
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