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Interpretacion estratigrafica y estructural de la Cuenca de
San Pedro (margen sudeste de la Republica Dominicana).

Stratigraphic and structural interpretation of the San Pedro
Basin (south-eastern Dominican Republic offshore margin).
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Resumen: La cuenca de San Pedro (CSP) se define como una depresion batimétrica con tendencia E-O y una extension apro-
ximada de 6000 km?, situada en el margen sureste de la isla de La Espaifiola (Reptblica Dominicana y Haiti). Estructuralmente
se ubica en la parte trasera del Cinturén Deformado de los Muertos (CDM). Considerada tradicionalmente como una cuenca de
edad Mioceno medio, cuyo relleno ha sido depositado en el espacio de configuracion generado por la progresiva deformacion
del CDM. Sin embargo, gracias a la integracion de los trabajos de cartografia geologica (Proyectos SYSMIN Iy IT) con datos de
geofisica de subsuelo (sismica de reflexion, registros de pozo y campos potenciales), ha sido posible proponer un nuevo modelo
evolutivo de la cuenca que abarca desde el inicio de la sedimentacion en un contexto de retro-arco desde el Cretacico Superior
hasta la inversion de la cuenca en el Eoceno medio y la posterior evolucién del conjunto CSP-CDM hasta la actualidad, pudiendo
correlacionar las principales secuencias estratigraficas y estructuras con los datos de afloramiento y pozo.
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Abstract: The San Pedro Basin (SPB) consists of an E-W bathymetric depression with an extension of 6000 km?, located
in the south-eastern margin of Hispaniola Island (Dominican Republic and Haiti). Structurally, the SPB is situated at the
rear zone of the Muertos Thrust Belt (MTB). The basin has been dated as middle Miocene in the bibliography, with the infill
deposited in the configuration space generated by the progressive deformation of the MTB. Nevertheless, the integration of
the new systematic geological mapping (SYSMIN I&II Programs) with geophysical data (reflection seismic, well logs and
potential fields) led us to propose a new evolution model of the basin from the start of sedimentation in Upper Cretaceous in a
retro-arc context to the inversion of the basin in middle Eocene and the later evolution of the SPB-MTB system until present,
establishing the correlation between main sequences with outcrops and well data.
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INTRODUCCION correlacion de unidades estratigraficas es controvertida ya
que la nueva cartografia geoldgica de los Proyectos SYS-
MIN Iy II ha aportado nuevas constricciones estratigrafi-
cas y estructurales que ponen en duda los modelos evoluti-
vos establecidos para la cuenca.

La Cuenca de San Pedro (CSP) es una depresién batimé-
trica con tendencia E-O localizada en el margen sudeste de
la isla de La Espafiola (Fig. 1). La cuenca ocupa un area
aproximada de 6000 km? con una profundidad media de

lamina de agua de 1400 m. Ha sido interpretada en la lite- A finales de 2013 se desarroll6 la campafia geofisica NOR-
ratura cientifica como una cuenca de tipo ante-arco rellena CARIBE a bordo del B/O Sarmiento de Gamboa (I.P.
con sedimentos de edad Mioceno medio hasta el Presente Andrés Carb6 Gorosabel). En esta campafia se adquirieron
(Heubeck et al., 1991). No obstante, se encuentra en la datos de sismica de reflexion 2D en la CSP que han per-
region compresiva de retroarco de las Antillas Mayores mitido obtener una imagen del subsuelo de la cuenca con
orientales, alejada de la verdadera zona de subduccion a lo una mejora en la relacién sefial-ruido y la resolucién. Los
largo de las fosas de La Espafiola y Puerto Rico, dispuesta nuevos datos fueron integrados e interpretados en conjunto
en la parte trasera de un sistema de retro-cabalgamiento con los procedentes de los sondeos exploratorios en la isla
con vergencia sur conocido como el Cinturén Deformado y el reprocesado de antiguas campafias sismicas proporcio-
de los Muertos (Granja Brufa et al., 2014). Asi mismo, la nados por el Banco Nacional de Datos de Hidrocarburos.
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FIGURA 1, Contexto geologico de La Espaiiola incluyendo el mapa geoldgico regional sobre un modelo digital del terreno incluyendo la
batimetria de alta resolucion de los proyectos CARIBENORTE y NORCARIBE. CSP, Cuenca de San Pedro; CDM, Cinturén deformado de los
muertos; SC, San Cristobal; ZFSJLP, Zona de falla de San Juan — Los Pozos; ZFSJR, Zona de falla de San José Restauracion; ZFB, Zona de falla
de Bonao; ZFLE, Zona de falla de La Espafiola. Modificado de Gorosabel-Araus et al. (2020).

Todo ello ha hecho posible una mejor definicion de estruc-
turas y secuencias sedimentarias que nos han permitido
proponer un nuevo modelo de evolucién tectono-sedimen-
taria para la CSP, correlacionando las principales secuen-
cias interpretadas con las formaciones descritas en la car-
tografia geoldgica y los sondeos exploratorios, mediante el
andlisis de facies sismicas.

MARCO GEOLOGICO

La isla de la Espafiola se encuentra situada en el limite
septentrional entre las placas Norte Americana (NOAM) y
Caribe (CARIB). Al norte de la isla de La Espafiola se ha
producido una subduccién/colisién oblicua de la litosfera
oceénica de la placa NOAM por debajo de la placa CARIB,
segun la orientacion de 254° (+1°) y con una tasa de 20.0
+ 0.4 mm/afio. El proceso gener6 un arco isla intra-ocea-
nico durante el periodo Cretacico Inferior — Eoceno medio,
cuyos materiales constituyen el basamento de las Antillas
Mayores (Pérez-Estaun et al., 2007). Como resultado de la
convergencia oblicua de placas, los BB colisionan con la
region NE de la isla de La Espafiola originando un margen
de colisidn. Este proceso de colision, desde su comienzo en
el Eoceno ha condicionado todas las caracteristicas estruc-
turales, sismoldgicas y sedimentoldgicas del margen N de
la placa CARIB (Mann et al., 2002).

Una de estas caracteristicas es que al sur de laisla se ha desa-
rrollado un sistema compresivo: el Cinturén Deformado
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de los Muertos (CDM) y el Surco de los Muertos (SM) con
una profundidad media de 5000 m. El sistema CDM-SM
ha sido considerado como una zona de subduccion inci-
piente, pero estudios mas recientes sugieren un cabalga-
miento del arco isla sobre la cuenca de Venezuela (Granja
Brufia, 2008). El origen y posterior evolucion de la CSP
estd intimamente ligado al CDM.

DATOS Y METODOLOGIA

Para la elaboracion de este trabajo, se integrd e interpreto
la informacidn geoldgica y geofisica procedente de diver-
sas fuentes tratando de generar una base de datos lo mas
completa posible.

La informacion geoldgica proviene de la cartografia sis-
tematica 1:50.000 de los proyectos financiados por la
Unién Europea SYSMIN I (1994-2001) y 11 (2007-2010)
y la bibliografia cientifica, realizando nuevas correlaciones
estratigraficas y perfiles geologicos a escala regional de las
distintas cuencas de la isla.

Los datos de subsuelo fueron recopilados del Banco Nacio-
nal de Datos de Hidrocarburos de la Republica Domini-
cana, incluyendo: 71 pozos exploratorios y 805 perfiles de
sismica 2D. De entre toda la informacion, 10 pozos fueron
seleccionados para su andlisis post-mortem con relacion a
su profundidad total, litologias alcanzadas y calidad de los
registros. La imagen de subsuelo fue mejorada gracias al
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reprocesado de 25 lineas que se integraron a las adquiridas
en el proyecto NORCARIBE 2013 y a los levantamientos
sistematicos de batimetria multihaz (Fig. 2) de las campa-
fias CARIBENORTE (2009) y NORCARIBE (2013). La
interpretacion consistid en la identificacion de las princi-
pales discordancias de la cuenca seguido del analisis de
facies sismicas y del estudio estructural mediante la plata-
forma PETREL.

Por dltimo, los datos de gravimetria y magnetismo provie-
nen de fuentes publicas WMAG y Sandwell et al. (2014)
asi como de National Geospatial-Intelligence Agency
(NGA) y del Bureau Gravimétrique Internationale (BGI).
El procesado, interpretacion y modelado se realizaron
mediante el software Oasis Montaj.

Datos Disponibles
20 40

FIGURA 2, Datos disponibles para la realizacion de este trabajo.
Modificado de Gorosabel-Araus et al. (2020).

RESULTADOS Y DISCUSION

El relleno de la CSP ha sido dividido en 6 mega secuen-
cias sedimentarias separadas por discordancias regionales
(Fig. 3). Estos limites son identificables a lo largo de toda la
cuenca, tanto en los perfiles longitudinales como transversa-
les. Mediante al estudio de estructuras y facies sismicas se
han establecido los siguientes limites de secuencia: Creta-
cico Superior, Eoceno Medio, Oligoceno, Mioceno Medio
y Mioceno Superior, que son correlacionados con las prin-
cipales discordancias y secuencias sedimentarias propuestas
en la bibliografia (Biju-Duval et al., 1982; Heubeck et al.,
1991; Pérez-Varela et al., 2010; Abad et al., 2010).
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FIGURA 3, Perfil WGC-08 interpretado, modificado de Gorosa-
bel-Araus et al. (2020). Posicion en fig. 2.
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La secuencia cretacica, calada con el pozo San Pedro #1,
consiste en una sucesion de reflectores plano-paralelos de
amplitud media-alta que se han correlacionado con los
depositos de cuenca profunda de la formacién Las Palmas
(Pérez-Varela et al., 2010). El resto de las secuencias ceno-
zoicas estan discordantes sobre ella.

La secuencia Paleoceno — Eoceno Medio se compone de
una serie de reflectores plano-paralelos con alta continui-
dad lateral que se correlacionan con las facies profundas
del Grupo Peralta, expuesto a lo largo del CDM vy alcan-
zado en los pozos Punta Salinas #1 y Candelon #1.

Flattening to Top Middle Miocene

FIGURA. 4, Interpretacion sismica de los ciclos de transgresion
- regresion de una rampa carbonatica en términos de estratigrafia
secuencial. A, seccion transversal. B, seccion longitudinal. Posicién
en fig. 2. Modificado de Gorosabel-Araus et al. (2020)

La interpretacion conjunta de la sismica (Fig. 3) y los mapas
de anomalias magnéticas (Fig. 5) pronostican la presen-
cia de altos de basamento interpretados como paleo-altos
estructurales sobre los cuales se habrian depositado facies
someras. Ejemplo de ello es la interpretacion de una rampa
carbonatica para el periodo Oligoceno — Mioceno (Fig.
4). El flattening del horizonte del Mioceno Medio (Fig.
4B), junto al andlisis de las facies sismicas, ha permitido
interpretar ciclos transgresivos — regresivos dentro de una
secuencia general transgresiva marcada por una arquitec-
tura de back-stepping. Estas variaciones relativas del nivel
del mar son observadas en niveles progradantes que coin-
cidirian temporalmente con la potencial exposicion y kars-
tificacion de las plataformas anteriores (Fig. 4A). Ciclos
transgresivos — regresivos de similares caracteristicas han
sido descritos en tierra, como las superficies transgresivas
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que se han observado en la region de San Cristobal (Abad
et al., 2010), los carbonatos del pozo Cafio Azul #1 en el
norte de la isla o descritos en el margen sur de Puerto Rico
para el Oligoceno — Mioceno Medio (Frost et al., 1983).

Bordeando los paleo-altos, se interpretan facies distales
representadas por reflectores plano-paralelos con amplitud
alta donde se diferencian facies cadticas y de estructura
hummocky, que dominan el registro en las regiones cerca-
nas a las principales estructuras (Fig. 5). Esto se interpreta
como niveles desorganizados que se correlacionan con las
formaciones El Limonal y Ocoa, descritas en la region de
San Cristobal. Dichas formaciones consisten en una suce-
sion de conglomerados y areniscas que pasas a una alter-
nancia ritmica de margas y areniscas turbiditicas con inter-
calaciones de calcarenitas y conglomerados con olistolitos,
cuyo deposito se interpreta como consecuencia de la inver-
sion de la cuenca desde el Eoceno medio (Heubeck et al.,
1991; Pérez-Varela et al., 2010).
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FIGURA. 5, Mapa de anomalias magnéticas reducido a polo. Los
maximos relativos observados en la cuenca se interpretan como
altos de basamento. En rojo, posicion del perfil WGCO0S interpretado
en la fig. 3. Modificado de Gorosabel-Araus et al. (2020)

CONCLUSIONES

La interpretacion conjunta de la sismica de reflexion, la
cartografia geoldgica, los pozos exploratorios y las anoma-
lias magnéticas ha permitido establecer una nueva interpre-
tacién del relleno sedimentario y la estructura de la Cuenca
de San Pedro, identificado las discordancias del Cretacico
Superior (identificada en el pozo San Pedro #1), Eoceno
medio, Oligoceno, Mioceno medio y Mioceno superior.

Mediante el anlisis estructural y de facies sismicas, se ha
establecido la correlacion de las principales secuencias de la
cuenca con las formaciones descritas en la cartografia geo-
I6gica en la regidn de San Cristobal y los sondeos explorato-
rios. Asi, se han identificado las facies profundas del periodo
Cretécico — Eoceno, el desarrollo y evolucién de una rampa
carbonética de edad Oligoceno — Mioceno, o las facies ca-
ticas relativas a los depdsitos sin-tectdnicos producto de la
inversion de la cuenca desde el Eoceno medio.
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