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Resumen: La cartografia y analisis de las facies acUsticas que se determinan a partir de la interpretacion y correlacion de los
perfiles sismicos de muy alta resolucion, es una herramienta muy 1til para la caracterizacion de los procesos sedimentarios
recientes y su distribucion en ambientes marinos profundos. Este trabajo presenta el primer mapa de ecocaracter del Margen
Continental de Galicia y las llanuras abisales adyacentes. EI mapa se realiz6 sobre la base del anlisis e interpretacion de los
datos de batimetria y reflectividad de las ecosondas multihaz SIMRAD EM12, EM120 y EM1002, y los perfiles sismicos de
muy alta resolucién de la ecosonda paramétrica SIMRAD TOPAS PS18. Sobre la base de la morfologia del fondo marino, la
reflectividad y los caracteres del eco actstico, se identificaron 26 tipos de ecos en la secuencia sedimentaria mas superficial.
Estos tipos de eco se han clasificado en cuatro grupos principales: bien definidos, irregulares, hiperbolicos y ondulados. Esta
informacion ha sido adquirida en el marco del ‘Programa de Investigacion Cientifica de la Zona Econémica Exclusiva Espa-
fiola’, coordinado por el Ministerio de Defensa, durante las campafias oceanograficas que se han realizado a bordo del BIO
Hespérides del 2001 a 2003 y del 2006 a 2009.
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Abstract: The acoustic facies mapping and analyses from the interpretation and correlation of very high resolution seis-
mic profiles, is a very useful tool for the characterization of the recent sedimentary processes and their distribution in the
deep-sea environments. This work presents the first echo-character map of the Galicia Continental Margin and the adjacent
abyssal plains. The map was carried out on the basis of the analysis and interpretation of the bathymetry and reflectivity data
from the SIMRAD EM12, EM120 and EM1002 multibeam echosounders, and the high resolution seismic profiles from the
SIMRAD TOPAS PS18 parametric echosounder. Based on the seafloor morphology, backscatter and acoustic echo-charac-
ters, 26 echo types were identified in the uppermost sedimentary sequence. These echo-types have been classified into four
main groups: Distinct, Irregular, Hyperbolic and Undulated echoes. This information has been acquired in the framework of
the ‘Scientific Research Program of the Economic Exclusive Zone of Spain’, which is coordinated by the Defense Ministry,
during the oceanographic cruises carried out on board of the R/V Hesperides in 2001 to 2003 and 2006 to 2009.
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INTRODUCCION en ambientes profundos, divulgando su metodologia a la
comunidad cientifica marina (e.g., Damuth, 1975, 1978,
1980; Damuth y Hayes, 1977). Desde entonces, son nume-
rosos los trabajos que confirman la efectividad de utilizar
el ecocaracter como método indirecto para la caracteriza-
cién de procesos sedimentarios.

Desde los afios 50 del siglo XX, el analisis de facies acus-
ticas usando registros sismicos (3,5 kHz, pinger, 12 kHz,
Sonda Paramétrica 0 TOPAS) ha constituido una técnica
relevante para el estudio del tipo de sedimento, asi como de
los procesos sedimentarios en ambientes profundos. Aun-

que B. C. Heezen fue el primer geélogo marino que llevo a En este trabajo se presenta la cartografia de ecocaracter del
cabo dichos estudios a partir del analisis de la reflectividad margen continental de Galicia realizado a partir de la cla-
del fondo (Heezen et al., 1959), fue J. E. Damuth quien sificacion de las facies acusticas observadas en los regis-
propuso la primera clasificacion de la respuesta acustica tros sismicos de alta resolucion procedentes de la sonda
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paramétrica TOPAS adquiridos durante las campafias de la
Zona Econdmica Exclusiva Espafiola (ZEEE) de los afios
2001, 2002, 2003, 2006, 2007, 2008 y 2009. Para este ana-
lisis se utiliza la metodologia propuesta por Damuth (1975,
1978, 1980) y Damuth y Hayes (1977) donde se realizan
los siguientes pasos: 1) Analisis de la malla de perfiles sis-
micos de alta resolucion; ii) Clasificacion especifica de los
diferentes ecos observados; v iii) Cartografia de cada tipo
de eco a lo largo del trazado de la linea sismica y la consi-
guiente interpolacidn entre lineas adyacentes.

MARCO GEOLOGICO

El Margen Continental de Galicia se puede definir como
un margen pasivo no volcanico y desnutrido (Montadert
et al., 1979). El hecho de que el margen tenga escasos
aportes sedimentarios implica que la paleotopografia del
basamento no ha sido cubierta por los sedimentos y, por
lo tanto, las caracteristicas morfolgicas mas Ilamativas
observables se deben principalmente a procesos tecténi-
cos y sedimentarios. Esta area se caracteriza por presentar
una estructuracion constituida fundamentalmente horsts y
grabens delimitados por fallas con sentido de movimiento
direccional de orientacion NO-SE y NE-SO, fallas norma-
les con direccion N-S y fallas inversas de orientacién E-O.
Estas fallas estan relacionadas con la evolucidn geoldgica
de este sector durante la Orogenia Varisca, el desarrollo
del Atlantico Norte en el Jurasico-Cretacico Inferior, y
la convergencia entre las placas Euroasiatica e Ibérica en
el Cenozoico, donde se produjo la inversion tectdnica de
las estructuras pre-existentes y la subduccién del Margen
Cantabrico (e.g., Mauffret y Montadert, 1987). Los estu-
dios estratigraficos y sedimentologicos (e.g., Comas y
Maldonado, 1988) muestran que el registro sedimentario
desarrollado desde el Cretacico hasta el Cuaternario esta
fundamentalmente controlado por la evolucién tecténica
de la zona. Los depdsitos sedimentarios cenozoicos inclu-
yen turbiditas, (hemi)pelagitas, contornitas y debritas.
Durante el Mioceno superior predominan los depésitos de
tipo contornitico y de debritas, mientras que las secuen-
cias plio-cuaternarias se caracterizan por la presencia de
sedimentos de origen turbiditico, debritas, contorniticos y
(hemi)pel&gicos.

MARCO OCEANOGRAFICO

En el Margen Continental de Galicia existen cuatro masas
de agua principales que fluyen hacia el norte a lo largo
del margen a distintas profundidades (e.g., Pérez et al.,
2001; Gonzalez-Pola, 2006): (a) la Corriente de Portugal o
Corriente Ibérica es una corriente somera que se distribuye
entre los 100-120 m de profundidad, y su flujo es general-
mente hacia el sur; (b) la Corriente Central del Atlantico
Norte se extiende hasta profundidades de 600 m y fluye
hacia el sudoeste; (c) la Masa de Agua Mediterranea fluye
a lo largo del talud medio del margen portugués hacia el
Margen de Galicia y el Golfo de Vizcaya, con dos nucleos
distintos localizados a profundidades entorno a los 800 m
y 1200 m: una rama fluye al oeste del Banco de Galicia
y otra continla hacia el norte al este del Banco de Gali-
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cia, fluyendo ambas posteriormente hacia el este a lo largo
del talud del Margen Cantabrico; (d) la Masa de Agua del
Labrador se extiende desde los 1500 m hasta los 2500 m de
profundidad y tiene su origen en el Mar del Labrador; (e)
la Masa de Agua Noratlantica Profunda se localiza entre
los 2500 a 3000 m de profundidad y esta originada por los
overflows desde los mares nérdicos; por ultimo, se encuen-
tra la Masa de Agua Profunda Inferior en las capas méas
profundas, que es el resultado de la mezcla entre la Masa
de Agua Antartica Profunda y la Masa de Agua Profunda
del Labrador.

METODOLOGIA

Los datos analizados en este trabajo proceden de las cam-
pafias oceanograficas realizadas en el marco del Programa
de Investigacion Cientifica de la Zona Economica Exclu-
siva Espafiola (ZEEE) desarrolladas en el Margen Conti-
nental de Galicia, a bordo del BIO Hespérides, durante los
afios 2001, 2002, 2003, 2006, 2007, 2008 y 2009 (Fig. 1).
La zona cartografiada abarca una superficie de aproxima-
damente 271.500 km?.

["m 2001 W 2003 2006 W 2007 2008 W 2004

FIGURA 1. Lineas barridas durante las campafias ZEEE entre los
afios 2001 y 2009, en aguas del Margen Continental Gallego.

Este estudio estd basado en el analisis e interpretacion de
los datos batimétricos y de reflectividad obtenidos con las
ecosondas SIMRAD EM12 (hasta 2004), EM120 (desde
2005) y la EM1002 (en 2006), y de registros sismicos de
reflexion de muy alta resolucion, adquiridos con la sonda
paramétrica SIMRAD TOPAS PS18. Se han analizado e
interpretado un total 452 perfiles sismicos con una longitud
total de 32.400 km (Fig. 1).

4. CLASIFICACION DEL ECOCARACTER

Se ha elaborado una clasificacion especifica para el area de
estudio utilizando la metodologia y basandonos en las cla-
sificaciones propuestas por Damuth (1975, 1978, 1980) y
Damuth y Hayes (1977). Los tipos de ecos se han agrupado
en 4 clases principales: 1) Eco bien definido, 2) Eco irre-
gular, 3) Eco hiperbolado y 4) Eco ondulado (Fig. 2 y 3).

1) Eco bien definido

Este tipo de eco se caracteriza por presentar un eco marcado
continuo y uniforme de la superficie del fondo. Dentro de
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FIGURA 2. Clasificacion de tipos y subtipos de ecocaracter establecida para la zona del Margen Continental de Galicia.

esta primera clase de eco marcado se han diferenciado un
total de 14 subtipos de ecos, del A al N, que ocupan una
superficie de la zona cartografiada de unos 147.000 km?,

2) Eco irregular

Este tipo de eco es tipico de zonas escarpadas o abruptas
del fondo marino. Se ha descrito tres subtipos de ecos, de
A a C. Los ecos de tipo irregular cubren una superficie en
el drea cartografiada de unos 3550 km?,

3) Eco hiperbolado

Este tipo de eco puede darse tanto en areas con morfologias
suaves como fuertemente irregulares. Cubre una superficie
de aproximadamente 83.100 km?. Este eco se ha dividido
en seis subtipos, de A a F, en funcion de la relacion que
existe entre los vértices de las hipérbolas con respecto al
fondo marino o los reflectores del subfondo.

4) Eco ondulado

Las morfologias del fondo onduladas producen ecos que
en apariencia pueden ser casi-hiperbolados y que mues-
tran una gran variedad de formas y tamafios. Este tipo de
eco cubre una superficie de aproximadamente 36.690 km?
dentro de la zona cartografiada. Se han diferenciado tres
subtipos, desde Aa C.

CONCLUSIONES

El mapa de ecocaracter del Margen Continental de Galicia
y las llanuras abisales adyacentes que se presenta en este
trabajo se realizé6 mediante la interpretacion y correlacién
de los datos de batimetria y reflectividad de las ecosondas
multihaz SIMRAD EM12, EM120 y EM1002, y los per-
files sismicos de alta resolucion de la ecosonda paramé-
trica SIMRAD TOPAS PS18. Estos datos se obtuvieron en
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FIGURA 3. Mapa de ecocaracter del Margen Continental Gallego donde se muestran los diferentes poligonos por colores correspondientes a los
distintos tipos de ecos definidos. Para la Legenda de colores ver la clasificacion de ecos en la Figura 2.

siete campafas oceanograficos realizadas a bordo del BIO
Hespérides en los periodos 2001 a 2003 y 2006 a 2009. El
mapa ha sido elaborado por el Instituto geologico y Minero
de Espaiia, en el marco del ‘Programa de Investigacion
Cientifica de Zona Econémica Exclusiva de Espaiia‘, coor-
dinado por el Ministerio de Defensa.

El mapa muestra la localizacion y distribucion de las
diferentes facies acusticas identificadas sobre el modelo
digital del fondo marino sombreado. Sobre la base de la
morfologia del fondo marino, la reflectividad y los carac-
teres del eco actstico, se identificaron 26 tipos de ecos en
la secuencia sedimentaria mas superficial. Estos tipos de
eco se han agrupado en cuatro clases de ecos principales:
bien definidos, irregulares, hiperbolicos y ondulados. El
propésito de este mapa es que sirva como herramienta
que permita inferir la distribucion de los sedimentos en el
fondo marino, y especialmente para interpretar los proce-
sos deposicionales, erosivos y gravitacionales recientes,
ya que los tipos de ecos estan controlados principalmente
por la topografia de la superficie del fondo marino, la
geometria del subsuelo y la textura de los sedimentos y
rocas superficiales y sub-superficiales.
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