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atencién en el papel de los SMHN de los Estados
Miembros en los avisos y en la prevencién de los de-
sastres naturales (y también tecnoldgicos). Esto tam-
bién quiere decir que tendriamos que ser capaces de
identificar qué tipo de errores y de inconvenientes
causan con frecuencia, todos los afios, muchas pérdi-
das humanas y materiales, incluso en paises desarro-
llados. Tal evaluacién y conocimiento pueden ayudar
a una mejora importante de los AT de los SMHN y de
los servicios afines.

Alavez, necesitamos volver a evaluar el papel dela
OMM, en especial desde el punto de vista de la coordi-
nacidn de actividades de AT, la aplicacién de nueva me-
todologfa y nueva tecnologfa, incluidas las telecomuni-
caciones, la cooperacién de los SMHN con proteccién
civil y con otros organismos responsables, la coopera-
cidn entre meteorélogos e hidrélogos y, por tltimo, la
difusién de avisos a los ciudadanos y su ensefianza para
mejorar su reaccién durante las emergencias. También
necesitamos volver a evaluar la cooperacién de la OMM

con la EIRD y con otras agencias y otros organismos y,
por tltimo, ayudar a que los SMHN obtengan, en sus
empresas a largo plazo, la mejor financiacién que nece-
sitan para mejorar sus servicios de AT.
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Impactos socioecondmicos de los desasires

naturales

Introduccién

Un episodio natural extremo se convierte en un desas-

tre sélo cuando tiene impacto sobre asentamientos de

poblacién y actividades humanas. Los desastres natu-
rales se pueden clasificar globalmente en las tres cate-
gorfas siguientes:

+  los originados directamente por episodios meteo-
roldgicos, p. ej., huracanes, tifones, inundaciones,
tormentas, olas de calor y de frio, sequias, etc,;

»  los que estdn relacionados de forma indirecta con
episodios meteoroldgicos, p. ¢j., desprendimien-
tos de tierra, avalanchas, hambruna, incendios,
epidemias, etc;

= los que no estén relacionados con la meteorolo-
gia sino ocasionados por determinados fendme-
nos geofisicos, p. ej., terremotos, erupciones vol-
cdnicas y tsunamis.

* Meteordlogo investigador del Departamento Meteorolé-
gico de la Indio, Pune.

** Director Generol Adjunto de Meteorologia (Investigo-
cién), Departamento Meteorolégico de lo India, Pune, e
informador de la evaluacién en el grupo de trabajo de la
AR Il sobre asuntos relocionados con el clima.
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Los desastres naturales relacionados con la me-
teorologia y con el clima tienen lugar en escalas tem-
porales y espaciales variables. Los tornados, las tor-
mentas severas y las granizadas se producen a me-
soescala (100 km), los ciclones tropicales, los
huracanes y los tifones se desarrollan a escala sindpti-
ca (1000 km) y las anomalias climdticas relacionadas
con El Nifio/Oscilacién Austral tienen lugar a escala
planetaria o global (5000-10 000 km) (véase Figura 1).

Cerca del 60 por ciento de los desastres naturales en
el mundo tiene lugar en la regién del Pacifico asidtico.
Los pafses en vias de desarrollo se convierten ficilmente
en victimas de todo tipo de desastres naturales, haciendo
retroceder décadas sus economias, obtenidas con mucha
dificultad, por las siguientes razones principales:

+  Alta densidad de poblacidn.

*  Rdpida industrializacién y urbanizacién, concen-
trdndose la poblacién alrededor de los limites de
las megaciudades en expansién.

*  Bajos indices de alfabetizacién y de conciencia-
cién publica.

+  Relativamente baja filtracién de conocimientos
tecnoldgicos en los estratos sociales.



«  Alta sensibilidad de las actividades econdmicas a

la meteorologia.

+  Poca capacidad de
la sociedad para
absorber los efec-
tos de impactos
climdticos.

Tales paises en
vias de desarrollo, de
los que los pertenecien-
tes a la Asociacién del
Asia Meridional para la
Cooperacion Regional
constituyen un subcon-
junto importante, se
ven obligados a desviar
una gran cantidad de
sus fondos a operacio-
nes de ayuda y de reha-
bilitacién, poniendo en
peligro muchos proyec-
tos de desarrollo.

Impactos socioeconémicos de los

desastres naturales

Los impactos socioeconémicos de los desastres natu-
rales son complejos, y dependen de la vulnerabilidad
del lugar en el que ocurren y también de las estrate-
gias de respuesta puestas en marcha para mitigarlos,

Pérdidas de vidas debidas a desastres naturales

Segtin Cornford (1998), la numerosa poblacién de China

El género humano se enfrenta a la amenaza constante de
los desastres naturales. Durante 1961-1991, se produjeron
en el mundo 430 episodios de sequia, ocasionando la pér-
dida de alrededor de 1334 000 vidas humanas. Durante ese
mismo perfodo de tiempo, otras 900 000 personas murie-
ron como resultado de huracanes y tifones. Ademds de la
lamentable pérdida de miles de vidas, los desastres natura-
les ocasionaron importantes dafios materiales y deteriora-
ron seriamente la estructura social y las condiciones eco-
ndmicas de las comunidades afectadas.

Aungque los desastres naturales en si mismos no se
pueden impedir, a menudo si se pueden mitigar sus con-
secuencias con una planificacidn anticipada y con la pre-
paracidn de medidas de emergencia. La meteorologia tie-
ne un importante papel que jugar mediante la prediccion
precisa de los episodios de tiempo severo, contribuyendo
de ese modo a la gestion y mitigacidn de sus efectos.

sufri6 mds de 1 000
muertes en cinco de los
seis afos del perfodo
1991-1996. En los ulti-
mos anos, la destruc-
cién ocasionada en Ban-
gladesh por el ciclén
tropical de 1970 lo sitia
como uno de los peores
desastres naturales de
todos los tiempos. Esti-
maciones de la Federa-
cién Internacional de la
Cruz Roja y de la Media
Luna Roja dan un ni-
mero promedio anual
de victimas damnifica-
das por desastres natu-
rales de 135 millones
entre 1970 y 1994. Du-

rante los tltimos 25 afios, ha habido mds de tres millo-

nes de muertes, el 90 por ciento de las cuales se produjo

en paises en vias de desarrollo (Bedritsky, 1999). En 1997,

la India informd del mayor nimero de muertes por de-
sastres naturales relacionados con la meteorologfa, in-
cluidos frio extremo, granizo y lluvias intensas que cau-
saron inundaciones. Paptia Nueva Guinea perdié un ha-
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bitante de cada 10 000 en 1997. El niimero
de muertes totales en 1997 fue el mayor
ocasionado por inundaciones producidas
por lluvias. En la India los episodios que
ocasionaron mds de 100 muertes fueron la

TABLA |

Numero de muertes en el mundo (se citan los cinco
paises mas afectados) por episodios de tiempo
anémalo en ahos recientes

actividad tormentosa y las lluvias intensas
(150 muertes en Bengala, Uttar Pradesh y
Bihar desde enero hasta mayo; 237 muertes
en las lluvias del monzén en el sudoeste y
172 en Gujarat en junio); el ciclon Gretelle
en Madagascar (138); e inundaciones en
Etiopfa en noviembre (134). Inundaciones
que afectaron a varios paises en Centroeu-
ropa, descritas como las peores del siglo,
ocasionaron al menos 103 muertos (Corn-
ford, 1998). La persistente lluvia de agosto
de 1987 inundé partes del centro y del este
de Terai, donde el agua llegé a alcanzar
hasta un metro de altura (BNJST, 1989).
Los dafos producidos por inundaciones se
presentan bajo distintas formas, incluidas
la destruccién de puentes de uso peatonal
que a menudo constituyen la tGnica via de
union entre pueblos de montana remotos; la demolicion
de canales de regadio; la pérdida de tierra por socavado
de las laderas escarpadas adyacentes a la corriente; y el
dafio por erosién y sedimentacién en los terrenos de cul-
tivo inundados (Marston y otros, 1996). A principios de
noviembre de 1996, un temporal ciclénico severo prove-
niente del Golfo de Bengala con vientos huracanados en
su interior atravesé la costa de Andhra Pradesh, en la
India, dejando a su paso unos 1 000 muertos y mds de
1 000 desaparecidos (Cornford, 1997). En 1995, la India
informé del mayor ntmero de muertes del mundo (1
361) por olas de calor, inundaciones, avalanchas, nieve y
frio (Cornford, 1996). En 1994, el niimero de muertes de
las que se informé ocasionadas en el mundo por desas-
tres naturales fue superior a 6 800. Las inundaciones de
China durante este afio fueron las peores desde 1949, que
ocasionaron 1 400 pérdidas humanas (Limbert, 1995). En
la Tabla I se muestran las cifras de muertes ocasionadas
en el mundo por desastres naturales en los iiltimos afios.

En el subcontinente de la India, se produjeron 25
afios de importantes sequias durante los iltimos 120
anos. De esos 25 episodios, en
tres ocasiones resultd afecta-
da por la sequia mds del 50 por

Afo

1997

1996

1995

TABLA I

Nom. de muertes
comunicadas

India 801

Pais

Papia Nueva Guinea 450
Estados Unidos 419
Bangladesh 400
Kenia 174
India 3 320
China 2 500
Bangladesh 570
Malasia 332
Estados Unidos 292
India 1 361
China 1272
Filipinas 1164
Estados Unidos 781
Bangladesh 715

ciclones tropicales plantean la mayor amenaza natu-
ral a la poblacién de la India. De las tres principales
causas de destruccidn asociadas a ciclones tropicales,
es decir, vientos fuertes, lluvias torrenciales y mareas
de tempestad, estos tltimos son responsables de casi
el 90 por ciento de las pérdidas de vidas y propiedades.
El ciclén de 1885 en False Point (Orissa) provocé una
ola de 6,7 m (22 pies), que maté a 5 000 personas (De,
1996). La Tabla III presenta una lista de las tormentas
histdricas en el Golfo de Bengala.

Pérdidas econémicas causadas por desastres
naturales

Ademds de la lamentable pérdida de miles de vidas,
los desastres naturales ocasionan dafios socioecono-
micos generalizados. En este sentido, todos los desas-
tres naturales son importantes. El total mundial de
pérdidas debidas a este tipo de fenémenos estuvo
comprendido entre 3 000 y 4 000 millones de $ EE.UU.
por afio a mediados de los 60 y entre 25 000 y 35 000
millones de $ EE.UU. por afio a principios de los 90 (De
y Joshi, 1998). Las pérdidas mundiales totales relacio-

Diferencia de rendimiento (kg/ha)

ciento de la superficie total de
la India. La Tabla Il muestrala

diferencia de rendimiento de Afio
algunos cultivos tipicos de la

India durante dos afos de im- 1982/1983
portantes sequias, 1982/1983 y 1987/1988

1987/1988 (De, 1999(b)). Los

Cultivo
Arroz Trigo Maiz
-226 =27 207
-224 -242 -366



nadas con los desastres natu-
rales han aumentado en cua-
renta veces entre los afios 60 y
los 90, alcanzando una suma

TABLA Il
Temporales histéricos en el Golfo de Bengala

de43000 millones de SEEUU. 5o s S b
anuales como promedio entre (altura en m (pies))
1990 y 1994. En 1995, estas pér-
diiis sannirioant Lierkensers: 1737 India (Bengala Occidental) 300 000 12,2 (40)
te hasta alcanzar los 180 000 1779 India (Masulipatnam) 20 000 3,7 (12)
millomes de $ BEUU. Losse. 1231 Irclic (Balasor) 22 000 1,52,3 (5-7)
3 — 1839 India (Andhra Pradesh) 20 000 5,5-6,1 (18-20)
tores econémicos mds afecta- 1864 India (Bengala Occidental) 50 000 12,2 (40)
dos por los desastres natura- 1864 India (Masulipatnam) 30 000 4(13)
les son la agricultura (60 por 1876 Bangladesh 100 000 *  3,1-12,2 (10-40)
ciento de las pérdidas totales 150 000 **
de la economia en conjunto) 1885 India (Orissal 5 000 6 (22)
seguida en partes casi iguales 1942 India [Bengala Occidental) 15 000 3,1-4,9 (10-16)
por la produccién y suminis- 1960 Bangladesh 5 490 5.8 (19)
tro de energia, el transporte y 1961 Bangladesh AL ARG
la construccién (del 6,8 al 9,0 1970 Bangladesh 200 000 4-5 (13-17)
: Hitde o5 a0 2 1971 India (Orissa) 10 000 2,3:6,1 (7-20)
por ciento) (véase Figura 2). 1977 India (Andhra Pradesh) 10 000 4,955 (16-18)
Segtin un informe de la 1990 India 990 4-5 (13-17)
Oficina de Seguros de Canadd 1992 India 175 0,9-1,5 (3-5)
(Ungar, 1999) antes de 1987 no 1996 India 47 1,5-1,8 (5-6)
hubo ningtn desastre natural 1999 India (Orissa) 9 885 12,2-15 [40-50)

que causara pérdidas asegura-
das superiores a 1 000 millones
de § EE.UU. Mientras que, du-
rante la pasada década, ha ha-
bido 18 desastres de ese tipo. Este hecho revela que es-
tdn aumentando, en términos de pérdidas econdmicas,
las consecuencias de los desastres naturales. Esto se
puede achacar, entre otras razones, al desarrollo y a la
mejora de la calidad de vida y de las infraestructuras.

Un cdlculo a nivel mundial revela que en 1997 las
pérdidas econdmicas totales debidas a desastres natura-
les totalizaron 19 000 millones de $ EE.UU. En 1997, Chi-
na informé de la mayor pérdida, alrededor de 5 500 mi-
llones de $ EE.UU, por una combinacién de sequia
(aproximadamente 3 000 millones de $ EE.UU.), tifones
(1450 millones de $ EE.UU.), lluvias e inundaciones (1 010
millones de $ EE.UU.). La siguiente pérdida nacional mds
grande de la que se haya informado es la de EE.UU,, de
unos 5 000 millones de $ EE.UU. (Cornford, 1998).

Las consecuencias econémicas de las pérdidas
debidas a desastres naturales se pueden expresar tam-
bién en términos de porcentaje de estimaciones de la
Paridad de Poder Adquisitivo (PPA) del Producto Na-
cional Bruto (PNB). En 1997, las consecuencias totales
dela sequia en Paptia Nueva Guinea fueron una pérdi
da del 4,5 por ciento del PPA/PNB. Expresando esto de
forma mds sencilla, quiere decir que, en Paptia Nueva
Guinea, una persona de cada 22 tuvo que trabajar du-
rante todo el afio para reparar los dafos de origen me-
teoroldgico sufridos por su pais (Cornford, 1998).

Ahogados

** Muertes por hambre y epidemios

Un reciente estudio realizado por De (2000)
muestra que los paises de la Regién II de la OMM
(Asia) son muy vulnerables a los desastres naturales
relacionados con el tiempo y con el clima.

Toda muerte prematura no sélo es una tragedia
sino también una pérdida econdmica. Como tal, el im-
pacto econdmico total se expresa en términos de “pér-
dida de vidas en edad laboral”, que es la suma de las
consecuencias econémicas de las muertes humanas
prematuras y de otras pérdidas econémicas. Durante
1997, Paptia Nueva Guinea informé de la mayor pérdi-
da total de vida econdmica por millén de habitantes
(Cornford, 1998). La tabla IV muestra las pérdidas eco-
némicas mundiales debidas a desastres naturales en
los tiltimos afios.

El cambio climdtico y el calentamiento global
también estdn ocasionando una mayor vulnera-
bilidad de las regiones costeras frente a los desas-
tres naturales. Nicholls y otros (1995), calculan
que un aumento de 1 m en el nivel del mar podria
originar pérdidas de tierra del orden de 30 000 km?;
6 000 km?; 34 000 km? y 7 000 km? en Bangladesh,
India, Indonesia y Malasia, respectivamente. En
Vietnam, se podrian inundar 5 000 km? de tierra en
el delta del rio Rojo, y puede haber entre 15 000 y
20 000 km? de tierra amenazados en el delta del Me-
kong.
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Complejos de energia

=y Construccién Y combustible
Silvicultura 79 204

Servicios municipales 3 %

Produccién y distribucién
de energia
8%

Figura 2 — Distribucidin, entre los sectores econdmicos, de los pérdidas por episodios hidrometeoroldgicos nature

les (parcentajes de pérdidas totales paro fodos los sectores) (Bediitsky, 1999)

El papel de la meteorologia
Numerosos estudios han demostrado que de las acti-
vidades de los Servicios Meteoroldgicos o Hidrolégi-
cos Nacionales (SMHN) se derivan importantes bene-
ficios para las economfas nacionales. Un factor tipico
de la proporcién entre beneficios econémicos y el pre-
supuesto de un SMHN estarfa entre 5y 10. Consideran-
do que los presupuestos globales de los SMHN en la
region son de 4 000 millones de $ EE.UU., se puede
concluir que los beneficios econdmicos globales esta-
rian aproximadamente entre 20 000 y 40 000 millones
de $ EE.UU. Los resultados presentados en la Confe-
rencia sobre Beneficios Econémicos de los Servicios
Meteorolégicos e Hidroldgi-
cos, organizada por la OMM en
1994, indicaban que los bene-
ficios que produce un Servicio
Meteorolégico son, por térmi-

TABLA IV

sido mucho mayor si no exis-
tieran los sistemas de avisos de
tiempo severo.

+ Los servicios meteoroldgicos
maritimos y aeronduticos con-
tribuyen de forma importante a
la seguridad de los viajes por
mar y por aire, Las prediccio-
nes meteoroldgicas a muy corto
plazo (0-6 horas) son utiles en
aviacién desde el punto de vista
de la seguridad, la reduccién
del coste de combustible y las
decisiones sobre la capacidad
de transporte de carga de la ae-
ronave. El peso de despegue,

que es un factor crucial en la economia de la avia-

cién, depende de la temperatura y del viento en la
pista de despegue. La eleccion de la ruta y del nivel
de crucero dptimos dependen del uso de las pre-
dicciones meteoroldgicas, conocidas como predic-
ciones de ruta. El consumo de combustible puede

optimizarse siguiendo rutas con vientos de cola y

evitando zonas con el viento de cara. En latitudes

templadas, un viento de cara medio de 90 km h”

en una distancia de 5 000 km equivale para una ae-

ronave B-747 a un consumo de 10 000 kg mds de
combustible que en el caso de viento en calma (De,

1999 (a)).

Agricultura
59 %

Pérdidas econémicas mundiales (en los cinco paises mds
afectados) por episodios meteorolégicos anémalos, 1995-1997

no medio, entre 5y 10 veces su
presupuesto (Beysson, 1997).

Pérdidas econémicas

Entre las principales dreas Alig Pats (en millones de $ EE.UU.)
en las que la meteo}-o‘log‘:a pue- 1097 China 5 460
de ser 1til para minimizar las EE.UU. 5100
pérdidas causadas por desas- Polonia 3 500
tres naturales se encuentran las Rumania 1500
siguientes: Argentina 759
*  Predicciones precisas y

avisos anticipados del co- keRa Eillr‘:g ]g ggg

mienzo de episodios de Japs

; apoén 730

tiempo severo tales como Repiblica de Corea 559

huracanes, tifones, ciclo- Tailandia 282

nes tropicales, ventiscas,

inundaciones, etc., que 1995 China

pueden evitar un niimero [:_F_d"ecms} 4 5138(3)

enorme de muertes. El nu- EI[E Uﬁcms} 7 625

mero actual de 1 000 000 Es;;mﬁc‘: 1 500

de muertes anuales, la Antillas Holandesas y Aruba 1 000

mayor parte en paises en Bangladesh 840

vias de desarrollo, habria



*  Los datos meteorolégicos y las predicciones a
corto, medio y largo plazo son tiles para planifi-
car diferentes operaciones agricolas. Es posible
evitar pérdidas en las cosechas mediante accio-
nes de proteccién en caso de tiempo adverso co-
nocido anticipadamente. Un uso eficaz de la in-
formacién climatoldgica y de las predicciones
probabilisticas es ttil para la seleccién de los cul-
tivos, para disefar programas de riegos y para la
gesti6n eficaz dela mano de obra, la maquinaria y
el momento adecuado para las distintas opera-
ciones agricolas. En este sentido, son necesarias
predicciones multiestacionales para el desarrollo
de la agrosilvicultura y la hortofruticultura (Siva-
kumar, 1998). Esto es crucial en los paises en vias
de desarrollo, cuyas economias se basan princi-
palmente en cultivos regados por la lluvia.

+  Lainformacién meteoroldgica es til para la segu-
ridad, la comodidad y el bienestar general de las
personas, ayuddndolas en sus actividades diarias.

+  Elturismo, los deportes, las actividades sociales y
recreativas que impliquen grandes inversiones fi-
nancieras dependen en gran medida de una pre-
diccidn fiable de pardmetros meteoroldgicos ta-
les como lluvia, nubosidad, viento, etc.

*  La informacién meteoroldgica tiene potencial-
mente una gran utilidad en el campo de la biome-
teorologia (Maunder, 1970). La salud y el bienes-
tar humanos son muy sensibles al tiempo atmos-
férico. La exposicién del cuerpo humano al calor
o al frio excesivos puede ser extremadamente pe-
ligrosa y a veces incluso fatal. La prediccién de di-
chos episodios extremos, junto con los consejos
médicos adecuados, es (til para reducir riesgos
para la salud.

Papel de la OMM

Teniendo en cuenta la relevancia de las consecuencias

socioecondmicas a gran escala de los desastres natu-

rales, las NU, en su resolucién Ntim. 44/236, estable-
cieron el Decenio Internacional para la Reduccién de

Desastres Naturales (DIRDN) (1990-1999). Ademds de

los programas principales de la OMM, se han desarro-

llado planes para proyectos especificamente disefia-
dos para cumplir los objetivos del DIRDN. Son los si-
guientes:

*  Mejoraimportante del sistema de avisos de ciclo-
nes tropicales en la regién sudoeste del Océano
Indico mediante la utilizacién de tecnologfa de
satélites meteoroldgicos y microordenadores, asi
como de la transferencia de conocimientos técni-
cos.

+  Sistema Global de Evaluacién de Riesgos de Ca-
tdstrofe (CRASH) con el fin de intensificar los es-

fuerzos para reducir la pérdida de vidas y los
danos originados por inundaciones, tormentas y
terremotos. La moderna tecnologia utilizada in-
cluird sistemas de informacién geogrifica, tele-
deteccion y estudios de riesgos sismicos.

+  Sistema de Intercambio de Técnicas Aplicables
en Casos de Desastres Naturales (STEND): la tec-
nologia incluird instrumentacién y otros equi-
pos, asi como manuales técnicos y otro material
de guia, junto con software de ordenador.

*  El proyecto de desastres por ciclones tropicales
(en colaboracién con el Consejo Internacional
para la Ciencia) para mejorar la prediccién de ci-
clones tropicales, en particular del periodo poste-
rior a su entrada en tierra, para que las poblacio-
nes amenazadas puedan aprender a tener con-
fianza en estas predicciones y en consecuencia
sigan las medidas de proteccién recomendadas.

+  Programas de investigacién bajo el Programa de
Investigacion de la Atmdsfera y el Medio Ambien-
te para mejorar la prediccién de otros sistemas
meteorolégicos de gran impacto.

Consideraciones finales

En términos de consecuencias socioeconémicas de los
desastres naturales, la amenaza que sufren los paises
en vias de desarrollo es mucho mayor que la que su-
fren paises con economias mds fuertes. Para los paises
desarrollados, los problemas relacionados con los de-
sastres naturales pueden ser igualmente importantes,
pero rara vez son urgentes.

La meteorologia tiene un papel importante y de-
cisivo para reducir las catdstrofes socioeconémicas
ocasionadas por desastres naturales. Puede, por me-
dio de la prediccién acertada de episodios de tiempo
severo y de la difusién eficaz y rdpida de avisos, salvar
un numero inestimable de vidas y reducir de forma
importante las pérdidas econémicas.

Se pueden acentuar mds el papel y la utilidad de
la meteorologia mediante intercambios mds frecuen-
tes y mds estrechos entre los investigadores meteoro-
l6gicos y los predictores, asi como entre éstos y los
usuarios de las predicciones y avisos meteoroldgicos.
También puede contribuir de forma importante al
bienestar socioeconémico la mejora de las infraes-
tructuras, tales como sistemas de observacién, teleco-
municaciones, etc., para observar pardmetros meteo-
rol6gicos y para difundir avisos de tiempo severo.

Es asimismo necesario que los SMHN se impli-
quen en el proceso de toma de decisiones para mini-
mizar el desarrollo de la industria, el comercio y la
edificacién de viviendas en zonas vulnerables a desas-
tres naturales, tales como las llanuras inundables y las
costas sometidas a temporales de viento y oleaje.
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osférico y sus consecuencias
el cambio climditic

co

Introduccién

El problema de la destruccién del ozono estratosférico
fue planteado hace tres décadas por Paul Crutzen, que
sefiald la destruccién catalitica de ozono por 6xidos de
nitrégeno, mientras que Sherry Rowland y Mario Mo-
lina postularon consecuencias similares originadas
por los compuestos de cloro. Los acontecimientos de-
mostraron que tenfan razén y su trabajo se aplaudié
justamente. Sin embargo, tenfan lugar procesos qui-
micos que resultaban imposibles de imaginar. El im-
portante descubrimiento del agujero de ozono antdr-
tico en 1985 no habia sido previsto y su explicacién
implicaba que hubiera un tipo de quimica diferente,
llamada quimica heterogénea, que tampoco habia
sido prevista y que actiia sobre las particulas. Susan
Solomon **, que jugd un importante papel en la expli-
cacion del agujero de ozono antdrtico, recibié hace

Por Marie-Lise CHANIN *

poco la Medalla Nacional de la Ciencia de Estados Uni-
dos por su trabajo.

Durante mucho tiempo, se pensaba que la estra-
tosfera estaba mds alld del campo de la meteorologia y
que era irrelevante para los temas relacionados con el
clima. No obstante, el Programa Mundial de Investiga-
ciones Climdticas (PMIC) lleva ya ocho afios estudiando
la posible influencia de la estratosfera sobre el clima y
el Proyecto SPARC (Procesos Estratosféricos y su Fun-
cién en el Clima) es uno de sus componentes. La autora
co-preside este proyecto con Marvin Geller desde 1992.

* Copresidenta del Proyecto SPARC, Directora de Investi-
gacién del CNRS, Servicio de Aeronomia, Verrie-
res-le-Buisson, Francia.

** Véase la enfrevista del Boletin de este nomero, que em-
pieza en la pagina 7 (Ed.).



