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Résumé

Des affleurements (0,3 x 1 km) de talcschistes ont été découverts dans les micaschistes a grenat et muscovite de la chaine pan-
africaine de Yaoundé (Cameroun). L’étude minéralogique montre qu’un métamorphisme de faible intensité de la limite supérieure
de I’épizone a été relayé par des réactions hydrothermales locales. Il s’en est suivi une transformation des hornblendites en talc-
schistes. Les compositions chimiques des talcschistes et des hornblendites résiduelles rappellent celles des roches ultrabasiques.
Toutefois, les spectres des Terres Rares permettent de distinguer les E-MORB des péridotites. Les talcschistes et hornblendites
résiduelles pourraient étre considérés comme des témoins d’un ensemble ophiolitique panafricain démembré par une tectonique
tangentielle. Pour citer cet article : C. Nkoumbou et al., C. R. Geoscience 338 (2006).
© 2006 Académie des sciences. Publié par Elsevier Masson SAS. Tous droits réservés.

Abstract

Discovery of ophiolite-related rocks in the Pan-African belt in Cameroon: Talc schists from Ngoung, Lamal Pougue, and
Bibodi Lamal. Outcrops of talc schists extending over > 1 km have been discovered within the garnet- and muscovite-bearing
mica schist of the Pan-African belt near Yaoundé (Cameroon). Mineralogical studies show that a metamorphism of the upper
greenschist facies was prolonged by hydrothermal reactions. This latter led to the transformation of hornblendites into talc schists.
Chemically, talc schists and relicts of hornblendite remind ultrabasic rocks, and REE patterns point to E-MORB and peridotite. It
is thus suggested that the talc schists and relicts of hornblendite may correspond to slices of a dismembered Pan-African ophiolite
set. To cite this article: C. Nkoumbou et al., C. R. Geoscience 338 (2006).
© 2006 Académie des sciences. Publié par Elsevier Masson SAS. Tous droits réservés.
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Abridged English version
1. Introduction — Field description

In a recent review of the North Equatorial Pan-
African fold belt (Cameroon, Chad, Central Africa Re-
public), Toteu et al. [25] summarized its evolution as the
result of the convergence and collision between the Sao
Francisco—Congo craton, the West African craton and a
Pan-African mobile belt [3,11]. Previous works on this
part of the Pan-African belt has focused mainly on the
tectonic and the general aspect of its magmatic activ-
ity [2,9,11,12,15,24]. Shear movements (transpression
and transtension regimes [11]) accompanied and post-
dated the convergence and the collision of the above-
mentioned blocks. An enigma persists, since no oceanic
rock has yet been found, despite all the features that
characterize a collision belt [25]. Else, sparse Palaeo-
proterozic formations occur within the Late Neoprotero-
zoic Pan-African belt [18] and have been considered as
the basement rock of the Pan-African sedimentary se-
ries deposited in a passive margin environment north of
the Congo craton [12,15-17]. A geological survey of
the Pan-African Yaoundé series has led us to the dis-
covery of important talc ore deposits. Many other mafic
and ultramafic rocks exist in the area. Field studies show
clearly that the mica schists comprising the talc ore
deposits lay on a Pan-African migmatitic metasyeno-
gabbro. U-Pb dating of zircons from metasyeno-gabbro
gives concordant age of 618 £ 7 Ma, assigned to the
pluton’s emplacement age [26]. These authors also pro-
posed that the emplacement of the metasyeno-gabbro
was synchronous with the granulite facies metamor-
phism. Thus the studied deposits belong to the Pan-
African belt. Talc schists extend over 100 to more than
1000 m and are surrounded by garnet- and muscovite-
bearing mica schists at the localities named Ngoung,
Lamal Pougue, and Bibodi Lamal (Fig. 1a and b). We
report on the first mineralogical and chemical charac-
terization of the talc schists; then the tectonic setting of
their protoliths is discussed.

2. Petrography and mineralogy

In all deposits, talc schists derived from hornblen-
dites. Talc ores and relicts of hornblendites display
conspicuous undulous texture (Fig. 2, photo a). Horn-
blendites show a nematoblastic texture and comprise an-
thophyllite, tremolite, talc, chlorite, serpentine, chromite,
and relicts of olivine (Fig. 2, photos b and ¢). In talc
schists (talc > 90 vol.%), talc crystals developed at the
expense of tremolite, serpentine and chlorite (Fig. 2,

photo d). Accessory minerals are oxides, serpentine,
brucite, rutile, as well as occasional magnesite and
dolomite. Successive mineral transformations are ob-
served. In one sample from the Bibodi Lamal deposit,
carbonates are invaded by talc along cleavages (Fig. 2,
photos e and f).

Microprobe analyses show that amphiboles are an-
thophyllite (Si > 7, Mg# = Mg/(Mg + Fe’*) > 0.8)
and sodian tremolite or sodian magnesian actinolite
(Si > 7.5, Mg#: 0.96-0.8, Na > 0.25) according to [5].
Spinels are chromite (4060 wt% Cr,O3) or mag-
netite. Scanning electron microscope analysis reveals
that other opaque compounds are submicrometric ag-
gregates of oxides (FeoO3: 52-60%, NiO: 15.5-14%,
CuO: 3.3-2%, SiO;: 22-26%). There are little substitu-
tions in tetrahedral site (Si > 3.90) in talc; but a few in
octahedral site (Mg: > 2.59 cations) [19].

Chlorite is a Cr-rich clinochlore [13] compared to re-
lated talc and serpentine.

3. Geochemistry

All rocks are made up of SiO, (55-60%), MgO
(27-32%) and Fe,O3 (4-7%). Mg# values [molar
100 Mg/(Mg + Fe'®@)] show a narrow extent (93-89,
exceptionally 83). Peculiar compositions are found in
amphibole-rich samples (CaO: 10%) and carbonate-
bearing ones (SiOz: 39%, MgO: 35%). Though the
chemical composition of BIO6 is close to that of ser-
pentinites, its modal composition estimated using the
equation of Yvon et al. [29] reveals that it is made up
of talc (56%), magnesite (24%), and serpentine (9%).
Among trace elements, Ni (1000-2200 ppm), Cr (1700-
3600 ppm) and Co (50-120 ppm) contents are as high
as in the serpentinized peridotites [21,23] or in ophio-
lites [7,28]; they are distinct from talc ore resulting from
alteration of carbonate rocks [8,20]. Most REE patterns
(Fig. 3) are similar to E-MORB patterns [22] and a few
plot in the field of peridotites. Samples of every deposit
are separated into two groups according to their neg-
ative (Ce/Ce*: 0.01-0.85) or positive (Ce/Ce*: 2—11)
anomaly (Fig. 3). A feature well expressed in spider di-
agrams (Fig. 4), some talc schists and hornblendites are
more depleted than the depleted MORB Mantle [27].
Negative anomalies are centered on Th, Nb, Ta, Sr, Zr,
Hf (Fig. 4).

4. Discussion and conclusion
A regional metamorphism yielded garnet- and mus-

covite-bearing mica schists. In ultramafic rocks, its ef-
fect consists of the retromorphosis of former rocks
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into hornblendites. The garnet-biotite—muscovite equi-
librium corresponds to the transition between green
schist and amphibolite facies. From amphibole data,
pressure was < 2 kbar [4] and, from the stability of
serpentine, temperature was < 500°C [14]. However,
the occurrence of kilometric-size talc deposits (talc >
90 vol.%) is assigned to hydrothermal reactions. Com-
plex processes that have triggered positive and negative
anomalies in talc schists and hornblendites [1,10] are
out of the scope of the present work. Cr-rich chlorite,
serpentine and amphibole and the chemical composition
of whole rocks are characteristic of ultrabasic rocks.
High Ni, Cr, Co contents point to protoliths close to
peridotites. On REE and spider diagrams, some pat-
terns are typical of E-MORB and others correspond to
peridotites [27]. However, LREE enrichment has been
likely enhanced during hydrothermal reactions [1]. All
samples display Th, Nb, Ta, Sr, Zr, Hf troughs (Fig. 4)
that might characterize the protoliths.

Our most recent prospects in the neighbouring areas
allowed the discovery of a dozen of talc ore outcrops
scattered on a distance of 30 km striking SW-NE. It is
tempting to interpret the whole set of talc schist deposits
in terms of disaggregated units of a Pan-African ophio-
lite set in Cameroon.

1. Introduction

Au nord du craton du Congo, 1’évolution de la cein-
ture panafricaine nord-équatoriale (Cameroun, Tchad,
République Centrafricaine) [2,17] se résume en une
convergence et une collision entre le craton de S@o
Francisco—Congo, le craton ouest-africain et la chaine
panafricaine. Cette ceinture correspond, en fait, a une
association de terrains précambriens, dont 1’évolution
crustale est longue et complexe [3,11,25]. Les travaux
antérieurs sur cette ceinture ont trait a la tectonique et
aux activités magmatiques associées [2,11,17,24]. En
résumé, on y distingue quatre épisodes tectoniques (D1
et Dy a 640-610 Ma, D3 a 600-580 Ma, D4 antérieur
a 545 Ma [25]). Des styles tectoniques en transpression
et transtension y caractérisent de grands mouvements
cisaillants et tangentiels qui ont accompagné la conver-
gence et la collision des trois blocs cités plus haut [11].
Toutefois, aucun affleurement de roches océaniques n’y
est connu, malgré la présence des signatures caractéris-
tiques d’une chaine de collision : nappes externes d’ex-
tension régionale, métamorphisme granulitique de haute
pression, plutonisme intense, failles cisaillantes régio-
nales, présence probable de molasse [25]. Actuellement,
nous ne disposons d’aucune donnée sur la tectonique
distensive a 1’origine des bassins intra-continentaux

et/ou océaniques qui ont dii étre refermés par la conver-
gence et la collision au cours de I’orogenese panafri-
caine. Au contraire, la plupart des études concluent que
la chaine pan-africaine nord-équatoriale serait consti-
tuée de métasédiments déposés sur un socle continental
paléo-protérozoique, dans un environnement de type
marge passive (par exemple, [12,15,17]). Au Cameroun,
les formations paléo-protérozoiques (2,1 Ga) s’éten-
dent au-dela de I'unité de Bas-Nyong, sous forme de
reliques ponctuelles alignées SSW-NNE sur plus de
1000 km [18]. Une exploration systématique a permis
de découvrir qu’au sein des micaschistes panafricains
situés au nord de la série du Bas-Nyong, il existait de
nombreux affleurements de talcschistes issus de roches
ultramafiques différentes des roches ultramafiques al-
calines décrites au sein des granulites de Yaoundé [12,
15]. Cet article présente les premieres données pétro-
graphiques, minéralogiques et géochimiques des talc-
schistes de Ngoung, Lamal Pougue et Bibodi Lamal
(Fig. laetb) dans le but :

— de décrire les principales étapes de formation des
talcschistes ;

— de reconstituer la nature des roches originelles ;

— d’ouvrir une discussion sur la portée géodynamique
de telles roches ultramafiques.

2. Contexte géologique

A la lumiere des cartes géologiques de reconnais-
sance, la ceinture panafricaine au Cameroun comprend
trois domaines (ouest et nord-ouest, central, sud) [3,
25]. Le domaine sud ou groupe de Yaoundé est un en-
semble de roches granulitiques et de micaschistes, char-
rié sur la bordure nord-ouest du craton du Congo [3,11,
17]. Dans la région étudiée, une nappe de micaschistes
a grenat, dans lesquels ont été découverts de grands
affleurements de talcschistes, recouvre les migmatites
de Yaoundé. Des dges U-Pb sur zircons séparés des
métasyéno-gabbros sous-jacents donnent un age Pan-
africain, 618 & 7 Ma, attribué a la mise en place du plu-
ton et synchrone du métamorphisme granulitique [26].
Ces métasyéno-gabbros affleurent a Mamb. Ils sont re-
layés, au nord, par des quartzites, puis par des pyroxéno-
amphibolites (Fig. 1b).

3. Description des affleurements et pétrographie

Les talcschistes affleurent en couches (10 m d’épais-
seur et plus de 200 m d’extension) a Bibodi Lamal et en
blocs de 5-10 m de diametre au nord et au sud de Lamal
Pougue. Sur le plateau de Ngoung Brousse, 1’affleure-
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Fig. 1. (a) Carte géologique simplifiée du Cameroun. 1. Unité du Ntem. 2. Unité de 1’ Ayna (E) et du Bas-Nyong (W). 3. Série du Dja. 4. Bassins
néo-protérozoiques. 5. Roches panafricaines indifférenciées. 6. Roches ultramafiques. 7. Bassins sédimentaires. 8. Roches volcaniques. 9. Char-
riage. 10. Zones de cisaillement. NPB. Gisements étudiés. (b) Carte géologique des gisements de talc de Ngoung, Lamal Pougue and Bibodi Lamal.
1. Micaschistes. 2. Talcschistes. 3. Pyroxénite a amphibole. 4. Quartzites. 5. Hornblendite a plagioclase. 6. Métasyéno-gabbros de Mamb. 7. Gneiss,

8. a : Schistosité, b : linéation, ¢ : route et piste.

Fig. 1. (a) Geological map of Cameroon. 1. Ntem unit. 2. Ayna (E) and Bas-Nyong (W) units. 3. Dja series. 4. Neoproterozoic basins. 5. Pan-African
undifferentiated rocks. 6. Ultramafic rocks. 7. Sedimentary basins. 8. Volcanic rocks. 9. Thrust contacts. 10. Shear zones, NPB. Studied area.
(b) Geological map of talc-schist deposits at Ngoung, Lamal Pougue, and Bibodi Lamal. 1. Micaschists. 2. Talc deposits. 3. Amphibole-pyroxenite.
4. Quartzites. 5. Plagioclase—hornblendite. 6. Metasyeno-gabbro. 7. Gneiss. 8. a: Schistosity, b: lineation, ¢: road and path.

ment de talcschiste s’étend sur plus de 1 km de long et
200-300 m de large (Fig. 1b). Ces affleurements sont
entourés de micaschistes a grenat et de quartzites. Les
talcschistes contiennent des reliques de hornblendite de
dimensions variées, le terme hornblendite désignant ici
toute roche ou subsiste plus de 50% d’amphibole aux
cOtés de talc, chlorite et autres minéraux accessoires.

3.1. Les hornblendites

Elles présentent une texture porphyroblastique et né-
matoblastique. Les amphiboles et le talc sont disloqués
en sous-grains et présentent une extinction roulante pro-
noncée, surtout dans les roches peu talcifiées (Fig. 2,
photo a). L’anthophyllite, la trémolite et le talc pré-
dominent, avec comme minéraux accessoires chlorite,
serpentine et spinelles. A Ngoung, des cristaux relic-
tuels d’olivine sont inclus dans ceux de I’anthophyl-
lite (Fig. 2, photo b). Des cristaux de serpentine et de
chlorite se développent aux dépens de 1’anthophyllite

(Fig. 2, photo ¢), et sont progressivement remplacés par
le talc. Quand la pseudomorphose de 1’anthophyllite par
le talc est incomplete, les deux minéraux forment des la-
nieres interpénétrées.

3.2. Les talcschistes

Dans les talcschistes, la plupart des cristaux sont pa-
ralleles a la schistosité métamorphique. Les lamelles de
talc sont caractérisées par une couleur variant du vert
clair au jaune clair. En plus de la pseudomorphose des
amphiboles, le talc se développe aussi aux dépens de
la serpentine et de la chlorite, selon les plans de cli-
vage (Fig. 2, photo d). Les oxydes opaques existent sous
forme de cristaux automorphes primaires ou d’agrégats
xénomorphes secondaires, logés aux interstices des cris-
taux d’amphibole. A Bibodi Lamal, le cortége miné-
ralogique de I’échantillon BIO6 comprend aussi beau-
coup de magnésite et un peu de dolomite. Les cristaux
de carbonates sont envahis par le talc, le long des cli-
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Fig. 2. Microphotographies des hornblendites et talcschistes en lumiére polarisée et analysée. (a) Extinction roulante dans une hornblendite.
(b) Relique d’olivine dans une hornblendite. (¢) Développement de la serpentine et de la chlorite au dépens des amphiboles, puis transformation de
la serpentine et de la chlorite en talc. (d) Pseudomorphose de la chlorite par le talc. (e) Pseudomorphose des carbonates par le talc. (f) Vue détaillée
de la pseudomorphose.

Fig. 2. Photomicrographs of hornblendites and talc schists under cross-polarized views. (a) Undulous extinction of strained talc-bearing horn-
blendite. (b) Relict of olivine crystal in a hornblendite. (¢) Serpentine and chlorite developed at the expense of amphiboles, then talc replacing both
minerals. (d) Talc replacing chlorite. (e) Talc replacing carbonates. (f) Close view of talc replacing carbonates.
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vages. Il s’ensuit un découpage en mosaiques losan-
giques (Fig. 2, photos d et f).

4. Minéralogie des talcschistes et des hornblendites
associées

Les compositions chimiques des minéraux ont été
déterminées par WDS (microsonde Cameca SX100,
université Henri-Poincaré, Nancy). Les conditions ana-
Iytiques étaient 15 kV et 20 nA pour 1’amphibole, les
oxydes et les spinelles, et 15 kV et 10 nA pour le talc,
la chlorite, la serpentine et les carbonates. Le temps de
comptage était de 30 s pour tous les éléments, sauf le
fer (15 s). D’autres analyses ont été réalisées par EDS
(microscope électronique a balayage — MEB — Hitachi
S-2500) de la mé&me université (toutes les analyses chi-
miques des minéraux et roches totales sont disponibles
sur demande pres de Charles Nkoumbou).

4.1. Amphiboles

Les formules structurales ont été calculées selon [5].
L’ortho-amphibole a une composition d’anthophyllite
(Si > 7; Mg# = Mg/(Mg + Fe’T) > 0,8). Le site A
est vacant ou peu occupé (< 0,15). L’amphibole mo-
noclinique est une trémolite sodique ou une actinote
magnésio-sodique (Si > 7,5 ; Mg# de 0,96 2 0,80 ; Na >
0,25) [5]. Elle est riche en chrome (Cr = 0,06 contre
0,02) et pauvre en fer (Fe2+ = 0,26 contre 0,74) par rap-
port a I’anthophyllite.

4.2. Oxydes

Les cristaux automorphes primaires sont des spi-
nelles chromiféres ou des chromites (40 a 60 wt% de
Cr;03). La microscopie électronique a balayage ré-
vele des masses xénomorphes secondaires constituées
d’agrégats de particules sub-micrométriques et com-
posées d’oxydes de fer (Fe,O3 = 52-60%), de nickel
(NiO = 15,5-14%), de cuivre (CuO = 3,3-2%) et de si-
lice (SiOp =22-26%).

4.3. Talc

Dans I’ensemble, les taux de substitution sont faibles
dans le site tétraédrique (Si > 3,90 cations). Le magné-
sium sature souvent le site octaédrique, mais on note des
cas de substitutions notables (Mg : > 2,59 cations). Les
teneurs en FeO sont parfois élevées (< 10 wt%), mais
elles restent inférieures a celles du talc de Sterling Mine
Antwerp, USA [19]. Les éléments mineurs sont Al,O3,
NiO et Cr;03 (en moyenne : 0,25; 0,20 et 0,10%, res-
pectivement).

4.4. Chlorite, serpentine et carbonates

La chlorite est un clinochlore plus riche en Cr,O3
(3,2 wt%) que le talc et la serpentine qui lui sont as-
sociés. Cette nature chromifeére est caractéristique des
chlorites hypogenes issues de I’altération hydrother-
male des roches ultramafiques [13]. Les carbonates sont
la magnésite et la dolomite, aux teneurs en fer similaires
a celles de la magnésite associée aux serpentinites de
Lomié, Est Cameroun [23].

5. Géochimie des talcschistes et des hornblendites
associées

Vingt et un échantillons de hornblendites et talc-
schistes ont été analysés par ICP—AES pour les éléments
majeurs et ICP-MS pour les autres (CRPG-CNRS,
Nancy). Les roches sont constituées de SiO; (55-60%),
MgO (27-32%) et Fe,O3 (4-7%) et les valeurs de
Mg# [100 Mg/(Mg + Fe'@!) molaire] sont élevées (89
et 93; un seul échantillon a une valeur de 83,2). Les
faibles teneurs en alumine, alcalins et titane sont aussi
un trait majeur de ces roches. Seuls different 1’échan-
tillon NGO3 riche en trémolite (> 10% de CaO) et ce-
lui (BIO6) contenant de la magnésite et de la dolomite
(SiO2 = 39%, MgO = 35%). Bien que la composition
chimique de I’échantillon BI06 soit proche de celle des
serpentinites, la composition modale estimée a 1’aide de
I’équation déduite par Yvon et al. [29] révele sa nature
de talcschiste & magnésite (talc : 56%, magnésite : 24%
et serpentine : 9%). Dans les minerais de talc issus des
carbonates de Trimouns (Pyrénées, France) et de Ra-
benwald (Alpes de I’Est, Autriche), Moine et al. [8] rap-
portent des teneurs en Co et Cr < 100 ppm pour chaque
élément. Schandl et al. [20] ont observé de faibles va-
leurs en Ni, Co ou Cr (040 ppm) et Al,O3 (< 1-5%)
dans des minerais de talc du désert oriental de 1'Egypte.
IIs ont conclu que de telles compositions excluaient tout
protolithe de nature mafique ou ultramafique. Les fortes
teneurs en Ni (1000-2200 ppm), Cr (1700-3600 ppm)
et Co (50-120 ppm) des roches étudiées sont semblables
a celles des minerais de talc issus de 1’altération des
roches ultramafiques de Timmins, Ontario [21], des pé-
ridotites serpentinisées de Lomié (Est Cameroun [23]),
des harzburgites et dunites des ophiolites des Alpes
orientales [7] ou des ophiolites de Turquie [28]. Sur
cette base, les protolithes des talcschistes de Ngoung,
Lamal Pougue et Bibodi Lamal seraient de nature ul-
trabasique. En outre, toutes les roches sont pauvres en
Ba, K, Na, Cs, Be, Cd, Hf, In, Mo, Rb, Sn, Ta, W, Zr.
La plupart des spectres des terres rares (REE) sont sem-
blables a ceux des basaltes de rides médio-océaniques
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Fig. 3. Spectres des REE normalisés aux chondrites [6] des talc-
schistes (symboles vides) et hornblendites (symboles pleins). Les
spectres de NGO7 et Mamb sont entrecoupés, car les teneurs de cer-
taines REE sont inférieures a la limite de détection.

Fig. 3. Chondrite normalized [6] REE patterns of talc schists (empty
symbols) and related hornblendites (filled symbols). Patterns of NGO7
and Mamb are interrupted where REE contents are below the detec-
tion limit.

enrichis (E-MORB [22]) avec des LREE décroissantes
de La a Sm et des HREE soit plates, soit Iégerement dé-
croissantes (Fig. 3). Leurs plateaux sont compris entre 1
et 10. A Ngoung et 2 Lamal Pougue, plusieurs échan-
tillons ont des valeurs normées aux chondrites tres
basses et leurs spectres se trouvent dans le domaine des
spectres des péridotites déprimées [7,27]. L’ échantillon
de talc de Lamal Pougue (cf. Mamb) se distingue da-
vantage par une forte anomalie négative en Eu et Gd
(Fig. 3). A I'opposé, deux échantillons de hornblen-
dites de Ngoung montrent un enrichissement réel en
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Fig. 4. Spiderdiagrammes d’une sélection de talcschistes (symboles
vides) et hornblendites (symboles pleins). DMM : manteau RMO dé-
primé [27].

Fig. 4. Spiderdiagrams of selected talc schists (empty symbols) and
related hornblendites (filled symbols). DMM: Depleted MORB Man-
tle [27].

REE (Lan/Ybn = 18-12; Lan/Smy = 4,2-3,3). Les
échantillons de chaque entité se répartissent en deux
groupes caractérisés par une anomalie en Ce négative
(Ce/Ce* =0,01 20,85 ot Ce* = (Lan*Pry)'/?) ou po-
sitive (Ce/Ce* = 2 a 48). Ces anomalies négatives ou
positives, observées dans les talcschistes et hornblen-
dites associées, résultent vraisemblablement des varia-
tions du potentiel d’oxydoréduction [1,10].

Dans les diagrammes normalisés au manteau supé-
rieur primitif [6], on distingue deux groupes d’échan-
tillons : le groupe des roches (par exemple, Mamb,
NGO7), plus pauvres en la plupart des éléments que le
manteau déprimé (DMM [27]), et celui des roches plus
riches en certains éléments en traces. Tous ces groupes
ont en commun des anomalies négatives en Th, Nb, Ta,
Sr, Zr, Hf (Fig. 4) qui, de ce fait, peuvent &tre considé-
rées comme une caractéristique des roches originelles.

6. Discussion

Les observations de terrain et les données pétro-
graphiques, minéralogiques et chimiques permettent de
discuter les processus de formation du talc et de la na-
ture des roches originelles.

6.1. Processus de formation du talc

A la lumiére des données pétrographiques, minéra-
logiques et géochimiques, on peut déduire que I’évé-
nement métamorphique régional a 1’origine des mica-
schistes a grenat appartient a la transition entre fa-
cies schiste vert et facies amphibolite. Dans les roches
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ultramafiques, il s’est manifesté d’abord par la rétro-
morphose des roches originelles en hornblendites. La
présence de grands affleurements de roches talqueuses
(> 90% talc) dérivées des hornblendites montre que
I’événement métamorphique a été suivi par d’impor-
tantes réactions hydrothermales. Les réactions actuelle-
ment observées sont :

(i) olivine — anthophyllite, (ii) amphiboles — serpen-
tine + chlorite — talc, (iii) amphibole — talc, (iv) ser-
pentine — talc, (v) chlorite — talc, (vi) dolomite —
talc, (vii) magnésite — talc.

La réaction (i) serait survenue au cours du métamor-
phisme, tandis que les autres réactions sont caractéris-
tiques de la phase hydrothermale. En application de la
méthode de détermination proposée par Brown [4], la
trémolite se serait formée a une pression < 2 kbar. A ces
pressions, la limite de stabilité de la serpentine est de
500°C [14].

6.2. Nature des roches originelles et portée
géodynamique

Du point de vue minéralogique, les amphiboles et
chlorites riches en Cr et la présence des chromites pri-
maires témoignent de la nature ultrabasique des roches
originelles. Les compositions en éléments majeurs et
les fortes teneurs en Ni, Cr, Co (parfois V et Zn) des
roches totales corroborent cette conclusion. Toutefois,
les teneurs élevées en Ni, Cr, Co laissent penser a des
protolithes de type péridotite, tandis que les spectres
des REE se profilent dans le domaine des E-MORB et
des péridotites déprimées. Ni, Cr et Co sont contenus
dans les cristaux primaires (chromite) et secondaires
(anthophyllite, trémolite, chlorite, serpentine, talc). En
admettant que les minéraux secondaires aient hérité de
ces éléments de minéraux primaires pseudomorphosés,
la nature péridotitique des protolithes est envisageable.
Quant aux terres rares, il est établi que les processus
hydrothermaux ont pour effet d’engendrer des roches
sélectivement enrichies en LREE [1], si les minéraux
secondaires comportent des quantités notables de Ca en
site octaédrique (trémolite). Comme les talcschistes et
hornblendites résultent des processus hydrothermaux, il
est donc possible que I’allure des spectres des LREE
ait été modifiée par rapport a celle des roches origi-
nelles. Les ultrabasites originelles seraient ainsi proches
de péridotites déprimées, conclusion que corroborent
les faibles valeurs normalisées au manteau primitif [6]
de Th, Nb,Ta, Sr, Zr, Hf, par rapport a celles de Work-
mann et Hart [27] (Fig. 4).

Plusieurs autres gisements de talcschistes existent au
nord et nord-est de Boumnyebel. Les récentes cam-
pagnes d’exploration ont permis de découvrir douze
nouveaux affleurements étalés SW-NE sur plus de
30 km. Il n’est pas exclu que ces formations (péridotites
et/ou MORB) puissent représenter des fragments d’un
ensemble ophiolitique panafricain démembré par la tec-
tonique tangentielle, dont seuls quelques indices ultra-
mafiques sont actuellement connus. Dans un contexte
d’intense tectonique tangentielle, comme celui de la
chaine panafricaine au Cameroun, ot des mouvements
de charriage ont été accompagnés de grands mouve-
ments cisaillants d’envergure continentale [3,11,12,15—
18,24,25], il n’est pas surprenant de ne retrouver que
des masses isolées et démembrées. Les ophiolites, ou
tout au moins les roches ultramafiques de nature ophio-
litique, sont recherchées dans cette chaine panafricaine
nord-équatoriale depuis plusieurs décennies [16], et les
présents résultats peuvent servir de clé pour I’étude de
I’orogenese panafricaine au Cameroun et de guide de
prospection miniere.

7. Conclusion

Des affleurements hectométriques a kilométriques de
talcschistes ont été découverts dans des micaschistes de
la série panafricaine de Yaoundé (Cameroun). Les talc-
schistes dérivent de la transformation de hornblendites
par des fluides hydrothermaux. Malgré les effets du mé-
tamorphisme et de I’hydrothermalisme, les talcschistes
et les hornblendites associées conservent les caracté-
ristiques des roches originelles ultrabasiques (pérido-
tites et/ou MORB). Dans les séries métamorphiques,
de telles roches sont généralement observées dans des
ensembles ophiolitiques (Alpes, Turquie, Ethiopie, par
exemple), suggérant que les roches étudiées dans le
cadre de ce travail constituent des fragments d’un en-
semble ophiolitique panafricain démantelé. La décou-
verte de nouveaux affleurements nous conduit a ac-
croitre les analyses géologiques, minéralogiques et géo-
chimiques, afin d’affiner les parageneses, les transfor-
mations minérales (réactions, fluides, entre autres) et de
renforcer 1’argumentaire.
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