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Résumé

La branche orientale de l’arc de Chypre réalise la transition entre le système de convergence méditerranéen et le
failles qui, à terre, marquent la frontière entre les plaques Eurasienne, Africaine et Arabique. La campagne de géo
marine BLAC a permis de préciser la nature des déformations qui affectent les séries plio-quaternaires et messin
long d’un segment de cette frontière de plaque. La déformation, concentrée entre deux couloirs tectoniques, se tra
la partie centrale par des structures compressives à transpressives devenant chevauchantes vers l’ouest, à la jonc
prisme d’accrétion de l’arc chypriote. L’extrémité nord-est de cette structure sous-marine est relayée par le horst de
dont le prolongement continental est soumis à un régime tectonique extensif.Pour citer cet article : J. Benkhelil et al., C. R.
Geoscience 337 (2005).
 2005 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

The Cyprus Arc eastern bend. Morphostructural characteristics at plates boundary from data of the BLAC survey
(2003). The eastern bend of the Cyprus Arc, at the transition between the submerged Mediterranean subduction and th
fault zones that underline the Eurasian, African and Arabic plates boundaries is a submarine feature undergoing a
tectonic deformation. The BLAC marine geophysical survey helps to better assess the type of the deformation th
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onnection
ge, which
the Messinian to Quaternary sediments along this plate boundary. The deformation, focussed between two tectonic
displays compressive and transpressive features in the central part, becoming thrusting when moving westward in c
with the Cyprus accretionnary wedge. The northeastern end of this submarine range connects with the Latakia Rid
is, together with its continental extension, under a tensional tectonic regime.To cite this article: J. Benkhelil et al., C. R.
Geoscience 337 (2005).
 2005 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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The Cyprus Arc represents the easternmost
ment of a 2000-km-long convergent system exte
ing in the Mediterranean from Italia (Calabrian Ar
to the northwest of Syria (Fig. 1) and which marks
the suture between the Eurasian and African pla
[10]. The offshore eastern bend of the Cyprus A
undergoes a complex tectonic regime resulting fr
the westward relative motion of the Anatolian blo
with respect to Africa[4,6,7,15]. Within the eastern
Mediterranean Basin, this feature is the least do
mented and the most controversial in terms of g
dynamic and kinematic settings, deformation patt
and structural relationships with the onshore fa
zones[5,7,16].

In order to better understand the sea-floor and s
surface structural pattern of this submarine range,
BLAC cruise aboard the R/VLe Suroît (October–
November 2003) was designed to investigate an
of 20 000 km2 between Cyprus and the margin
Syria, using a Simrad EM300 multibeam system
swath bathymetry and imagery, high-speed reflec
seismics, 3.5-kHz echosounder profiling, gravime
and magnetism measurements.

The submarine topography of the eastern Cyp
Arc is dominated by three main morphological d
mains separated by two scarps: the Levantine b
to the south, the Larnaca-Latakia domain to the no
and, in between, the Central domain (Fig. 2). The Lev-
antine basin, the deepest domain (−2000 m), displays
a smooth bottom surface gently sloping southwa
and rugged by low elongated hills at the foot of t
southern scarp. The Central domain is a 30-km w
curved rise, with an average depth of 1500 m and c
acterized by smooth depressions and elongated
following the trend of the arc. Southwestwards, t
domain connects with the Hecataeus Rise, whic
bounded to the south by a narrow and steep sc
The Larnaca–Latakia domain, extending from Fam
gusta to Latakia coast, is a plateau-like feature, g
tly sloping northward with water depths ranging b
tween−800 and−1000 m (Fig. 2). Near the coast o
Cyprus, the sea-floor is flat, while the southern e
of the plateau surface is marked by two lobate
eas with complicated hummocky and hilly topograp
The easternmost lobe forms a broad outgrowth tow
the Latakia Ridge (Fig. 2).

The three domains are disconnected one from
other by two important slope breaks. A 250-km-lo
continuous, wavy and asymmetrical scarp, initia
the outer deformation front (FDE) connecting to t
Latakia canyon. In its central area, the ridge becom
narrow, linear, symmetrical, and widens northea
wards when connecting with the Latakia Ridge, a sh
low high rising up to−150 m below sea-level. A sec
ond slope break appears as a wavy south-looking s
running from the Latakia Ridge to the southeast
Cape Greco.

The sedimentary cover is characterized by a w
stratified seismic facies overlying a strong reflec
at about 500 m below the sea-floor in the Levant
basin, but subjected to wide variations across high
within basins. This reflector is interpreted as an ‘M’ r
flector, top of the Messinian and recognized elsewh
in the Mediterranean[14]; the overlying sequences a
made of Plio-Quaternary sediments. The ‘M’ reflec
may be conformable with the underlying seismica
transparent sequences, interpreted as the Mess
evaporite-bearing series[14], or locally corresponds to
an erosional unconformity above either the evapor
or the pre-Messinian series (Fig. 3).

The Plio-Quaternary appears often deformed
Messinian evaporites such as at the foot of the so



J. Benkhelil et al. / C. R. Geoscience 337 (2005) 1075–1083 1077

do-
ed

rus
the
tral
ym-
se-
of
ton-
eus
lts

the
in,
the
d as
nu-
d as
eus
sin-
g a
tive
e
s a

e-
ral
ther

ga-

tes
ain
ppe
ma-
ted
ud-
,
e it
d

ted
sys-

r-
rc,

of
en-

rri-
di-
and
ures

to
us

ore

de-
wo

the
-
t of
-

ault
the
d
the

f the
ed

the

DI
ent

rus

ore
pro-
re
the
W-

run
e
ast-
en
bir
a-

ben
een
s
nal
ata

the
nti-
ern slope of the Cyprus Arc (Figs. 2 and 3b, c) or
crosscut by conical-shaped domes in the Central
main (Fig. 3c), interpreted as mud diapirs describ
elsewhere on the Mediterranean Ridge[3,13].

The submarine architecture of the eastern Cyp
Arc reveals a structural zoning corresponding to
morphological domains defined above. The Cen
domain shows structures such as south-looking as
metrical folds, deeply rooted in the pre-Messinian
ries [5], sigmoidal features and an arrangement
small basins and ridges suggesting transcurrent tec
ics. At the western end of the domain, the Hecata
Rise is a structural high cut by sub-vertical fau
bounding tilted blocks (Fig. 3a).

The FDE, which marks the boundary between
Cyprus Arc and the undeformed Levantine Bas
extends eastwards from the southern slope of
Hecataeus Rise to the Latakia Ridge. It is expresse
a wide zone shown on seismic profiles by disconti
ous reflectors and numerous diffractions interprete
the result of strong deformation. South of Hecata
Rise, the FDE is marked by an east–west-trending
uous scarp becoming linear eastward and formin
fault-bounded narrow ridge interpreted as a posi
flower structure[16]. Toward the northeast, the ridg
seems to connect with the Latakia Ridge, which i
northeast-trending linear horst-like feature (Fig. 3d).
Although a morphological continuity is observed b
tween the FDE and the Latakia Ridge, their structu
connection is questioned, as the FDE appears ra
to intersect the ridge than to constitute its prolon
tion.

The inner deformation front (FDI) that separa
the Central domain from the Larnaca–Latakia dom
corresponds to a sinuous steep fault scarp. The u
step is characterized by a complex surface defor
tion with small hills and linear depressions interpre
as due to the interaction between halokinetics, m
diapirism and tectonics (Fig. 2). East of Cape Greco
the FDI is disrupted and offset southwards, wher
dies out within the Cyprus basin, a synform fille
with thick Plio-Quaternary sediments and interpre
as a transtensional stepover in a transcurrent fault
tem[16].

The data collected by BLAC bring new impo
tant information on this segment of the Cyprus A
concerning the structural pattern, the deformation
the Messinian to Quaternary sediments. The C
r

tral domain, squeezed between two tectonic co
dors, is deformed by folds, flower structures, mud
apirs, basins and highs that reflect compressive
transpressive deformation. Westwards, the struct
of the FDE become reverse and can be linked
the thrust faults identified at the foot of the Cypr
slope[7,8,12].

Attempts to correlate the onshore and offsh
structures of the Cyprus Arc are numerous[1,11,12,
17], but these relationships remain still a matter of
bate. On Cyprus, the structural zoning includes t
domains separated by the Ovgos fault zone (Fig. 2):
(i) the Kyrenia range along the northern edge of
island and (ii) the Troodos ophiolitic complex to
gether with the circum-Troodos terrane in the res
the island[2]. The offshore extension of the Kyre
nia range and its southern boundary, the Ovgos f
zone, has been identified in the northern part of
surveyed area (Fig. 2). The Troodos complex an
its surrounding terrane extends offshore through
Famagusta Bay and constitutes the basement o
Larnaca–Latakia domain. Eastward, it may be link
to the Baer–Bassit and Hatay ophiolitic massifs in
Syrian and Turkey coastal areas (Fig. 2). The west-
ward extensions of the Central domain and the F
probably connect with the southern Cyprus basem
units and partly with the structures along the Cyp
slope[12].

Eastward, various interpretations on the onsh
extension of the submarine structures have been
posed[11,17,18], but most of these offshore–onsho
relationships remain unclear. In recent studies,
FDE and the Latakia Ridge are connected to the S
trending structures that guide the Gulf of Iskende
[9,11], or even ignored[17]. The eastern slope of th
Latakia Ridge can be traced onshore in a northe
ern direction to match with the boundary betwe
the Baer-Bassit ophiolite massif and the Nahr-el-Ke
valley, which is a probable morphological prolong
tion of the submarine Latakia canyon (Fig. 2). The
Nahr-el-Kebir depression is interpreted as a gra
structure[5] and other extensional features have b
recorded in the same area[18]. These observation
are consistent with the extensional or transtensio
regime deduced from geological and geophysical d
in the region and near the triple junction between
East-Anatolian fault, the Dead-Sea fault and the co
nental prolongation of the Cyprus Arc[9,11,17].
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1. Introduction

L’arc de Chypre est le segment le plus oriental
système de convergence méditerranéen, long d’e
ron 2000 km, qui s’étend depuis le Sud de l’Ita
jusqu’au nord-ouest de la Syrie (Fig. 1) et indique la
frontière entre les plaques eurasienne et africaine[10].
D’ouest en est, la convergence de ces plaques le
des trois arcs, calabrais, hellénique et chypriote se
nifeste par une succession de subductions et de z
de pré-collision, témoignant d’un processus de ferm
ture de la Méditerranée orientale[8,10]. Dans ce cadre
général, l’Anatolie, élément de l’Eurasie, se compo
comme une microplaque dont le déplacement rotat
nel vers le sud-ouest par rapport à l’Eurasie[6] génère
en Méditerranée orientale, et particulièrement le lo
de l’arc de Chypre, un régime tectonique complexe

De la mer Ionienne à l’île de Chypre (Fig. 1), ce
régime est à l’origine de la formation de la ride mé
terranéenne, vaste complexe d’accrétion, constitu
sédiments décollés et déformés[3,8]. Cette ride dis-
paraît au nord-ouest de Chypre, où elle est rela
par la ride de Florence, qui se raccorde elle-mê

Fig. 1. Schéma géodynamique de la Méditerranée et des blocs c
nentaux adjacents.1. Sens du mouvement des plaques.2. Faille à
composante décrochante.3. Chevauchement.BLAC : Localisation
de la campagne de géophysique marine,BTZ : suture Bitlis–Zagros
DSF : faille de la mer Morte,EAF : faille Est-Anatolienne,ME :
mont Ératosthène,NAF : faille Nord-Anatolienne.

Fig. 1. Geodynamic sketch of the Mediterranean and adjacent c
nental blocks.1. Plate motion.2. Transcurrent fault zone.3. Thrust
zone. BLAC: Location of the marine geophysical survey,BTZ:
Bitlis–Zagros Thrust Zone,DSF: Dead Sea fault,EAF: East-
Anatolian fault, ME: Eratosthenes Seamount,NAF: North-Ana-
tolian fault.
s

vers l’est, au segment le plus oriental de la zone
convergence méditerranéenne : l’arc de Chypre.
arc, qui constitue une frontière active de plaque[5,
16], est formé de trois segments : (i) une partie centrale
convexe résulte de la convergence et d’un début de co
lision entre le mont Ératosthène, bloc lié à la plaq
africaine et la frontière méridionale de la microplaq
anatolienne[4,7,12]; (ii) une branche occidentale, o
ride de Florenc est, interprétée comme une frontièr
plaque encore active à composante senestre[15] ; enfin
(iii) la branche orientale assure la transition entre
système marin et la faille est-anatolienne[1,17] qui, à
terre, marque la frontière entre plaques Anatolienn
Arabique et se relie aux sutures de Bitlis et du Zag
(Fig. 1).

La branche orientale de l’arc de Chypre est, d
point de vue structural, la moins documentée. Le s
tème arc-fosse identifié entre le mont Ératosthèn
la marge de Chypre[12] ne se poursuit pas vers l’e
et, si des mouvements transcurrents senestres on
suggérés le long du segment oriental de l’arc[7,16],
aucun schéma structural détaillé n’a été proposé
même, les modalités du passage des structures ma
aux structures continentales sont encore mal défin
Le segment sous-marin correspond à une ceinture
tonique qui traverse le Bassin levantin et montre
succession de rides morphologiques et de dépres
[5], constituant un site idéal pour l’analyse des int
actions entre tectonique profonde, tectonique salif
argilo-cinèse, tectonique gravitaire et sédimentat
Afin de tenter de répondre à ces questions, la c
pagne océanographique « BLAC » été réalisée ent
29 octobre et le 16 novembre 2003 à bord du N/OLe
Suroît. Dans cet article, nous présentons les prem
résultats relatifs aux caractéristiques litho-sismiqu
sédimentaires, morphostructurales et tectoniques d
domaine sous-marin.

2. Données acquises

Au cours de la campagne, près de 20 000 km2 ont
été cartographiés, aboutissant à une couverture q
complète du segment oriental de l’arc de Chypre,
puis les monts Hecataeus (Fig. 2) jusqu’aux abords de
la marge syrienne. Ce levé complète les travaux a
rieurs réalisés plus à l’ouest, au niveau du mont Éra
thène et du delta du Nil, lors des campagnes Prism
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Fig. 2. Carte bathymétrique de la branche orientale de l’arc
Chypre, établie au cours de la campagne BLAC à partir des
nées du sondeur multifaisceaux EM300.TR : Massif du Troodos,
CL : canyon de Lattakié.

Fig. 2. Bathymetric map of the eastern bend of the Cyprus Arc c
puted from the EM 300 multibeam data during the BLAC surv
TR: Troodos massif,CL: Latakia Canyon.

(1998) et Fanil (2002)[3]. Les données suivantes o
été acquises de façon simultanée et continue su
88 profils enregistrés : bathymétrie multifaisceaux
imagerie acoustique grâce au sondeur multifaisce
Simrad EM300, sismique réflexion, sondeur de sé
ments (CHIRP), gravimétrie et magnétisme. Les p
fils ont été obtenus à une vitesse moyenne de 8 nœ
avec une source constituée de deux GI-airguns po
sismique ; l’intervalle de tir, fixé à 12,5 s, correspo
à une distance inter-tirs de 50 m, l’enregistremen
faisant au moyen d’une flûte longue de 300 m, co
portant six traces.

3. Bathymétrie et morphologie

Une campagne réalisée en 1987[5] avait révélé
des fonds marins tourmentés et permis de délim
les grands ensembles morphologiques. La camp
BLAC apporte des précisions importantes grâce
,

haute résolution des données du sondeur multif
ceaux, permettant ainsi une analyse fine de la mor
logie sous-marine de l’arc, du Bassin levantin et d’u
partie de la marge syrienne. Sur la base des carac
tiques morphobathymétriques, trois grands domai
séparés par deux escarpements, ont été distingué
Bassin levantin, un domaine central et un domaine
de Larnaca-Lattakié (Fig. 2).

Le Bassin levantin, la région la plus profon
(−2000 m), présente un fond nivelé par les sédime
récents, et qui se relève progressivement vers le n
est pour se terminer vers le canyon de Lattakié (Fig. 2).
Au pied de l’escarpement qui sépare ce bassin du
maine central, la plaine abyssale est localement a
dentée par d’étroits reliefs, allongés sur près de 20
pour les plus étendus (Fig. 2). À l’est et au nord-est
le Bassin levantin est limité par la pente continent
syrienne entaillée par de nombreux canyons.

Le domaine central, de forme arquée, large d’en
ron 30 km, s’étire sur près de 250 km, depuis les mo
Hecataeus jusqu’à la ride de Lattakié, par des pro
deurs moyennes de−1500 m (Fig. 2). La morphologie
est marquée par une série de collines et de dép
sions allongées, localement subcirculaires, d’env
100 m de dénivelée. Quelques reliefs isolés émer
avec notamment des pointements de formes circul
allongée et parfois sigmoïde. La région occidentale
ce domaine central correspond aux monts Hecata
zone surélevée, morphologiquement complexe, bo
au nord par une vaste dépression subcirculaire, le
sin de Chypre.

Le domaine de Larnaca–Lattakié, proche des c
de Chypre, s’étend depuis la baie de Famagusta
qu’à Lattakié (Fig. 2). Cette région possède des fon
marins peu profonds (−800 à−1000 m) légèremen
inclinés vers le nord, peu accidentés près de la
chypriote et avec deux ensembles à morphologie s
marine complexe dans sa partie sud. À l’ouest,
bombement subcirculaire (20 km de diamètre) est
cidenté de nombreux petits reliefs, séparés par de
pressions étroites plus ou moins linéaires, donna
cet ensemble une morphologie particulière, d’asp
polygonal. Un deuxième lobe subcirculaire (30 km
diamètre) forme une protubérance qui semble s
puyer contre la ride de Lattakié. Le centre de ce
structure, très réflectif sur l’imagerie acoustique, s
gère une structure d’origine argilo-cinétique[3]. Au
nord de ce bombement, les fonds marins forment
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cuvette à fond plat adossée à la pente continentale
rienne. Sur la bordure ouest de cette cuvette, la sur
est entaillée de sillons rectilignes parfois disposés
échelon ».

Le domaine central est séparé des domaines a
cents par deux escarpements remarquables, interp
comme des frontières morphostructurales majeu
L’escarpement méridional a un tracé continu sur p
de 250 km et comporte une ride morphologique,
nueuse et dissymétrique à son extrémité sud, deve
plus étroite et symétrique dans sa partie centrale.
le nord, ce relief s’évase et se relève pour se rac
der à la ride de Lattakié, promontoire également lim
par deux escarpements. Le second accident morph
gique sépare les deux domaines central et de Larn
Lattakié et correspond à un escarpement plus dis
tinu, constitué de deux segments séparés par une
de relais. Ces deux segments très sinueux, offren
profil dissymétrique avec, vers le sud, une pente p
raide d’une dénivelée atteignant localement envi
350 m.

4. Stratigraphie sismique

La densité de la couverture sismique a per
d’analyser de façon détaillée le sommet de la colo
sédimentaire, jusqu’à environ 1,5 std sous le fond.
sein du Bassin levantin, un trait structural remarqua
de cette couverture est l’horizon souligné par une fo
réflectivité acoustique interprétée comme la base
Plio-Quaternaire ou réflecteur « M »[14]. Ce réflec-
teur délimite un ensemble supérieur, à faciès sism
bien lité, attribuable au Plio-Quaternaire dont l’épa
seur atteint en moyenne 0,5 std.

La réponse sismique transparente sous le réflec
« M » est interprétée comme celle des évaporites m
siniennes, dont l’épaisseur, la profondeur et le de
de déformation sont variables à travers la zone d’étu
Dans le Bassin levantin, on distingue un faciès trans
rent à la base (interprété comme de la halite pure),
monté par des faciès stratifiés (évaporites supérieu
parfois discontinus et déformés (Fig. 3b), comparables
au faciès messinien classique[14]. Près du front de dé
formation externe (FDE), l’épaisseur et la déformat
de la série messinienne augmentent : des antifor
(dômes salifères) apparaissent dans le niveau b
transparent déformant de façon concordante les s
s

t

-

e

,

l

Fig. 3. Profils de sismique réflexion à travers la branche orien
de l’arc de Chypre.PQ : Pliocène–Quaternaire,V : diapir de boue,
RS : ride de sel. Voir laFig. 2pour la localisation des profils.

Fig. 3. Seismic reflection profiles across the eastern branch o
Cyprus Arc. PQ: Pliocene–Quaternary,V: mud diapir, RS: salt
ridge. SeeFig. 2for the location of the profiles.

sus-jacentes qui forment alors des rides plus ou m
parallèles au FDE.

Le toit du Messinien, identifié quasiment parto
n’est pas systématiquement concordant avec les
porites sous-jacentes (Fig. 3) et peut se présenter loc
lement comme une surface d’érosion mettant en
cordance les séries plio-quaternaires sus-jacente
des séquences pré-messiniennes (Fig. 3c). Au niveau
des monts Hecataeus, le réflecteur « M » est con
dant avec un Messinien peu épais et peu défor
caractérisé par des réflecteurs parallèles (Fig. 3a).
À l’est du Cap Greco, le Messinien se réduit et d
paraît au droit d’une structure anticlinale, le réflect
« M » devenant alors une surface d’érosion faiblem
déformée et discordante sur des plis anté-messin
(Fig. 3c). Vers le nord-est, la série s’épaissit et mon
des niveaux intra-messiniens très déformés, à
ciès sismique transparent et/ou chaotique, interpr
comme des séries salifères à passées détritiques.
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À l’extrémité nord du domaine de Larnaca–Latta
le Plio-Quaternaire s’épaissit, avec une épaisseur
nimale de 1,5 std au centre du bassin (Fig. 3d). La
séquence messinienne y est bien développée, gén
localement d’intenses déformations halo-cinétique

Les séquences plio-quaternaires sont souvent
formées, parfois même traversées par des corps
mant des dômes sur le fond (Fig. 3c) et dont la struc-
ture interne suggère des diapirs ou volcans de b
décrits par ailleurs en Méditerranée orientale[3,13].
L’imagerie acoustique ne révèle aucune signature
ractéristique, à l’exception d’un dôme situé dans
domaine de Larnaca–Lattakié, sans doute à cause
arrêt de l’activité argilo-cinétique, les dépôts réce
empêchant ainsi une réponse acoustique marquée
ce type de manifestation.

Sous les réflecteurs plio-quaternaires et messini
la réponse sismique est parfois bien marquée et co
pond à celle de séries anté-messiniennes générale
déformées (Fig. 3).

5. Architecture de la branche orientale de l’arc de
Chypre

Sur l’île de Chypre, on distingue deux ensemb
séparés par la zone de faille d’Ovgos : (i) la chaîne
de Kyrénia, constituée de terrains chevauchants,
borde le Nord de l’île[2] et (ii) le massif ophiolitique
du Troodos, enchâssé dans des ensembles séd
taires méso-cénozoïques (Fig. 2). Le prolongemen
marin de la chaîne de Kyrénia et de la faille d’O
gos sont visibles dans le Nord de la zone d’étu
le second ensemble constituant le soubassement
bable du domaine de Larnaca–Lattakié et s’étend
jusqu’à la côte syrienne, où il semble se poursu
par les massifs ophiolitiques de Baer-Bassit et d’H
tay (Fig. 2).

La zonation morphostructurale de l’arc chyprio
sous-marin comprend trois domaines, séparés
deux zones de déformation. Dans le domaine cen
le Plio-Quaternaire est parfois affecté de plis ouve
légèrement dissymétriques et à vergence sud. De
plis, déjà identifiés sur des profils à forte pénétrat
[5], montrent un enracinement profond dans les
ries pré-messiniennes et ont une orientation NE–
qui est celle de la ride. La structuration du doma
central est révélée par les effets de surface de r
t

r

,
-
t

-

-

anticlinales et de dépressions correspondant à de
tits sous-bassins ainsi que par des figures sigmo
indiquant les effets d’une tectonique décrochante.

Vers l’ouest, les monts Hecataeus correspond
à un haut structural découpé par des fractures
verticales générant une géométrie en blocs basc
(Fig. 3a). La couverture récente qui drape le flanc n
de ce relief montre localement des plis réguliers
se raccordent à la structure synclinale du bassin
Chypre, interprétée comme un bassin losangique
tif [16].

Dans le domaine de Larnaca–Lattakié, la struc
semi-profonde est dominée par une vaste voussur
ticlinale qui s’étire sur 100 km et est bordée par
front de déformation interne (FDI). Deux vastes lob
montrent une structuration superficielle complexe
exprime l’interaction de structures halo et/ou argi
cinétiques avec un réseau de fractures parfois m
quées par des échelons ou des sigmoïdes (Fig. 2).
Le lobe oriental forme une protubérance résulta
sans doute, d’un glissement vers l’est de la cou
ture plio-quaternaire, sous l’effet combiné d’une tec
nique transpressive et salifère. Cet ensemble s’ap
contre la ride de Lattakié, fermant ainsi la commu
cation du drainage profond entre le Bassin levanti
celui de Lattakié (Fig. 2).

Le FDE est un trait structural majeur qui marq
la frontière entre l’arc de Chypre et le Bassin levan
non déformé. Il est identifié entre la marge chypri
et le mont Ératosthène, où il correspond à des st
tures chevauchantes au sein du prisme d’accrétion[7].
Vers l’est, ce front est successivement marqué pa
escarpement, puis par une ride étroite, avant d’être
layé par l’escarpement sud de la ride de Lattakié.
tracé du FDE, l’allure de la ride associée, ainsi q
son caractère sismique montrent, du sud-ouest
le nord-est, un changement progressif des caract
tiques structurales de ce trait tectonique. Au pied
monts Hecataeus, sa trace sinueuse et segmenté
environ 90 km est orientée est–ouest, jusqu’à E34◦30′.
Au niveau de l’escarpement, les profils montrent u
nette dissymétrie, indiquant une vergence structu
vers le sud ; la série plio-quaternaire y est interro
pue par une zone où, à des réflecteurs disconti
se superposent de nombreuses diffractions, inter
tées comme des indices d’une déformation importa
(Fig. 3). À partir de E34◦30′, le FDE s’incurve pro-
gressivement vers le nord-est et la ride devient étro
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symétrique et linéaire sur 100 km, montrant une
tense déformation associée à des structures « en fle
dont le caractère décrochant a déjà été suggéré[16].
Vers le nord-est, la ride s’incurve, se relève et s’év
pour se raccorder à la ride de Lattakié. Celle-ci mon
une structure en horst, bordée par des failles qui
nèrent de fortes pentes et délimitent des structure
blocs basculés (Fig. 3d). La forte déclivité des relief
sous-marins liés à ce horst, sans doute tectonique
actif, est à l’origine d’instabilités de la couverture s
dimentaire récente.

Le second ressaut morphologique, correspond
au FDE, sépare le domaine central de celui de Larn
Lattakié et s’observe depuis la longitude de cap Gr
jusqu’au pied de la ride de Lattakié. Il s’agit d’un
zone déformée, dont le tracé est fortement segmen
interrompu vers le sud-ouest par une zone de relais
le décale vers le sud, ce segment se reliant à la s
ture synclinale du bassin de Chypre, dont il pour
constituer l’un des éléments à l’origine de ce bassin
typepull-apart (Fig. 3c).

6. Conclusions

Les données obtenues au niveau de l’extrém
orientale de l’arc de Chypre apportent des inform
tions importantes sur la trame structurale, les dé
mations superficielles et le régime tectonique réc
à actuel de ce secteur. C’est au sein du domaine
tral, pincées entre deux couloirs tectoniques, que
concentrent les déformations générées par une te
nique à composante compressive à transpressive
minante. Le plissement, les structures halo et arg
cinétiques, les structures en fleur, l’alternance de p
bassins et de rides, la plupart imprimés dans la c
verture plio-quaternaire, sont autant d’éléments
démontrent que cette région est tectoniquement
tive.

Vers le sud-ouest, les structures du domaine cen
se raccordent aux unités du Sud de l’île de Chypre
FDE devient chevauchant et se raccorde aux éca
du prisme d’accrétion situé au niveau de la pente[7,
8,12]. En direction du nord-est, les structures tra
currentes de l’arc sous-marin se relèvent et sont
layées par la ride de Lattakié, qui correspond à
structure d’extension. Plusieurs hypothèses sur le
lations entre les structures sous-marines et leur
,

t

t

-

-
-

longement à terre ont été proposées[11,17,18]. Dans
certaines interprétations, le FDE et la ride de Latta
sont reliés aux structures NE–SW, qui limitent le go
d’Iskenderun[9,11], ou leur prolongement est parfo
ignoré[17]. Le prolongement continental du FDE a
niveau de Lattakié a été suggéré[16], et cette hypo-
thèse semble la plus réaliste par la continuité morp
logique observée entre le FDE et la ride de Latta
(Fig. 2). L’examen de la bathymétrie indique, cepe
dant, que l’escarpement du FDE ne coïncide pas a
celui de la ride de Lattakié dont le tracé rectiligne
recoupé par le FDE, qui s’amortit dans le canyon
Lattakié. D’autre part, la relation entre l’escarpem
sud de la ride de Lattakié et le graben de Nahr
Kebir, qui se situe dans son prolongement à terre,
respond à une continuité structurale évidente (Fig. 2).
Au nord de Lattakié, les travaux réalisés à terre, sug
rent un prolongement des structures sous-marine
la bordure sud du golfe d’Iskenderun et qui pourrai
correspondre au FDI[11,17,18].

Les études géophysiques, dont la détermina
de mécanismes au foyer, complétées par des
lyses microtectoniques réalisées dans cette régio
aux environs de la jonction triple entre la faille E
Anatolienne, la faille de la mer Morte et l’extensio
continentale de l’arc de Chypre s’accordent sur le
ractère extensif, voire transtensif de ce segment c
plexe [9,11,18], ce qui est en accord avec la natu
extensive au niveau de la ride de Lattakié et de
prolongement à terre.

Remerciements

Les auteurs remercient les autorités syrienn
l’Ambassade de France à Damas, l’Ifremer et to
l’équipe embarquée du N/OLe Suroît pour leur contri-
bution au succès de la campagne océanograph
BLAC. Nous remercions C. Huguen pour la lectu
critique du manuscrit.

Références

[1] Z. Ben-Avraham, G. Tibor, A.F. Limonov, M.B. Leybov, M.K
Ivanov, M.Y. Tokarev, J.M. Woodside, Structure and tecton
of the eastern Cyprean Arc, Mar. Pet. Geol. 12 (1995) 263–

[2] R.W. Harrison, W.L. Newell, H. Batıhanlı, I. Panayides, J
McGeehin, S.A. Mahan, A.̋Ozhűr, E. Tsiolakis, M. Necdet
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