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Résumé

Dans la Saoura, le classique « niveau coralligène » constitue un niveau coquillier majeur daté de l’Emsien supérieur. Les b
chiopodes et les crinoïdes dominent l’assemblage benthique qui contient aussi des madréporaires, des bryozoaires, de
des goniatites et des orthocères. Ce niveaumajeur est caractérisé par une diversité spécifique élevée, due à des condensations
télescopage chronologique (time averaging) et à la rétroaction taphonomique qui provoque la formation de substrats coquillie
à grande extension géographique. La définition des associations à brachiopodes a permis demettre en évidence un systèm
transgressif enonlap. À l’échelle régionale, nous pouvons corréler ce niveau majeur à des dépôts coquilliers contemporains
connus dans l’Ahnet-Mouydir, dans le bassin de Tindouf et dans le Zemmour. Cela indique un événement transgres
tant souligné par le changement du régime de sédimentation qui devient calcaire après une longue période (Dévonien
dominée par des dépôts détritiques.Pour citer cet article : A. Ouali Mehadji et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

Characteristics and significance of brachiopod major shell beds, an event in the Devonian evolution of the Sao
(northwestern Sahara, Algeria).In the Saoura, the brachiopod shell beds, so-calledniveau coralligène, correspond to a majo
shell deposit dated to the Late Emsian. Brachiopods and crinoids dominate the benthic assemblage that contains a
bryozoans, trilobites, goniatites, and orthocones. This major levelhas a large geographic distribution and it is characterized b
a wide brachiopod diversity due to time-averaging, taphonomic feedback and alternate bottom conditions changing from so
to shelly and firm. This kind of brachiopod association is linked to a transgressive onlap system. At regional extent
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ates an
correlate this major shell bed to similar shell deposits from the Ahnet-Mouydir, Tindouf, and Zemmour areas. It indic
important transgressive event underlined by change in the sedimentation from detritic deposits to carbonate sediments.To cite
this article: A. Ouali Mehadji et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Mots-clés :niveau majeur ; Sahara ; condensation ; rétroaction taphonomique ; Emsien supérieur

Keywords:major shell beds; Sahara; time-averaging; taphonomic-feedback; Upper Emsian
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1. Introduction

The major shell bed concept constitutes an orig
approach for correlation at the basin scale. This c
cept has been initially proposed for the Miocene she
deposits of Maryland[18–20]and since then has bee
applied to various geographic and stratigraphic ex
ples[11,12,26].

Two kinds of such conserved levels can be rec
nized. In the first type, the shell beds are linked
high-frequency cycles (5th- to 7th-order sequences
the fluctuations of the sea level. In the second ty
more largely distributed, the major shell beds are
uated at the base of the transgressive interval of
order sequences. In the Paris Basin, the Batho
brachiopod major beds are the result of the comp
interactions between the shell accumulation, the eco
taphonomic features (taphonomic feedback, time
eraging), and the shifting of the benthos closely link
to marine fluctuations. The so-calledcoralligène[25]
(FBV) of the Saoura (Fig. 1) furrow (western Algerian
Sahara) must be related to this kind of major sh
bed. It is dated to the Upper Emsian and can be
related with similar levels of the Ahnet-Mouydir are
and of the Tindouf and Zemmour basins (western
hara).

2. Saoura FBV: physical features and environmen
significance

2.1. Stratigraphic position
The Saoura FBV is located at the base of

Cheffar el Ahmar formation, which overlies the Ou
Teferguenit Formation. Dating[17,27,28]and compar-
isons with the Morrocan Anti-Atlas[5,22] allow us to
place the main part of the FBV into the patulus co
odont zone and into theAnarcestes lateseptatusam-
monoid zone. The top of the FBV can be ranged i
the lowermost Eifelian.

2.2. Facies of the Saoura FBV
It appears as a 12-m thick alternation of crinoid

limestones, marls and fine sandstones in the ‘km
section. The limestones are packstone biomicrites
a shell-supported fabric. The marls yield a poorer a
mud-supported fauna. The Cheffar el Ahmar form
tion is a marl-dominated facies with intercalatio
of limestones containing ammonoids and tentaculite
with substantial decrease of the benthic fauna by c
parison with the older levels. At Erg el Djemel, th
FBV is only constituted of marls and thin pseudo
odular bioclastic limestones. An alternation of cla
and sandstones without shell concentration occ
between the lower and the upper part in the Ha
Feguaguira outcrop.

2.3. The brachiopod community
The brachiopods are dominated by articulate gro

The specific diversity is high, with 26 species b
longing to 19 genera at ‘km 30’, 35 species and
genera at Erg el Djemel and 17 species and 16 ge
at Haci-Feguaguira (Table 1). The associated fauna
represented by crinoids (ossicles and fragments),
ozoans, trilobites, ammonoids, orthocones, and sc
gastropods. In the ‘km 30’ section, we have defin
three associations: (1)Alatiformia jaekeliassociation
(2) Athyris (A.) concentricaassociation and (3)Unc-
inulus orbignyanusassociation. At Erg el Djemel, th
FBV contains only the second and the third asso
tions. To the southeast, at Haci-Feguaguira, the t
association is followed by a fourth association w
Warrenellasp. cf.apodecta.
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2.4. Eco-taphonomic features and interpretations
The substrate is either soft (marly levels) or biocl

tic with taphonomic feedback[21] attested by severa
indications of a time of residence on the bottom (
crusting by epizoans, disarticulation, fragmentati
with phases of burial and exhumation (various sta
of preservation of the shells). No significant transp
has intervened because no sorting is evident. Sev
species are represented by various ontogenetic s
documenting their eudemic nature[9]. Species indi-
cating residence on the bottom (encrusting, fragmen
tation, disarticulation...) are abundant in the biocl
tic levels. This suggests a taphonomic feedback w
the rate of sedimentation is weak. This phenome
causes the smoothing of line time (‘time averagin
and increases diversity.

The sedimentological features of the Saoura F
(texture packstone, pseudonodular beds) and the c
istence of benthic shells with nectobenthic goniat
and orthocones as well as the absence of erosion m
(waves or storms) indicate an accumulation in offsh
environment, below storm waves. The tetracoralli
(solitary and colonial) are abundant at the top of so
beds, but their development has been quickly slow
down by the muddy sedimentation.

At Haci-Feguaguira, specific diversity and taph
nomic feedback are weaker. The deposits are thic
(67 m) encompassing an episode of clays and sa
(25 m) without shell beds.

The elementary cycle of the FBV consists
(i) a calcareous TST (transgressive system tract)
taphonomic feedback and condensation and (ii ) a
marly HST (high system tract). The whole of the
cycles constitutes a major shell beds and marks
base of a transgressive interval. The correlation
constitutive brachiopod associations shows a dispo
sition in onlap (Fig. 2) from the north (km 30) toward
the south (Erg el Djemel) and to the southeast (H
Feguaguira). The association 3 withU. orbignyanus
marks the maximum range of the FBV. The ge
graphical extent of the FBV in all the Saoura regi
(350 km× 80 km) underlines its transgressive natu

2.5. Main characteristics of the major shell levels
(Saoura FBV; Paris Basin Dogger and Maryland
Miocene)

The following characteristic elements can be in
ferred from a comparison between the major levels
l
s

-

s

the Miocene of Maryland, the Dogger of Paris ba
and the FBV of Saoura:

– variation of the faunal concentration from ‘she
supported’ to ‘mud-supported’ or ‘matrix-suppo
ted’;

– significant specific richness (‘time-averaging’
and association of relatively varied groups of m
robenthos;

– phenomena of taphonomic feedback with ben
fauna in various states of preservation (encrust
dislocation, fragmentation, tapping...) testifying a
time of residence on the bottom before the fi
burial;

– great geographical extent that allows correlati
at basin scale;

– sequential position at the base of transgressive
tervals or related to the maximum flooding perio

3. Conclusion: significance of the Saoura FBV in
regional sedimentary dynamics

In Ahnet, the FBV is constituted by ferruginou
oolitic limestones withParaspirifer cultrijugatus[10].
In Mouydir, it changes in two main brachiopod le
els (ferruginous conglomerates withArduspirifer ar-
duenensisand shell coquinas withSpirifer specio-
sus). They yield also a rich associated benthic faun
(crinoids, tabulates, trilobites, bryozoans). In the T
douf basin, two levels have been described (Daïe
Aam and North-West Mabes[15]): the first withP. cul-
trijugatus,the second withCalceola sandalina(Lower
Eifelian). At Bou-Bernous[15], a first level withAr-
duspirifer intermediusprecedes beds withPugnax
pugnoidesbeds. Westward, the levels 74 and 78 of
Zemmour can be correlated to the FBV of the Sao
Consequently, a correlation between the Saoura F
and equivalent beds can be established all over
western and central Sahara.

These correlations are complicated, because thes
levels can be divided into two (Haci-Feguaguira)
three episodes (Tindouf). However, the FBV and
equivalents characterize a transgressive phase, b
ning at the end of the Emsian and ending during
Earliest Eifelian, which is coeval with a change in t
sedimentary mode. The siliciclastic inputs slow dra
cally or stop and the goniatite-bearing marl-limesto
alternation spreads all over the western and centra
hara.
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In conclusion, we can distinguish two kinds
major shell deposits: second-order major levels
developed within one basin alone[12,19] and first-
order major shell deposits that are spread over sev
basins. The Saoura FBV is the single example so
known.

1. Introduction

Le concept des niveaux coquilliers (shell beds)
ne cesse de se développer depuis la modélisa
des «niveaux coquilliers majeurs » (= major shell
deposits) du Miocène du Maryland[18–20]. Divers
exemples ont été décrits en Nouvelle Zélande[26], au
Japon[23], en Inde[11] et en France[12]. Il consti-
tue une approche originale pour la détermination
la dynamique biosédimentaire, le repérage des cy
transgressifs–régressifs et les corrélations pour la
constitution des bassins.

On distingue les niveaux coquilliers des séquen
de dépôt du 5e au 7e ordre, liées aux fluctuations eu
statiques de très haute fréquence (20, 40 et 100
et les « niveaux majeurs », de grande extension g
graphique, liés aux cycles de 3e ordre (0,5 à 5 Ma)
Ce concept a été appliqué aux niveaux à brachiopo
du Bathonien–Callovien du bassin de Paris[12,13],
confirmant les condensations et la complexité des
ractères éco-taphonomiques. Le rôle prépondéran
la rétroaction taphonomique[21] dans la genèse de c
repères est établi. Les déplacements horizontaux
crutement) et les relais verticaux de la faune benthiqu
suivent de près les cycles de variation du niveau
rin relatif en adoptant des stratégies adaptatives (
r–K) et des innovations évolutives[14].

Une application et une illustration des caracté
tiques d’un niveau majeur sont présentées ici à p
de l’étude du niveau à faune benthique variée (FB
(= « coralligène »[25]) de l’Emsien supérieur de l
Saoura (Fig. 1), dans le Sahara sud-oranais. Des
sises contemporaines, riches en brachiopodes,
de crinoïdes et polypiers solitaires, peuvent lui ê
corrélées dans l’Ahnet et le Mouydir[10,24] au sud-
est, dans le bassin de Tindouf[15] au sud-ouest e
dans le Zemmour noir[32], à l’ouest. Cette vast
extension géographique permet une corrélation d
toute la partie occidentale de la plate-forme sa
rienne.
l

,

2. Caractéristiques physiques et signification
environnementale du FBV de la Saoura

2.1. Position stratigraphique du FBV de la Saoura

La nomenclature lithostratigraphique adoptée
celle de Boumendjel et al.[3]. Le FBV de la Saoura
épais de 12 m, constitue la base de la formation
Cheffar el Ahmar, qui surmonte les grès fins et
calcaires bioclastiques du sommet de la formation
l’oued Teferguenit. Les datations proposées[17,27],
ainsi que les résultats des travaux dans l’Anti-Atlas[4,
22], permettent de bien situer biostratigraphiquem
le FBV. Il se situe dans la zone à Patulus des co
dontes (extrême sommet de l’Emsien) et dans la zo
Anarcestes lateseptatusdes goniatites. Il se peut que
sommet du FBV atteigne la base de l’Eifélien, puisq
au-dessus d’une combe de 3,50 m, qui surmont
FBV, une barre calcaire a fourniFidelites fidelis, Wer-
neroceras(W.) rupachenseetAnarcestes lateseptatu,
ce qui est une association eifélienne aussi bien
Maroc qu’en Bohême[6]. La présence deParaspiri-
fer cultrijugatusdans le sommet du FBV s’accord
avec cette attribution, étant donné la distribution de
marqueur aussi bien dans l’Eifel[31] que dans les Ar
dennes[5].

2.2. Faciès du FBV de la Saoura

Le FBV de la Saoura est constitué d’une alt
nance irrégulière d’encrinites, de marnes et de g
fins d’aspect ruiniforme. À l’Erg el Djemel, le FBV
comprend une alternance de marnes grises et de
caires bioclastiques, en bancs minces et pseud
duleux. Dans la coupe de Haci-Feguaguira, le F
se divise en deux unités séparées par une altern
argilo-gréseuse, sans concentration de faune.

Le faciès calcaire, de texturepackstone, est consti-
tué d’encrinites, parfois argileuses, contenant div
débris de coquilles benthiques et un ciment mi
tique. Ces bancs calcaires pseudonoduleux (biotu
tion) contiennent une macrofaune benthique varié
fragments de pédoncules et d’articles de crinoïd
brachiopodes, tétracoralliaires tabulés et rugueux
lobites, orthocères, bryozoaires et quelques rares
téropodes. On n’observe, ni relief, ni trame sque
tique [28]. Les coquilles sont concentrées par e
droits dans les calcaires (shell-supported) et quelques
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Fig. 1. Carte de situation des secteurs étudiés : (A) localisation de la chaîne d’Ougarta (en gris foncé), du Paléozoïque du Tassili (en hachur
et des gisements étudiés (étoiles) ; (B) affleurements dévoniens des environs de Béni-Abbès (en noir).

Fig. 1. Sketch location map of the studied areas: (A) Ougarta range (dark grey); Palaeozoic of the Tassili (hachures); (B) Devonian outcrop nea
Beni-Abbès (in black).
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concrétions ferrugineuses (2 à 5 mm de diamètre)
occasionnellement rencontrées.

Les intercalations marneuses, de couleur gris
ou verte, livrent une faune moins concentrée (mud-
supported) et moins riche. Elles admettent de minc
passées de grès à grain fin à moyen. Elles sont
turbées et leur ciment, carbonaté à la base, dev
progressivement argileux vers le sommet, ce qui
confère un aspect ruiniforme. Elles contiennent
trilobites et des terriers horizontaux ou obliques.

Au-dessus, l’essentiel de la formation du Cheffa
Ahmar est dominé par une alternance marno-calc
à goniatites et tentaculites. Les niveaux calcaires
respondent à des biocalcilutites de texturemudstoneà
wackestone, à rare faune benthique.

2.3. Les peuplements de brachiopodes

La diversité spécifique est élevée, avec 26 esp
réparties en 19 genres au « km 30 », 35 espèces r
sentant 29 genres à l’Erg el Djemel et, enfin, à Ha
Feguaguira, 17 espèces représentées par 16 g
-

s

(Tableau 1). Une première liste des taxons a été p
cédemment publiée[3,25]. Les groupes associés so
représentés par des crinoïdes (articles et fragmen
pédoncules), des tétracoralliaires (solitaires et c
niaux,[25,29]), des bryozoaires, des trilobites[3,25],
des orthocères, des goniatites[17,25]et quelques rare
gastéropodes.

L’absence totale des stromatopores semblent e
quer, en partie, l’absence de bioconstruction, alors
leur association avec les madréporaires aboutit
biohermes et biostromes, tels ceux des Ardennes[5],
du Massif armoricain, de Bohême et de plusieurs s
teurs de la plate-forme canadienne[7].

Dans le secteur du « km 30 », nous avons défini t
associations : (1) association àAlatiformia jaeckeli,
(2) association àAthyris (A.) concentricaet (3) asso-
ciation àUncinulus orbignyanus. À l’Erg el Djemel,
le FBV ne contient que les associations 2 et 3. V
le sud-est, à Haci-Feguaguira, l’association 3 est
vie par une quatrième association, àWarrenellasp. cf.
apodecta(Tableau 1).
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Tableau 1
Les associations de brachiopodes dans les secteurs étudiés

Table 1
Associations of brachiopods in the studied sectors
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2.4. Caractères éco-taphonomiques et interprétati

Le FBV de la Saoura montre une alternance
substrats meubles (niveaux marneux) et durs (bioc
tiques), à rétroaction taphonomique attestée par di
indices témoignant d’un temps de résidence sur le f
(encroûtements par épizoaires, taraudages, désa
lation, fragmentation, agglutination). Des phases d
fouissement et d’exhumation rendent compte des
férents états de préservation des coquilles. Il ne sem
pas qu’il y ait eu un transport important, puisque a
cun tri n’est apparent. Plusieurs espèces sont repré
tées par différents stades ontogéniques attestant l
ractère eudémique (entités paléobiologiques dont les
représentants ont été récoltés dans un milieu où
ont vécu et se sont reproduits[9]) de ces brachio
podes. Certains exemplaires (Galeatagypa pelagicu
ou encoreSieberella costata), représentés uniqueme
par des exemplaires adultes, pourraient être adémi
(les milieux de vie sont distincts des milieux de rep
duction).

Les espèces commeAtrypa (Planatrypa) squa-
mifera et Oglu semirobispullulent surtout dans le
faciès boueux (soft-bottom) ; cette association es
connue ailleurs : en Polognedans les monts de Saint
Croix [2], en Belgique[16], en France dans le Mass
armoricain[8], souvent dans des niveaux marne
Cette faune des faciès boueux contient peu d’ex
plaires encroûtés.

Des espèces telles queSieberella sieberi, S. costata,
Uncinulus orbignyanus, Janius irbitensiset Arduspi-
rifer gr extensus-maturussont plutôt liées aux sub
strats durs (bioclastiques). Les espèces présentan
indices de résidence sur le fond (encroûtement, f
mentation, désarticulation...) sont abondantes dan
niveaux bioclastiques, ce qui suggère la récurrenc
la rétroaction taphonomique lorsque le taux de s
mentation est faible. Ce phénomène provoque le
sage des lignes-temps (time averaging), augmentant la
diversité spécifique (niveaux calcaires), et des cond
sations de type intra-habitat, puisque l’environnem
sédimentaire est le même.

Le scénario que nous envisageons pour cha
cycle de séquence-dépôt se résume ainsi :

– phase de ralentissement de la sédimentation (q
ques concrétions ferrugineuses) ;
-

-
-

s

s

s

– apports latéraux épars d’articles et de fragme
de pédoncules de crinoïdes par des courant
fonds « latents », non érosifs, assurant les app
nutritifs et une oxygénation du fond ; la col
nisation par les organismes pionniers intervi
sur un fond boueux (soft-bottom), suivie par plu-
sieurs générations (time-averaging) qui dévelop-
pent un substrat dur par accumulation des
quilles et rétroaction taphonomique (brachiopo
et crinoïdes) ; l’épifaune robuste (madréporair
s’installe ensuite ;

– déclenchement de la sédimentation boueuse
bloque la rétroaction taphonomique et provoq
l’étouffement des madréporaires ; une partie d
faune benthique prolifère, car elle tolère une c
taine turbidité (A. (P.) squamifera, A. (P.) collega
et O. semiorbis) [2,8,16].

Le recrutement paraît continu ; la diversité d
micro-habitats (shelly-bottomet soft-bottom) permet
une prolifération d’une macrofaune benthique. L
condensations induites par la rétroaction tapho
mique sont fréquentes dans les niveaux calcaires.

Les caractères sédimentologiques (texturepacks-
tone) et la coexistence des organismes benthiques
des coquilles de goniatites et d’orthocères ainsi
l’absence de figures d’érosion (de vagues ou de t
pêtes) nous permettent de proposer une mise en p
en milieu offshore, avec des courants intermitten
qui permettent la concentration des éléments squ
tiques. La diversité spécifique s’explique par letime
averagingdû au faible taux de sédimentation. L
communautés benthiques ne semblent pas en r
compétition. Il est probable qu’il s’agissait d’un bi
tope où des courants, non violents, balayaient le f
marin fournissant une part importante de la mati
nutritive à la faune hétérotrophe en plus des « plui
planctoniques.

Les tétracoralliaires (solitaires et coloniaux) ont c
lonisé des fonds parsemés de microhabitats, ce q
induit une instabilité des peuplements. Leur prolifé
ration aux sommets de certains bancs est rapideme
freinée par la sédimentation boueuse. Il n’y aurai
piégeage des sédiments ni, en conséquence, bio
truction. Les formes solitaires arrivent à se mainte
malgré la turbidité de l’eau. Certains auteurs[7] esti-
ment que des remaniements importants peuvent
ner des ensembles à coraux dépourvus de trame s
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Fig. 2. Corrélation des peuplements à brachiopodes et leur dis
tion enonlapdans le niveau majeur de la Saoura (les épaisseu
sont pas respectées).

Fig. 2. Correlation of the brachiopod communities and their on
distribution in the Saoura major level (without thickness scale).

lettique ; l’absence de figures de tempêtes écarte
hypothèse dans le cas du FBV de la Saoura. La cim
tation micritique peut être assurée par la dissolution
la microfaune ou par précipitation directe.

Dans la coupe de Haci-Feguaguira, la diversité s
cifique étant plus faible et les indices de rétroactio
taphonomique moindres, la condensation est faible
effet, l’épaisseur est plus importante (67 m avec
épisode d’environ 25 m d’argilo-gréseux sans nive
coquilliers).

Les modèles établis par divers auteurs sur les
veaux coquilliers[11,12,18,23]s’accordent tous sur l
relation entre ces niveaux majeurs et le début du
gime transgressif. D’autres niveaux moins comple
se développent lors du maximum d’inondation (maxi-
mum flooding zoneou MFZ [11]).

Le cycle élémentaire du FBV est constitué par
TST (cortège transgressif) calcaire à rétroaction tap
nomique et condensation et un HST (cortège de h
niveau) marneux. L’ensemble des cycles constitue
niveau majeur à brachiopodes qui marque la base
intervalle transgressif (Fig. 2). Les corrélations des as
sociations constitutives montrent en effet une disp
tion enonlapdu nord (« km 30 ») vers le sud (Erg
Djemel) et le sud-est (Haci-Feguaguira). L’associatio
3 à U. orbignyanusmarque l’extension maximale d
FBV. L’extension géographique du FBV dans toute
Saoura et l’Erg el Djemel (350 km× 80 km) souligne
bien ce caractère transgressif.

2.5. Caractéristiques principales des niveaux
majeurs (FBV de la Saoura ; Dogger du bassin de
Paris et Miocène du Maryland)

Une comparaison entre les niveaux majeurs
Miocène du Maryland, du Dogger du bassin de P
et du FBV de la Saoura fait ressortir les éléments
ractéristiques suivants :

– niveaux coquilliers riches en faune benthique p
mettant de les distinguer par rapport aux un
lithologiques encaissantes ; la concentration v
du shell-supportedau mud-supportedou matrix-
supported;

– richesse spécifique importante (time averaging) et
association de groupes de macrobenthos rela
ment variés ;

– phénomènes de rétroaction taphonomique a
différents états de préservation de la faune b
thique (encroûtements, désarticulation, fragm
tation, taraudage...), témoignant d’un temps de ré
sidence sur le fond avant l’enfouissement défi
tif ;

– grande extension géographique permettant
corrélations à l’échelle du bassin ;

– position séquentielle, à la base des interva
transgressifs ou en relation avec le maxim
d’inondation.

Les variations peuvent concerner les caractères
dimentologiques (niveau d’énergie, figures sédim
taires, intensité de la bioturbation, biseautage...)
à la juxtaposition d’environnements contigus. La d
férence essentielle porte sur la nature des peu
ments ; en effet, les niveaux majeurs de l’Emsien
périeur et du Dogger sont dominés par les brac
podes, alors que ceux du Miocène sont riches en m
lusques. Cette différence est liée aux changem
intervenus dans les peuplements au cours des te
géologiques[1,30]. Les caractères d’ensemble so
identiques : fréquence des niveaux riches en ma
faune benthique à rétroaction taphonomique,time ave-
raging, grande diversité faunique et grande extens
géographique.
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3. Conclusion : signification du FBV de la Saoura
dans la dynamique sédimentaire régionale

Un niveau majeur à brachiopodes est caracté
par sa continuité latérale et permet une corrélatio
l’échelle d’un bassin[12]. Le FBV de la Saoura es
représenté dans tous les affleurements du passag
vonien inférieur–Dévonien moyen de la chaîne d’O
garta. Les associations de brachiopodes sont finem
corrélées et la disposition enonlap vient confirmer
la relation entre le régime transgressif et le dével
pement d’un niveau benthique repère. À l’échelle
l’Ouest saharien, les corrélations entre le FBV et
niveaux repères des autres régions sont précises.

Le niveau àParaspirifer cultrijugatusde l’Ahnet
s’est développé dans des calcaires oolithiques ferrugi
neux[10]. Dans le Mouydir, il existe au moins deu
niveaux principaux à brachiopodes (conglomérats
rugineux àArduspirifer arduenensiset lumachelle à
Spirifer speciosus). Ces niveaux sont aussi riches
faune benthique associée (crinoïdes, tabulés, trilob
bryozoaires). Dans le bassin de Tindouf, sur la co
de Daïet el Aam et celle du Nord-Ouest de Mabès[15],
on peut déceler deux niveaux : le premier àP. cultri-
jugatuset le deuxième àCalceola sandalina. Dans la
coupe de Bou-Bernous[15], le premier niveau contien
Arduspirifer intermediuset le second livrePugnax pu-
gnoïdes. Dans le Zemmour noir[32], les niveaux 74 e
78 correspondent au FBV de la Saoura.

L’épisode (FBV) caractérise une phase transg
sive que nous pouvons suivre sur toute la plate-fo
ouest-saharienne. Cette transgression, qui s’échel
de la fin de l’Emsien jusqu’à l’Eifélien inférieur, ac
compagne le changement du régime sédimentaire
effet, les silico-clastiques cessent dans la Saour
l’Ahnet après ce niveau majeur et deviennent acc
soires dans le bassin de Tindouf et dans le Zemm
noir. La sédimentation marno-calcaire à goniatites s
généralise sur tout le Sahara occidental après cet
sode.

Ainsi, un niveau coquillier majeur correspond à
niveau d’extension à l’échelle de tout un bassin[12].
Celui de la plate-forme occidentale du Sahara afric
s’étend sur plusieurs bassins. De ce fait, nous pou
distinguer des niveaux majeurs d’ordre 2 qui se
veloppent dans un seul bassin (exemple des nive
majeurs du Dogger du bassin de Paris et du Mioc
du Maryland) et des niveaux majeurs d’ordre 1 c
-

t

e

-

rélables entre plusieurs bassins. Le FBV de la Sa
constitue le seul exemple de ce type connu jusqu’
jour.
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