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Résumé

L'analyse des modelés et des couvertures pédologiques de la périphérie au centre d’un bassin versantd@07knkiae
la zone forestiere du Sud Cameroun, caréeégoar d'importants héritges latéritiques cuirasséspar une grandstabilité des
niveaux de base, montre que, lors de la mise en place des paysages actuels, I'érosion des versants a été trés faible, du fait de la
persistance des cuirasses a I'aval des versants, et que les couvertures pédologiques ont essentiellement évolué par enfoncement
vertical.Pour citer cet article: D. Bitom et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
0 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.

Abstract

Landscape and soil evolution control by lateritic heritages and hydrostatic base level in the intertropical rain forest
zone. Analysis of landscapes and soil covers from the outer to the inner part of a 6 é@nkm watershed in the South-
Cameroon rainforest zone, characterized by important remnants of inherited ferricretes and stable hydrostatic base levels,
indicates that the development of present landforms has not involved significant erosion by slope retreat because of the relative
preservation of downslope residual ferricrete and that soil covers have vertically decayed under in situ geochemicalgrocess.
citethisarticle: D. Bitom et al., C. R. Geoscience 336 (2004).
0 2004 Académie des sciences. Publié par Elsevier SAS. Tous droits réservés.
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Abridged English version narrow incised valleys. Those landscapes are observed
on the different basin divide$-{g. 2). They are char-
acterized by thin soils<1 m) developed on quartzite

. [6]. They are not studied here.

_ The South-Cameroon plateau landscape is a typ-~ | andscape 2 corresponds to mid-elevated hills with
ically hilly half-orange landscap$,9,11,16,22,26] (o jar or convex summit, while landscape 3 exhibits
High reliefs as granitic inselbergs also arise as well |\ convex hills with altitude<700 m. Both are out-

as low reliefs, where low hills are separated by large lined by narrow valleys and embanked rivers. Land-
flat and swampy areas. The South-Cameroon platéaug.,ne 5 is ubiquitous, with variable density as a func-

is covered by thick weathering mantles capped by tion of basin typeig. 2); it exhibits dense networks,

ubiquitous ferruginous soft nodular layer containing with a detritic structure. Landscape 3 is exclusively ob-
fragments of ferricrete, ovexid by a soft clayey layer served in the Boumba and Dja Basins

1. Introduction

[6,17,21,25,30,32]The present landscape and cover
have long been thought of as resulting from the subsi-
dence of secondary hydrographic network and from a
geochemical decay of prmws ferricrete systeni4,3,
4,6,8,14,18,31]These transformation processes were
related to climatic changesimplied in part by the conti-
nental drift of African plate, from the south to the north
during the Tertiary er27,28] Making the hypothesis
that both subsidence of secondary hydrographic net-
work and decay of a previodsrricrete system might
control the actual landforms of South Cameroon, we

Landscape 4 consists of low convex hills and wide

swampy valleys (150-200 m), particularly in the Ny-
ong Basin Fig. 2). They are represented in all basins.
Landscape 5 presents elongated low hills and very
large valleys £500 m) that are characteristics of the
Nyong Basin Fig. 2).

In the Nyong Basin, from landscape 2 at the south-

east, to 4 at northwest, the size and the mean gradient
of hillslopes decrease and the valleys become larger
and further swampy.

have searched field observations consistent with the3_ Weathering sequences in the Nyong Basin

real consequence of each supposed mechanism.

2. Environmental settings and method

Four weathering sequences located in the three

landscapes of Nyong Basin reveal five main layers

The upper basin of the Nyong River in South (Fig.3):

Cameroon covers an area of 75 k60 km located
between 345 and 4#10 north, and between 280

and 1330 east Fig. 1). There are two dry seasons,
alternating with two wet seasons; the mean annual
temperature is 23C and the mean annual rainfall is
1640 mm. The vegetation is a dense forest. Geol-
ogy consists of gneiss and micaschists with garnets,
crossed by quartz veins.

Landscape analysis was done by examination of
topographic maps at 1:200 000 and 1:500 000, remote
sensing images and fieldworks, these latter ones al-
lowing us to define geomorphologic and petrologic
features through four sites located along a transect
NW-SE Fig. 2. Two SAR-ERSL1 images at a reso-
lution of 12.5 m were analysed and photointerpreted.
The variation of image texture and of hydrographic-
network structure allowed us to distinguish five types
of landscapeKig. 2).

Landscape 1 is characterized by high-level hills at
altitudes>800 m, with convex or sharp summit and

— an upper layer (I), red-coloured, clayey and soft,
composed of kaolinite with quartz, gibbsite and
hematite Table J);

— a set of intermediary glaebular layers (ll) with
nodules and ferricretes embedded in a mottled ma-
trix rich in gibbsite and kaolinite. When ferricrete
fragments are abundant, as in landscape 2, the hill-
slopes exhibit sharp slope variatioidd. 3). Fer-
ricretes and nodules consist of hematite, goethite
and kaolinite with a little quartz and gibbsitéa-
ble 1);

— mottled clay layer (lII), kaolinitic and ferruginous,
which can be a little indurated at the top. This
layer shows a massive structure and is composed
of yellow patches, with kaolinite and goethite,
and purple—reddish patches made up of kaolinite,
hematite and goethitdéble 7). The mottled clays
also exhibit numerous residual saprolitic domains,
and the water table is always present at the bottom;
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— asaprolite (1V), red-coloured, made up of kaolin- gated to the periphery. The mottled clay development
ite and gibbsite Table 1), and exhibiting the par-  at the expenses of saprolite may exclusively depend
ent rock structure. It also contains lithorelictual on the location of the permanent water table of the
nodules, which are femginous and/or gibbsitic; swampy area. Any lateral dynamics of the soil cover

— an hydromorphic layer (V), located downslope, - the downslope residual ferricrete limiting the slope
which consists of a pseudogley with rust-coloured retreat by maintaining the talus slope — can be related
and grey-bleached patches and of a greyish gley. to the decay of the soft nodular layer. Therefore, this
This layer is composed of kaolinite and quartz is linked to a normal geochemical lowering of the pro-
with a few goethite Table J). files. The process leads to the general decay of the

topography and perhaps to the relative upwards mi-

From the southeast to the northwest, or from land- gration of the hydrostatic level.

scape 2 to 4 and 5, one observes that: the thickness of In the upper Nyong basin, the evolution toward
the red clayey surface layer (l) increases on the hill- a more humid climate and forest developmgnio,
slopes; the set of intermediary glaebular layers (Il) is 20] may have led to a general downward regression
thinned, vanishing in some places; the saprolite (IV) of the landforms and to the modelling of low con-
laterally narrows, while it is well preserved at the sum- vex hills, surrounded by swamp areas. A dense sec-
mit of divides; the mottled clay layer (lll) and the ondary hydrographic network may have incised pre-
hydromorphic layer (V) laterally develop towards up- vious landforms, while the hydrostatic level remained

slope. stable or even migrated upwards, as it was suggested
by [23]. This has led to vertical downward decay of
4. Discussion and conclusion the pedologic covef13] more pronounced upslope

than downslope and to a relative preservation of ferri-
Our analysis of landscapes and pedologic covers cretes downslope. Our observations show that climatic
from the outer to the inner zone of the Nyong basin changes and forest dynamics, as well as the hydrostatic
emphasizes that: (1) the size of the interfluves short- levels and the lateritic heritages in the soil, have con-
ens, (2) the size and mean gradient of hillslopes de- trolled the landform evolution in the rain forest zone
crease while the swampy valleys enlarge, (3) inherited of Africa.
nodules and ferricretes are present in all landscapes,
(4) ferricretes are preserved downslope, outlining talus 1. |ntroduction
slopes that surround the swamps, and (5) the thick-
ness of nodular layers decreases, while, downslope, Sur l'interfluve Congo—océaktlantique, le plateau
the mottled clay layer develops. forestier sud-camerounais présente un paysage de col-
Among the remnants of ferricretes, those rich in lines de forme en demi-orange ou a sommet tabulaire,
gibbsite are numerous, indicating that a single ferri- séparées par des vallées plus ou moins encaiféges
crete system previously covered the topography. These9,11,16,22,26]0On note aussi la présence de quelques
relics result from the transformation of a previous sys- reliefs accentués, constitués de massifs rocheux en
tem, which led to the development of a new pedologic forme d’inselbergs, et de zones a collines tres basses,
cover, now composed of a soft red clayey layer, asso- séparées par de larges zones marécageuses. Les cou-
ciated to a soft nodular or{,19,26] vertures d'altération de la majeure partie du plateau
The residual ferricretes are particularly present sont tres épaisses, caractérisées par la présence quasi-
downslope, indicating that there was no upward me- ubiquiste d’horizons a nodules ferrugineux et blocs de
chanical erosion from the talwegs, but simply an in cuirasse, recouverts par un matériau argileux meuble,
situ geochemical decay of ferricretes, without any me- d’épaisseur variablgs,17,21,25,30,32]
chanical transport. Il est généralement admis que ces paysages et
Note that the ferricrete decay is much more pro- les couvertures pédologiques associées résultent de
nounced in the central zone of the Nyong Basin. These I'évolution de paysages cuirassés qui, auparavant, for-
observations suggest that the decay of ferricrete sys-maient une couverture continue sur tout le plateau,
tems was initiated in the centre basin and then propa- comme cela a pu étre montré dans I'ensemble de la
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zone forestiere de I'Afrique centrald—4,6,30,31]
Cette évolution a réecemment été mise en relation avec
les changements climatiques, du sec vers I'hnumide,
induits pour partie par la migration de la plague conti-
nentale africaine, du sud vers le nord, depuis le Ter-
tiaire [27,28]

Les interfluves cuirassées ont été découpés par
enfoncement d’'un réseau hydrographique secondaire
installé suivant des axes de circulation privilégiée de
I'eau, tels que les fractures du socle cristallin; il en
est résulté une succession de courts versants convexes,
caractéristiques de la zone intertropicale forestiére hu-
mide d’Afrique [8,14,18,24,31]La ou le niveau de
base hydrostatique local est resté longtemps stable,
le paysage actuel est un champ de collines en demi-
oranges, séparées par des vallées plates marécageuses.
La ou les niveaux de base, pour des raisons tecto-
niques diverses, se sont progressivement enfoncés, le

14"

a

paysage est a interfluves polyconvexes étagés et a val- i s = " I
Iées étroites encaissées. Zone déllde
Dans le méme temps, les vieux systémes latéri- Study area

tiques cuirassés se sont dégradés et ont donné nais-
sance a d'épaisses formations superficielles meubles,
plus ou moins différenciéaserticalement et latérale-
ment[1,2,4,6,15,32]

En supposant que les formes topographiques ac-€st Fig. 1). Le climat y est chaud et humide, carac-
tuelles résultent de la conjugaison d’une incision li¢e térisé par deux saisons seches, alternant avec deux
alinstallation d’un réseau hydrographique secondaire saisons humides d’inégales intensiteés, une tempéra-
dense et d’'une dégradation en place des profils cuiras-ture moyenne annuelle d’environ 2@ et un module
sés, la question est alors de savoir quel est le degré depluviomeétrique annuel de 1640 mm. Le degré hygro-
dépendance du modelé actuel vis-a-vis de chacun demeétrique moyen annuel est de 80 %. La vegétation est
ces deux processus. Pour répondre a cette questionune forét dense, de type «semi-décidue congolaise »,
une analyse conjointe de I'organisation des couver- localement remplacée par des raphiales dans les val-
tures pédologiques et de la morphologie des paysagedées marécageusg]. Le substratum lithologique est
a été menée sur le bassin amont du Nyong, dans laconstitué de gneiss et de micaschistes a grenats, géné-

Fig. 1. Localisation de la zone d'étude.
Fig. 1. Localisation of the study area.

zone forestiére du Sud Cameroun. ralement recoupés par des filons de quartz.
L'analyse des paysages a été faite au moyen de
2. Objet, méthodes et données cartes topographiques correspondant aux feuilles IGN

d’Abong-Mbang et de Bertoua au:2D0000 et

Le haut bassin du Nyong au Sud Cameroun se pré- 1:500000, d'images satellitaires et de relevés de ter-
sente comme une zone sans relief et trés marécageuségain. Deux images radar ERS 1 prises en ao(t 1994,
se distinguant en cela des bassins adjacents des couren bande C, polarisation W, orbite descendante, mode
d’eau voisins qui drainent vers le Congo, et dont les PRI, avec une résolution de 12,5 m ont été mosaiquées
morphologies sont nettement plus incisées. Ce bassin aet restituées sur papier photographique a I'échelle
été choisi comme zone d’étude, parce qu’il présente un 1:200 000 et 1500 000 pour étre analysées par photo-
contraste morphologique entre son amont et son aval.interprétation Fig. 2a).
Il couvre une superficie de 75 km60 km, et est loca- En fonction de la texture de I'image et de la struc-
lisé entre 345 et £10 nord, et entre 130 et 1330 ture du réseau hydrographique, les images satellitaires
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Fig. 2. @) Image radar de la région d’étud®) Schéma géographique de la région d’étude.
Fig. 2. @ SAR-ERS 1 image of the study areh) Geomorphologic sketch map of the study area.

ont permis de différencier des entités paysagiques dontque mise en évidence par I'analyse des images satel-
I'altitude et la morphologie ont été précisées grace a litaires et des cartes topographiques. Des levers to-
I'analyse des cartes topographiques. Les observationspographiques, effectués sur des sites représentatifs de
de terrain ont permis de confirmer I'organisation gé- chacune des entités paysagiques reconnues, ont permis
nérale des paysages du bassin amont du Nyong, tellede construire des coupes topographiques transversales
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d’ou ressortent la longueur de linterfluve, le modelé une structure dendritique. Les versants des interfluves
de détail et la déclivité des versants, les dénivelées parsont convexes, localement concaves en bordure de
rapport aux exutoires et la largeur des thalwegs. thalwegs, et peuvent présenter des ruptures de pente
Les sols et les altérations ont été étudiés en détail marquéesl’analyse statistique de la radiométrie des
sur trois toposéquences réparties sur trois sites dispo-images radar montre que les paysages de type 2 pré-
sés le long d’un transect NW-SE, partant de la limite sentent la rétrodiffusion la plus élevéme qui semble
sud-est du bassin vers I'exutoire princip&id. 2b). en accord avec la variabilité de la déclivité de leurs
L'étude a consisté en une caractérisation macrosco-versants.
pigue et microscopique des principaux horizons pédo-  Les paysages de type sdnt formés de collines
logiques, d’abord sur le terrain, a l'aide de puits et de convexo-concaves, d’'altitud€700 m, & contours trés
sondages a la tariére, puis au laboratoire, par observanets, soulignés par des vallées peu larges et assez en-
tion des lames minces au microscope polarisant. Descaissées, parfois marécageuses, en forme de U évasé.
analyses minéralogiquemt également été faites par Ce type de paysage est surtout représenté dans les bas-
diffraction des rayons X sur poudres d’échantillons to- sins de la Doumé et du Dj&ig. 2).
taux. Les paysages du type gbnt constitués de col-
lines basses et assez affaissées, a sommets légére-
ment convexes, a versants plans-convexes, devenant
concaves a leur base; les pentes sont de I'ordre de 3 a
3.1. Analyse morphologique de la zone d'étude 5%, n'atteignant 10 % qu’en bordure des thalwegs. Ce
type de paysage est observé dans tous les bassins. On
Le bassin amont du Nyong est limité par les bassins note que, dans le bassin du Nyong, les interfluves ont
du Dja au sud, de la Boumba a I'est et de la Doumé au une forme allongée et sont séparés par des vallées as-
NNE (Fig. 2). Cinq types de paysages sont différenciés sez larges (150 a 200 m) et marécageuses, tandis que,
au sein de ces quatre bassiRg)( 2). dans les autres bassins, les interfluves sont subcircu-
Les paysages de typesbnt constitués de hautes laires, avec des vallées moins larges et moins maréca-
collines convexes, d'altitude=800 m, a sommets geuses.
étroits et & versants a pentes fortes, séparées les unes Les paysages du typesg distinguent par un relief
des autres par des vallées étroites en forme de V. Cegénéral tres affaissé, mollement ondulé, et sont carac-
type de paysage est toujours observé au niveau detéristiques du bassin du Nyongig. 2). On y observe
la ligne de partage des eaux des différents bassinsdes collines convexo-concaves tres allongées, a pentes
et trés localement au sein du bassin du jay( 2). trés faibles, de I'ordre de 2 & 4 %. Elles sont séparées
Ces paysages portent des sols peu profordsrf), par des vallées trés larges excédant parfois 500 m, ma-
développés sur un subatrlithologique composé en  récageuses et a fond plat. Le réseau hydrographique
majorité de roches du type quartzite ou quartzite mi- €st tres étalé, caractérisé par des cours d’eau au tracé
cacé, trés résistantes a l'altérat{6h. En plus de leur ~ rectiligne et structurés en grappes ou en treillis.
faible épaisseur, ces sols présentent des caractéres de Les paysages 2, 4 et 5 sont typiques du bassin du
jeunesse marqués par la présence de minéraux alt¢Nyong. On constate un net étagement des reliefs et
rables jusqu’a la surface du sol. Les sols des paysaged!ne modification continue des grands traits morpho-
du type 1 ont des caractéres spécifiques ne se retroulogiques des collines lorsqu’on se déplace depuis la
vant pas dans les sols des autres paysages dévebppé'gnite sud-est du bassin vers I'exutoire au nord-ouest.
sur gneiss ; ils ne seront donc pas étudiés ici. La taille et la déclivité moyenne des versants dimi-
Les paysages du type@rrespondent & des collines  nuent; parallelement, les vallées deviennentde plus en
peu élevées, d'altitude moyenne 750 m, & sommets ta-Plus larges et de plus en plus marécageuses.
bulaires ou plans-convexes, séparées par des vallée% 2 Caractéres morphostruct t minéralogi
en U, souvent encaissées, larges de 60 & 70 m. Ces_ ' . P ,OS ructuraux et mineraiogl-
. . ques des séquences d’altération du bassin du Nyong
paysages sont observés dans tous les bassins, mai
leur densité varie d'un bassin a l'autrBig. 2). Le Trois toposéquences, localisées dans chacun des
réseau hydrographique y est trés dense et présentdrois types de paysages qui caractérisent le bassin

3. Réaultats
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amont du NyongFKig. 2b), ont été étudiées; cing prin-
cipaux horizons y ont été différencidsig. 3 :

— unhorizon supérieur (l)ouge (10 R 4/8), argileux

et meuble, finement structuré, composé principa-
lement de kaolinite, associé au quartz, a la gibbsite
et a 'hématiteTableau 1; a I'aval des séquences,
I’'hématite est remplacée par la geethite ;

un ensemble d’horizons glébulaires médians{ll)
nodules et a blocs de cuirasse emballés dans une
matrice cohérente et tachetée, riche en gibbsite et
en kaolinite Tableau ) dans sa partie supérieure,
et & cailloux ferrugineux apparaissant dans un ho-
rizon discontinu en position inférieure, emballés
dans une matrice rouge (10 R 5/8), meuble et peu
cohérente, essentiellement kaolinitiquersque

les blocs de cuirasse sont trés abondants, consti-
tuant un niveau continu et épais comme dans les
paysages du type 2, les versants présentent alors
des ruptures de pente trés net(Egy. 3) ; les blocs

de cuirasse, les nodules et les cailloux ont a peu
prés la méme composition minéralogique a héma-

tite, goethite et kaolinite, avec un peu de quartz et
de gibbsite Tableau };

un horizon d’argile tachetée (l1l), pouvant étre ca-
rapacé a son sommet, de nature kaolinitique et
ferrugineuse; les argiles tachetées sont massives
et formées de taches jaunes a kaolinite et a goe-
thite, et de taches rouge violacé a kaolinite, hé-
matite et goethiteTableau }; elles contiennent
de nombreux domaines saprolitiques résiduals,

la nappe phréatique bat toujours & leur baseet
horizon est dépourvu de gibbsifEapleau };

— une saprolite (IV¥ouge (2,5 YR 5/8), fine et po-

reuse, kaolinitique et gibbsitiquddbleau 1}, a
structure de la roche mere conservée, contenant
des nodules lithorelictuelsedhature ferrugineuse
et/ou gibbsitique;

un horizon aval hydromorphe (M3pnstitué d’'un
pseudo-gley a taches rouille et a taches grises dé-
colorées, passant rapidement a un gley grisatre
peu profond ; cet horizon est constitué de kaolinite
et de quartz, avec un peu de goethitalfleau .
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Tableau 1
Composition minéralogique des peipaux volumes pédologiques

Table 1
Mineralogical composition of the main facies

D. Bitom et al. / C. R. Geoscience 336 (2004) 1161-1170

Volumes pédologiques Kaolinite  Gibbsite  Quartz ~ Geethite  Hématite  Anatase
0] Horizon supérieur rouge ++ ++ ++ _ +
n Horizons glébulaires médians ~ matrice cohérente tachetée  +++ +++ + € + -
blocs de cuirasse ++ + € ++ +++ -
nodules ++ + € ++ . _
cailloux ++ + + ++ ++ -

(1) Horizon d’argile tachetée taches jaunes

taches rouge violacé

+++
++

+++
++

++

++ ++

(IV)  Saprolite rouge

+++

++ ++

)

Horizon hydromorphe

+++

+++

+++ : Trés abondant ; ++ : abondant ; + : peu abondanttraces ; —: non

identifié.

+++: Very abundant:++: abundant;+: poorly representegde : traces; —: non identified

L'extension spatiale de chacun de ces horizons va-
rie dans les différentes séquences. Du sud-est au nord-
ouest du bassin du Nyong, la taille et la déclivité
moyenne des interfluves diminuent, et on constate que

(Fig. 3 :

— I'épaisseur de I'horizon argileux rouge de surface
(I) augmente sur les versants;

— I'ensemble des horizons glébulaires médians (ll)
s’amincit jusqu'a disparaitre par endroits; il de-
vient peu épais et discontinu, ne constituant plus
que des domaines reliques, isolés au sommet et au
bas des collines;

— la saprolite (IV) se rétrécit latéralement, ne sub-
sistant plus qu’en sommet de colline;

— I'horizon d’argile tachetée (lll) se développe et
s’étend latéralement vers 'amont, de méme que
I’horizon argileux hydromorphe (V).

4. Discussion et conclusion

— onretrouve les mémes héritages a nodules et blocs
de cuirasse dans tous les types de paysage; ces
matériaux sont hématitiques et gaethitiques, ces
deux minéraux étant toujours associés a la kao-
linite et a la gibbsite; on note que ces vestiges
latéritiques cuirassés sont de moins en moins bien
représentés dans les couvertures pédologiques, de
la périphérie vers le centre du bassin;

les cuirasses se maintiennent préférentiellement
l'aval des versantsou leur masse favorise I'exis-
tence des talus qui bordent les marécages;

les horizons glébulaires se réduisent graduelle-
ment, tandis que I'horizon d’argile tachetée se dé-
veloppe a l'aval des versants; I'horizon d’argile
tachetée est essentiellement kaolinitique et goethi-
tique; I'hématite n'y est que trés faiblement re-
présentée vers le sommet de 'horizon, miais
gibbsite y est totalement absente

La présence de religues de cuirasse, notamment

gibbsitiques, identiques sur 'ensemble du bassin, in-

Lanalyse comparée des paysages et des couver-dique gu’'un méme systéme cuirassé a couvert toute la
tures pédologiques de la périphérie vers le centre durégion. C'est sa transformation qui a donné naissance

bassin amont du Nyong fait donc ressortir les faits sui- a I'épaisse couverture pédologique constituée d’ho-
vants : rizons supérieurs meubles rouges et d'un ensemble

d’horizons glébulairefs,19,26] Cette transformation
— les collines apparaissent globalement plus étroites des cuirasses, de méme que le développementde I'aval
et plus allongées; vers 'amont des argiles tachetées aux dépens de la
— la taille et la déclivité moyenne des versants di- saprolite, sont le reflet du déséquilibre (d’origine cli-
minuent; parallélement, les vallées marécageusesmatique) des couvertures pédologiques de I'ensemble
sont de plus en plus larges; du bassin7]. La présence systématique de cuirasses
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résiduelles a I'aval des versants et en marge des zone®st par conséquent plus lente ; ceci entraine le maintien
marécageuses indique que, s'il y a eu incision de la des reliques de cuirasse sur les versants, et la mise en
topographie par le réseau hydrographique apres la pé-relief de talus en bordure des marécages. Au bas des
riode de cuirassement, cette incision n'a pas donnéversants, la formation d'argiles tachetées, massives,
lieu a une érosion mécanique importante par recul aux dépens d’altérites trés poreuses, induit un tasse-
des versants. L'évolution des versants se serait doncment qui accentuerait I'affasement de la topographie.
faite par affaissement par suite du démantelement surCet affaissement contribuait & I'abaissement général
place de ces cuirasses, associé a un enfoncement verde la topographie et au maintien, voire a la remontée
tical dans le matériau originel de ces couvertures de relative du niveau hydrostatique. Il favoriserait aussi
sols (en déseéquilibre) au cours de leur évoluftbd. un recul des talus des bas de pente et donc un élar-
On constate, par ailleurs, que c’est sur les collines du gissement du marécage. Mais ce recul reste limité, du

centre dy bas:sm que la degradapon de l'ancien SYS-fait de la présence des cuirasses qui arment les bas de
téme cuirassé est la plus poussée, les restes de cuipente,

rasses y etant moins abondants, avec un ensemble A, cours du processus général de fonte géochi-

glébulaire globalement plus mince et plus discon- mique des cuirasses, initié par le passage a un climat
t|nu.' . ; . ) plus humide, la forét aurait joué un réle importgh 8,

Si I'on associe le démantelement de I'ancienne 14 5] notamment en accélérant le processus. On peut
couverture Iatenﬂqyue mdureg a un changement cli- o ofet SUPPOSEr qu'une couverture cuirassée sans
matique, comme Font montré de nombreux auteurs couverture forestiére ait été progressivement colonisée

eg m::Ii|eu tro(;mcalrrlumld?l,3},4_,(;5,2?,29]Ia m?md(;e basP la forét en commengcant par les points bas du pay-
abondance des elements residuels au centre du aséage, au voisinage des drains principaux, comme cela
sin signifierait donc que leavertures latéritiques y

Y L N , . est observé en zone de savanes, a moins de 100 km
étaient initialement moins indurées, ce qui est contre-

. . . L . au nord du secteur d’étude, ou la forét colonise les
dit par la présence de gros blocs cuirassés identiques

de bas de pente, tant au centre qu'a la périphérie dupartles hautes du_paysage a part|r,des \{al[éeis
. . . Dans le haut bassin du Nyong, le démantélement sur
bassin. Il faut donc admettre que la dégradation des

N . . . - lace d’'une ancienne couverture latéritique cuirassée,
systémes cuirassés, la formation des horizons meUbIeSSonsécutif au passade & un climat Iusqhumide ot aL
supérieurs, puis la réduction de I'ensemble glébulaire P 9 P

ont démarré au centre du bassin, s’étendant progressi-??vemppetme,mfje ll_a fo(;et, a ZOT(,: pt’ F?n?u're a;_un Zf'
vement vers la périphérie. aissement généralisé du modelé et a la formation de

Par ailleurs, il ne semble pas y avoir de relations collines basses convexes isolées au milieu d’'un ma-

de cause a effet entre I'extension de l'argile tachetée €c@9e- Si tel est bien le cas, il y a eu enf?ncement
et lamincissement et la disparition de I'ensemble glé- du réseau hydrographique secondaire jusqu'au niveau

bulaire. L'argile tachetée apparait simplement lige a hydrostatique qui s'est maintenu constant — ou a subi
lexistence d’une nappe phréatique permanente dansUne Iégere remontée mise en évidence par 'encom-
la zone des marécages, tandis que I'amincissement déPrement de plus en plus marqué du lit du Ny¢28]
I'ensemble glébulaire serait, comme le démantélement — @ccentuant ainsi le développement des marécages.
de la cuirasse initiale, la conséquence d’un processusk€volution morpho-pédologique s’explique donc es-
de fonte géochimique résultant de I'évolution verticale Sentiellement par la fonte géochimique des matériaux
des profils. Cette fonte géochimique serait a I'origine cuirasseés et I'enfoncement vertical des couvertures de
de I'affaissement de la surface topographique. On note sol et d'altération, tandis que les différenciations laté-
par ailleurs, a I'échelle du versant, que la fonte des cui- rales ne jouent qu'unrdle trés limité. Ces observations
rasses est plus intense a la base du versant, a proximiténontrent donc l'importance des changements clima-
de I'exutoire et de la nappe ou il réegne donc une am- tiques, de la dynamique forestiere, de la fonte géochi-
biance perhumide et au sommet des interfluves, ou le mique des matériaux ferrugineux, des niveaux hydro-
modelé plan permet un temps de résidence de I'eaustatiques et des héritages latéritiques dans I'évolution
considérable. Sur les versants, les écoulements laté-des sols et des modelés de la zone intertropicale hu-
raux sont plus rapides et la dégradation des cuirassesnide d’Afrique.
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