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DECLARACION UNIVERSAL DE LOS DERECHOS HUMANOS

El 10 de diciembre de 1948, la Asamblea General de las Naciones Unidas aprobé y proclamé
la Declaraciéon Universal de Derechos Humanos, cuyos articulos figuran a continuacién:

Articulo 1

Todos los seres humanos nacen libres e iguales en dignidad y derechos Y, (...) deben comportarse

fraternalmente los unos con los otros.

Articulo 2

Toda persona tiene los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion, sin distincion alguna de

raza, color, sexo, idioma, religion, opinion politica o de cualquier otra indole, origen nacional o social

posicion economica, nacimiento o cualquier otra condicion. Ademas, no se hara distincion alguna
fundada en la condicion politica, juridica o internacional del pais o territorio de cuya jurisdiccion
dependa una persona (...).

Articulo 3

Todo individuo tiene derecho a la vida, a la libertad y a la seguridad de su persona.

Articulo 4

Nadie estara sometido a esclavitud ni a servidumbre; la esclavitud y ata de esclavos estan

prohibidas en todas sus formas.

Articulo 5

Nadie sera sometido a torturas ni a penas o tratos crueles, inhumanos 0 degradantes.

Articulo 6

Todo ser humano tiene derecho, en todas partes, al'reconocimiento de su personalidad juridica.

Articulo 7

Todos son iguales ante la ley y tienen, sin.distincion, derecho a igual proteccion de la ley. Todos tienen

derecho a igual proteccion contra toda discriminacion que infrinja esta Declaracion (...).

Articulo 8

Toda persona tiene derecho a un recursoefectivo, ante los tribunales nacionales competentes, que la

ampare contra actos que violen sus derechos.fundamentales (...).

Articulo 9

Nadie podra ser arbitrariamente detenido, preso ni desterrado.

Articulo 10

Toda persona tiene derecho, en condiciones de plena igualdad, a ser oida publicamente y con justicia

por un tribunal independiente e imparcial, para la determinacion de sus derechos y obligaciones o para

el examen de cualquier acusacion contra ella en materia pena

Articulo 11

1. Toda persona acusada de delito tiene derecho a que se presuma su inocencia mientras no se
pruebe su culpabilidad (...).

2. Nadie sera condenado por actos u omisiones que en el momento de cometerse no fueron delictivos
segun el Derecho nacional o internacional. Tampoco se impondra pena mas grave que la aplicable
en el momento de la comision del delito.

Articulo 12

Nadie sera objeto de injerencias arbitrarias en su vida privada, su familia,:su domicilio o su correspon-

dencia, ni de ataques a su honra o a su reputacion. Toda persona tiene derecho a la proteccion de la

ley contra tales injerencias o ataques.

Articulo 13

1. Toda persona tiene derecho a circular libremente y a elegir su residencia.en el territorio de un
Estado.

2. Toda persona tiene derecho a salir de cualquier pais, incluso el propio, y a regresar a su pais.

Articulo 14

1. En caso de persecucion, toda persona tiene derecho a buscar asilo, y a disfrutar de él, en cualquier
pais.

2. Este derecho no podra ser invocado contra una accion judicial realmente originada‘por delitos
comunes 0 por actos opuestos a los propésitos y principios de las Naciones Unidas.

Articulo 15

1. Toda persona tiene derecho a una nacionalidad. .

2. Anadie se privara arbitrariamente de su nacionalidad ni del derecho a cambiar de nacionalidad.

Articulo 16

1. Los hombres y las mujeres, a partir de la edad nibil, tienen derecho, sin restriccion alguna-por
motivos de raza, nacionalidad o religion, a casarse y fundar una familia (...).

2. Solo mediante libre y pleno consentimiento de los futuros esposos podra contraerse el matrimonio.

3. Lafamilia es el elemento natural y fundamental de la sociedad y tiene derecho a la proteccion de la
sociedad y del Estado.

Articulo 17

1. Toda persona tiene derecho a la propiedad, individual y colectivamente.

2. Nadie ser4 privado arbitrariamente de su propiedad.

Articulo 18

Toda persona tiene derecho a la libertad de pensamiento, de conciencia y de religion (...).

Articulo 19

Todo individuo tiene derecho a la libertad de opinion y de expresion (...).

Articulo 20

1. Toda persona tiene derecho a la libertad de reunion y de asociacion pacificas.

2. Nadie podra ser obligado a pertenecer a una asociacion.
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Articulo 21

1. Toda persona tiene derecho a participar en el gobierno de su pais, directamente o por medio de
representantes libremente escogidos.

2. Toda persona tiene el derecho de acceso, en condiciones de igualdad, a las funciones publicas de

pais.

3. La voluntad del pueblo es la base de la autoridad del poder piblico; esta voluntad se expresara
mediante elecciones auténticas que habrén de celebrarse periddicamente, por sufragio universal e
igual y por'veto secreto u otro procedimiento equivalente que garantice la libertad del voto.

Articulo 22

Toda persona (...) tiene-derecho a 1a seguridad social, y a obtener, (...) habida cuenta de la organiza-

cion y los recursos de cada Estado, la satisfaccion de los derechos econémicos, sociales y culturales,

indispensables a su dignidad y al libre desarrollo de su personalidad.

Articulo 23

1. Toda persona tiene derecho al trabajo, la libre eleccion de su trabajo, a condiciones equitativas y
satisfactorias de trabajo y a la proteccién contra el desempleo.

2. Toda persona tiene derecho, sin diseriminacién alguna, a igual salario por trabajo igual.

3. Toda persona que trabdja tiene derecho a una remuneracion equitativa y satisfactoria, que le
asegure, asi como”a su familia, una existencia conforme a la dignidad humana y que sera
completada, encaso necesario, por cualesquiera otros medios de proteccion social.

4. Toda persona tiene derecho a fundar sindicatos y a sindicarse para la defensa de sus intereses.

Articulo 24

Toda persona tiene derecho al descanso, al disfrute del tiempo libre, a una limitacién razonable de la

duracion del frabajo y a vacaciones periddicas pagadas.

Articulo 25

1. Toda persona tiene derecho a un nivel de vida adecuado que le asegure, asi como a su familia, la
salud y el bienestar, y en especial la alimentacion, el vestido, la vivienda, la asistencia médica y los
servicios sociales necesarios; tiene asimismo derecho a los seguros en caso de desempleo,
enfermedad, invalidez, viudez, vejez y otros casos de pérdida de sus medios de subsistencia por
circunstancias independientes de su voluntad.

2. La maternidad y la infancia tienen derecho a cuidados y asistencia especiales. Todos los nifios,
nacidos de mafrimonio o fuera de matrimonio, tienen derecho a igual proteccion social.

Articulo 26 .

1. Toda persona tiene derecho a la.€ducacion. La educacion debe ser gratuita, al menos en lo
concemiente a la instruccio ental'y fundamental. La instruccion elemental sera obligatoria. La
instruccion técnica y profesional habra de ser generalizada; el acceso a los estudios superiores sera
igual para todos, en funcion de los méritos respectivos.

2. La educacion tendra por objeto el pleno,desarrolio de la personalidad humana y el fortalecimiento
del respeto a los derechos humanos y a las libertades fundamentales; favorecera la comprension, la
tolerancia y la amistad entre todas las naciones y todos los grupos étnicos o religiosos; y promovera
el desarrollo de las actividades de las Naciones Unidas para el mantenimiento de la paz.

3. Los padres tendran derecho preferente a escoger el tipo,de educacion que habra de darse a sus
hijos.

Articulo 27

1. Toda persona tiene derecho a tomar parte libremente en la vida cultural de la comunidad, a gozar
de las artes y a participar en el progreso cientifico y en los beneficios que de él resulten.

2. Toda persona tiene derecho a la proteccion de los intereses morales y materiales que le correspon-
dan por razén de las producciones cientificas, literarias oartisticas de que sea autora.

Articulo 28

Toda persona tiene derecho a que se establezca un ordén social e internacional en el que los derechos

y libertades proclamados en esta Declaracion se haganiplenamente efectivos.

Articulo 29

Joda persona tiene deberes respecto a la con ad(...).

. En‘el ejercicio de sus derechos y en el disfru ggl ibertades, toda persona estara solamente
sujeta a las limitaciones establecidas por la ley con-él Unico fin de asegurar el reconocimiento y el
respeto de los derechos y libertades de los demas, y de'satisfacer las justas exigencias de la moral,
del orden publico y del,bienestar general en una sociedad democratica.

3. Estos derechos y libertades-no podran en ningtn caso ser ejercidos en oposicion a los propdsitos y

principios de las Naciones Unidas.

Articulo 30

Nada en la presente Declaracion podra‘interpretarse en el sentido de que confiere derecho alguno al

Estado, a un grupo o a una persona, para emprender y desarrollar actividades (...) tendientes a la

supresion de cualquiera de los derechos y libertades proclamados en esta Declaracion.
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EL ACUERDO NACIONAL

El 22 de julio de 2002, los representan-
tes de las organizaciones politicas, re-
ligiosas, del Gobierno y de la sociedad
civil firmaron el compromiso de trabajar,
todos, para conseguir el bienestar y de-
sarrollo del pais. Este compromiso es/el
Acuerdo Nacional.

El acuerdo persigue cuatro-objetivos fun-
damentales,-Para alcanzarlos, todos los
peruanos-de~buena voluntad tenemos,
desde el lugarque ocupemos o el rol
que desempefiemos, el deber y la res-
ponsabilidad de decidir, ejecutar, vigilar
o defender los compromisos asumidos.
Estos son tan importantes que seran
respetados comao politicas permanentes
para el futuro.

Por esta razon, como ninos, ninas, ado-
lescentes o adultos, ya sea como estu-
diantes o trabajadores, debemos promo-
ver y fortalecer acciones\que garanticen
el cumplimiento de esos cuatro objetivos
que son los siguientes:

1. Democracia y Estado de Derecho
La justicia, la paz y el desarrollo'que ne-
cesitamos los peruanos solo se pueden
dar si conseguimos una verdadera de-
mocracia. EI compromiso del Acuerdo
Nacional es garantizar una sociedad-en
la que los derechos son respetados y
los ciudadanos viven seguros y expre-
san con libertad sus opiniones a partir
del dialogo abierto y enriquecedor; deci-
diendo lo mejor para el pais.

2. Equidad y Justicia Social

Para poder construir nuestra democra-
cia, es necesario que cada una de las
personas que conformamos esta socie-

dad, nos sintamos parte de ella. Con
este fin, el Acuerdo promovera el acce-
so a las oportunidades econdémicas, so-
ciales, culturales y politicas. Todos los
peruanos tenemos derecho a un empleo
digno, a una educacion de calidad, a una
salud integral,.a un lugar para vivir. Asi,
alcanzaremos el desarrollo pleno.

3. Competitividad.del Pais

Para afianzar la.ec¢ohomia, el Acuerdo
se compromete a fomentar el espiritu
de competitividad en las empresas, es
decir, mejorar la calidad de los produc-
tos y servicios, asegurar el acceso a la
formalizacion de las pequefias empre-
sas.y sumar esfuerzos para fomentar la
colocacion de nuestros productos en los
mercados internacionales.

4. Estado‘'Eficiente, Transparente y
Descentralizado

Es de vital importancia_que el Estado
cumpla con sus obligaciones de mane-
ra eficiente y transparente ‘\para poner-
se al servicio de todos los peruanos. El
Acuerdo se compromete a/modernizar
la administracion publica,/ desarrollar
instrumentos que eliminen la corrupcién
o el uso indebido del poder. Asimismo,
descentralizar el poder. y.la economia
para asegurar que el Estado sirva a to-
dos*les peruanos sin excepcion.

Mediante el Acuerdo Nacional nos com-
prometemos a desarrollar maneras de
controlar el cumplimiento de estas po-
liticas de Estado, a brindar apoyo y di-
fundir constantemente sus acciones a la
sociedad en general.
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Querido(a) docente:

Es de sumo agrado para nosotros poner en tus manos el manual de Resolvamos
problemas 4, cuyo propdsito es ofrecerte sesiones de aprendizaje para abordar las
situaciones significativas presentadas en cada ficha del cuaderno de trabajo.

Las sesiones de aprendizaje que se proponen estan estructuradas de la siguiente manera:
Inicio

Se presentan sugerencias para organizar a los equipos de trabajo, promoviendo una
atencion diferenciada, de manera que se brinde mayor apoyo al equipo que requiere

consolidar los aprendizajes propuestos. Se presentan los propdsitos por lograr y las pautas
para el trabajo en equipo.

Desarrollo

Se explica como estd organizada la seccion Aprendemos, cuyas actividades han sido
planteadas de acuerdo con las fases de Resolucidn de problemas (Comprendemos el
problema, Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan, Ejecutamos la estrategia o
plany Reflexionamos sobre el desarrollo).

Se sugiere que, para dar respuesta a las interrogantes de la seccion Aprendemos, se
realice un trabajo conjunto entre el docente y los estudiantes del equipo que requiere
mayor atencién. Para asegurar el logro de los aprendizajes propuestos, se presentan
respuestas sugeridas a las interrogantes planteadas en las fases de Resolucion de
problemas.

Enlo que respecta a la seccion Analizamos, se abordan las tres situaciones con sus
respectivas resoluciones: en las situaciones Ay B, los estudiantes explicaran, reconoceran
y describiran los procesos y las estrategias que se utilizaron para su resolucion; y en

la situacion C, reconoceran el error de definiciones y de cdlculo, a partir de lo cual
plantearan la correccion del correspondiente proceso de resolucion.

Por otro lado, se brindan indicaciones de cdmo los estudiantes deberan desarrollar las
situaciones de contexto propuestas en la seccion Practicamos, las cuales se organizan por
colores con relacion al grado de dificultad. Asi, pues, el verde identifica a las situaciones de
familiarizacion, que seran desarrolladas por los estudiantes que se encuentran en el nivel
inicio; el amarillo refiere situaciones de traduccién simple, que seran desarrolladas por

los que se hallan en proceso; y el azul corresponde a situaciones de traduccién compleja,
que seran desarrolladas por quienes se encuentran en el nivel destacado. Esta seccidén
Practicamos debera ser trabajada por cada estudiante de manera individual.

Cierre

Se promueve la reflexion del proceso de aprendizaje, mediante preguntas o indicaciones
propuestas por el docente, que permiten a los estudiantes explicar sus dificultades en el
desarrollo de las actividades propuestas y como lograron superarlas, asi como describir las
estrategias empleadas en este proceso.

Reforzamos en casa

Son situaciones de contextos diversos que se presentan en la seccion Practicamos, donde
se indica qué situaciones debera desarrollar el estudiante que se ubica en cada nivel
(inicio, proceso y destacado).

Finalmente, te invitamos a continuar transitando el camino de la gestion de los
aprendizajes, con el fin de contribuir con tu talento al desarrollo de las competencias
matematicas en los estudiantes a tu cargo.
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ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Conociendo algunas estrategias

Un buen resolutor de problemas debe llegar
a desarrollar la capacidad de resolver un
problema con diversos métodos; ademas,
necesita estar en capacidad de combinar
estrategias creativamente. En cada etapa de
desarrollo de la soluciéon, debemos definir
qué estrategia se utilizara en la siguiente
fase.

1. Estrategias de comprensiéon

Lectura analitica

Leer analiticamente un texto es dividirlo en unidades
que proporcionen algln tipo de informacion y
establecer, luego, cOmo estas partes se interrelacionan
y muestran el panorama de lo que se quiere decir.
Al leer un problema de manera analitica, uno puede
hacerse estas preguntas: ;quiénes participan en
la historia?, ;qué es lo que no varia a lo largo de la
historia?, jcuantos estados se perciben en el texto?,
icudles son los datos que nos proporciona?, jqué
datos son relevantes para resolver el problema?, jqué
debemos encontrar?, ;qué condiciones se imponen
a lo que buscamos?, entre otras interrogantes que
ayudaran a que el estudiante se familiarice y le pierda
temor a la situacion.

La lectura analitica ayuda mucho en la
comprension lectora del texto que da origen a
un problema, pero no garantiza el camino a su
solucién. Leer analiticamente no es identificar
las palabras claves ni buscar tips para encontrar
la variable (estos son procesos mecénicos que no
ayudan a comprender cabalmente un problema).
En la vida real, los problemas matematicos pueden
no contener esas palabras claves que aparecen
en problemas disefiados para libros de texto, por
lo que el estudiante enfocard erradamente un
problema si hace uso de este mecanismo.

La lectura analitica es importante en la
comprension de problemas, pues estos textos
contienen elementos matematicos como nimeros,

diagramas, relaciones dentro de una historia o un
contexto real complejo, por lo que no es lo mismo
que leer un cuento o un ensayo. De hecho, hay
personas que comprenden perfectamente textos
humanisticos, pero no aquellos que contienen
elementos matematicos.

Parafrasear

Parafrasear es decir algo de otro modo para
clarificar y comprender un texto. Explicar un
problema con nuestras propias palabras ayuda
mucho en el proceso de comprensién. Se debe
decir que parafrasear no implica aprenderse de
memoria un texto y repetirlo; es sefialar lo mas
importante de una historia y expresarlo con
palabras, evitando en lo posible particularidades
como numeros, fechas, nombres, locaciones, etc.

Veamos un ejemplo para aclarar este enfoque:

Problema Parafraseo

Jaime fue el organizador
de la fiesta de fin de afio
de su colegio. El proyec-
t6 ganar S/4800, para lo
cual repartié 200 tarje-
tas; pero, lamentable-
mente, solo se vendie-
ron 130, lo que le causd

Una persona organiza
una fiesta. Para ganar
necesita vender una can-
tidad de tarjetas; pero
vende menos y pierde.

Nos piden saber cuanto
invirtié en la fiesta.

una pérdida de S/150.
;Cuanto invirtié en la
fiesta?

Se sugiere que el docente tome todos los
problemas del cuaderno y realice una lectura
analitica de ellos, que produzca sus propios
esquemas de comprensiony realice al menosdos
parafraseos por cada problema presentado. Esos
ejercicios le ayudaran a mejorar su desempefio
en la conduccion de las tareas en el aula.

Hacer esquemas

La capacidad de representar una situacion
compleja mediante esquemas es algo que se




va aprendiendo desde los primeros afios de
escolaridady continta en proceso de construccién
toda la vida. Hacer e interpretar esquemas son
algunas de las capacidades mas necesarias en
nuestra vida laboral adulta. En diversas situaciones
cotidianas se requiere de la esquematizacion de
los sistemas, las situaciones, los procesos, con el
fin de comprenderlos mejor. Un esquema apunta
a encontrar una estrategia de solucion; no existe
una relacion directa entre hacer un esquemay dar
solucion a un problema, pero ayuda mucho en
este proceso.

2. Estrategias de resolucion

Una estrategia importante en la busqueda de
soluciones es representar el problema mediante
alglin organizador visual. Aqui presentamos
algunos organizadores de informacién que se
utilizan frecuentemente en el proceso de resolver
problemas matematicos.

Diagramas de tiras

Se utilizan mayormente cuando la cantidad que
interviene en el problema varia en el tiempo o es
dividida en partes que se relacionan entre si.

Ejemplo:

La tercera parte de las entradas para el estreno de
una pelicula se vendieron dias antes de la funcion,
y 1/3 del resto se vendié el dia del estreno. Final-
mente, quedaron 48 entradas sin vender. ;Cuél era
el nimero total de entradas previsto para la funcion
de estreno?

Solucion:
Cantidad: NUmero total de entradas.

Elabora un diagrama de tiras.
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Diagramas tabulares (tablas)

Se emplean cuando se brinda informacién sobre
caracteristicas que relacionan dos grupos. También
en problemas sobre edades o de proporcionalidad,
en los que se debe buscar algin patrén o regla de
formacion.

Ejemplo:

Dos amigos tienen lapices, borradores y tajado-
res en sus cartucheras. Hay 8 borradores en to-
tal. Mdnica tiene el doble de lapices que Felipe,
quien tiene 5 tajadores mas que lapices. Ménica
tiene tantos tajadores como lapices posee Felipe.
Monica tiene 18 Utiles y ningln borrador. ;Cuén-
tos lapices, tajadores y borradores tiene cada
uno?

Solucién:
Grupo 1: Ménica, Felipe.
Grupo 2: Lapices, borradores, tajadores.

Lapices | Borradores | Tajadores

2X 0 X 18
X 8 X+5
8

Diagramas analoégicos

Se suelen utilizar en problemas geométricos. Son
dibujos que representan la realidad de manera si-
milar, pero esquematica, sin considerar los elemen-
tos irrelevantes para el problema.

Mediante esta representacion es posible visualizar
las relaciones entre los datos y las incognitas.

Ejemplo:

Un hombre de 1,8 m de estatura camina hacia un
edificio a razén de 1,5 m/s. Si hay una léampara
sobre el suelo a 15 m del edificio, jcuédnto mide
la sombra del hombre sobre el edificio cuando se
encuentra a9 m de este?
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Solucion:

Hagamos un diagrama que represente la situacion
narrada.

L
L

Diagramas de flujo

Se emplean cuando una cantidad varia a lo largo
de la historia o si tenemos la situacion final de esta
cantidad. También cuando se dan secuencias de pa-
SOs para encontrar objetos matematicos, entre otras
aplicaciones.

Ejemplo:

Un nimero se duplica, luego se le resta 8 y después
se invierten las cifras de este nimero. Finalmente,
se divide por 6y se obtiene 8. ;Cual era el niUmero?

Solucion:

Haremos un diagrama que indique las fases por las
que pasob el nimero.

. X2 . -8 Invert|r . =6 e

Diagramas conjuntistas

Se suele recurrir a estos cuando se trata de
informacién acerca de dos o mas grupos cuyos
elementos pueden pertenecer a mas de un conjunto.
También cuando se deben realizar clasificaciones.
Los mas conocidos son los diagramas de Venny los
de Carroll.

Ejemplo:

De los 35 estudiantes de un aula, 23 usan lentes, y
20, reloj. jCuantos usan ambas cosas?

Solucion:

Grupo 1: Estudiantes que usan lentes.
Grupo 2: Estudiantes que usan reloj.

Reloj v

Diagramas cartesianos

Son de gran utilidad cuando se requiere represen-
tar funciones o si tenemos pares ordenados o rela-
ciones entre dos variables.

Ejemplo:

El crecimiento de un grupo de bacterias se da con
el paso de los dias de manera constante. Al inicio,
habia 3 bacterias, y después de 8 dias llegan a 20.
;Cuéntos dias transcurriran desde el inicio para que
la colonia tenga 400 bacterias?

Solucion:

Cantidad:
Organizaremos los datos en un grafico cartesiano.
Pares ordenados: (0; 3) (8; 20)

25
20 <

w

2 15

9]

s 10

0

Z 5

=z
o . . . .

0 2 4 6 8 10

N.° dias

Diagramas lineales

Se usan cuando se cuenta con informacién acerca
de una caracteristica de un solo grupo. General-
mente se emplean para ordenar los elementos del
grupo con respecto a esa caracteristica.

Ejemplo:

Si tanto Roberto como Alfredo estdn mas alegres
gue Tomas, mientras que Alberto se encuentra me-
nos alegre que Roberto, pero mas alegre que Alfre-
do, ;quién esta menos alegre?




Solucion:

Tomas, Alfredo, Alberto, Roberto

Tomas Alfredo Alberto Roberto  +

\/

Diagramas de arbol

Se suelen utilizar en conteos de casos posibles o
para hacer listas sistematicas. Es la representacién
grafica de los principios de adicion y multiplicacion.

Ejemplo: Un productor de cumbia quiere armar
un ddo mixto (varény mujer). Puede elegir entre 3
cantantes mujeres y 2 cantantes varones. ;Cuantos
duos mixtos diferentes puede formar?

José
Rosa <::::::::::

Raul

José
Ana <:::::::::

Raul

José
Nancy ‘::::::::::

Raul

3. Otras estrategias

Busca patrones

En algunos problemas es necesario experimentar
con varios casos con el fin de encontrar pautas o
regularidades que después se podran emplear para
llegar a la solucion.

Ejemplo:

Elarreglo mostrado se conoce como el triangulo de
Pascal.

1 5 10 10 5 1

Escribe las tres filas siguientes de este arreglo.
Como observas, cada fila empieza por uno. ;Qué
numero sigue al 1 en la fila 757, ;cudl es la suma
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de los nimeros que ocupan la fila nimero veinte?,
¢puedes encontrar un patrén en las diagonales del
triangulo de Pascal?

Haz una lista sistematica

En los casos en que se requiere la enumeracion de
objetos matematicos, es conveniente realizar un
conteo o listado organizado, con el fin de no dejar
de lado ninguna posibilidad. Esta estrategia es muy
util al buscar soluciones en una ecuacién polindmi-
ca, para encontrar espacios muestrales o resolver
problemas de permutaciones o combinaciones.
Ejemplo:

iCuantos triangulos hay Pongamos una etiqueta

en la siguiente figura? a cada uno de los cuatro

tridngulos en que se

ha dividido el triangulo
mayor.

Solucién:
« Contemos ahora los tridngulos identificindolos
por el nimero de letras:
Triangulos con una letra: a-b-c-d
Triangulos con dos letras: ab-bc-cd
Triangulos con tres letras: abc-bcd

Triangulos con cuatro letras: abcd

« Entotal tenemos: 4 +3+2 + 1 =10 triangulos.

Generaliza

En algunos problemas puede ser muy Gtil simbo-
lizar las expresiones o averiguar si lo que piden se
refiere a un caso particular de alguna propiedad
general; a esto se conoce como la paradoja del in-
ventor. A veces, es conveniente investigar mas de lo
que piden.
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Ejemplo:
Halla el valor de (234 756 474)% - (234 756 473)*.
Solucion:

Se observa que elevar al cuadrado cada nume-
ro y luego realizar la resta seria demasiado labo-
rioso, asi que se trata de ver en la estructura del
problema alguna particularidad. Lo primero que
se observa es que consiste en una diferencia de
cuadrados, lo que nos hace recordar las férmulas
algebraicas pertinentes. Ademas, se aprecia que
los nimeros son consecutivos.

« Al generalizar el problema, se observa que se
solicita:
(n+1)?-n? cuando nvale 234 756 473

« Factorizando por diferencia de cuadrados, se
tiene:
(n+1+n)(n+1-n)=(n+1)+n

« Luego, podemos afirmar que, para cualquier n
entero positivo, se cumple:
(n+1)7?-n’=(n+1)+n=2n+1

« Ahora el problema se ha simplificado bastante;

para hallar la respuesta, solo basta duplicar el
numero dadoy aumentarle 1.

Entonces:

(234756 474)? - (234 756 473)? = 469 512 947

Particulariza

Conviene siempre utilizar casos particulares para
familiarizarse con el problema; de este modo, es
posible observar algin método que guie hacia la
solucién de un problema genérico.

Ejemplo:

En una tienda de remates te ofrecen un descuento
del 12 %, pero, al mismo tiempo, debes pagar el
impuesto general a las ventas (18 %). ;Qué prefe-
rirfas que calculasen primero, el descuento o el
impuesto?

Solucion:

« Particularicemos para algunos casos: Si el ar-
ticulo vale S/100 y elijo primero el descuento,
termino pagando S/106. Pero si elijo pagar el
impuesto antes, entonces termino pagando la
misma cantidad.

« Podemos probar con otros precios y obtener un
resultado analogo. Esta experimentacién me da
pie para inferir que es lo mismo elegir primero el
descuento o el impuesto.

« Ahora deberé evaluar mi conjetura.

Razona légicamente

El razonamiento logico es muy importante al re-
solver problemas, pues gracias a él podemos en-
garzar los pasos y comprender las secuencias y
cadenas de razonamientos que se producen en el
desarrollo de su solucién. Un ejemplo clasico es el
siguiente acertijo.

Ejemplo:

José, Jaime, Tito y Rosa son guardias en un mu-
seo. Ellos hacen guardia cuatro dias a la sema-
na. Dos personas solamente hacen guardia cada
dia. Nadie hace tres dias de guardia seguidos.
¢Cual de los tres hombres no hace guardia con
Rosa?

Solucion:

« Veamos una lista parcial que muestra los dias de
la semana en los que cada uno hace guardia:

Dom. | Lun. | Mar. | Miér. |Juev. | Vier. | Sab.

José Tito Rosa José Jaime Tito Rosa

Jaime

Empieza por el final

La estrategia de utilizar el pensamiento regresivo
se utiliza mayormente en problemas en los
cuales tenemos informacion de una situacién
final; también para demostrar desigualdades. La




combinacién de métodos progresivos y regresivos
es una potente técnica para demostrar teoremas.

La utilizacion del razonamiento regresivo nos
evitara tener que trabajar con ecuaciones com-
plicadas.

Ejemplo:

El nivel del agua de un pozo desciende 3 centime-
tros por debajo de su mitad en cada hora, hasta
quedar vacio luego de 4 horas. ;Qué profundidad
tenia el agua inicialmente?

Solucion:

+ “3cm debajo de su mitad” se interpreta como
+2,-3.

« Esto ocurre en cada hora y se repite 4 veces, ya
que todo el suceso ocurre en 4 horas; de modo
que al final el nivel es cero (0).

« Las operaciones directas serfan asf:
X>(2,-3,%2,-3,%2,-3,2,-3) 50
« Ahora, operando al revés, obtenemos: x =90

Plantea una ecuacion

Una de las técnicas de modelacion por excelencia
a nivel elemental es el planteo de ecuaciones.
Lo primordial para poderla aplicar con éxito es
el entrenamiento que se tenga en la traduccién
del lenguaje cotidiano al lenguaje algebraico.
Es conveniente ponerse de acuerdo en cuanto
a convenciones generales de redaccion para no
crear ambigtiedades.

Ejemplo:

Dos velas de la misma longitud se encienden al
mismo tiempo. La primera se consume en 4 horas, y
la segunda, en 3. ;Cuanto tiempo pasa, después de
haberse encendido, hasta que la primera vela tenga
el doble de longitud que la segunda?

Solucion:

« La primera vela se consume en su cuarta parte
cada hora.
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+ La segunda se consume en su tercera parte cada
hora.

Tiene que verificarse; por tanto:
L—(1/4)Lx=2[L - (1/3)Lx]; simplificando:
1-(1/4) x=2-(2/3)x; de donde x =24 horas

+ Esdecir, pasan 2 horas 24 minutos.

Establece submetas

Muchas veces, para llegar a la solucién de un pro-
blema, se deben resolver problemas mas peque-
fios. Es como escalar una gran montafia: se sabe
que se debe llegar a alturas menores para conquis-
tar la cima. De igual manera, para resolver un pro-
blema original, se necesita de un problema auxiliar
que sirva de medio.

Ejemplo:

Supongamos que la poblacién actual del Pert es de
22 millones de habitantes y se sabe que la tasa de
crecimiento es de un 5% anual. ;En cuanto tiempo
se duplicara la poblacion?

©Shutterstock

Solucion:

« La primera meta es hallar una formula que mo-
dele el comportamiento de la poblacién, y solo
después de formada se igualara a 44 millones. Si
bien, aqui la incognita es el tiempo, se busca en
su lugarla relacion entre el tiempoy el nimero de
habitantes.




ESTRATEGIAS HEURISTICAS

Utiliza el ensayo y error

Tantear es una estrategia muy Util cuando se hace
de forma organizada y evaluando cada vez los en-
sayos que se realizan. En realidad, algunos méto-
dos especificos de soluciéon, como el de regulacion
o el de aproximaciones sucesivas, se basan en el
uso sistematico de numerosos ensayos y sus res-
pectivas correcciones. La idea es que cada rectifi-
cacion conduzca a un ensayo que se acerque mas
a la respuesta.

Ejemplo:

Un libro se abre al azar. El producto de las dos pé-
ginas observadas en ese momento es 3192. ;Cual
es el nimero de las paginas en las que se abrio el
libro?

©Shutterstock

Solucion:

« Primero se observa que 50 x 50 = 2500, nUmero
que no llega; y que 60 x 60 = 3600, el cual se
pasa. Con esto observamos que los nimeros es-
tan en el rango entre 50 y 60.

« 55x56no puede ser, pues el producto termina en
0. Se quiere que termine en 2 y que los nimeros
sean consecutivos.

+ Al probar 53 x 54 = 2862, el resultado no corres-
ponde.

« Pero, al hacer la prueba con 56 x 57 =3192, se ob-
serva que cumple con el resultado que plantea el
problema.

« Entonces, las paginas que se observaron fueron
la56yla57.

Supon el problema resuelto

Ejemplo:

Usando solo regla y compas construye una tangen-
te a una circunferencia dada, desde un punto exte-
rior a ella.

Solucion:

Para resolver este problema, se supone que se debe
hallar la tangente a una circunferencia, trazada des-
de un punto exterior a ella.

« El punto T es de tangencia. Entonces, ;qué rela-
cion existe entre la tangente y alglin elemento
de la circunferencia? jHay alglin teorema que
los relacione?

« Existe un teorema que nos dice que el radio es
perpendicular a la tangente en el punto de tan-
gencia.

« Por tanto, si unimos O con T, tendremos que OT
es perpendicular a PT.

« Ademaés, como tenemos tres puntos involucrados,
P, Ty O, es posible hacer un triangulo uniendo el
punto P con el punto O. Se observa que el tridngu-
lo es rectangulo.
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¥ B Elaboramos abono natural

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades y condiciones de equivalencia o variacion
entre magnitudes. Transforma esas relaciones a expresiones
algebraicas o gréficas (modelos) y a repartos proporcionales.

Resuelve Expresa con diversas representaciones gréficas, tabulares
problemas de Comunica su comprensién y simbdlicas, la relacion entre la variacién de magnitudesy
regularidad, sobre las relaciones los cambios que se observan en su representacion grafica,
equivalenciay algebraicas. para interpretar un problema en su contexto y establecer
cambio. relaciones entre dichas representaciones.

Traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicasy
gréficas.

Usa estrategias y procedimientos Combina y adapta estrategias heuristicas, recursos
para encontrar equivalenciasy y métodos gréficos para solucionar situaciones de
reglas generales. proporcionalidad.

I1. Secuencia diddaclica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méximo.

V' Esnecesario brindar mayor apoyo a los estudiantes que integran los equipos C.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asf un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Establecer relaciones de equivalencias entre datos planteando modelos de proporcionalidad.
- Realizar diferentes representaciones para interpretar la relacién entre la variacién de magnitudes.

- Usar estrategias o procedimientos para el desarrollo de situaciones que involucren proporcionalidad.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica como estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacioén de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudard al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iEn qué consiste la situacion inicial?
El problema consiste en elaborar abono “BOCASHI” para las tierras de Raymundo.
. ;Qué debes averiguar?
Los insumos y la cantidad necesaria de ellos para poder abonar sus tierras.
. ¢En qué consiste la proporcionalidad?
La proporcionalidad es la igualdad de dos razones aritméticas o geométricas.
. (Essimilar a algn otro problema que has resuelto antes? Describelo.
Es similar a los problemas de situaciones de reparto proporcional.

% Con la mediaciéon del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;Qué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Realizar un diagrama tabular.

* Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia que seleccionaste.

De acuerdo con lo marcado, se espera que el estudiante genere o elabore una tabla de informacién con
los datos necesarios para resolver la situacién propuesta.

2. Para dar respuesta a las preguntas de la situacion inicial, completa la tabla.

Carbon vegetal
Cascarilla de arroz

Semolina de arroz

3. ;Quéinsumos le alcanzaran para producir la cantidad de abono deseado?

Le alcanzara la semolina de arroz, pero no la cascarilla de arroz ni el carbdn vegetal.




4. iCuéntos sacos le faltaran de cada uno de los insumos mencionados, si fuera el caso?
Le faltaran 10 sacos de cascarilla de arroz y 2,5 sacos de carbdn vegetal.

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Podrias haber resuelto la situacién inicial usando una ruta diferente? Describela.
Se puede resolver la situacion aplicando la regla de tres simple directa.
2. Describey explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacién inicial.

Comparando las magnitudes de cada materia prima de acuerdo con los datos proporcionados y apli-
cando la regla de tres simple directa, se puede ir obteniendo los resultados mostrados en la tabla del
ftem 7.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién A y en equipo responden las preguntas o enunciados, que les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. Describe el proceso realizado en la resolucion.

+ Se determina la relacion de los kilémetros recorridos y el tiempo empleado es una proporcionalidad
directa.

« Serealiza la relacion de los datos mediante una regla de tres simple.

« Se determina el recorrido en kilémetros en una hora veinte minutos.
2. Describe otra forma de resolver la situacion A.

« Aplicamos la estrategia de reduccion a la unidad.

« Calculamos el recorrido en kilbmetros en un minuto.

« Luego multiplicamos el recorrido realizado en un minuto por la cantidad de minutos que demora en
llegar el autobus (80 min).

« Encontramos el recorrido en kildmetros en 80 min.
3. iQué aspectos del procedimiento realizado son semejantes al utilizado en la situacion inicial?

Se encuentra que las magnitudes son directamente proporcionales, y se utiliza la regla de tres simple
directa.

« Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada:




1. Los pasos realizados en la resolucién de la situacion C json los adecuados? Explica.

La situacion resuelta presenta todos los pasos necesarios para su respectiva solucion, pero muestra erro-
res de calculo en su aplicacion.

. Enel caso de que hubiera un error, jcudl seria su correccién?

Aparece un error de calculo al momento de simplificar la expresion.

50x100 _5x10 _ 50 _

Dice:
100

50><lOOZSOX1O: SLO:SOmI

100 10 10

Debe decir:

. Silasoluciéon no fuera la correcta, jcuél seria la respuesta de la situacion C?
La mezcla resultante serad de 30,4 % de pureza.
Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cuél de los pasos se cometi¢ el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos

y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde NuUmeros de
preguntas preguntas

Verde. °°e°
Amarillo‘ 900 Go e
@ | 00D | 00D

« Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas
estrategias para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

« Losestudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucién.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- iEnquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- iCoémo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la secciéon Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

@) | O0O00  ©0O00 (2] 2)
Amarillo. Geo e
«@® 000

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C




- Practicamos
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En una fabrica de zumo de frutas se utilizan botellas de 750 ml. Estas, una vez llenas, se distribuyen en pa-
quetes de 12 unidades a un precio de S/18 el paquete. ;Cuanto costara un paquete de 16 botellas?

$/24,00 b) $/27,00

e :Dentro de cuantos afios la relacion entre las edades de dos personas sera igual a 7/6 si sus edades actuales

) /22,50 d) S/36,00

son 40y 30 afios, respectivamente?

@ 30 afios b) 40 afios
e Un grupo de tres amigos recibe S/720 por un trabajo. ;Cuanto recibira el que labord méas horas si trabajaron

¢) 50afios d) 60afios

5,6y 7 horas, respectivamente?

b) S/240 @5/280 d) $/300

a) S/200

e Se mezclan 2 litros de alcohol al 60 % con 3 litros al 80 %. ;Qué grado de pureza tendra la nueva mezcla?

RLspJestal adelcuaia Re pueLta idequaJla
estudiante determina el grado de No responde a la situacion planteada.

ezcla:

C +,
componente

21
3L
ab

grdad

Respuesta parcial
estudiante realiza la rel
antidad-d s.

r |
ractatc

e José cobra S/80 por pintar una pared de 2 m de altoy 10 m de largo, mientras que Javier cobra S/70 por pintar
la misma pared. ;Cuanto mas cobrara José respecto de Javier si cada uno pintase una pared de 1 m de largo

y8mdealto?
a) S/10 S/4 c) /32 d) /28

eUna méaquina embotelladora llena 480 botellas en 40 minutos. Otra maquina similar llena 600 botellas en
una hora. ;Cuéntas botellas menos embotellara la segunda maquina respecto a la primera en el lapso de dos

horasy media?
a) 100 b) 200 @ 300 d) 400




e Un comerciante cuenta con dos tipos de vino, cuyos precios se muestran en la siguiente tabla:
Vino Cantidad Precio por litro
Si se mezclan uniformemente los dos tipos de vino, jcuénto costara un litro de la mezcla?

_Rl;pgl&aL!de.:uaJa RQMMLr_CiJl

Elestudiante logra comprt relp Cuando el estudiante encue el precio total
desarrolladela a: unode losvinos:

18X 12+ ¢ Vino | Canti Preci o de
n= 18+ ¢ unit ca dde

ipol | |1 S/12 /2
ipo2 | |6 /15 S/9

rlitr
T

puesta i a
No responde npl ada.

eCon 18 obreros se puede hacer una obra en 40 dias. ;En cuantos dias podrian realizar la misma obra 10
obreros que son el cuadruple de hébiles que los anteriores?

a) 20dias @ 18 dias ¢) 10dias d) 15dias

@ Estas preparando tu propio alifio para la ensalada. He aqui una receta para 100 mililitros (ml) de este aderezo.

 hcite para ensataca [RCTIN
EETTE o
TN o

iCuantos mililitros de aceite para ensalada y vinagre en total necesitas para preparar 150 ml de este alifio?

a) 45ml b) 90 ml () 135ml d) 150 ml

@A un hombre ingresado en un hospital del seguro social le ponen una inyeccién de penicilina. Su cuerpo la
va descomponiendo gradualmente, de modo que, una hora después de la inyeccion, solo el 60 % permanece
activa. Esta pauta continta: al final de cada hora, solo permanece activo el 60 % de la penicilina presente al
final de la hora anterior.

Supon que al hombre se le ha administrado una dosis de 300 miligramos de penicilina a las 8 de la mafiana.
iQué cantidad tendra alin activa a las 10 de la mafiana?

RispuLsta ade :uaJa ResLueJta erciJl

Ellestudiante encuentra la ada El estudiante solo logra encontrz hast
9:00 a.m.

Alas8:00a.m. | Alas9:00a.m. s10

Queda da el

€q
00 a 300

Alas8:

0x6
100 puesta i
icilina. esponde blant




SedliGn Duracion: 2 horas pedagodgicas 0

p B El planeta'Marte

COMPETENCIA | CAPACIDADES | DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos y acciones de comparar e igualar
cantidades. Las transforma a expresiones numéricas (modelos) que
incluyen operaciones con nimeros racionales.

Traduce cantidades a
expresiones numeéricas.

Comunica su Expresa con diversas representaciones y lenguaje numérico su
comprensién sobre comprension de la nocion de densidad en los nimeros racionales
Resuelve los nimeros y las al identificar al menos un nuevo nimero racional entre otros dos

problemas de operaciones. racionales.
cantidad.

Selecciona, combinay adapta estrategias de célculo, estimacion,
Usa estrategiasy recursos y procedimientos diversos para realizar operaciones
procedimientos de con nimeros irracionales, racionales e intervalos, usando las
estimaciony célculo. | propiedades de los nimeros y las operaciones, segiin se adeclen a
las condiciones de la situacion.

I1. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
+ Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 1, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

V' Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
Hacer aproximaciones de cantidades numéricas racionales y realizar operaciones.
Representar con lenguaje numérico un decimal no periédicoy la densidad en el conjunto Q.

Usar procedimientos para realizar operaciones con raices inexactas, cantidades en notacién cientifica e
intervalos.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. jQué datos te proporciona la tabla?

Se brinda informacién sobre diversas magnitudes de la Tierra y Marte, como su radio ecuatorial, su
masa, etc.

. ;/Qué te solicita la situacion inicial?

Solicita comparar los didmetros y perimetros de los planetas Tierra y Marte.
. ;Qué entendemos por perimetro?

El perimetro es la suma de las longitudes de todos los lados de una figura geométrica plana.
. ;Qué debemos entender por didmetro?

El didmetro es el segmento de recta que pasa por el centro y une dos puntos opuestos de una
circunferencia.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;jQué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Realizar un diagrama tabular.

% Conlamediacién deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia que seleccionaste para dar solucion a la situacién inicial.

De acuerdo con lo marcado, se espera que el estudiante genere o elabore una tabla de informacién con
los datos necesarios para resolver la situacion propuesta.

. Completa la tabla con la informacion faltante.

Planeta Diametro ecuatorial Perimetro

. Expresa mateméticamente el perimetro ecuatorial de cualquier planeta.

El perimetro de una figura curva o circunferencia se determina asf: L 2mr

circunferencia




. Responde cada una de las preguntas propuestas en la situacion inicial.
a) LaTierra
b) 20 037,078 km
c) 40074,156 km
d 1:2

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan

en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

. Describe la estrategia empleada para resolver la situacion inicial.

A partir de la tabla elaborada, se encuentran los didmetros y perimetros respectivos. Aplicando la formula
dela longitud de una circunferencia, equivale a la relacién 2mr, donde r es el radio de la circunferenciay m,
el nimero irracional que aproximado a las centésimas equivale a 3,14.

. Plantea una nueva situacion que requiera utilizar la estrategia.

Se puede seguir planteando situaciones que soliciten encontrar el radio y el perimetro de los otros plane-
tas del Sistema Solar.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucién de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el andlisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, o cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacion A.
Se escribe cada fraccion en decimal.

Se ubican los nimeros en la recta numérica teniendo en cuenta la relacién de orden en los ndmeros
racionales.

. (Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion A?

Se utilizé la recta numérica como apoyo para ubicar dichos nimeros racionales.
. ¢(De qué otra forma se puede solucionar la situacion A?

Expresamos el decimal en su forma de fraccion y homogenizamos los denominadores; ubicamos en la
recta numérica dichas fracciones.

. Escribe dos nimeros fraccionarios entre 0,85y 1,4.
Primero expresamos los decimales en su forma fraccionaria:
0,85=17/20
1,4=128/20




Podemos escribir todas las fracciones que tienen el mismo denominadory que se encuentran entre 17/20
y 28/20. Ejemplo:
18/20; 19/20; 20/20; 21/20; etc.

+ Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada:

1. iHasencontrado algln error en la resolucion de la situacion C? Explica.

Si, porque no estan ordenados adecuadamente, ya que la medalla de oro debid ganarlo el atleta de la
calle 3; lade plata, el atleta de la calle 2, y la de bronce el de la calle 6.

Lo anterior invalida los calculos desarrollados.
En el caso de que hubiera un error, ;jcudl serfa su correccion?

Como el bronce lo tendria el atleta de la calle 6, asumimos que su tiempo de reaccion sera el minimo
permitido: 0,110 segundos, con lo cual reduciria su tiempo en 0,216 - 0,110 = 0,106 segundos. Asi harfa un
tiempo de 10,04 - 0,106 = 9,934 y alcanzaria la medalla de plata.

Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

+ Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los proce-
sosy el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

+ Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

Verde. 0990
Amarillo. eea 90 e
«@ | Q00D | 00D

Los estudiantes desarrollarén las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucién de problemas.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- (En quésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipoquedesarrollenlasactividades propuestas enlaseccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

@)  OO000  ©0O00
Amarillo .

m® | 0O | 6 | | 00 |
 ~® | 000 | | 00 | 0

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

Materiales o recursos para utilizar

——

masking tape,




~ Practicamos
L9

e Considerando los datos de la tabla, jen cuédntos meses terrestres Marte logra dar una vuelta completa alrede-
dor del Sol?

Magnitudes

a) 12,9 meses b) 13,9 meses @ 22,8 meses d) 32,8 meses

eUn parque hexagonal estd conformado por seis areas en forma de triangulo
equilatero, tal como se muestra en la figura. Las tres dreas no sombreadas se
destinaran para juegos y las otras tres seran jardines. Sabiendo que el lado de
cada tridngulo equildtero es de 8 m, jen cual de los siguientes intervalos se
encuentra el area total de los jardines, aproximadamente?

a) [26,5;28,5] () 180,1; 86,1]
b) [70,6;74,6] d) [100,3;105,3]

e La capacidad de almacenamiento de los discos duros de las computadoras se mide en gigabytes (GB). Se
sabe que una computadora tiene dos discos duros de 286,33 GB y 460,4 GB, aproximadamente. ;En cuél de

los intervalos siguientes se encuentra la capacidad total de almacenamiento que tiene dicha computadora si
se conoce que el espacio total de ambos discos tiene un error de +0,17 GB?

a) [173,90;174,24] b) 286,16 ; 286,50] c) [460,23;460,57] (d)) (746,56 ; 746,90]

G Envases de bebidas

Una empresa embotelladora piensa lanzar al mercado una nueva bebida de nombre Peruinka, la cual se

envasara en botellas de % litro, % litro, 1 litro, l% litros y 2 litros.

Para realizar la venta, la empresa exige al comprador que en caso su pedido sea el minimo o igual a 1500
litros, la tercera parte debera ser despachada en envases de 2 litros y la mitad en envases de un litro y medio.

El precio de venta de la bebida Peruinka, segiin los envases, es como se observa en el siguiente cuadro:

Envase Precio

Calcula lo que debe pagar una persona que compra 1500 litros en bebidas Peruinka si el resto del pedido se

le despacha en botellas de un cuarto de litro.
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e En la fabrica de lacteos “El Granjero”, estdn buscando un envase Propuestas Radio Altura

cilindrico para la nueva presentacion de leche chocolatada. Para _—-
ello, tienen tres propuestas de envases, de las cuales se muestran _—-
a continuacion las respectivas medidas de sus radios vy alturas. _—-

Se sabe que el envase buscado debe contener, aproximadamente, 225 ml. ;Cuél de los envases propuestos
es el que mas se acerca al buscado para la leche chocolatada? (1 ml=1cm?)

Nota: Considerar el valordem =3

a) EnvaseA @ Envase B ¢) EnvaseC d) Faltan datos

e Las medidas de los neumaticos se regulan por estandares internacionales que fijan los limites de tolerancia
de dichas medidas, ya sea por defectos de fabrica, el uso o las condiciones ambientales. En la siguiente tabla
se muestran los limites de tolerancia para el ancho y el diametro de los neumaticos del tractor agricola.

Limites de tolerancia en las medidas de neumaticos para tractor agricola. Ancho

Dados los limites anteriores, calcula el intervalo de tolerancia del ancho y del dia-
metro para el neumatico que se muestra en la figura de la derecha, cuyas medidas
de fabricacién son:

Didmetro

Ancho: 443,00 mm y didmetro: 1654,00 mm
Ancho: (442,98 ; 443,04]; didmetro: [1653,99 ; 1654,02] ¢) Ancho: [441,00; 447,00]; didmetro: [1653,99 ; 1654,02]
b) Ancho: 434,14 ;460,72]; diametro: [1637,46; 1678,81] d) Ancho: [438,57 ;443,40]; diametro: [1653,00; 1655,50]

e En relacion con los neumaticos, desde que estan nuevos, la dilatacién media (estiramiento) del didmetroy del
ancho del neumético posterior de un tractor agricola es de 0,5 % cada ocho meses; esto se debe al trabajo re-
gular que realiza o a las condiciones ambientales. Determina el intervalo de tiempo de vida Util que tiene dicho
neumatico antes de exceder los limites de tolerancia establecidos para el ancho en el problema anterior.
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QEI bramante

—;Mas cordel? —pregunté la madre, sacando las manos de la tina en que lavaba. Ayer mismo te di un buen
ovillo. jPara qué necesitas tanto? ;Dénde lo has metido?

—;Ddnde lo he metido? —contesto su hijo—. Primero cogiste la mitad para atar los paquetes de ropa blan-
ca, y la mitad de lo que quedé se la llevd Tom para pescar.

—Debes ser condescendiente con tu hermano mayor —dijo la madre.

—Lo fui. Quedd muy poquito y de ello cogié papé la mitad para arreglarse los tirantes que se habian roto.
Luego Maria necesité dos quintos del resto, para atar no sé qué...

—;Qué has hecho con el resto del cordel? —pregunté la madre.
—;Con el resto? iNo quedaron mas que 30 cm!
iQué longitud tenfa el cordel al principio?

a) 380,75cm b) 600 cm (c)) 400 cm d) 300cm

e De las afirmaciones:
I. Vae Q, setiene (az)% =q
Il. Vae Q,Vr € R, existe g’
lIl.Siae Qy Vr e R, existe a’, entonces existe r*
se puede deducir que:
I, Iy Il son falsas. c) Solollesverdadera.

b) Solo Il'ylll son verdaderas. d) Solollesfalsa.

@Una empresa alquila automdviles a sus clientes de acuerdo con
dos planes. En el primero puede alquilar uno en $180 a la semana
con kilometraje ilimitado, mientras que en el segundo plan alquila
el mismo automovil por $120 a la semana més 25 centavos de do-
lar por cada kildmetro recorrido. Encuentra los valores de kilome-
traje semanal para los cuales es mas barato alquilar un automovil
con el segundo plan.

Respucstaaderuada Respuesta parcia

Elestudiante plantea la si teinecua Realiza calculos adecu r ope
°Ndo x la cantidad de Ki trajely S1
tavos, $120=12 000 ce S,
tonces 18000 >12 000
6000 > 25x

24
4

Respuesta inadecua
No responde a la situa

A
kilometraje se
ilbmetros.




Sesidn

Duracion: 2 horas pedagodgicas G

B8 [oma de decisiones

COMPETENCIA |

Resuelve

CAPACIDADES

Representa datos con
graficos y medidas
estadisticas o
probabilisticas.

DESEMPENOS

Representa las caracteristicas de una poblacién mediante
el estudio de variables cualitativas y cuantitativas, y el
comportamiento de los datos de una muestra representativa a
través de medidas de tendencia central, la desviacion estandar o
graficos estadisticos.

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre.

Comunica su
comprensién de los
conceptos estadisticos y
probabilisticos.

Expresa con diversas representaciones y lenguaje matematico su
comprensién de la desviacion estandar en relacion con la media
para datos agrupados en una distribucién de datos, segin el
contexto de la poblacién en estudio.

Usa estrategias y
procedimientos para

recopilary procesar datos.

Selecciona, empleay adapta procedimientos para determinar la
media y la desviacion estandar de datos continuos.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 2, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo

efectivo.

v Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de didlogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Reconocer variables cualitativas y cuantitativas de una poblacién y analizar el comportamiento de los
datos a través de medidas de tendencia central.

Representar mediante lenguaje matematico la desviacion estandar en relacion con la media para datos

agrupados.

Usar estrategias y procedimientos para determinar las medidas de tendencia central y la desviacion estandar.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan 'y Reflexionamos sobre el desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

« Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. (En qué consiste la situacion inicial?
En analizar los tiempos invertidos por los clientes en cada uno de los cajeros de una entidad financiera.
. ;Qué debes averiguar?
El tiempo promedio que demora un cliente en cada uno de los cajeros.
. (Qué significa el tiempo promedio?
Es el dato representativo de todos los datos de una serie dada.
. ¢Essimilar a algln otro problema que has resuelto antes? Describe.

Si, aalgunos que presentan situaciones en las que se pide obtener el promedio de notas en un determi-
nado curso.

% Con la mediaciéon del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;Qué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Un diagrama tabular.

* Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.
Se debe generar una tabla de distribucion de frecuencias para cada uno de los cajeros.

2. Completa la tabla con las marcas de clase.

Tiempo (min) Marca de clase




3. Expresa matematicamente el promedio en funcion de la marca de clase.
foX +6- X+ +f X
n

X =
Donde f: frecuencia absoluta, y X: marca de clase.
4. Responde la pregunta de la situacion inicial.
Aplicando la formulay con los datos en la tabla inicial, se obtiene:
Agencia 1: X =43,7
Agencia 2: X =255
Agencia 3:X =38,2

% Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;La estrategia que has reconocido se puede aplicar en otras situaciones? Plantea un ejemplo.

Si, por ejemplo, cuando se requiere encontrar el promedio de las tallas de todos los estudiantes de
cuarto de secundaria de una determinada institucion educativa.

2. Describey explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.

Se calcularon las marcas de clase de cada intervalo y se procedio a aplicar la formula respectiva para
encontrar el promedio en cada caso.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de coémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindicaque la seccion Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. ;jLa solucién es correcta? Explica.
Es correcta. Las operaciones realizadas y el proceso no arrastran error alguno.
. ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion A?
La estrategia utilizada es la del conteo de frecuencias.
. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacion A.

Se realizan los respectivos conteos de frecuencias y se comparan en funcion de la efectividad que tuvieron
al realizar las canastas o encestes.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada:




1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion C json los adecuados? Explica.

Todos los pasos mostrados para la obtencion de la desviacion estandar son los adecuados, incluyendo la
formula de ella. Solo se observa error en el calculo.

. Enel caso de que hubiera un error, jcual serfa su correccion?

Existe un error de célculo al momento de realizar la suma en el numerador. Primero se debieron calcular
las potencias para luego recién proceder a sumar. En este caso se procedio al revés, se sumaron las bases
y luego el resultado se elevd al cuadrado.

La respuesta correcta es desviacion estandar igual a 0,52341.
Retroalimentacion

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

+ Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. 0996
Amarillo‘ eea 00 e
@ | 00D | 00D

« Losestudiantesdesarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

« Losestudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- (En quésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la secciéon Analizamos.

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Solicitaalosestudiantes de cadaequipoquedesarrollen lasactividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de
preguntas preguntas

i@ | OO0  ©00 00
‘ Amarillo. ‘ eeo ‘ 9

Equipo A Equipo B Equipo C

. =@ | 000 |

Materiales o recursos para utilizar

—

- Ministerio de
(2017). Resolva
Cuaderno de trabe
Matemdtica. S
Lima: Autor.

Plumones de colc
tarjetas, papelo
masking tape, piz
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Una distribuidora de artefactos eléctricos tiene cinco tiendas (A, B, C, Dy E). Las ventas de cada tienda en el
verano, en miles de soles, se muestran en la siguiente tabla, la cual tiene algunas casillas sin informacién. Se
incluyen, ademas, los promedios por tienda y por mes.

Febrero Promedio

Con lainformacién dada, responde las preguntas 1y 2.

Q¢Cua'nto vendié la tienda C en febrero? egCua'l es la diferencia en ventas entre la tienda
5/26 000 que méas vendi6 en el verano y la que menos
vendié?

b) S/28 000
)S/ a) S/24 000 ¢) S/72000

$/32 000
o/ (b))S/34 000 d) /102000
d) $/36 000

(€) EXPORTACIONES

Los siguientes diagramas muestran informacion sobre las exportaciones mineras en millones de délares.

Total de las exportaciones anuales del Pert Distribucion de la exportacion
en millones de délares, 2001-2010 de los minerales del Per( en el afno 2010
Molibdeno
2%
Hierro | Otros

Estafio 0%
39 2% | r

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Fuente: https.//goo.gl/MWbqvF

iCuél fue el valor (en millones de délares) de las exportaciones de cobre en el afio 2010?

a) 7649,37 b) 6708,01 c) 7820,28 (d))8906,43




G Un estudiante de una universidad debe rendir en uno de sus cursos cinco practicas, un examen parcial y un
examen final. El siguiente cuadro muestra los puntajes de sus cinco préacticas y de su examen parcial:

m El puntaje final del curso se obtiene asignando ciertos pesos
al promedio de practicas, al examen parcial y al examen final.

.....-- Estos pesos son 40 %, 30 %y 30 %, respectivamente.

iCuél debe ser el puntaje minimo que debe obtener el estudiante en el examen final para que el puntaje final

del curso sea, por lo menos, 157

_RJépulsta Ldnmad

El estudiante realiza lo siguiente:

Suma las CInco practicas y saca

12+14+11+12 + 11 o
. =12,p

so.de 40 9% de pun J Naxi

|
d Tl

multiplica 12 x 8= La notaminima en el exam

ca el peso del examen parcial (16), qu Respuesta parcial

200, | e H 0
LoV 70 UTt PUlILd] LIRRLS. <SS

[tiplica 16 x 6/=96 célaulo.
ca el peso del exam al ( > tiene pe 3 Respuesta inadecuada
taje maximo, que > se multl 6. No responde a la pregunta formulada.

Formula las operacion

e Elsiguiente grafico muestra la variacion, en afios, de la esperanza de vida para la poblacién mundial y para

cuatro de sus regiones. .
71

Con base en la grafica mostrada, se puede afirmar que: = . =
. Asia ha experimentado el mayor crecimiento en la esperanza | 4 =

de vida desde finales de los afios sesenta.
Il. El promedio aritmético del aumento en la esperanza de

vida para las cuatro regiones del mundo consideradas es de ﬂ

exactamente nueve afios.

Africa Asia América Regiones mas
IIl. Las regiones mas desarrolladas han experimentado un mayor Latina/El Caribe _desarrolladas
crecimiento en la esperanza de vida que los paises africanos.

Son ciertas:

a) Solo !l @Solo una de las afirmaciones.  ¢) Solo Iy Il d) Solo Iy 1l

e Encuentra el promedio aritmético de los siguientes nimeros: 5; 5; 5; 5; 5;.....; 5; 5; 5, 5; 8; 8; 8; 8;.....; 8; 8; 8; 8;
18;18;18;.....; 18; 18; 18; 23; 23; 23; .. ..; 23; 23; 23; 23, teniendo en cuenta que hay 18 nimeros 5; 14 nimeros
8; 17 nimeros 18;y 11 nimeros 23.

a) 11,45 @12,68 c) 13,50 d) 14,09

eEI diagrama de la derecha muestra los resultados en un
examen de Matemaética para dos grupos, Ay B, de unains-
titucion educativa. La puntuacién media del grupo A es
62,0; y la media del grupo B, 64,5. Los estudiantes aprue-
ban este examen cuando su puntuacién es 50 o mas.

NUmero de alumnos

Al observar el diagrama, el profesor afirma que en este
examen el grupo B fue mejor que el grupo A. GrupoB M




Los estudiantes del grupo A no estan de acuerdo con su profesor, por lo que intentan convencerlo de que el
grupo B no tiene por qué haber sido necesariamente el mejor en este examen. Da un argumento matematico,
utilizando la informacion del diagrama, que puedan utilizar los estudiantes del grupo A.

RJspuesta LdetuadL matematicos erréneos, o respuestas mpl
Se da un argumento valido. Lo umentos describen las diferencias pero na son

Vd’ idUb puc Elltbtdl ClldLiUIId Of Illll./,ll lelll u:d_qut C{ Upo BII tiCI SRY
de estudiantes que aprueban, uencia el mejor.
desproporcionada del caso ext oelnim + Losalumnos del Grupo A alm
udiantes|con puntuaciones vel més alto. en ciencias que los del Gr 3. El
as alumnos en el oA nel Grup examen es simplemente inc
aprobaron el examen. Porque la diferencia entre unt
Siig al peora ode po A, los altasy mas bajas es mena ael
del GrupoAlo han om uelosd p el GrupoA.
Mas nos del G Aqu Grupo B El|Grupo A tiene mej Jacic
obtuvieron la jon de mas. 80-89y el rango 50-59.

Respue parci Respuesta inadec

Otfrac ctac i A i N
8 >Sta NO

ri N T
f et

arg
raz ientos n natic

La masa corporal de un equipo de fltbol americano tiene una media de 245 libras, con una desviacion
estandar de 18 libras, mientras que la masa corporal media y la desviacién estandar de su oponente son
195y 12 libras, respectivamente. jCual de los dos equipos muestra la mayor dispersion relativa con la masa
corporal de sus miembros?

El equipo de futbol americano c) Tienen la misma dispersion

b) Elequipo oponente d) Ninguno de los dos equipos
@ Existen varias medidas posibles del desempefio de ventas, entre
ellas la constancia con que un vendedor cumple con las metas

establecidas. Los siguientes datos representan el porcentaje de la
meta lograda por tres vendedores en los Ultimos cinco afos.

iCualvendedor es el mas constante?

Nota: Calcular el coeficiente de variacién, que estéd dado por la divisién de la desviacién estandar entre la
media y se multiplica por 100 %.

a) Patricia @ Juan ¢) Francisco d) Patriciay Francisco
@ En el colegio de Luciana, su profesora de Matemética le toma exdmenes que se puntian de 0 a 100. Luciana

tiene una media de 60 puntos de sus primeros cuatro exdmenes, y en el quinto examen sacé 80 puntos. ;Cuél
es la media de las notas de Luciana en Matematica después de los cinco exdmenes?

spuLsta adecua Respuesta parcial
estudiante determi dep jesd Formula las operaciones pertine
Meros examenes: X olas €s240. calc

Caft Ilpl IIICd d T Men Re ade "ad'a

ediodel X = 0. No alaf

jadelos




SedliGn Duracion: 2 horas pedagodgicas G

7. Un"poco de historia

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Comunica su comprensién Expresa con diversas representacionesy lenguaje numérico
sobre los nimerosy las su comprension sobre las propiedades de las operaciones y
operaciones. relaciones de ordenen Q.

Usa estrategiasy Selecciona, combinay adapta estrategias de célculo,
Resuelve procedimientos de estimacién | estimacion, recursosy procedimientos diversos para realizar

problemas de y calculo. operaciones con raices inexactas e intervalos.
cantidad.

Planteay compara afirmaciones sobre las propiedades de
Argumenta afirmaciones sobre las operaciones con nimeros racionales y su nocién de
las relaciones numéricas y las densidad en Q. Comprueba o descarta la validez de una
operaciones. afirmacién mediante un contraejemplo o el razonamiento
inductivo o deductivo.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.
Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 3, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
Representar mediante lenguaje numérico las propiedades de las operaciones y relaciones de orden en Q.

Usar estrategias de célculo y procedimientos diversos para realizar operaciones con raices inexactas e
intervalos.

Plantear ejemplos sobre las propiedades de las operaciones con nimeros racionales y su nocion de
densidad.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan'y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. jEn qué consiste la situacion inicial?

Buscar una representacion matematica que nos ayude a comunicar facilmente el tiempo de apogeo de
las diversas culturas preincas.

. ;Qué debes averiguar?
Los afios en que convivieron las diversas culturas preincas en nuestro pais.
. (Qué significa un intervalo?

Un subconjunto de la recta real se llama intervalo, y contiene a todos los nimeros reales que estan
comprendidos entre dos cualesquiera de sus elementos.

. (Essimilar a algin otro problema que has resuelto antes? Describe.
En situaciones deportivas, en relacién con los intervalos de tiempo de juego y descanso.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. iQué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Utilizar intervalos en la recta numérica.

* Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia que seleccionaste en Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan.

Asociar cada cultura con un intervalo que se relacione con el apogeo o existencia de dicha cultura y
representarlo en una sola recta numérica.

2. Completa la tabla con los intervalos de tiempo de cada cultura.

Cultura Intervalo

3. ;De qué manera podemos representar en la recta numérica el periodo de cada una de las culturas
preincas e inca? Representa cada uno.




Tomando como referencia el nacimiento de Jesucristo, ubicamos en una linea de tiempo estos
intervalos. Veamos:

Paracas Chimu

Caral Chavin _ Tdldte>

° T R

-3000 -2000 -1800 -1200 -700 -400 0100200 700 1100 1532 2000

Mochica Inca

. Expresa en forma conjuntista cada intervalo colocado en la tabla anterior.
Chavin: {xe R /-1200 < x < -400}
Caral: {xe R /-3000 < x<-1800}
Mochica: {xe R/ 100 < x <700}
Chimu: {xe R /900 < x < 1470}
Paracas: {xe R/-700 < x <200}
Inca: {xe R/ 1100 <x< 1532}
. Responde las preguntas 2; 3y 4 de la situacién inicial.
(Entre qué afios coincidieron la cultura chavin y la paracas?
Coincidieron entre [-700 ; -400].
(Entre qué afios se desarroll¢ la cultura chavin, pero no la paracas?
[-1200; -700[
Representa, simbdlicamente y en intervalos, el tiempo de desarrollo de las culturas chavin y chimu.
Chavin: [-1200 ; -400] / ChimU: [+900 ; +1470]

% Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. jLaestrategia que has reconocido se puede aplicar en otras situaciones? Plantea un ejemplo.

Por supuesto; por ejemplo, si deseamos visualizar en la recta los diversos acontecimientos histéricos a
nivel mundial en un periodo de tiempo determinado.

. Describey explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacién inicial.

Cada periodo de existencia de cierta cultura es representado por un intervalo cerrado en los extremos, y
al llevarlos a su representacion en la recta, se visualizan periodos de tiempo en que coincidieron dichas
culturas.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de |a ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:




. ¢Lasoluciéon en cada caso es correcta? Explica.
Si, porque los calculos realizados son los adecuados y permiten encontrar la solucion correcta al proble-
ma planteado.

. ;Qué estrategias se utilizaron para resolver la situacion A?
La conversién de fracciones mixtas a decimales y realizar la comparacién correspondiente.

. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacion A.

Apoyandose en el uso de la recta numérica se procede a homogenizar las fracciones para realizar las
comparaciones respectivas, de acuerdo con el rango establecido, para encontrar finalmente la respuesta
sefialada.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada:

1. ;Todas las justificaciones del procedimiento son correctas? Explica.

Casi todas las justificaciones son correctas, excepto Il y IV.

2. Enel caso de que hubiera un error, jcual seria su correcciéon?

Il. En la justificacion se indica que es falso porque J2+3#45 pero, a pesar de que el ejemplo tiene

error, podemos expresar un contraejemplo: (1 + J2)+(1-42)=2.

IV. Si utilizamos otro valor paraay b, es decir,a=-2yb=1,0sea, -2 <-1, entonces (-2)* > 1% por lo tanto,
no se cumple siempre.

Retroalimentacion

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucién.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucién de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




Los estudiantes desarrollarén las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucién de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- (Cémo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollenlasactividades propuestas enlaseccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NuUmeros de
preguntas preguntas

VerdeQ 0060 0600

“_
Azul .

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de Edu:
(2017). Resolvam

Lima: Autor.

Plumones de col
tarjetas, papelo
masking tape, p
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Q La masa corporal de José es mas de 61 kg; a lo mucho, 68 kg. Quiere bajar su masa corporal y se inscribe
en el gimnasio “Siéntete Bien”, donde le prometieron que en las proximas semanas bajaria un kilo y medio.
iEntre qué valores oscilara su nueva masa corporal? Expresa el resultado en notacién de conjuntos.

a) M={x/xe R; 59,5 <x< 66,5} (DM ={x/x e R; 59,5 < x = 68}
b) M={x/xe R;59,5<x<68} d) M={x/xe R;59,5<x<68}
e Elhermano de Javier fue a una entidad bancaria para refinanciar su deuda en el menor tiempoy le propusie-

ron que podia pagarla en un plazo no menor de dos afios ni mayor de cinco. Representa la situacion con un
intervalo. jPuede el hermano de Javier cancelar el préstamo en un afio y once meses?

a) P=12;5]:no b) P=12;5]:si ) P=[2;5[;sl @)P=12;5];no

€)siA=13;11,B=[0;41yC=]-5;2]y (AN C) U (B~A) = [x; )}, calcula el valor de x+y.
@)1 b) -1 Q7 d) -7

OSi (2x+1) € [-5; 4], determina a qué intervalo pertenece x.

rroneame

parci
ectar
lculo.

eSean los siguientes intervalos: A=[-2;5],B=]1;3]yC=]-3;5], ;qué afirmaciones son verdaderas?
. (AUB)NC=ANC)u(BNC)
Il. (AUC)=A-B
H.(A-B)'nC=g
IV. AAC=(A-C) U (C-A)
a) 1,1l @I, \% c) 1L d) LIy v

e Determina la o las proposiciones falsas:
I. En Relcomplemento de Q es el conjunto de los nimeros irracionales.
Il. Todo nimero racional tiene su opuesto aditivo, excepto el cero.
lIl. Todo nimero entero es un niimero racional.

IV. Si x pertenece a Q, entonces x* también pertenece a Q.

a) v Al Q) |




0 Se sabe que entre los nimeros racionales —vy

donde g.x siempre se encuentra el nimero are
—<—si u G .
4’ b P brd
. . . ) , 1
Utiliza la propiedad anterior y encuentra cinco nimeros entre g y 7

Lpuista

ntea corri

1ad
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Plantea errén
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ntea corr
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nosdebs entre

Expresa en un intervalo el conjunto de valores que puede tomaruno de

los lados de una pequefia hoja rectangular, sabiendo que su perimetro
es mayor de 30 cm, pero no supera los 40 cm.

a) [2;9] b) [3;9]

c) 14;10] @]3;8]

@ En la figura mostrada, ;qué nimero representa el punto B en
la recta numérica? ;Y a qué conjunto pertenece?

aveR ()51 9V AN ’

4 B
@ La base de una caja de regalo tiene la forma de un triangulo equilétero, cuyo lado es 342 cm. Calcula el 4rea
y el perimetro de la base; aproxima al centésimo por redondeo.

ReLpquta
Plantea corr

ResJues ta inLdec.uadL
nent i6
aes7,79cm?

Plantea erréneamente |
yelperf .
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A Duracion: 2 horas pedagodgicas G

=3 Laleyenda'del juego'deqajedrez

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Traduce datos y condiciones Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
a expresiones algebraicasy regularidadesy condiciones de equivalencia de una
graficas. progresion geométrica.

Resuelve

Comunica su comprensién Expresa, con diversas representaciones gréficas, tabulares y
problemas de

sobre las relaciones simbélicas y con lenguaje algebraico, su comprensién sobre

regularidad, ) P - (s
> . algebraicas. la suma de términos de una progresién geométrica.
equivalenciay
cambio. Usa estrategiasy

procedimientos para encontrar
equivalencias y reglas
generales.

Combinay adapta estrategias heuristicas, recursos, métodos
graficos, procedimientos y propiedades para determinar la
suma de términos de una progresion geométrica.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente da labienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 4, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo vy
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:

- Relacionardatos desconocidosy encontrar regularidadesy condiciones de equivalencia de una progresion
geométrica.

Representar simbdlicamente y con lenguaje algebraico la suma de una progresién geométrica.

Usar estrategias y procedimientos para determinar la suma de términos de una progresién geométrica.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. ;/Qué tema o temas matematicos estan relacionados con la situacion inicial?
El problema esté asociado a la potenciacion y la progresion geométrica.
. ;Sabes a qué quieres llegar? Explica.
Aencontrar el total de granos de trigo que pidio en total el inventor.
. iTienes suficiente informacion para dar respuesta a las preguntas de la situacion inicial? Explica.

La informacion necesaria se ira obteniendo en forma deductiva de acuerdo con la comprension del
problema propiamente dicho.

. (Essimilar a algin otro problema que has resuelto antes? Describe.
Si, a los problemas que presentan situaciones de reproduccién de bacterias.

% Con la mediaciéon del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;jQué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Buscar patrones.

% Conlamediacién deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Inicia el plan elegido. Indaga cémo escribir la expresion solicitada.

Asociar el nimero de casillero con la expresion simplificada o factorizada del nimero de granos de trigo
que existen en cada casillero del tablero de ajedrez.

2. Expresa las cantidades en forma abreviada. Utiliza la calculadora para poder encontrar el total de gra-
nos de trigo solicitado.

S=1+2+22+23+24+




3. Completa la tabla para poder expresar lo solicitado.

4. Escribe la expresién matematica que modela a la situacién inicial.
a - r-a
=z
n r-1 r#l
5. iCuéntos granos de trigo recibi¢ el inventor del juego?
Recibid S =18 446 744 073 709 551 615 granos.

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Podrias haber resuelto la situacién inicial de otra manera? Explica.
Si, aplicando la suma de términos de una progresion geométrica finita.
2. Describey explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.

Se hallé la razén, el término inicial y final de la progresién geométrica, para luego utilizar la relacién o
férmula que nos ayude a encontrar la suma de términos de una progresién geomeétrica finita.

+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

+ Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacidon Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacién dada:

1. ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion A?

Encontrar cada término de la progresién geométrica multiplicando el término anterior por la razén, excep-
tuando al primer término.

. Describe el procedimiento realizado en la resolucién de la situacion A.

El proceso utilizado para completar la tabla consiste en encontrar los términos de una progresion
geométrica.

. ;Qué aspectos del procedimiento realizado son semejantes al utilizado en la situacién inicial?

Que a partir del segundo término encontrado es equivalente al anterior multiplicado por la razén.




« Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:

1. Los pasos realizados en la resolucién de la situacion C json los adecuados? Explica.

Los pasos mostrados en la solucion si son los correctos y pertinentes para la solucién de la situacion
mostrada.

. Enel caso de que hubiera un error, jcual serfa su correccion?
Existe un error en el célculo propiamente dicho, es decir, se indica

5 _ 5 5 3
que: 2 ©IF-1), 00 =2(0,1Y)  Perodeberiaser: 2 01-1)_ ,[-0.99 =2,2
O,l - l O,l O,l _ l _0’9

Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeeo
Amarillo‘ 900 00 e
@ | 00D & 00D

« Losestudiantesdesarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

+ Losestudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas:
- iEnquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantesdecadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestasen laseccidon Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde. oeea 99@ Qe
Amarillo. eeo e
wi@ | Q00D

Equipo A Equipo B Equipo C

Materiales o recursos para utilizar
. — =
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- Practicamos
9

oTeresa ha comprado un caballo y quiere ponerle herradura. Para ello, tiene que colocarle 20 clavos. El
primero cuesta 50 céntimos, y cada uno de los restantes vale un céntimo mas que el anterior. ;Cuanto paga
en total para herrarlo?

a) 25,45 soles 11,90 soles ¢) 12,00 soles d) 15,50 soles

e En un concurrido estacionamiento para autos cobran 1,50 soles por la primera hora de estacionamiento y,
por cada hora siguiente, el doble de lo cobrado en la hora anterior. ;Cuénto se pagara por estar aparcados
durante ocho horas?

a) 12 soles b) 38,25 soles c) 192,00 soles 382,5 soles

Dejamos caer una pelota desde una altura de un metro, y en cada uno de los rebotes que da, sube a una
alturaigual a la mitad del rebote anterior. ;Qué altura alcanza en el quinto rebote?

a) 462,5m b) 6,25 m ¢) 0,625m (d)0,0625 m

e En un examen las preguntas estaban ordenadas segln el grado de dificultad. La primera valia dos puntos,
y cada una de las restantes, tres puntos mas que la anterior. Si en total suman cuarenta puntos, jcuantas
preguntas tenia el examen?

. Respuestaadectads ouelia e

> rea ) Sig : correctar i6 btien
oblema: de pregu

sta inade

ncorrect
M f tahet

a diferen

pregunt

eJosé ha ahorrado S/6144 en enero; pero, a partir de ese mes, solo ha logrado ahorrar cada mes la mitad de
lo que ahorré el mes anterior. jCuanto ha ahorrado hasta el octavo mes?

@ 12 240 soles b) 12000 soles c) 12120soles d) 12 140 soles

eCierto aparato se deprecia en valor con el paso de los afios. De hecho, al final de cualquier afio tiene solo
el 80 % del valor que tenia al comienzo de ese afio. Si el valor del aparato en la condicion de nuevo es de
S/20 000, ;cuédl serd su valor al finalizar el quinto afio?

a) $/6500,60 b) S/6550,60 @ $/6553,60 d) S/6554,60




Dado un tridngulo equildtero de perimetro 10 cm, se forma un segundo tridngulo uniendo los puntos medios
del primero. Asimismo, se forma un tercer triangulo juntando los puntos medios del segundo, y asf sucesiva-
mente. Determina la suma de todos los perimetros de los tridngulos que se van formando hasta el vigésimo
paso.

Respuesta Re5|Luesta plrciah
Plantea corr e Reemplaza los datos de
sumadeto : sumatoria de [os veinte
5 que realiza no correspo

b ] I.
o diferente a la correcta.

Lo tado adan .. Respuesta inadecuad
Plantea incorrectamen
uma diferente de

eSi se hace un depésito de x soles en un banco, este puede prestar solo parte de esa cantidad, puesto que
debe tener una reserva para cubrir las demandas de los depositantes que decidan retirar dinero de sus
cuentas. Si suponemos que a un banco se le permite prestar el 80 % de la cantidad depositada, entonces,
si una persona deposita S/1000, la entidad bancaria puede prestarle a otra S/800. Si esta Ultima, a su vez,
deposita toda la cantidad, el banco puede prestar a una tercera persona S/640 de ese nuevo deposito. Si
el proceso contintia indefinidamente, ;jcuél es el total de depésitos a largo plazo?

a,

1-r

Tomar como primer término S/1000.

Nota: Utilizar la siguiente formula: S =

a) S/3000 b) S/4000 (<)) S/5000 d) S/6000

e El 15 de abril del presente afio se realizo en un laboratorio un experimento para saber cémo se propaga una
célula de leucemia en un conejo sano. Para ello, se le inyectd una célula enferma y se observé que esta se
dividié en dos células cada mediodia, las cuales, al final del dia, se volvieron a dividir. El proceso de division
continud hasta que se formaron dos millones de células, y en esos momentos murié el conejo. ;En qué dia
después de iniciado el experimento fallecié el animal?

a) 23 de abril b) 24 de abril (<)) 25 de abril d) 26 de abril

@Supongamos que un atleta esta al principio en un punto P, a 200 metros detrés de una tortuga situada en un
punto Q,y quelavelocidad de esta es la mitad de la del corredor, quien desea alcanzar al animal. En el momento
en que el atleta llega hasta el punto Q, la tortuga ha avanzado hasta el punto R, y cuando el corredor llega al
punto R, el animal ha avanzado de nuevo; y asi sucesivamente. jAlcanzara el atleta a la tortuga?

&LJMlst_aLdec uadL ResLM ta_ilLa_delgla

u
Plantea correctamente la s fo Plantea incorrectamente la situacion
el atleta haya recorrdido 4 atleta no alcanza a la tortuga, o nore

orrido 200.m, y entonce

Respuesta parcial

correcta elas
atl o0 alcanza tortu




SeliG Duracion: 2 horas pedagodgicas 0

Y Poliedros’en una’glorieta

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre las caracteristicas y los atributos
medibles de objetos reales o imaginarios y asocia estas
caracteristicas y las representa con formas bidimensionales
compuestas y tridimensionales.

Modela objetos con
formas geométricas y sus

transformaciones.
Resuelve

problemas Comunica su comprensién Expresa, con dibujos y con lenguaje geométrico, su
de forma, sobre las formas y las comprension sobre las propiedades de los prismas y las

mOV|m|enEo y relaciones geométricas. piramides.
localizacion.

Usa estrategias y Seleccionay emplea estrategias heuristicas, recursos o
procedimientos paramediry | procedimientos para determinar la longitud, el perimetro, el
orientarse en el espacio. area o el volumen de prismas y piramides.

II. Secuencia didaclica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 5, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asf un trabajo
efectivo.

v Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de didlogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Relacionar las caracteristicas y los atributos medibles de objetos reales y representarlos con formas
bidimensionales y tridimensionales.

Representar con dibujos la comprension sobre las propiedades de los prismas y las piramides.

Usar estrategias y procedimientos para determinar la longitud, el perimetro, el area o el volumen de
prismas y piramides.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
+ Eldocente explica como esté estructurada la primera seccién de la ficha.
- Se presenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccidon Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. ;En qué consiste la situacion inicial?

El problema estd asociado a armar la estructura de una “glorieta”, utilizando conocimientos de
geometria planay del espacio.

. ;Qué debes averiguar?
Se desea averiguar el nimero de tubos que se necesitan para armar dicha estructura.
3. ;A cuéntos centimetros equivale una pulgada?
1lin=2,54cm, (in es el simbolo de pulgada).
4. iEssimilaraalglin otro problema que has resuelto antes? Describe.

Es similar a los problemas que presentan situaciones que implican desarrollar sélidos compuestos,
identificando sus elementos, como caras, vértices, etc.

% Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;Qué estrategia te sirve para resolver la situacién inicial?
Asociar la forma del objeto a prismas y piramides y sus respectivas relaciones y elementos.

% Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdanrespuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.

Relacionar el nimero de tubos que se utilizaran con el nimero de aristas que contiene la glorieta, aso-
ciado esto a un sélido geométrico compuesto por un prismay una piramide.

. ;Cuéntas barras de tubo se necesitaran
para los parantesy los bordes de la base?

Calculamos para los parantes: 6 x 2,50 =15m

Para el borde del techo: 6 x 2,00 =12 m. Por lo tanto, se necesitaran 5 barras.




3. ;Cuantas barras de tubo se necesitaran para la seccion oblicua del techo?
X2=(0,5)%+2?
X=0,25+4
X=4,25
X=2,06 2

Para la estructura del techo 1: 6 x 2,06 = 12,36 m. Por lo tanto, se necesitaran 3 barras.

. ¢Cuantas barras de tubo se necesitaran para toda la estructura del techo?

En total se necesitaran: 12,36 + 12 =24,36 m

%=4,06 x5 barras de tubo de 4 in,

Como cada barra tiene aprox. 6 m, entonces se requieren
(in es el simbolo de pulgadas).

. Responde la pregunta que se presenta en la situacion inicial.
Se requieren ocho barras de tubo de 4 in, (in es el simbolo de pulgadas).

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Laestrategia que has reconocido se puede aplicar en otras situaciones? Plantea un ejemplo.

Por supuesto; incluso se pueden disefiar de manera similar para campos recreacionales y, tentativa-
mente, plantear presupuestos de acuerdo con el nimero de glorietas o pérgolas que se requieran.

. Describe y explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.

Se identifica el sélido geométrico que esta involucrado en el objeto, para luego ir obteniendo las
medidas necesarias para los materiales que involucran su construccion. Asimismo, se aplican conceptos
de geometria planay del espacio.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

+ Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. jLasolucién en cada caso es correcta? Explica.

La solucién presentada es la correcta; contempla los pasos necesarios para la solucion de la situacion
planteada.

. ;Qué estrategias se utilizaron para resolver la situacion A?
Aplicar la formula para encontrar el volumen de un prisma.

. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacion A.

Se elabora un esbozo de la seccion de la piscina para empezar a realizar los célculos aplicando la formula
para encontrar el volumen de un prisma.




Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:

1. ;Todas las justificaciones del procedimiento son correctas? Explica.
Todos los pasos mostrados son los necesarios para dar solucion a la situacion presentada.
2. Enel caso de que hubiera un error, jcual seria su correccion?

El error se encuentra en la interpretacion del resultado (2,432) al responder que debiamos comprar 2
baldes, cuando lo correcto es que debiamos comprar 3.

Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

+ Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,

amarilloy azul) y seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

Verde. 0990
Amarillo. eea ea e
@ | Q00D | 00D

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucién.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- (En quésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la secciéon Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de
preguntas preguntas

Verde‘ oeeo °9° 09
Amarillo ’ 900 e
wm@ | 00D

Equipo A Equipo B Equipo C

Materiales o recursos para utilizar
v . ;
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- Practicamos
9

Se construye un tanque cisterna con las medidas
mostradas en la siguiente figura:

Con la informacién dada, responde las preguntas 1; 2y 3.

eSi se quiere recubrir con un material impermeable las paredes, la base y el techo, jcudnto de este material
se utilizara?

a) 5,76 m’ b) 11,52 m’ (c)17,28m? d) 461 m?
eSi sevierte agua en el tanque hasta una altura de 1,50 m, ;qué volumen del tanque serd ocupado por el agua?

a) 4,61 m? (b))4,32 m? ¢) 2,16 m? d) 2,32 m’

eSi se desea cubrir con ceramicos las paredes y el piso, jcudntos metros cuadrados de cerdmico se
necesitaran?
a) 5,76 m’ b) 11,52 m? €) 17,28 m? (d) 14,40 m2
La terraza de una casa de campo de 5 m x 25 m tiene los desaglies (sumideros) tapados como consecuencia

de una prolongada sequia. Un dia llueve con una intensidad de 10 litros por metro cuadrado. ;Cuéntos litros
de agua caen en la terraza? (1000 litros =1 m?)

Nota: Considerar que 1 mm de agua de lluvia equivale a 1 litro de agua por metro cuadrado.

RJspucasta Ldet.uadL Como 1 m*=1000 litros
Cuando el estudiante enc iguie on: Entonces multiplicamo
Siz 1 mm de agua de lluvia 1L/n Caen 1250 litros de agu

xmm de agua de lluvia 10 L Respuesta parcial
=10 L Realiza los calculos ade
ellos o los deja truncos

Convertimo nm-ame

Multiplicand Respuesta inadecuada

0,01x5%x25=1,25m

<SP0 Id‘: apregurita.

En una vidrieria se fabrican estas peceras, las cuales se construyen de vidrio, excepto la base superior:
15cm
F—30cm — ! “'

i l

Pecera 1 Pecera2 Pecera 3

30/

Con la informacion dada, responde las preguntas 5 y 6.




egEn cuél de las peceras se empleara mayor cantidad de vidrio?
a) Peceral c) Pecera3

@Pecera 2 d) Igual cantidad en las tres peceras

e Sisellena totalmente con agua la pecera 1y luego se vierte el contenido en la pecera 2, jcuél de las siguientes
afirmaciones es verdadera?

El agua llegaré hasta el borde de la pecera 2. ¢) Sobrard unaalturade2 cm de aguaen la pecera 1

b) El agua quedaré a 3 cm del borde en la pecera 2. d) Sobraré la tercera parte del agua en la pecera 1.

e La gran piramide de Keops tiene una base cuadrangular regular cuya arista mide 250 my su altura, 160 m.
Calcula el volumen de dicha piramide.

R spuLsta Iadet.uadla :ueJtai
Responde que el volumen 2 piramide esponde
3333333,3m°.

Respuesta parc
Realiza los calcu

ellosolos deja t

QUn recipiente con forma de pirédmide regular tiene la parte superior abierta, la
cual es un hexadgono regular de 10 cm de arista. La altura de dicho recipiente es
de 30 cm. Si se van a pintar 1000 de estos recipientes por dentro y por fuera con
una pintura que cubre 45 m? por galén, jcuantos galones se requieren en total?

a) Tres galones @Cinco galones

b) Cuatro galones d) Seis galones

@Una piscina de 10 m de ancho tiene la
seccion longitudinal que se muestra en
la figura. Calcula la cantidad de agua ne-
cesaria para llenarla completamente.

a) 500 m* c) 550m?
(b)650 m* d) 600m’
10m 5m 5m

@ Encuentra la relacién entre el volumen de una pirdmide cuadrangulary un hexaedro regular, si se sabe que
dicha piramide se encuentra inscrita en el hexaedro regular cuya base coincide con la base de la piramide,
y el vértice de esta coincide con el centro de la base superior del hexaedro regular.

Respuesta adecuada Res ta inadecuada
Responde que la rela . nde la pregunta.

Respuesta pa_caal
Realiza los célculos a

estos o los deja trunc




SeciGn Duracion: 2 horas pedagodgicas G

y B Credito hipotecario paraunavivienda

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos y acciones de comparar e
igualar cantidades o trabajar con tasas de interés simple y
compuesto.

Traduce cantidades a
expresiones numéricas.

Expresa con diversas representacionesy lenguaje numérico
su comprension sobre el interés compuesto y algunos
términos financieros (impuesto a la renta, tasa de interés
simple y compuesto, y capitalizacién).

Comunica su comprension
sobre los nimerosy las
operaciones.

Resuelve
problemas de
cantidad.

Usa estrategiasy Selecciona, combinay adapta estrategias de célculo,
procedimientos de estimacién estimacién y procedimientos diversos para realizar
y célculo. operaciones con tasas de interés compuesto.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méaximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 6, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

V' Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:
Relacionar datos para comparar e igualar cantidades con tasas de interés simple y compuesto.

Representar con lenguaje numérico la comprension sobre el interés compuesto y algunos términos
financieros.

Usar estrategias de calculo y procedimientos para realizar operaciones con tasas de interés compuesto.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica como estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacion de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudard al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iQué se solicita en la situacién inicial?
Identificar la entidad bancaria en la que convendria financiar la vivienda.
. ;Qué entiendes por interés simple?

Es elinterés o beneficio que se obtiene de una inversion de una empresa que vende o realiza un présta-
mo de orden financiero.

. ;Qué datos te proporciona la situacion inicial?
El porcentaje necesario para la cuota inicial, la tasa de interés respectiva y el tiempo.
. (Essimilar a algin otro problema que has resuelto antes? Describe.

Si, a los problemas en cuyas situaciones, cuando se realiza el pago en cuotas, estas incluyen el interés
que se carga a la cuota original al adquirir cualquier objeto o prenda en una tienda por departamentos
en un plazo o tiempo determinado.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. iQué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Utilizar la relacion existente entre el capital, la tasa y el tiempo para encontrar el interés generado.

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Indaga qué significa el monto en un interés simple.

Es el monto que se pagara en cada cuota. Deberéd indicar la cuota original mas el interés generado, es
decirM=C+/

2. Expresa matematicamente la relacion que nos permita encontrar el interés y el monto de pago.
Interés: 1=C.r.t

Monto: M=C+1




3. Completa la tabla para poder responder la pregunta de la situacién inicial.

4. Responde la pregunta de la situacion inicial.

Esen el Banco “B” donde se paga un menor monto por ese financiamiento, ya que se pagard un menor
interés.

% Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Podrias haber resuelto la situacion inicial de otra manera? Describela.

Se puede calcular el porcentaje en forma independiente, que corresponde al interés, y luego afiadirlo a la
cuota para obtener el monto que se pagara.

2. Describey explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.

La relacién existente para el interés simple estéd dada por la relacién /=C - r - t,donde la tasa deberd ser
siempre anual. Ello nos ayuda a encontrar directamente el interés generado.

+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucién, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. iQué estrategia se utilizd para resolver la situacion A?
Se utilizé la férmula para calcular el interés simple.
. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacion A.

Se identifican los datos que se tienen, como es el capital, la tasay el tiempo, para proceder a encontrar el
interésy luego el monto.

. ;Qué aspectos del procedimiento realizado son semejantes al utilizado en la situacion inicial?

La ruta es muy similar, dado que el interés para calcular es el interés simple.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada:




1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion C json los adecuados? Explica.
Los pasos mostrados son los adecuados y pertinentes para resolver la situacion presentada.
2. Enelcaso de que hubiera un error, jcudl serfa su correcciéon?
Alfinal del proceso aparece un error de célculo, pues se indica que:
/=323 838,75-150000=273 838,75
Pero debera ser:
/=323838,75- 150000 = 173 838,75
Retroalimentacién

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacién C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

+ Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos

y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,

amarillo y azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde NuUmeros de
preguntas preguntas

Verde‘ aoeo
Amarillo‘ eeo Go e
@ | 00D | 00D

+ Losestudiantesdesarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

« Losestudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucién.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- (Cémo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollenlasactividades propuestas enlaseccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

@ 0000 ©000 @ 00
Amarlllo‘

@ | 0O | 6 | | 00 |
 ~® | 000 | | 0® | 0

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

Materiales o recursos para utilizar
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Un inversionista desea comprar acciones, de las cuales hay dos tipos. Las tipo A, que generan un interés
simple a razén de una tasa de 0,5 % mensual, y las tipo B, que producen un interés compuesto del 0,3 %
mensual capitalizable trimestralmente.

Con lainformacién dada, responde las preguntas 1;2; 3y 4.
e Si se invierten S/10 000 en acciones del tipo A, jcuanto de ganancia se obtendra al cabo de seis meses?
(a))s/300 b) /600 ¢) S/1200 d) S/3600

e@Cuénto se debe invertir en acciones del tipo B para que al cabo de seis meses se obtenga una ganancia de
S/876,00?
a) 5/3337,40 b) $/12 000,00 (c))S/48 448,65 d) 5/87 600,00

eiA qué tasa de interés compuesto anual la utilidad en un afio es la misma para los dos tipos de acciones?
(Utiliza una calculadora u hoja de célculo).

(a)1,47 % b) 2,95 % c) 3% d) 6%

GgEn qué tiempo S/5000 generan una utilidad de S/1640 en las acciones del tipo B?

spuLsta adet:uaJa Res ueJtai ade:
Jica que luego de 2 afios. No responde.

_Respuesta parcial
ectamen situa lega
la dejatr

Capitalizacién de inversién

Capital (miles de soles)

6
Anos

Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6.

e El grafico muestra la capitalizacion de una inversion a lo largo de los afios. jQué es S/62 000?

Capitalﬁnal b) Capitalinicial c) Interés compuesto d) Tasadeinterés




e Bajo estas mismas condiciones, jcudl sera el capital a los 11 afios de inversion?
a) S/72000,00 b) S/75000,00 c) S/66018,87 S/74 300,84

Determina el valor de un capital que, colocado a una tasa de interés compuesto del 8 % anual, produce un
monto de S/26 500 luego de tres afios con una capitalizacion semestral.

R spuLsta ade.:uacJa ResLueJta inade
Responde que el capital es S/2 . No responde.

__Respuesta parcial

Pl men situa
re ja tr

iDurante cuédntos dias se prest6 un capital de S/16 000, al 4 % cuatrimestral, para que produzca un monto
de S/16 1287

a) 18dias b) 20 dias c) 22dias 24 dias

@gCuél sera latasa de interés anual a la que se tendra que colocar un capital de S/3780 para que luego de 48
meses se convierta en S/68047

a) 15% (b) 20 % c) 2% d) 24% e) 25%

Calcula el capital final generado por un capital inicial de S/9500 durante seis afios colocados a una tasa del
15 % capitalizable anualmente.

Re spuLsta ade.:uaJa ResiuesLa inLdet.uadL

sponde que el capijtal fi No responde.

21914,

spuesta parci
antea correcta situa

cpuesta o lad
spuesta-ota-d




Rutas a una de las nuevas
maravillas del mundo

SedliGn Duracion: 2 horas pedagodgicas G

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Modela objetos con
formas geométricas y sus
transformaciones.

Describe la ubicacién o los movimientos de un objeto real o
imaginario, y lo representa utilizando mapasy planos a escala.

Resuelve Comunica su comprension

problemas sobre las formasy

de forma, relaciones geométricas.
movimiento y Combinay adapta estrategias heuristicas, recursos y
localizacion. Usa estrategias y procedimientos méas convenientes para determinar distancias
procedimientos para medir inaccesibles y superficies irregulares en planos y mapas
y orientarse en el espacio. | empleando coordenadas cartesianas y unidades convencionales
(centimetros, metros, kildmetros).

Lee mapasy planos a diferente escala e integra su informacion
para ubicar lugares, profundidades, alturas o determinar rutas.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.
+ El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 7, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Representar en mapasy planos a escala la ubicacion de un objeto.
- Leermapasy planos a escala para lugares, profundidades, alturas o determinar rutas.

- Usar estrategias para determinar distancias inaccesibles y superficies irregulares.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iEntiendes la situacién inicial? Explica.
Se dan a conocer las rutas y distancias que se siguen para llegar a la ciudadela de Machu Picchu.
.iSabes a qué quieres llegar? Explica.

A encontrar las distancias entre diversas ciudades presentadas en el mapa y el tiempo que se invierte
en llegar a ellas.

. (Tienes suficiente informacion para dar solucién a la situacion inicial? Explica.
La informacién se debera tomar de los datos presentados en el mapa.
¢Es similar a algun otro problema que has resuelto antes? Describe.

Si, a los problemas que piden realizar lecturas en mapas de rutas a diversos centros arqueolégicos del
pafs.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;jQué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Realizar un diagrama tabular.

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia que seleccionaste.
Se debe realizar un diagrama tabular que recoja la informacion de la situacion inicial.

2. Completa la tabla de acuerdo con el mapa que se presenta en la situacion inicial.

Lugar Altitud (m) km
 ayoraturud [ SR
RN vecweccha | 20 a0

3. Expresa matematicamente la relacién que ayuda a calcular el tiempo en funcién de la velocidad y la
distancia.

t: tiempo, d: distancia y v: velocidad




4. Con los datos encontrados en los items 2 y 3 de Ejecutamos la estrategia o plan, responde las preguntas
de la situacion inicial.

La distancia entre Ollantaytambo y Machu Picchu esigual a 5 km.
Velocidad del tren: 20 km/h
Tiempo: t
Reemplazando en la formula:
5
t

45
t= 0" 2,25 horas

20

La diferencia de altitud entre Pisgak’ucho y la ciudadela Machu Picchu es de 2600 - 2400 = 200 m.

* Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. Podrias haber resuelto la situacion inicial de otra forma? Describela.

Sea con el mapa o el uso de la tabla anexa, se nos proporcionan diversos datos que, ordenéndolos, sirven
para encontrar las respuestas a las preguntas formuladas.

2. Describey explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacién inicial.

Hacerunabuenalecturadelasdistancias presentadasenel mapa, asicomo aplicaradecuadamente
la relacion existente entre la velocidad, la distanciay el tiempo.

+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de como alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindica que la seccién Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacién dada:

1. jLasolucion es correcta? Explica.
Realizando la lectura correcta en los datos de los perfiles mostrados, se observa que la suma es la correcta.

. (Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion A?

Realizar la suma de los tiempos parciales.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:

1. ;Todos los pasos del procedimiento son correctos? Explica.

Los pasos mostrados son los adecuados para dar solucion a la situacion presentada; pero no se tomé la
ubicacion correcta de Ollantaytambo, que esta en el kilometro 65.




2. En caso de que hubiera un error, jcudl serfa su correccion?

Al reemplazar los datos se indica:

42
35:_F =1

t=0,83h

Pero deberia decir:

45 45
35= ; = t= 35
t=1,3haproximadamente
. Determina la pendiente para el tramo entre Ollantaytambo y Machu Picchu Pueblo.

Aproximadamente, la distancia entre ambos lugares es de 45 000 m y la diferencia de altitud es, aproxima-
damente, de 400 m; por lo tanto, la pendiente es de 400/45 000 = 0,00888 o 0,89 %.

Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

+ Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeee
Amarillo. eea 90 e
«@ | 00D | 00D

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccion Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucién.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- (En quésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la secciéon Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de
preguntas preguntas

Verde‘ oeeo °9° 09
Amarillo ’ 900 e
wm@ | 00D

Equipo A Equipo B Equipo C

Materiales o recursos para utilizar

- Ministerio de Ed
(2017). Resolvan
Cuaderno de tfa
Matemadtica. Sect
Lima: Autor.

- Plumones dec
tarjetas, papelo
masking tape, piz




~ Practicamos
9T

eEn una carrera de atletismo, cuatro corredores van en la delantera: Jimena, José, Laura y Esteban. Los
corredores se encuentran en un trayecto recto de la pista de carrera que se orienta de oeste a este. Se sabe
que en dicho trayecto hay un puesto de hidratacién para los atletas. Jimena, que va adelante, ya pasé por
dicho puesto y en este momento se ubica 200 m por delante del puesto de hidratacién. José se encuentra
rezagado a una distancia de 350 metros respecto de Jimena. Laura se ubica a 175 m al este de José y, final-
mente, Esteban estd 75 metros atras de José. ;Cual es la distancia que separa al corredor que va primero
del que va en Ultimo lugar de los cuatro sefialados?

a) 150 m b) 200 m €) 350 m (d)425m

eLos estudiantes del colegio San Gabriel se dieron cuenta Laboratorio
de que para el ingreso al laboratorio de Ciencias, que se de Ciencias
encuentra en el segundo piso de su institucion educativa,
solo existen gradas (ver esquema). Por ello, consideran que
deberfan construir una rampa de acceso para personas con Piso
discapacidad, ya que en el aula hay un estudiante que asiste en silla de ruedas. Los estudiantes averiguaron
que, seglin normas técnicas para rampas de acceso, estas deben tener una elevacion maxima de 15°. Asimismo,
se sabe que cada escaldn de las gradas tiene una altura de 22 cm y una profundidad de 25 cm. jA qué distancia
del primer escalén deberd empezar la rampa, considerando la elevacién maxima?

a) 1,80m b) 1,85 m ¢) 1,90 m (d)1,96 m

Gradas

eEn el siguiente mapa se muestra el Aeropuerto Internacional L/ /M fi/stadeaterrizaje
> —

Jorge Chévez de Lima, en el cual se desea construir una pista
de aterrizaje nueva, paralela a la que ya existe. Para ello, se de- A\ AN

Aeropuerto

sea conocer cuanto mide el angulo que forma la actual pista de S A\

QN

\

Jorge Chavez

aterrizaje del aeropuerto con relacion a la direccion este-oeste. ?
(Utiliza el transportador).

a) 115° b) 65° (epur d) 180°

o Un grupo de turistas que tomé la ruta del Camino Inca
desde Pisgak'ucho a Machu Picchu tienen previsto vi-
sitar la laguna de Qochapata, por lo que decidieron VAN
acampar lo mas cerca posible de dicha laguna, en un  jui o ﬁ%ﬁ'ﬁ‘({?ﬁo“,‘,}gﬁ srarunKURAGAY
lugar que no estuviera amas de 3500 m de altitud. Se- | #® -\ 2 SAYAGMARKA

, , ; 3575m
gun los datos mostrados en el mapa, jcuél es lazona :
de campamento que deberfan escoger estos turistas ] o
) AYNAQTENTE

para visitar la laguna Qochapata?

RJspuLsta adet:uac‘a pueJta ercia
mprende completamente la situ alc prende parcia indica

|2 H | | i+ h [ 0O h | Aal
pdo U pPLdiius VIFCUtantos SIHtU oy d ld ldgulld JU STHdAL

olucran decidir rutas, indicando oreci o Abra Runku
tos solicitados.
mo se observa en el mapa, lazo aca puesta inadecua
6xima a la lagl e Qochapata ayn i ituacio
50 m de altitu deci ajo 350




eEn el siguiente plano se muestra un recorte de las calles
de una ciudad en la cual un equipo de excavacién ha
descubierto que entre los puntos “A” y “C” pasa un antiguo
canal subterrdneo de agua. Se desea calcular la longitud
aproximada de dicho canal, sabiendo que la medida de “BC”

es 400 m y que la tangente del angulo formado por “AC” y
“BC” es 0,75 (m£LCBA=90°).

euad ZU2ES

mboldt =

Jedgr o ™

u
Jiron Alexander o H

\

uesedsent

- &~ Jiron Hipolito yUnanue
Jiron Hipolito unanue = B .
2 100m b) 360m €) 400 m (d)) 500 m

ugerousd O

sounbl N

e En la siguiente figura se muestra el plano del Centro Arqueoldgico
Chavin de Huéntar en Ancash, Per(, ubicado en la confluencia de
los rios Mosna y Wachecza, considerado como Patrimonio Cultu-

ral de la Humanidad por la Unesco desde 1985. Determina el peri-

metroy area aproximada de la plaza rectangular hundida. Plaza circular
(2))200 my 2500 m?

hundida
b) 100 my 1250 m? i

TEMPLONUEVO  TEMPLO ANTIGUO

Portada de las Falconidas

blarffggiﬁnizros
c) 200my 1250 m?

d) 100 my 2500 m?

i Plaza b
rectangular
hundglda

NUEVO TEMPLO

eSe espera que pronto se empiece a construir el Aeropuerto In-

ternacional de Chinchero, gracias al cual llegaran vuelos interna-

cionales a esta zona. Seglin el mapa adjunto, jen qué direccién
desde el Cusco se encuentra Chinchero?

Chinchero

Poroy
@ Warokondo @

Rls!auLsta

Res ueJta ercia
Seglnelm nche Segln el mapa, in
norte del C noroeste del Cusco.

“hing

Respuesta inadecuad

la
Da otras respuestas o d

ejalapre

eCalcula la profundidad del pozo de la figura mostrada, sabiendo que, situados

de pie a 1 metro del borde y teniendo los ojos a 1,80 m de altura, se ven en linea
recta los puntos Ay B.

a) 5m (<) 54m

b) 52m d) 6m




Con lainformacion del mapa, responde las preguntas 9y 10.
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Tomado de Cuba Gutiérrez, C. Machupicchu en la historia de los Inkas. Supergrafica, 2010, p. 230.

e Un grupo de turistas se encuentran en la ciudad del Cusco y han decidido conocer los tres nevados mas
cercanos a dicha ciudad y que se ubiquen al noroeste de ella. Luego retornaran a la ciudad para ir a Machu
Picchu en tren. ;Cuales son los nevados que conoceran dichos turistas?

Turkaway, Soray, Salkantay c) Pitusiray, Chikon, Pumawanka
b) Turkaway, Soray, Umantay d) Pitusiray, Chikon, Sawasiray
@ La distancia entre el Cusco y Chinchero es 30 km. A partir de este dato, y tomando como referencia el mapa

mostrado, estima las siguientes distancias por las carreteras disponibles. Completa la tabla. Considera las
distancias mas cortas.

'spulesta adecuada ta erCii
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9 Creamos ambientes verdes

COMPETENCIA | CAPACIDADES |

Resuelve
problemas
de forma,
movimiento y
localizacion.

Modela objetos con
formas geométricasy
sus transformaciones.

DESEMPENOS

Establece relaciones entre las caracteristicas y atributos medibles de
objetos reales o imaginarios. Asocia estas relaciones y representa,
con formas bidimensionales compuestas, sus elementosy
propiedades de volumen, area y perimetro.

Comunica su
comprensién sobre
las formasy relaciones
geométricas.

Expresa, con dibujos, material concreto y lenguaje geométrico,
su comprension sobre las propiedades de la formas geométricas
compuestas, para interpretar un problema segiin su contexto y
establecer relaciones entre representaciones.

Usa estrategiasy
procedimientos para
mediry orientarse en el
espacio.

Combinay adapta estrategias heuristicas, recursos y procedimientos
mas convenientes para determinar la longitud y el area de formas
geométricas compuestas, asi como para determinar superficies

irregulares en planos empleando unidades convencionales
(centimetros, metros, kildbmetros).

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

El docente da la bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos

de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méaximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

 Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 8, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo

efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y

reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:
- Relacionar las caracteristicas y atributos medibles de objetos y asociar estas relaciones con formas
bidimensionales compuestas.




- Representar con dibujos y lenguaje geométrico su comprension sobre las propiedades de las formas
geométricas compuestas.

- Usar estrategias y procedimientos mas convenientes para determinar la longitud y el area de las formas
geométricas compuestas.

Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cémo esté estructurada la primera seccién de la ficha.
- Se presenta una situacion de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucidn de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1. jEntiendes la situacion inicial? Explica.
Se trata de leer informacién dada a escalay de encontrar las medidas reales de los objetos presentados
en el plano.
. (Tienes suficiente informacion para dar respuesta a la situacion inicial? Explica.
El plano mostrado nos brinda suficiente informacion para dar solucion a la situacion mostrada.

. (Sabes a qué quieres llegar? Explica.
A encontrar las dimensiones reales del pabellon mostrado, asi como la cantidad de césped necesario
para revestir el drea destinada para ello.
. (Essimilar a algin otro problema que has resuelto antes? Describe.
Si, alos que presentan situaciones de lecturas de planos de departamentos o viviendas usando escalas.
* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1. ;Qué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Realizar un diagrama tabular.
% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:
1. Aplica la estrategia que seleccionaste.

Se podran encontrar los datos reales a partir de la tabla generada con los datos existentes en el planoy
la escala proporcionada.

2. Completa la tabla de acuerdo con la escala Pabellén 1 Dibujo Realidad

dada en el plano. EEEE 20 om
L ancho [ I L

3. Expresa matematicamente la relacién que ayuda a calcular el &rea de un trapecio.

(B+b) - h
2




4. Encuentra el nimero de piezas de césped natural que se van a utilizar.

Para saber cuantos m? hay que comprar para cubrir toda la zona destinada para area verde, debemos
calcular su érea, la cual es una figura compuesta. Para ello, trazamos lineas y formamos figuras
conocidas, y la suma de todas las subareas seré el area total.

B+b h= 37,5+ 30
2

} - 10=337,5m? 45cm

245cm
3cm AREAVERDE A,
205cm

[ 61,25+51,25
2

)
3

. = 2

J 7,5=421,875m 6em
20,5cm

15cm AREAVERDE A,

28cm

_,_
~
S| > AREAVERDE

70 + 51,25
2

- h=

] ©3,75=227,34 m?

Finalmente:A__ =A +A +A =337,5m’+421,875m” + 227,34 m’ = 986,715 m’
Respuesta: Se necesitan 987 piezas de 1 m? de césped natural.

. Responde la pregunta 4 de la situacién inicial.
Se gasta en total la suma de 9771,3 soles: 987 x 9,90 =9771,3

% Conlamediacién deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. iPodrias haber resuelto la situacion inicial de otra forma? Describe.

Si, asociando la escala que se brinda con una proporcion, para determinar las dimensiones reales de los
pabellones.

. Describe y explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.

Cada proporcion generada nos lleva a una ecuacion que nos ayudé a determinar las longitudes reales
de la institucion educativa, asi como a utilizar adecuadamente la relacién que ayude a encontrar el
area de regiones planas empleadas para la plantacion de césped.

+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. ;Lasolucién es correcta? Explica.
Todos los pasos y operaciones realizados son pertinentes y estan correctamente efectuados.
. ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion A?

Dividir el &rea total en regiones notables y aplicar las respectivas férmulas para calcular el drea de regiones
planas.




3. Describe el procedimiento realizado en la resolucién de la situacion A.

Al dividir la regién total en zonas o parcelas, aparecen regiones triangulares y rectangulares, y se procede a
calcular el érea de cada una de ellas para finalmente sumarlas y encontrar el area total.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada:

1. Los pasos realizados en la resolucién de la situacion C json los adecuados? Explica.

Todos los pasos y procedimientos mostrados son los adecuados y ayudan a resolver la situacion
presentada.

2. Siel procedimiento es correcto, busca otra forma de solucién. Si no lo es, corrigelo.

Existe un error que va a influir significativamente en el resultado final. Se dice:

SAX2, 7% o103

AZ tridngulos ] 2

Pero deberia ser:

4x72 TxX6 P 2
2 wdngios = 5 + > =4+21=25m? siendo la respuesta correcta 197,3 m%

Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucién.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucién de problemas.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeeo
Amarillo. eeo 00 e
2@ | 00D | 00D

Equipo A Equipo B Equipo C

« Losestudiantesdesarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias

para la Resolucion de problemas.




« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.
« Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.
« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion

de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantes de cadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de
preguntas preguntas

Verde‘ oeeo °9° 09
Amarillo . eeo e
w@ | 00D

Materiales o recursos para utilizar

- LY

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de.
(2017). Resolva
Cuaderno de tr
Matemdtica. Se
Lima: Autor.

Plumones de colo
tarjetas, papelote
masking tape, p




~ Practicamos
L9

Q Un condominio que toma en cuenta la proteccion al medioam- Departamentos
biente considera espacios de areas verdes, como se muestra
en la figura de color gris. ;Cuantos metros cuadrados se han
considerado para el area verde?

376 m? Departamentos

b) 280 m?

¢) 360 m?

d) 368 m?

Departamentos

e Una empresa que elabora aceite ecolégico de 500 ml desea empacar en cajas que
contengan dos docenas de botellas. Si el diametro de la botella es de 8 cm, jcuél
debe ser el area minima de la base de la caja?

a) 1536.cm c) 4000 cm?

b) 64 cm? 1536 cm?

Patio de Honor
Elsiguiente grafico representa el patio de la IE Los Héroes del Perd.

> 20m >

= 25m

Con la informacién dada, responde las preguntas 3y 4.

egCuéntos metros cuadrados tiene el Patio de Honor?
a) 450 m? b) 331,5 m? (c))399,5 m? d) 360 m?

°Si el patio esta completamente lleno de estudiantes que protestan contra el racismo y, ademas, hay cuatro
estudiantes por cada metro cuadrado, jcudntos estudiantes hay en el Patio de Honor?

ReLpquta Ldecuad Resllues ta inLdec uadL
cuentra que el ndim . o responde el problema, lo deje

nent
a.




Medidas maximas y minimas de una cancha de futbol

La siguiente figura representa la cancha de futbol de un estadio con sus medidas permitidas.

Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6.

e Sien los extremos de la cancha de fatbol hay dos semicirculos congruentes y se tomaron las dimensiones maxi-
mas permitidas, jcudntos metros cuadrados de césped artificial se necesitaron para cubrir toda el area verde?

12 665,625 m? de césped artificial c) 11 455,625 m? de césped artificial
b) 11 915,625 m? de césped artificial d) 8250 m? de césped artificial

Si se ahorré dinero en la compra de césped artificial, jcuantos metros cuadrados se compraron para cubrir
toda el area verde, teniendo en cuenta los dos semicirculos congruentes?

a) 11915,625 m? de césped artificial c) 11455,625 m? de césped artificial
@9 615,36 m? de césped artificial d) 6400 m2 de césped artificial

El sefior Gomez tuvo que vender parte de su terreno al h 300m

Estado por la construccion de una autopista que cruza su -
terreno. jCuantos metros cuadrados mide actualmente
su propiedad?

esta adec pueJta in
traquee . esponde

Respuesta parci

Plantea correctamen
Ftaht f tament

respuesta correcta.

Un cuadernillo de Matemética tiene 80 hojas de 21 cm x 29,5 cm de dimension. jCudntos metros cuadrados
de papel se utilizaron para el cuadernillo?

a) 619,5 m? b) 2,478 m? @4,956 m?2 d) 495,6 m?




e La siguiente figura representa el conjunto habitacional. En ella, la parte sombreada sefiala la superficie que
sera cubierta de césped artificial.

Conjunto habitacional El Progreso

Viviendas

Viviendas

iCuéntos metros cuadrados de césped artificial se deben comprar para cubrir toda la superficie destinada
para area verde?

(a))3437 m2 b) 3462 m? c) 3107 m? d) 3307 m?

@Si en el area verde los vecinos deciden hacer un pasadizo para
el trénsito peatonal, tal como se muestra en la siguiente figura, Viviendas
icudntos metros cuadrados de césped artificial tendran que
comprar ahora?

* Previamente, aclarar a los estudiantes que en la medida
indicada aqui con asterisco debe decir 5 m.

Viviendas

RJspuLsta Iadet

artifici




SedliGn Duracion: 2 horas pedagoégicas 0
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COMPETENCIA | CAPACIDADES | DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades y condiciones de equivalencia o variacion entre
magnitudes. Transforma esas relaciones a expresiones algebraicas o
. graficas (modelos) que incluyen funciones cuadraticas
y graficas. 5
(f)=ax’+bx+c,Vaz0yae Q).
Resuelve . : P
blemas de Expresa, con diversas representaciones graficas, tabulares y
ro : o : ) -
P ) Comunica su simbdlicasy con lenguaje algebraico, su comprension sobre el
regularidad, Iy - 2 (s Ny
> . comprensién sobre las dominio y rango de una funcion cuadratica, la relacion entre la
equivalenciay . . o . )
bi relaciones algebraicas. | variacion de sus coeficientes y los cambios que se observan en su
cambio. e
representacion grafica.

Traduce datos
y condiciones a
expresiones algebraicas

Plantea afirmaciones sobre relaciones de cambio que observa
entre las variables de una funcion cuadrética y justifica o descarta la
validez de afirmaciones mediante un contraejemplo, propiedades
matematicas o razonamiento inductivo y deductivo.

Argumenta afirmaciones
sobre relaciones de
cambio y equivalencia.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.
v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 9, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

El docente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.
v Serespetan los acuerdosy los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo efectivo.
v Serespetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de didlogo y reflexion.

El docente comunica el logro previsto para la sesion:

- Relacionar datos, valores desconocidos, regularidades y condiciones de equivalencia a funciones
cuadréticas (fx) =ax’+bx+c,Va#0yae Q).
Representar con lenguaje algebraico y de manera gréfica, tabular y simbélica su comprensién sobre el
dominioy rango de una funcién cuadratica.
Plantear afirmaciones sobre relaciones de cambio que se observan entre las variables de una funcién cuadratica.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan 'y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. jEntiendes la situacién inicial? Explica.

Se observa la relacion existente entre el costo del boleto o entrada a una funcién de teatro y el nimero
de asistentes a dicha funcién de teatro.

. ;Sabes a qué quieres llegar? Explica.
A encontrar el mayor incremento e ingreso posible.
. Escribe los datos que necesitas para dar respuesta a las preguntas de la situacién inicial.

Capacidad del auditorio: 500. Precio de entrada: S/10,00. Por cada 1 sol de incremento, hay una
reduccion de 10 asistentes.

. (Essimilar a algin otro problema que has resuelto antes? Describe.

Si, es similar a los que presentan situaciones donde se desea maximizar la utilidad o ganancia de un
determinado producto comercial.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;jQué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Realizar un diagrama tabular.

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia que seleccionaste.

Se debera buscar una regla de correspondencia en forma inductiva, a partir de casos particulares, y
lograr una generalizacién o modelo matematico.

2. Completa la tabla para resolver ambas preguntas.

Precio unitario | Asistentes | Ingreso /(x)




3. Expresa matematicamente el ingreso en funcion del incremento de cada entrada.
I(x) = (10 +x)(500 - 10x)
. Responde cada una de las preguntas de la situacion inicial.
(Cuanto es el maximo incremento que se puede hacer de modo tal que se obtenga el mayor ingreso posible?
I(x) = ~10x% + 400x + 5000
El maximo ingreso se encuentra en el vértice de la pardbola de ecuacion /(x)
V(h, k), donde h = £

h= 2(11—(1)?)) =20

El méximo incremento seré de S/20.

(Cudl es el mayoringreso posible?

El mayoringreso sera de $/9000, dado que cuando x = 20, /(20) = 9000

% Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Podrias haber resuelto la situacién inicial de otra forma? Describe.

Si, utilizando ecuaciones para encontrar los términos de una funcion cuadratica.

2. Describey explica la estrategia que seleccionaste para resolver la situacion inicial.

Alencontrar la forma general de una funcion cuadrética, se establecen los parametros para encontrar el
vértice de ellay su significado en el contexto del problema.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de coémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindicaque la seccion Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

« Eldocente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

+ Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. ;Lasolucién es correcta? Explica.
Todos los procesos y célculos presentados son los pertinentes para resolver la situacion presentada.
. ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion A?
Elaborar un grafico, plantear una ecuaciény aplicar la formula del area de regiones planas.
. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacion A.

Se elabora un grafico y se colocan las variables respectivas. Luego se procede a encontrar el perimetro
disponible de cerca y el area respectiva.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada:




1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion C json los adecuados? Explica.

Todos los pasos y procedimientos son los adecuados y pertinentes para resolver la situacién presentada.

. Enel caso de que hubiera un error, jcual serfa su correccion?
Al momento de efectuar el producto se indica:
Alx) = (150 - x)(80 + x)
Alx) =12 000 + 150x - 80x + x?
Y deberfa ser:
AlX) =12 000 + 150x - 80x - x°
AlX) = -x2 + T0x + 12 000

Retroalimentacion

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucién.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,

amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeeo
Amarillo‘ Geo eo e
@ | Q0D & 00D

Los estudiantes desarrollarén las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- (En quésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.
« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion

de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantesde cadaequipoquedesarrollen lasactividades propuestas en la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeea 990 oe
‘ Amarillo‘ ‘ eeo ‘ 9
@ | OOD

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de Ed
(2017). Resolvam
Cuaderno de Z“F‘C‘I‘
Matemdtica. Sect
Lima: Autor s

Plumonesdec
tarjetas, papelote
masking tape, p




~ Practicamos
L9

Q Observa la grafica.

}
iCual de las siguientes funciones no esté graficada?

a) flx) =x b) f(x)=x*-4 c) fix)=x>- 4x f(x) =-x

e Dada la funcion glx) = x> - 8x + 18, ;cudl de las siguientes alternativas representa el rango de dicha funcién
en el conjunto de los nimeros reales?

a) [2; +oo] (b)[4; +oo[ o) [2;4] d) [0; +oof

e Las utilidades (U) de una empresa, en miles de dblares, estan dadas por la expresion U(x) = —x* + 12x - 24,
donde x representa el nimero de cientos de unidades vendidas. Halla el nimero de unidades que se deben
vender para obtener l[a méaxima utilidad posible.

a) 300 b) 400 ¢) 500 (d)s00
o Observa la grafica de las siguientes funciones:
) =x*-7
= 2)(2

1
hi(x)==x*-7
(x) 3

Si las funciones tienen la forma ax? + p, icual es el valor de p en la funcién g? Relaciona cada funcién con su
grafica.

Re spuLsta ade.:uacJa ueslta ercia l
El estudiante indica que p caquep -7
L elaciona puesta inadecuad

—T7.conla parabolz sponde

“conlar ola
3 +Tc para




e Un edificio tiene 60 minidepartamentos que pueden ser alquilados en su totalidad a $500 c/u. Por cada $10
de aumento en el alquiler, 2 minidepartamentos quedaran sin ser alquilados. Encuentra la expresion que
modela el ingreso de los alquileres en este edificio.

a) /(x) = 20x + 400x + 30 000 @/(x) = -20x? - 400x + 30 000
b) /(x) = 20x? - 400x + 30 000 d) /(x) = 20x* + 400x — 30 000
e De las cuatro esquinas de una pieza rectangular de latdn, se cortan cuadrados de 1 cm de lado. De esta manera,

al doblar los extremos salientes, se obtiene una caja abierta sin tapa, de modo que las medidas de su base difie-
ren en 3 cm. Si la caja resultante presenta 28 cm?® de volumen, ;qué medidas tiene la pieza original de laton?

a)3cmx9cm 6cm><9cm ¢)6cmx18cm d)3cmx18cm

e Las dimensiones de un jardin de forma rectangular son de 60 pies de ancho por 80 pies de largo. Al construir
una vereda alrededor de él, de ancho uniforme x, se elimina parte del jardin. Determina el area del nuevo
jardin en funcién del ancho de la vereda.

Respuesta ade.:uaJa ueJta in
Indica que el &rea es 4x* - esponde

__Respuesta parcial
Pl situa

e Un campo petrolero tiene 30 pozos, cada uno de los cuales produce 180 barriles diarios de petréleo. Se
sabe que por cada nuevo pozo perforado en el campo, la produccién diaria de cada uno de los pozos
disminuye en 5 barriles. Determina el nimero de nuevos pozos que maximiza la produccién total P del
campo petrolifero.

a) 2 (b)3 c) 4 d)s

@ Dos automdviles parten del mismo punto y al mismo tiempo, y al separarse, sus trayectorias forman un
angulo recto. Si luego de una hora se han separado 20 kmy uno de los autos viaja 4 km/h mas rapido que el
otro, jcuél es la velocidad del auto més veloz?

(a) 16 km/h b) 20 km/h ¢) 24 km/h d) 28 km /h

@ Una empresa dedicada a empacary transportar huevos ha proyectado, con la siguiente funcion, sus ingre-
sos (I) segtin los miles de huevos empacados (h):

I(h) = -100h%+ 1000h + 7500, con h =0

iPara qué valores de h se alcanzan el ingreso méximo y el ingreso nulo?

RlspuLsta ade.:uaJa Res ueJta inade
h=

Indica que para
parah=15,elin

5se0 No responde la pr
resoes

=]

Respuesta parcial
ante ectamen situa

ad recuntas rma
una-aet regunta rma
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COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Representa las caracteristicas de una poblacion mediante
Representa datos con gréficos el estudio de variables cualitativas y cuantitativas, y el
y medidas estadisticas o comportamiento de los datos de una muestra representativa
probabilisticas. a través de medidas de tendencia central y graficos
estadisticos.

Resuelve
problemas de
gestion de datos
eincertidumbre. | Comunica sucomprensionde | Lee tablasy graficos de barras u otros, asf como diversos
los conceptos estadisticos y textos que contengan valores sobre medidas estadisticas,

probabilisticos. para deducir e interpretar la informacién que contienen.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

+ Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 10, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:
- Reconocer variables cualitativas y cuantitativas de una muestra representativa.
- Elaborar tablasy gréficos estadisticos para luego analizarlos.

- Hallar las medidas de tendencia central.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iQué pide la situacién inicial?
Organizar los datos, determinarlas variables estadisticas y presentar la informacion en un gréfico estadistico.
. Escribe todos los datos que te permiten dar respuesta a la situacién inicial.
Cantidad de estudiantes registrados.
Cantidad de inasistencias por estudiante.
. ;Qué variable o variables te dan en la situacion inicial?
La inasistencia de los estudiantes del cuarto grado “C” en el mes de octubre.
. ;Como relacionas los datos del registro con las variables propuestas?
La cantidad de inasistencias con la cantidad de estudiantes.

% Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Diseflamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;Qué estrategias te ayudaran a organizar y presentar mejor los datos?
Una tabla de frecuencias estadisticas y un grafico de barras.
2. iCémo determinas la media aritmética de las inasistencias en el aula?

X ex
Se tiene en cuenta la siguiente férmula: x = ’

* Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Aplica la estrategia mencionada en Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan.

Inasistencia (dias) (x) |

f




2. ;Cuél es el promedio de inasistencias del aula?

Primero se calcula el producto de
lamarcadeclaseconlafrecuencia
absoluta:

_ it
Se usa la siguiente formula: x =

Elvalor se redondea a 3; por lo tanto, esta es la cantidad promedio de inasistencias del grupo.

. Representa los datos en un gréafico
de barras:

Oinasistencia

linasistencia
2 inasistencias
3inasistencias
4inasistencias
5inasistencias
6inasistencias

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

iQué procesos realizaste para organizar los datos?
Elaboramos una tabla de frecuencia.
Determinamos la variable.

Realizamos el conteo de estudiantes por inasistencia.

. ¢Es posible indicar el promedio de inasistencias en el aula solo considerando el gréfico estadistico? Explica.
Si, en el grafico se evidencia que la frecuencia de inasistencia que mas se repite es 3; por lo tanto, el
promedio aproximado es de tres inasistencias.

+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

+ Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.
El docente explica la forma de abordar esta seccion de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, la cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacion dada:

1. ;Elproceso realizado permite dar respuesta a las preguntas de la situacién A? Explica.

Si. En la primera pregunta se pide elaborar una tabla de distribucién de datos, considerando el primer
intervalo y la amplitud del intervalo.




En la segunda se solicita el porcentaje de personas que pesan menos de 65 kg.
En la tercera se pide el nimero de personas que tienen mayor o igual peso que 70 kg y menor que 85. Esto
se calcula.

. Sinusar laférmula, a simple vista en la tabla, ;se puede determinar cuél es la masa corporal que tiene mayor
frecuencia? Explica.

Si, el peso que tiene mayor frecuencia se encuentra en el intervalo de [65; 70[

« Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas

o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:

1. En el caso de que hubiera un error, jcual serfa su correccion?
En el paso 1, en dos intervalos, se ha errado al hallar el punto medio de la clase. Lo correcto es:
Para [10;20[ el punto medio es 15.
Para [20; 30[ el punto medio es 25.
Para [40; 50] el punto medio es 45.
En el paso 2, se usan los datos errados. Las operaciones corregidas serian asi:
Para [20;30[: 25 x 6 = 150.
Para [30; 40[: 35 x 4 = 140.
Para [40 ; 50]: 45 x 2 =90.
Por lo tanto, la suma de los datos seria 545, que, dividido por 25, da como resultado 21,8.

. ¢Se puede desarrollar de otra forma la situacién C? Explica.

Si. Se elabora una tabla de

Tiempos de conduccién Nimero de Punto medio de la

(minutos) maestros f clase x Productox- f

frecuencias:

3 5 15

10 15 150

6 25 150

35 140

45 90

Zf-x_ -

Con la férmula de la media: x =
Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.




« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde. oeee
Amarillo. eeo eo e
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« Losestudiantesdesarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

« Losestudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

+ Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- iComo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucién
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantesde cadaequipoquedesarrollen lasactividades propuestasen laseccién Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NuUmeros de
preguntas preguntas

Verde‘ ceeo
Amarillo. eeo 9
@ | OOD

Equipo A Equipo B Equipo C

Materiales o recursos para utilizar

- Ministerio de Educacion. (2017). Resolvamos problemas. Cuaderno de trabajo de Matemdtica. Secundaria 4.
Lima: Autor.

- Plumones de colores, cartulinas, tarjetas, papelotes, cinta masking tape, pizarra, tizas, etc.




- Practicamos
9

Los graficos muestran las exportaciones de una compafiia minera en cuatro afios.

Total $3 600 000 Ano 2016

2013

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e A cuénto ascendieron las exportaciones de oro el 20167

a) $110 000 b) $165 000 ¢) $200 000 (d))$220 000

eiCuénto maés de cobre debid exportarse en el 2016 para que, manteniendo los otros valores constantes,
representen el 50 % de las exportaciones de este afio?

a) $120 000 b) $150 000 (€))$220 000 d) $230 000

La siguiente grafica muestra la cantidad de postulantes
e ingresantes a la UNI en el 2016 segin el colegio de
procedencia. Lamentablemente, gran parte del documento San Jorge
se encuentra ilegible. Intenta reconstruirlo con base en la San Francisco

informacién que se conserva y responde las preguntas. San Antonio
San Luis

Santa Ana
San Mateo

Nota: El porcentaje indica qué parte de los postulantes fue
admitida.

[ ] Postulantes [] Admitidos

Con la informacién dada, responde las preguntas 3y 4.
e iCuantos ingresantes proceden del colegio Santa Ana?

a) 10 b) 11 @12

G Determina la cantidad de postulantes del colegio San Mateo.
a) 80 (b)e9 c) 23




Se realizd una encuesta a 30 familias de una cierta poblacién sobre la duracion de las ampolletas. La informa-
cién que se obtuvo fue la siguiente:

Siete familias dijeron que les duraban entre 20 y 26 dias.

Ocho dijeron entre 27 y 33 dias.

Cinco dijeron entre 34 y 40 dias.

Dos dijeron entre 48 y 54 dias.

Tres dijeron entre 55y 61 dias, y una familia dijo que le duré mas de 62 dias.

Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6.

egCuél es el periodo de duracion de las ampolletas que mas mencionan las familias?
a) 8 (b)285 c) 85 d) 27

eéCémo ordenarias esta informacién en una tabla de distribucion de frecuencias?

Reslpue sta JdechadJ RispuLsta parcial RLSPL esta inahecJada

Otra respuesta.

Marca de i ; Marc
clbse nter

Seglin la Asociacion de Lucha contra la Bulimia y la Anorexia, las pautas culturales han determinado que la
delgadez sea sindnimo de éxito social. Por ello, muchos jévenes luchan para conseguir el “fisico ideal” moti-
vados por modelos, artistas o la publicidad comercial.

Durante marzo de 2006, en la IE Los Héroes, de la ciudad de Tacna, después de las vacaciones de verano se obser-
varon con detenimiento a 27 estudiantes con sintomas de anorexia y se registraron los siguientes signos visibles:

Dieta severa Miedo a engordar Hiperactividad

Uso de ropa holgada Dieta severa Uso de laxantes
Miedo a engordar Dieta severa Uso de ropa holgada
Dieta severa Uso de ropa holgada Dieta severa

Dieta severa Dieta severa Uso de ropa holgada
Hiperactividad Uso de laxantes Miedo a engordar
Uso de laxantes Dieta severa Uso de ropa holgada
Uso de laxantes Hiperactividad Uso de laxantes

Uso de ropa holgada Hiperactividad Dieta severa

Con la informacién dada, responde las preguntas 7y 8.

o iCuadl es el signo visible mas comun entre los jovenes que presentan sintomas de anorexia?

a) Miedo a engordar .Dieta severa ¢) Hiperactividad d) Uso de laxantes




e Representa mediante un grafico la informacién de la situacion.

Réspulesta adeLuac.a Rlespt esta parcial desplkesta inaheﬂ
Elabora un grafico d natabla de frecue

porcentaje v.no.con orafico circular.
~ J J o

titulo de los ejes.

Numero de estudiantes

T T T T
Dieta Miedoa—Hiperactjvidad-Usode ferop:
evera engTrdar axante: lgada

Signo.visible
1 8!

eUn coro esta compuesto por diferentes tipos de voces, (RPN HdTTTD
agrupadas en cuerdas. Por lo general, se agrupan a los inte- (afios) integrantes

grantes por voces graves y agudas o disposicion en escala.
La siguiente tabla muestra las edades de 100 integrantes
de un coro.

Calcula la media de las edades.
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@)42.7 b) 27,4

@El resultado de una encuesta @ Nimero de
realizada a 60 estudiantes del
cuarto grado de secundaria de _—
la IE Emprende, sobre el nime-
ro de horas que dedican a la se-
mana para enviar mensajes de
texto o sms desde su celular, se
encuentra registrado en la tabla
de la derecha.

Calcula el el promedio de horas semanales dedicadas por cada estudiante a enviar mensajes de texto en un
teléfono celular.

;pquta adecuadz El tiempo m porsem
dedicalaen nensajes
celulariesd ora

culala media, stra tinue
210X,

87,5 0+ Respuesta ial

La elaborac e latabla
inadecuada

Otro.valor.

X=

X=1
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COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa con diversas representacionesy lenguaje numérico
Comunica su comprension su comprension de los érdenes del sistema de numeracion
sobre los nimerosy las decimal al expresar una cantidad muy grande y muy
operaciones. pequefia en notacién cientifica, asi como al comparary

Resuelve : o
ordenar cantidades expresadas en notacién cientifica.

problemas de
cantidad.

Usa estrategias y Selecciona, combinay adapta estrategias de célculo,
procedimientos de estimacion | estimacion, recursos y procedimientos diversos para realizar
y calculo. operaciones con cantidades en notacion cientifica.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

vV Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

V' Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

+ Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 11, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:
- Expresar cantidades grandes y pequefias en notacion cientifica y exponencial.

- Realizar operaciones con cantidades en notacion cientifica.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cémo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iQuéte pide la situacién inicial?
Expresar las cantidades de la situacién en notacién cientifica.
. Escribe todos los datos que necesitas para dar respuesta a las preguntas de la situacion inicial.

17,4 trillones de pies cubicos
13,6 trillones de pies clbicos
18,5 trillones de pies cubicos
14,1 trillones de pies cubicos
14,7 trillones de pies cubicos

% Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;De qué otra forma se pueden expresar las cantidades propuestas en la situacién inicial?
Se pueden expresar mediante cantidades numeéricas, notacién exponencial o cientifica.
2. iQué estrategia te ayudara a organizar mejor los datos?

Organizar los datos en una tabla en la que se presente la expresion de la situacion y su expresion en
notacion cientifica.

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Utiliza la estrategia elegida en Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan.

Datos de la situacién Notacion cientifica

17,4 trillones de pies clbicos 1,74 x 10%

13,6 trillones de pies clbicos 1,36 x10%

18,5 trillones de pies clbicos 1,85x 10"

14,1 trillones de pies clbicos 1,41 x10%

14,7 trillones de pies clbicos 1,47 x10%

2. Establece una regla general para expresar en notacion cientifica cantidades grandes y pequefias.

N=Fx 10" 1<|f|<10




* Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdanrespuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. Describe el procedimiento realizado en Ejecutamos la estrategia o plan.

Se elabora unatablayen ella organizamos los datos en dos columnas. En la primera van los datos como
estan expresados en la situacion, y en la segunda, va su escritura mediante notacion cientifica.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacion dada:

1. ;Todos los datos te permiten dar solucion a la situacién A? Explica.
Si, las cantidades se deben ordenar para determinar el menor y mayor costo.
2. Describe el procedimiento realizado en la resolucién de la situacion A?

Se comparan las cantidades y se van ordenando de menor a mayor.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucién de la situacion dada:

1. Los pasos realizados en la resolucién de la situacién C json los adecuados? Explica.
Si, el procedimiento realizado es el adecuado.

2. Enelcasode que hubiera un error, jcudl seria su correccion? De ser correcta la respuesta, busca otra forma
de resolver la situacién C.

Elerror se presenta en el célculo de la cantidad de la poblacion por afio.
La correccion es la siguiente:

AR 1950: 9,1 % x 2 525 150 000 = 229 788 650

ARNo 2015:16,1 % x 7349472 100=1 183 265008

Ao 2050: 25,5% x 9725 147980=2479912 735

Ao 2100:39,1 % x 11213317490 =4 384 407 139

Poblacién




Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucién de problemas.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeee
Amarillo. eeo 90 o
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Los estudiantes desarrollarén las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:

- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?

- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion

de las situaciones planteadas.




Reforzamos en casa

« El docente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la
situacion B de la seccion Analizamos.

« Solicita a los estudiantes de cada equipo que desarrollen las actividades propuestas en la seccion
Practicamos de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

~-@ 0000 ©60 ©00 |
Amarillo' eeo e

i@ | Q00D

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de Educa
(2017). Resolva
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Masa

Masas aproximadas de

La unidad fundamental de masa en el Sistema Internacional de Medidas < :
varios objetos y seres

(SI) es el kilogramo (kg), el cual es definido como la masa de un cilindro
de aleacion platino-iridio, que se conserva en la Oficina Internacional de
Pesos y Medidas en Sévres, Francia. Esta masa estandar fue establecida
en 1887 y no ha cambiado desde esa época porque el platino-iridio es
una aleacion inusualmente estable. Un duplicado del cilindro de Sévres
se conserva en el Instituto Nacional de Estandares y Tecnologia (NIST, por
sus siglas en inglés), en Gaithersburg, Maryland. La tabla de la derecha
contiene los valores aproximados de las masas de varios elementos.

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

GLCuél es la diferencia de las masas del Sol y la Tierra expresada en
notacion cientifica? (Dar respuesta en notacién exponencial).

Nota: La respuesta debe ser expresada en notacion exponencial.

a) 1,899 994 02 x 10*° €) 18,999 940 2 x 10%
(b))1 899 994,02 x 10> d) 1,9 x 10%
e Determina la expresion que representa la suma de las masas de los siguientes elementos: tiburén, humanoy rana.

a) 11,001 x 10? 1, 1001 % 10° €) 1100, 1 x 102 d) 1100, 1 x 10°

Michael y Vanessa, dos estudiantes de la carrera de Astronomia, siem- . Distancia al Sol (km)

pre estan en constante trabajo con las medidas que existen entre los
astros de nuestro universo. Ellos han visto que las distancias entre los

planetas del sistema solar, comparadas con sus tamanos, son realmen-

te abrumadoras. Para hacernos una idea de ello, se muestran las dis-

tancias relativas de los cuerpos planetarios al Sol en nuestro sistema.

Con la informacion dada,
responde las preguntas 3y 4.

OVanessa desea expresar los valores de las distancias con nimeros sin potencias, es decir, en su expresion
natural. ;Cuél es la expresion equivalente a la distancia de la Tierra al Sol en kilémetros?

a) 140000 000 000 km b) 14 000 000 km @140 000 000 km d) 1400000 000 km

o Michael le consulta a Vanessa: Cudl es la distancia mas cercana al Sol?”. Expresa la respuesta en notacion cientifica.

" |
lllllllllllllllllllll.l




eA continuacion, se muestran algunas medidas de ciertos eventos. Expresa dichas medidas en notacion cientifica.

a) Duracion de un relémpago: 0,000 2 s ¢) Longitud de onda de la luz azul: 0,000 000 48 m
2x10"s 48x107"m

b) Didmetro de un atomo: 0,000 053 x 10> m d) Superficie de la Tierra: 51 100 000 km?
53x101m 5,11 % 10" km?

eUna de las centrales hidroeléctricas méas importantes del Perl es la del cafién del Pato. Estd compuesta
por seis grupos de generadores de energia eléctrica, cada uno accionado por dos turbinas hidraulicas tipo
Pelton de eje horizontal y doble inyector. La generacion de la energfa eléctrica tiene una potencia de 263 MW.
iCuantos focos de 240 W podrian encenderse simultaneamente con la electricidad de esta central?

(a) 10958333 10°focos b) 0,1095833x10°focos  €) 263 x 10¢ focos d) 0,263 x 10* focos

o La distancia de la Tierra a la Luna es de 380 000 km y de la Tierra al Sol, de 550 millones de km. Averigua
cuéntas veces es mayor la distancia de la Tierra al Sol que de la Tierra a la Luna. Realiza las operaciones en
notacion cientifica.

Réspuésta adecuada Res+ueska p+rcidl
De acuerdo con el resulta distancia Elestudiantesolol ealizar la divisi

Sol es mayor que delaTi lalLunae

1,447 368 42 x 107 veces > 1,447 368 42 x |Otra respuesta.

eLa medida de una bacteria de tamafio intermedio es de unos 0,003 mm (didmetro), pero los virus son
todavia méas pequefios; por ejemplo, el de la poliomielitis mide 0,000 015 mm de didmetro. Determina la
diferencia del diametro del virus de la polio que habria respecto de una bacteria comun. Realiza los calcu-
los en notacion cientifica.

a) 2,135x10°3 b) 2,225 x 10°3 (c)2,985x10° d) 2,233x10°

e En Espafia, el papel reciclado cada afio equivale a 30 millones de arboles no talados. Expresa el nimero de
arboles no talados durante un siglo en notacion cientifica.
a) 10 x 10° arboles no talados ¢) 5x10° arboles no talados
b) 7 x 10° rboles no talados @3 x 10° arboles no talados

@ La concentracién es una medida de la cantidad relativa de una sustancia respecto de otras. En el caso de la
concentracion de gases en la atmdsfera, se utiliza la magnitud de microkilogramos de aire por metro cibico.

El significado de ppmv es, entonces, 0,000 001 kilogramos de aire por metro clbico, que es lo mismo que
0,001 gramos de aire por metro clbico, que es igual a 0,000 001 x 0,001 toneladas de aire por metro clbico.

ukg mg uTon
ppmv - W _W_ 0,001 x o

Si la cantidad de CO, es de 380 ppm y la relacién entre sus pesos moleculares del diéxido de carbono y del

: 44 ) , :
aire es o y el volumen de la atmosfera es de 5 x 10* m?, jcudntas toneladas de ese compuesto se tienen en

un metro cubico de aire?

RJspuLsta Iade(.u.adla

Primero se calcula
380 ppm =380 %0,00001
Se multiplica por la relaci
44

380 x10°x — =57
29

Otra respuesta.




SedliGn Duracion: 2 horas pedagodgicas 6
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COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS
Establece relaciones entre datos, valores desconocidos
. ) y transforma esas relaciones a expresiones algebraicas o
a expresiones algebraicas y - : : .
Resuelve I gréficas (modelos) que incluyen sistemas de ecuaciones
gréficas. . .
problemas de lineales con dos variables.

Traduce datos y condiciones

regularidad,
equivalenciay
cambio.

Usa estrategiasy Combina estrategias heuristicas, métodos graficos,
procedimientos para recursos y procedimientos matematicos mas
encontrar equivalenciasy convenientes para determinar términos desconocidos y
reglas generales. solucionar sistemas de ecuaciones lineales.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

vV Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méaximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 12, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Seorganizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Relacionar datos y expresarlos mediante sistemas de ecuaciones lineales.

- Utilizar métodos graficos y procedimientos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial. Es
importante aclarar que en el Ultimo parrafo de la situacién inicial debe decir: cantidad de energia (calorias),
y en la tabla de la situacién inicial debe decir: Energia (cal).

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. ;Qué debes averiguar sobre la situacién inicial?
Las porciones de leche y alimento fortificado para adquirir 1800 calorfasy 70 gramos de proteinas.
2. Haz una lista de datos que te ayudaran a dar solucién a la situacion inicial.
La cantidad de energia que se produce al ingerir alimento fortificado: 120 cal
La cantidad de proteinas en el alimento fortificado: 4 g
La cantidad de energfa que se produce al ingerir la leche: 450 cal
La cantidad de proteinas en la leche: 20 g
3. ;Cudl eslarelacion entre los datos y lo que se te pide calcular?

La suma de las cantidades de las calorias de los alimentos debe dar 1800 calorias, y la suma de las can-
tidades de las proteinas tiene que dar 70 gramos.

% Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. Escribe de otra forma el enunciado de la situacion inicial.

Alingerir una porcién de alimento fortificado se producen 120 cal y 4 g de proteinas, y la leche produce
450 caly20g.;Cuantas porcionesde cada alimento se necesitan paraingerir 1800 caly 70 g de proteinas?

2. ;Qué estrategia te ayudara a dar solucion a la situacion inicial?
Plantear ecuaciones con dos variables.

% Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de calorias.
120y +450x = 1800

2. Escribe una expresion algebraica que represente la cantidad de proteinas.
4y +20x=70

3. Resuelve las expresiones algebraicas formuladas.

120y +450x = 1800.............(J)
By +20X=T0. e i)




Simplificamos la primera ecuacion (i):
4y +15x=60.........(i0)

Restamos (iii) de (ii)

4y +20x=70

4y +15x=60

Obtenemos: 5x =10, donde x=2

Reemplazamos en la ecuacion (i) el valor de x: 4y +20(2) = 70

4y =70 -40; entonces, y=7,5

. Escribe la cantidad de porciones de cada alimento que se requiere para ingerir 1800 kcal (previamente se
aclara que debe decir: 1800 cal) y 70 g de proteinas.

La cantidad de porciones ingeridas de leche es 2.

La cantidad de porciones ingeridas de alimento fortificado es 7,5.

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. Describe la estrategia empleada que te permitié dar solucién a la situacion inicial.

Se escribié mediante expresiones algebraicas la cantidad de calorias y proteinas. Con ellas formamos
un sistema y aplicamos el método de reduccion para solucionarlo.

Se despejé una de las variables para reemplazarla y encontrar las porciones de leche y, de esta forma,
hallar las porciones de alimento fortificado.

. ¢Es posible obtener la misma solucién por otro método? Explica.

Si, aplicando el método de igualacién para resolver el sistema.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de coémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de |a ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:

- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.

- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, los cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacion dada:

1. ;Todos los datos que presenta la situacién A ayudaron en su resolucion? Explica.

Si, porque con ellos se pueden construir las ecuaciones lineales de dos variables.

. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacion A.

Se determinan las variables para cada una de las frutas.
Se plantean dos ecuaciones lineales con dos variables.
Se despeja la variable p de la primera ecuacion lineal.
Se reemplaza el valor de p en la segunda ecuacion.

Se encuentra el valor de la variable m; este valor se sustituye en la primera ecuacién para encontrar el
valor de p.




3. (Porqué en la segunda ecuacion se iguala a 157

Porque en 1350 g se tienen 3 porciones de 450 g de mezcla de frutas secas y cada porcién de 450 g cuesta
S/5. Por lo tanto, 1350 g cuesta S/15.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada:

1. Los pasos realizados en la resolucién de la situacion C json los adecuados? Explica.
Los procedimientos realizados son los adecuados.

2. Enelcasodequehubiera un error, jcuél seria su correccion? De ser correcta la respuesta, busca otra forma
de resolver la situacion C.

El error se presenta al despejar la variable y.

La correccion es la siguiente:

e N
ERRRE

PR ENEREE
2 [ e

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucién.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organiza por colores (verde,
amarilloy azul) y estas seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NuUmeros de
preguntas preguntas

Verde. aeeo
Amarillo. eeo 60 e
@ | 00D & 00D

Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C




« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.
« Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollenlasactividades propuestas en laseccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

€060 ©60 ©00
Amarillo . ooa e

@ | O0D

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de
(2017). Resolvar
Cuaderno de
Matemadtica. Secu
Lima: Autor.

Plumones de
tarjetas, papelc
masking tape,
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e Carlos puso S/130 soles de combustible a su carroy pagd con billetes de S/10y S/20. Sientregd 9 billetes, jcuan-
tos de cada denominacién usé para pagar?

Cinco billetes de S/10y cuatro billetes de S/20 c) Tres billetes de S/10y seis billetes de S/20
b) Cuatro billetes de S/10y cinco billetes de S/20 d) Seis billetes de S/10 y tres billetes de S/20

En un estacionamiento hay 55 vehiculos entre automéviles y motos. Si el total de ruedas es 170, jcuantos
autos hay?

a) 45 b) 35 (c))30 d) 20

e Relaciona cada sistema de ecuaciones
con su representacion gréafica. 1) {2)( S3y=-1

X+2y=3

2) {x+y:—4 5

3x-4y=2

@)1 A; 28 b) 2 A: 1B ) 1AyB d)2AyB

Dos kilos de platanosy tres de peras cuestan S/7,80. Cinco kilos de platanos y cuatro de peras tienen un costo
de $/13,20. ;Cuénto cuesta el kilo de platanos?

RJspuLsta adec:uac‘a ResL:uelta pkrciul

x: kilo de platanos y.kilode El estudiante solo logra plantear el sis
2x+3y=7280 ecuaciones.

Sx+4y=1320 Respuesta inadecuada
Resolviendo el sistema de ecuaciones, el kilo de platan Otra respuesta diferente de las anter
cuesta 5/1,20

e Resuelve empleando el método que creas conveniente: o o de empleados

Una empresa financiera tiene para sus empleados

dos niveles de sueldos: contadores y gerentes, en los ---
departamentos de Contabilidad y Cobranza. La tabla _-

de la derecha muestra las cantidades de empleados en _--

dichos departamentos, asi como su respectiva planilla.

Determina el sueldo de cada tipo de trabajador.
Del contador: S/1875; del gerente: S/5750 c) Del contador: S/1875; del gerente: S/5705
b) Del contador: S/5050; del gerente: S/1875 d) Del contador: S/2875, del gerente S/5705

eUnfabricante produce modelos |y Il de ldmparas. Durante la produc- P P

., . P , Maquina A | Maquina B
cion se requiere del uso de dos maquinas Ay B. El nimero de horas
necesarias para la produccién de una l[dmpara esté indicado en la

tabla de la derecha. __




Si cada maquina puede utilizarse 24 horas por dia, jcuantas l[amparas de cada modelo produce al dia la méaquina A?
(a))Modelo I: 6; Modelo I1: 6 ¢) Modelo I: 2; Modelo II: 2
b) Modelo I: 1; Modelo II: 3 d) Modelo I: 6; Modelo II: 18

e Cuando un mévil se desplaza a velocidad constante, la velocidad se expresa asf:

espacio recorrido

Velocidad = —
tiempo empleado

Abreviadamente:

e e
V= <oe=vtiot=—
t 1%

Un ciclista parte del pueblo A en direccién a B, distante
80 km, a velocidad constante v. A la vez, una ciclista sale
de B hacia A, a una velocidad constante menor V. Se
encuentran al cabo de dos horas.

En otra ocasién, a la vez que el ciclista sale de A hacia B,
la ciclista se pone en marcha, pero esta vez en el mismo
sentido. Cada ciclista va a la misma velocidad que el
primerdia, y el ciclista veloz tarda cuatro horas en alcanzar
a la ciclista. Con estos datos, calcula las dos velocidades.

Relspquta adecuada Res*)ueJta parcial
1.e7dia: espacio recorrido por el ciclista +/espa 1.°"dia: espacio recorric relc

rc\rnrrirnp rladiclista=80km ve2+y 2 recorrido pnrl:x ciclista km

2.°(dia: espacio recorrido por el ciclista - espaci 2.° dia: espacio recorrid rel ciclist
orrido por la ciclista = 80 km A+ 4= recorrido por la ciclista km | v

ucion: Respuesta inadecua
implificamos: [v+Vv' =4 Otras.respuestas. difere

lv-v=2 km/h, v km

eColoca un clip al lado de una hoja de papel, por el borde més largo. Luego alinea suficientes monedas de 50
céntimos para completar la longitud de 11 pulgadas. Si usas un clip, debes encontrar que necesitas 12 monedas
de 50 céntimos. Coloca dos clips al lado de la hoja, por el borde corto, y agrega suficientes monedas de 50
céntimos para completar su longitud de 8,5 pulgadas. Con los dos clips necesitaras 6 monedas de 50 céntimos.
iCudles la cantidad de clips que se necesita si se los coloca por el borde mas largo de la hoja?

a) 10,75 clips 5,5 clips c) 7,5clips d) 7 clips

@ En un encuentro de futbol escolar, los estudiantes pagaron S/12 por boleto y los no estudiantes, S/18 por boleto. El
ndmero total de estudiantes que acudieron al partido fue de 1430 més que el nimero de no estudiantes. La venta
total de todos los boletos fue de S/67 260. ;Cuantos de los que fueron al partido eran estudiantes?

a) 1300 b) 3001 (<)) 3100 d) 1003

@ El perimetro de una sala rectangular es 100 m. Si el ancho (a) se aumenta en 6 my el largo (/) se disminuye en
6 m, la sala se hace cuadrada. Escribe los modelos matematicos que representen la situacion.

Lpquta adecuada Res,pueJta ercial

>studiante formula el sis 2 de ciones: El estudiante solo formular el pri
b=50 2a-+2b=100

b-a=12 Respuesta inade
Otra resquesta dife nteri
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COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos y valores desconocidos, y
transforma esas relaciones a expresiones algebraicas o gréficas
(modelos) que incluyen inecuaciones (ax + b <cx+d,
ax+b>cx+d,ax+b<cx+dyaxtb=cx+d, Vayc#0).

Traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicas y
Resuelve graficas.
problemas de
reg.ularida'd, Usa estrategiasy
equwalel:laa Y procedimientos para encontrar
cambio. equivalenciasy reglas
generales.

Selecciona'y combina estrategias heuristicas, métodos
graficos, recursos y procedimientos mateméticos méas
convenientes para determinar términos desconocidos,
simplificar expresiones algebraicas y solucionar inecuaciones
usando propiedades de las igualdades.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 13, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asf un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo vy
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Relacionar datosy expresarlos mediante inecuaciones lineales.

- Usar métodos, procedimientos y propiedades matematicas para solucionar inecuaciones.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan 'y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. jQué te pide calcular la situacion inicial?
El nimero de pizzas que se deben repartir para que la primera opcién sea mas conveniente.
. /Qué datos encuentras en la situacién inicial?

Sueldo minimo: 850 soles.
Pago por pizza repartida: 11 soles.
Sueldo fijo: 1500 soles.
. ;Coémo escribirias en expresion matematica los siguientes enunciados?
Sueldo minimo de 850 soles més 11 soles por cada pizza:

850+ 11x
Sueldo fijo de 1500 soles: 1500

. ;Cudles laincdgnita?
La cantidad de pizzas repartidas.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. (Qué estrategia te permite dar solucidn a la situacién inicial?
El planteo de una inecuacion.

2. ;Como representarias la pregunta de la situacion inicial usando una expresién matematica?
850+ 11x>1500

* Conlamediacion deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Desarrolla la expresion matemética formulada en la pregunta 2 de Disefiamos o seleccionamos una
estrategia o plan.
850+ 11x> 1500
Restamos 850 a cada lado: 850 - 850 + 11x > 1500 - 850
Se obtiene: 11x>650

Dividimos a cada lado por 11: Lx ., 650

11 11
x>59,09




2. iCuantas pizzas como minimo se deben repartir diariamente para que convenga escoger la primera
opcién?

Como minimo 60 pizzas.
. Sien la segunda opcidn te pagaran un sueldo fijo de 1250, jcuantas pizzas como minimo deberfas re-
partir para que te convenga la primera opcion?
850 + 11x> 1250

Restamos 850 a cada lado: 850 - 850 + 11x> 1250 - 850
Se obtiene: 11x>400

1l 400

11 11
X>36,36

Dividimos a cada lado por 11:

Se deben repartir como minimo 37 pizzas.

. ;Cudntas pizzas como minimo se deberian repartir para ganar mas de 2500 soles mensuales?

850 + 11x>2500

Restamos 850 a cada lado: 850 - 850 + 11x> 2500 - 850
Se obtiene: 11x> 1650
1lx _ 1650

EEEET]

x>150
Se deben repartir como minimo 151 pizzas.

Dividimos a cada lado por 11:

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Qué transformaciones de equivalencia puedes realizar para dar solucion a la situacién inicial?
Resta de un nimero o expresién a ambos lados.
Divisién por un nimero positivo a ambos lados.
2. iCuél de las dos opciones de contrato crees que es méas ventajosa? Explica.
La primera opcion, ya que, repartiendo un minimo de 60 pizzas, se llegaria a ganar mas de 1500 soles.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

Eldocente indica que la seccién Analizamos de |a ficha sera resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el anélisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién A y en equipo responden las preguntas o enunciados, que les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacion dada:

1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion A json los adecuados? Explica.

Si, primero se determina la incognita y cuél es la relacion de los datos respecto a la incognita.




2. iPuedes indicar qué propiedades de las operaciones se han utilizado para resolver la situacion A?
Para la adicion se utilizé el opuesto aditivo.
Para la multiplicacion, el inverso multiplicativo.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:

1. ;En cuédl de los procedimientos hay error?

St hay error cuando se realiza la transformacion en la inecuacion 200x + 110x > 1800 — 1000
Debe decir: 200x - 110x > 1800 - 1000

. ¢Cudl serfa su correccién? ;Y cudl es la cantidad minima de autos que debe vender Jorge?

1000 +200x > 1800 + 110x
Resolvemos esta inecuacion: 200x - 110x> 1800 - 1000

90x > 800
et
90
x>88

Retroalimentacién

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucién.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NuUmeros de
preguntas preguntas

Verde. oeeo
Amarillo. eeo 60 e
@ | 00D & 00D

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

+ Losestudiantesdesarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias

para la Resolucion de problemas.




« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.
« Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- (Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- iComo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.
« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion

de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestas en la seccidon Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde. oeea °°° ee
Amarillo. eeo e
«@® 00D

Materiales o recursos para utilizar

~

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de E L
(2017). Resolvam
Cuaderno de tr
Matemdtica. S
Lima; AUtGHees

Plumones de colc
tarjetas, papel
masking tape,

o,




- Practicamos
9

Dos compafiias telefénicas ofrecen estas promociones:

Con la informacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e iCuantos minutos debe el cliente llamar a moviles en un mes para que le resulte mas econémica la compafiia B?
a) Menos de 200 minutos ¢) Igual a 200 minutos

Més de 200 minutos d) Mas o igual a 200 minutos.

e iCuéleselimporte de la factura en este caso?
Més de 100 soles ¢) Menos de 100 soles
b) Igual a 100 soles d) Menos oigual a 100 soles

e Un carpintero va a colocar un zécalo en una habitacion rectangular de 8 metros de anchoy con un perimetro
menor que 40 metros. jCual es el méximo valor entero que puede tener la longitud del cuarto?

a) 10 b) 9 (P11 d)2

G El tiraje de una revista mensual tiene como costo de edicion 30 000 soles, a los que se debe sumar 1,50 soles
de gasto de distribucién por cada ejemplar. Si cada uno se vende a 3,50 soles y se obtienen unos ingresos de
12 000 soles por publicidad, jcuéntas revistas se deben vender para empezar a obtener beneficios?

RispuLsta adet:uacJa Respuesta ercia
000+ 1,50x<3,5x+ 120 > 18 000 < 30000 + 1,50x > 3,5x + 12 =1 > X
artirde 9000 ejemplare pezamos Hasta 9000 ejemplares s iene efic

neficios. Respuesta inadecuad

Otra respuesta.

Las kilocalorias
La tabla muestra la capacidad energética media (en kilocalorias por gramo) de algunos nutrientes fundamentales.

Glucidos Proteinas Grasas

Un alimento tiene las siguientes caracteristicas en su composicion:
+ Posee el doble de gramos de grasa que de glicidos.
» Lamasa de las proteinas es veinte veces la masa de los glucidos.

+ En 100 gramos de ese alimento hay, en total, 20,7 gramos de glicidos, proteinasy grasas.
Fuente: https://goo.gl/sFs3Lj

Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6.




eEscribe una expresion que determine el nimero de kilocalorfas que poseen x gramos de dicho alimento.

a) 91,8x b) 9,18 @0,918x d) 0,162x

e Sise han consumido entre 150y 250 gramos del mencionado alimento, jentre qué valores estd comprendido el
numero de kilocalorias consumidas?

Entre 137y 229,5 b) Entre 22,95y 1,37 c) Entre 13,7y 229,5 d) Entre 0,918y9,18

o En una tienda de comercio de Espafia hay dos tipos de marcas de café: una de Ecuador y otra de Colombia.
De la marca que procede de Ecuador, cada paquete cuesta 1,30 euros, y de la que se importa de Colombia,
1,65 euros. Averigua el nimero de paquetes de cada tipo que puedo adquirir por 25 euros si quiero comprar
de la marca colombiana el doble de paquetes que de la ecuatoriana.

spuesta ade.:uaJa Como maximo puede adquiri proceden
estudiante logra plantear la acion: de Ecuador.

T‘.é E'Y‘.f"”uﬂd adf P quﬂt. pr ntes mmm
adoryy 10 de Colombia. Presenta

sta parcial

diante logra plantear la situacion
A

(S

e Marcos quiere encargar a un cristalero un espejo circular, aunque no tiene claro qué tamafio le conviene. Lo
que sabe es que el radio puede variar entre 20y 25 centimetros. ;Entre qué valores oscilaria el area del cristal?

Nota: Considerar el valor de = 3,14159
a) Entre 125,66 cm?y 157,08 cm? ¢) Entre40mcm?y 501 cm?
@Entre 1256,63 cm?y 1963,50 cm? d) Entre 12,5663 cm?y 196,350 cm?
La edad de mi abuela

Mi abuela dio a luz a mi padre cuando ella tenia menos de
20 afios; y yo naci cuando mi padre tenia mas de 25 afios. Si
mi padre tiene ahora menos de 45 afios y yo curso cuarto de
secundaria, con lainformacion dada, responde las preguntas
9y 10.

Fuente: https://goo.gl/eGrChg (T .
egCuéntos afios tenia mi padre cuando yo naci? k \ ﬁ

@Entre 2629 b) Entre 15y 19 c) Entre 15y 18 d) Entre 20y 25

@@Qué edad puede tener ahora mi abuela?

Respuesta ade,:uada 19 =63 como

Como el padre tiene|la ec 26y729,y o tanto, la eda
tre 15y 18 anos orendida entre
entonces la edad del pad : uesta parcia
26+ 15=41como minimo puede indicar

20 + 15 =44 MAYHT
L a4 CON Traxtrt

uesta inadec

Laedad delaabuelaes, p
dre entre 15y 19 afios:
T 15=250COMO mll ]imL

+-Aif
Coputold Ulic




SedliGn Duracion: 2 horas pedagodgicas 0

¥ koY Elaboramosuna’quena

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Combinay adapta estrategias heuristicas, recursos 'y
procedimientos méas convenientes para determinar la
procedimientos para longitud, el &reay el volumen de poliedros y cuerpos
Resuelve orientarse en el espacio. compuestos, empleando unidades convencionales
problemas (centimetros, metros, kilémetros).
de forma,
movimiento y
localizacion.

Usa estrategiasy

Expresa, con dibujos y lenguaje geométrico, su
Comunica su comprension comprensién sobre las propiedades de poliedros, prismas,
sobre las relaciones cuerpos de revolucién y su clasificacion, para interpretar un
algebraicas. problema segln su contexto y establecer relaciones entre
representaciones.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 14, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Hallarel dreay el volumen de poliedros y cuerpos compuestos.

- Realizar dibujos del desarrollo de prismas y cuerpos de revolucion.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

El docente explica coOmo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan 'y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudaré al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. (Qué forma geométrica tiene la quena?
La quena tiene la forma de un cilindro.
. ;Qué datos te dan en la situacién inicial que te permitan dar respuesta a la interrogante?

Largo total de la cafia: 40 cm
Didmetro externo: 2,1 cm

Didmetro interno: 1,75 cm
. ;Qué datos necesitas para calcular su volumen?
Su alturay el area de su base.
. ;Qué datos debes conocer para hallar la superficie lateral de la quena?

La forma de la tapa, que corresponderia a su base (forma circular).
La longitud de radio de la base o su diametroy su altura.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. iQué estrategia te ayudara a organizar mejor los datos?
Plantear una ecuacién que represente la relacion del volumen con su altura y el area de su base.

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Escribe mediante una expresiéon matematica la estrategia descrita en Disefilamos o seleccionamos una
estrategia o plan.
V=Axh
Donde:
V:volumen.
h: altura o longitud de la quena.
A: &rea de la base, es decir: A=m/?, donde r es radio.

. Realiza el calculo del volumen de la cafia que se usa para elaborar la quena.

Elvolumen de un objeto cilindrico se obtiene mediante la expresion: V=Ax h

Y el area de un circulo se halla con la expresion: A =mr?




Primero calculamos el area de la embocadura: A = mir?
A=1(1,05)?
A=1,102 51 cm?
A=~3,46185cm?
Reemplazamos el valorde Aen V=Axh
Y obtenemos que: 1/=1,1025m % 40
V=44 1mcm?
/= 138,474 cm?
. Sisetiene que barnizar toda la parte externa de la quena, ;cual es la superficie para hacerlo? (Considera
elvalordem=3,14).
Para calcular el drea que se va a barnizar se tiene en cuenta la siguiente expresion:
Al=2mrh
Donde:
Al area lateral
r: radio
h: altura
Reemplazando datos en la formula Al = 2mtrh
Al=2mx2,1x40
Al=2mx 2,1 x40
Al=527,52 cm?

. Sisesabe que la quena tiene siete orificios, entonces jcudl seria la superficie para pintar? (Considera = 3,14).
Se debe calcular el area de cada orificio con la siguiente expresion: A, ==/
a) Para el orificio de didmetro de 5,3 mm, radio igual a 2,65 mm.
A o=3,14%(2,65)
A =22,050 65
Ao = 2,205 cm?
b) Para el orificio de didmetro 10,13 mm, radio igual a 5,065 mm.
A =3,14 x (5,065)*
A..o=80,5542665
A =8055cm?

circulo

circulo

circulo

c) Para el orificio de didmetro 12 mm, radio igual a 6 mm.
A =314x(6)
A =113,04
A =11304cm?

circulo

circulo

circulo

d) Para el orificio de didmetro 10 mm, radio igual a 5 mm.

A =314x% (52
=785

=7,85cm?

circulo
circulo

A

circulo
e) Para el orificio de didmetro 10,08 mm, radio igual a 5,04 mm
Ao =3,14%(5,04)
A =79,761 024
A =7976 cm?

circulo

circulo




Sumamos para encontrar el area de los siete orificios:

2,205+ 8,055+ 8,055+ 11,304 + 11,304 + 7,85 + 7,976 = 56,749 cm?
Restamos el resultado al area lateral: Al = 527,52 cm?

Obtenemos 527,52 cm? - 56,749 cm?= 470,771 cm?

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. Describe la estrategia empleada para resolver la situacién inicial.
Para determinar el volumen que representa la cafia de la quena, se hace uso de la expresién V=Ax h
Donde:
V:volumen
h: altura o longitud de la quena
A: area de la base, es decir, A=11r* , donde r es radio.
Se halla primero el drea de la base y luego se multiplica por la altura.

. ¢(En qué otras situaciones podras usar la expresion del volumen y drea de un cilindro? Lista tres ejemplos.

En todos los objetos que tienen forma cilindrica. Por ejemplo:
- Eltarro de una conserva de pescado o de leche.
- Elrollo de papel.
- Elvasoolataza.

+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucién de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

+ Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el anélisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucidn, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacion dada:

1. Describe la estrategia utilizada para el desarrollo de la situacién A.
Primero, se obtienen los datos de la situacion que nos permiten dar respuesta a la pregunta planteada.
Segundo, para calcular el drea total del vaso ceremonial, se hace uso de la siguiente expresion:
Se reemplazan los datos del &rea lateral y del area de la base.
Tercero, con el resultado del area de la base se calcula el volumen del vaso de forma cilindrica.
. ¢Fueron necesarios los datos de la situacién A para dar solucién a la interrogante? Explica.

Si fueron necesarios, ya que con los datos de la situacion se dio respuesta al area total del vaso y al volumen.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:




1. Describe los procedimientos realizados para dar con la respuesta a la situacion C.

Primero, se calcula el radio de la circunferencia de la base del trozo de salchichon.
Se reemplaza el valor del radio para calcular el drea de las bases.

Se calcula el area lateral y, para encontrar el valor aproximado, se suman los valores de las areas de las
basesy la lateral.

Elvolumen se encuentra reemplazando la siguiente expresién:
V=1’ xh

. Enelcaso de que hubiera un error, jcudl serfa su correccién? De ser correcta, busca otra forma de resolver la
situacion C.

Utilizamos el teorema de Pitagoras:
(27 =107+10?

Resolviendo: 4r=4/10% + 107

r=~354cm

Entonces, el area de las bases es: A =21 - (3,54)?= 78,70 cm?

base

lateral

Calculando el area lateral: A —% - 21 - 3,54 - 20= 787 cm?

Por lo tanto, el area total es: Al = 18,7+ 787=8657cm’
Retroalimentacion

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucién.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde.
Amarillo .
Azul.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C




Los estudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- iCémo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

+ Solicitaalosestudiantesde cadaequipoquedesarrollen lasactividades propuestasen la seccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de
preguntas preguntas

€060 €60 ©00 |
Amarillo. 900 e

w@ | Q00D

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de
(2017). Resolv

Matemadtica. Se
Lima: Autor.

Plumones de
tarjetas, papelot
masking tape,'Ff?
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e Calcula la cantidad de centimetros clbicos de agua que se
necesitan para llenar la siguiente piscina.
Fuente: https.//goo.gl/hfdSbM

a) 16 x 10° cm?

(b) 1,6 ¥ 10° cm’

c) 1,6 x10"cm?

©Shutterstock

d) 16 x 10 cm?®
e El duefio de un circo quiere construir una carpa con forma de piramide cuadrangular. ;Qué cantidad de lona

tiene que comprar si el apotema de la pirdmide es 20 my un lado de la base mide 15,5 m?

@620 m? b) 155 m? c) 310 m? d) 31 m?
Un tanque en forma de cilindro recto necesita ser llenado de agua. Para saber cuanto liquido verter, se debe saber el
volumen del tanque. Su generatriz es de 50 cm y el radio de la base es la quinta parte de la generatriz al cuadrado.
Nota: Considerar m = 3,1415926535

@39 269908,17 cm? b) 39 269,908 17 cm?® c) 39,269908 17 cm? d) 392,699 0817 cm?

e La capsula que contiene un medicamento tiene la forma de cilindro
con 2 semiesferas en los extremos. La longitud total de la capsula es
de 20 mm y el didmetro del cilindro, 8 mm. ;Cuél es el volumen de la
capsula? (Considera = 3)

©Shutterstock

Relspue sta adecuada JlespL.lelea paLcial
El estudiante logra desarro tiliz | estudiante solo |

volumen del cilindroy de | era. ilindro.

<. olumen de cilindro:

\/ A £, |
VOIUTTICT UC 51T d. VE

Ve 43x3 nm?

N s Wl w]|s

w

Ve 43%3
Ve
o: V/ h
V 42x12
V¢ =576 mm?
olun e lacapsula es de256 + 576 =832 mm?°.

espL ente anteriores.

6 mm?

Il
w o

e Los arquitectos modernos estan disefiando una nueva estructura destina-
da avivienda, la cual es mucho maés resistente que las construcciones tra-
dicionales, debido a su forma particular. Se la conoce como domo familiar,
y se desea saber cuél es el volumen total que posee esta construccion.

@45Tr m? b) 108 m? c) 60t m? d) 63 m?




e La imagen muestra un envase cilindrico que contiene ajustadamente tres pelotas de tenis de
aproximadamente 10 cm de didmetro cada una; existe una distancia de 2 cm entre la tapa del
envasey la pelota més proxima dentro de él.

iCuél es el volumen del envase vacio? Exprésalo en notacién cientifica. (Considera 1 = 3).

a) 24 x 10> cm? b) 9,6 x 10° cm? @2,4 x 10° cm? d) 96 x 102 cm?

©Shutterstock

e El suelo de un depdsito cilindrico tiene una superficie de 45 m2. El agua que contiene alcanza
2,5 metros. Para vaciarlo se utiliza una bomba que extrae 8 hl por minuto. ;Cuanto tiempo tar-
dard en vaciarse?

Respulesta ade Res+uesh:a p*rciJl
=A,-h=45- 0 litr v A|:AB~h=45~2, =

AGU
timos hl s ; Respuesta inadecuada
112 5 L oh 20 mi Otra respuest

n .
5. T

800

Se tienen los siguientes sélidos geométricos: una semiesfera, el cono invertido y el cilindro, como se
muestra en las figuras, todos del mismo didmetro (20 cm) y altura (10 cm), que se han cortado por un plano
horizontal a 6 cm de altura:

Fuente: https://goo.gl/stkhée
Con la informacion dada, responde las preguntas 8; 9y 10.

e Determina si la superficie de la seccion del cilindro equivale a la suma de las superficies de las secciones de
la semiesfera'y del cono.

lOOT[ cm? = (64T + 361) cm? ¢) 100t cm? = (517 + 491) cm?
b) 1001 cm? = (251 + 751) cm? d) 1001t cm? = (817 + 191) cm?
e Determina el volumen del sélido obtenido después del corte realizado al cono.
@pr2ncm’ ¢) 70m cm?
b) 36 cm?® d) 42mcm?

@ Demuestra que, para cualquier valor del radio () y cualquiera que sea la altura (h) a la que se corta el plano,
se cumple que la superficie de la seccién del cilindro equivale a la suma de las superficies de las secciones de
la semiesfera'y del cono.

Lspl. estJ adelcuazLa esleest. cial

esenta el siguiente des : resenta el desarrol cied
ecciones:

_hZ

3 = - SEMIESFER
. SEMIESFERA TR h —

. p? = = S.CONQ —
. CONO . SEMIESH —

R
P
Paraunry h cualquiera: R =
S
S
S

= U—Z S. CILINDRO

tra rEI soultqra | |

. CILIND
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1 Elinteres'simple’y ‘compuesto
en la'foma de'decisiones

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos y acciones de comparar
eigualar cantidades o trabajar con tasas de interés simple
y compuesto y las transforma a expresiones numéricas
(modelos) que incluyen operaciones con nimeros racionales
y modelos financieros de interés simple y compuesto.

Traduce cantidades a
expresiones numeéricas.

Resuelve
problemas de Selecciona, combina y adapta estrategias de célculo,
cantidad. estimacién, recursos y procedimientos diversos para realizar
operaciones con tasas de interés compuesto y simplificar
procesos, usando las propiedades de los nimeros y las
operaciones, seglin se adeclen a las condiciones de la
situacion.

Usa estrategiasy
procedimientos de estimacion
y calculo.

I1. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

v Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

V' Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

+ Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 15, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Relacionar datos de monto, capital e interés para expresarlos mediante un modelo financiero.

- Utilizar estrategias de célculo y procedimientos para realizar operaciones con tasa de interés simple y
compuesto.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. ;Qué pide calcular la situacién inicial?
Eleccion de la entidad financiera en la que conviene adquirir un préstamo.
. ;Qué datos te da la situacion inicial?

El capital: S/35 000.

Entidad A: 1,5 % de tasa de interés simple trimestral.

Entidad B: 6 % de tasa de interés compuesto.

Entidad C: 3 % de tasa de interés compuesto capitalizable trimestralmente.

3.;Qué esun interés simple?
Elinterés simple se refiere a los intereses que produce un capital inicial en un periodo determinado, el
cual no se acumula al capital para producir los intereses del siguiente periodo.

. ;Qué es uninterés compuesto?

El interés compuesto se presenta cuando los intereses obtenidos al final del periodo de inversion o
préstamo no se retiran o pagan, sino que se reinvierten y se afiaden al capital principal.

. ;Cuédles el capital que requiere Luzmila para comprarse el auto?
El capital es de S/35 000.
« Alfinalizar el desarrollo de la fase Comprendemos el problema, el docente sugiere la respuesta a cada pregunta.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Diseflamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. iQué estrategia te ayudaré a organizar mejor los datos?

Aplicar la expresion matematica de interés simple y compuesto.
Cf=C+] Interés simple: Interés compuesto:

Donde: [=C-i-t - +lt'k
Cf. capital final D.ondei ) . C[l k]
I:interés simple k mtergs s.mjp.le

C: capitalinicial C cap|tal‘m|C|a/l
i:tasa de interés

t: tiempo o periodo

Donde:

Cf. capital final

C: capital inicial

i tasa de interés capitalizable
t: tiempo o periodo

k: periodo de capitalizacion




% Conlamediacién deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. jCudles el interés simple para la entidad A?
La entidad A le ofrece un préstamo con interés simple:
C=35000
t=4 affos
i=1,5% trimestral = 1,5 x4 =6 % anual
i=0,06 x4 x 35000 = 8400 soles.

. ;Cuadl es el interés compuesto para la entidad B?

La entidad B le ofrece un préstamo con interés compuesto capitalizable anualmente.
C=35000
t=4 affos
i=69% anual
k=1
Ccf=7
Cf=C(1+i)*
Cf=35000(1+0,06)***
Cf=35000(1,06)*
Cf=44186,69
i=44186,69 - 35000 =9186,69 soles.

. ;Cudl es el interés compuesto para la entidad C?

La entidad C le ofrece un préstamo con interés compuesto capitalizable trimestralmente.
C=35000

t= 4 afios

i=3% anual

k=4

Cf=2

txk 4x 4
Cf= C[l +%] Cf=35 OOO[l + 04&]

Cf=35000(1,0075)%
Cf=3944472 soles
i=39444,72 - 35000 = 4444,72 soles.




% Conlamediacién deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. iCual de las tres entidades financieras ofrece una menor tasa de interés anual?

A Luzmila le conviene obtener el préstamo en la entidad C, ya que tendré que pagar un menor monto al
término de los cuatro afios.

2. ;Es suficiente la tasa de interés anual para tomar la decisién de escoger la entidad en la que Luzmila
haré el préstamo?

No, hay que considerar el tiempo y el tipo de interés.
3. iEslo mismo interés simple que compuesto?
No, en el interés simple no se incrementa el capital; en el interés compuesto, si.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de |a ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizarén el anélisis de la resolucién de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacidén Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. ;Qué estrategia se utilizo para resolver la situacion A?

Atk
Se utilizé la férmula de interés compuesto: C,= C[l + i]

Cf: capital final
C: capital inicial
i tasa de interés nominal capitalizable varias veces
k: nimero de capitalizaciones en el afio
t:nimero de afios
. Describe el procedimiento realizado en la resolucién de la situacion A.

Se identifican los datos que se tienen, como es el capital, la tasa y el tiempo, para proceder a encontrar el
interésy luego el monto o capital final.

. (Qué aspectos del procedimiento realizado son semejantes al utilizado en la situacién inicial?

La ruta es muy similar al préstamo realizado por la financiera B de la situacion inicial, dado que el interés
a calcular es el interés compuesto.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:




1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion C json los adecuados? Explica.
Los pasos mostrados son los adecuados y pertinentes para resolver la situacion presentada.

. Enelcaso de que hubiera un error, jcual serfa su correcciéon?

En el calculo del interés compuesto, en el nimero de capitalizacion, hay un error. La correccion es:

1 txk
Cf: C[l“';]

0,04Y"?
C,=20000 [1 + TJ

Cf= 20000(1,02)°
C,=22523,25
Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexion sobre los procesos

y el uso de las estrategias para la resolucién de problemas.
Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. °°e°
Amarillo‘ eea GO e
@ | 00D | 00D

« Losestudiantesdesarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

« Losestudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- iCoémo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarillo y azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de
preguntas preguntas

@ 0000 ©600 @ 00
Amanllo.

m:® | 0G0 | 6 | | 00
 ~® | 000 | | 00 | 0

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

Materiales o recursos para utilizar
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N~ Practicamos
9

Depésito a plazo fijo

Una entidad financiera ofrece el producto de ahorro
a plazo fijo segln este tarifario:

T.E.A. (tasa de interés

REE efectiva anual) (%)

Un comerciante dispone de S/120 000 y desea colocar dicho dinero en una de estas modalidades de ahorro
a plazo y retirarlo al término de tres afios (considera que un afio tiene 360 dias).

Con lainformacién dada, responde las preguntas 1;2; 3y 4.
G Siel comerciante opta por el depésito a plazo fijo de 30 dias de renovacion automatica durante el periodo de

tres afios, jcual de los siguientes modelos permitiria calcular el dinero que recibira dicho comerciante luego
de ese tiempo?

a) C,=120000(1 +0,025)*** _ 0,025
f ’ €)C,=120000{1+ 3

3x12
b) C,= 120 000(1 +0,025)° @Cf= 120000 [1 ' O’f225J

eSi el comerciante se decide por la modalidad de ahorro a plazo de 180 dias de renovacion automatica,
icuanto dinero tendré luego de transcurridos los tres afios?

a) S/130 283,06 b) S/132 600,00 @5/133 164,28 d) S/147 510,64

eéEn cuél de las modalidades de ahorro a plazo fijo con renovacién automética le conviene ahorrar de modo
tal que obtenga la mayor cantidad de dinero posible al término de los tres afios?

a) A90 dfas (b)) 360 dias ¢) A 180 dias d) A30dfas

@ Faraunon s o e EEERPER

360 dias con renovacion au-
tomatica, el comerciante rea-
liza el siguiente célculo para
los tres afios previstos:

iSon correctos los célculos efectuados por el comerciante? ;Por qué?

Re spuEsta adecuada espﬁest ) inadecuada
rma que |os calculos realizados p ercle tras respuestas diteren
n correctosy comprueba utilizan ula misiones
erés compuesto.

spuesta parcial
rma que los calculos realizados p

+ + £i
SOMTCOMTECtosy sustenta su - atiti

deberia acumular el interés gene




La tienda de a sol

En un mercado hay una tienda denominada “De a
sol”, cuyo nombre proviene del tipo de crédito que
ofrece a sus clientes. Con solo la presentacion del DNI
y elrecibodeluzo agua, el vendedor otorga el crédito.
El cliente se lleva el articulo y paga a partir del dia si-
guiente un sol o un sol cincuenta diario hasta cumplir
el plazo establecido.

Estos son los precios de algunos articulos:

Articulo Precio al contado Al crédito

* En el cuaderno de trabajo pagina 199, debe decir S/1,80.
Con la informacién dada, responde las preguntas 5; 6 y 7.
e iCuédleslatasadeinterés simple diaria que se aplica sobre el precio de la olla grande al venderla a crédito?
@0,23 % b) 0,33 % c) 50% d)9,1%
egA qué tasa de interés compuesto diario equivale lo cobrado al vender a crédito el mortero de madera?
a) 0,05 % b) 0,96 % ) 1,33% (d)4,4 %

OUn cliente le dice al vendedor que al venderlo a crédito estd cobrando una mayor tasa de interés por el
mortero de madera. El vendedor le responde que su percepcion es falsa porque estd cobrando el mismo
interés por todos los articulos. ;Cuél es tu opinion al respecto? Justificala.

Respuesta ade :uaJa
Afirma que esté de acuerdo con el client si bien se cobra el mism de interés

en todos los articulos, sinlembargo; al se alyeltiempo diferentes beserto.

Articulo Prcio 3 Frecio a deintert

+o0 ~rAadit
contaao creat

llag 55,00 S/60 0023

[ta median

Respuesta parcial
Afirma que el clienteresta
rque se estd cobrando
interés todos los|artic

Respuesta inadecuada
Otras estas diferent
p adecuada.




El préstamo

Pamela quiere obtener un préstamo de S/10 000 para equipar su tienday devolverlo luego de 5 afios. Le hacen
estas ofertas crediticias:

Entidad Tipo de interés Capitalizacion

Con la informacion dada, responde las preguntas 8y 9:
e En la entidad “Presta Facil”, con la expresién 10 000(1 + 0,06)° se calcula:
a) Capital inicial Capital final c) Interés d) Cuota anual

@Calcula el monto que devolvera Pamela a la entidad "Paga al Toque" después de realizado el préstamo.

13 468,55 soles. b) 13 000,21 soles. ¢) 13562,20 soles. d) 15 365,23 soles.

@ Se desea conocer el interés simple que gana un capital de S/5000 al 12 % anual desde el 15 de marzo hasta el
15 de agosto del mismo afio. Para tal fin, lo primero que debemos hacer es calcular el tiempo que transcurre
entre las dos fechas, tomando una de las dos fechas extremas. ;Cual es el interés simple aproximado en el
periodo de tiempo dado?

Res pueLta JdechadJ Rerue sta parci
No determina el t
y calcula elinteré

cal del tiempo que transcurre entre

xact Tie po a,pmyi
1 15 Respuesta inade
3 30 Cualquier otro prc
3 20
30
30

=
iRe)

3 15

lesto pue olve > cuatro fo

roximada afio reial:

50
— =5/2

260
ouU

actoy el afi
53
360
roximadc
50

—— = 5/2¢
365

S/2

elan

53

65




00 Duracion: 2 horas pedagogicas G
Sesion —

¥ WA >Donde se’'encontraran®

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
Traduce datos y condiciones regularidades y condiciones de equivalencia o variacion

a expresiones algebraicasy | entre magnitudes. Transforma esas relaciones a expresiones
Resuelve graficas. algebraicas o gréficas (modelos) que incluyen sistemas de

problemas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

regularidad,
equivalenciay Combinay adapta estrategias heuristicas, recursos, métodos

Usa estrategiasy . o . .

o graficos, procedimientos y propiedades algebraicas para

procedimientos para encontrar ) L . e ;
. . determinar términos desconocidos, simplificar expresiones
equivalencias y reglas : . . : '
algebraicasy solucionar sistemas de ecuaciones lineales
generales. . .
usando propiedades de las igualdades.

cambio.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

« Eldocente dala bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

vV Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como méaximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 16, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Se respetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

V' Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:

- Relacionar datos de valores desconocidos y expresarlos mediante un sistema de ecuaciones lineales.

- Utilizar estrategias, métodos y procedimientos para solucionar sistemas de ecuaciones lineales.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cémo estd estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudard al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. iQué te pide la situacion inicial?

Escribir mediante una expresion matematica lo representado en el grafico y la informacion dada de la
situacion.

También pide determinar en qué tiempo vy distancia el estudiante A pasa al estudiante B.
. /Qué datos te da la situacion inicial?
La distancia que deben caminar los dos estudiantes.
La velocidad de los estudiantes.
El punto de inicio de cada uno de los estudiantes.
. ;Qué datos debes relacionar para encontrar la expresién matematica?
La distancia expresada en el punto de partida con el tiempo que emplea cada uno de los estudiantes.

% Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. ;Qué estrategia te ayudara a organizar mejor los datos?
El planteamiento de ecuaciones lineales de dos variables.

. Escribe mediante una expresién matemaética el siguiente enunciado: El estudiante Aempieza en el pun-
to de 0,5 metros 'y camina hacia el punto de 6 metros a razén de 1 m/s.

y=05+1x

. Escribe mediante una expresion matematica el siguiente enunciado: El estudiante B empieza en el pun-
to de 2 metros y camina hacia el punto de 6 metros a razén de 0,5 m/s.

y=2+0,5x
. ;Has empleado todos los datos de la situacion inicial? Explica.
No, solo los necesarios para determinar la relacion entre las variables.
. ;Qué otra estrategia te permitira resolver la interrogante de la situacion inicial?

Elaborar tablas para asignar valores a la variable independiente.




% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. ;Como encontrarias el valor de x e y en la ecuacién lineal: y=0,5+1 - x?

Se elabora una tabla de valores y se asignan valores a la variable x:

2. ;Coémo encontrarias el valor de x e y en la ecuacion lineal: y =2+ 0,5 - x?

Se elabora una tabla de valores y se asignan valores a la variable x:

3. Realiza el grafico de las dos ecuaciones lineales en un plano cartesiano:
Primero dibujamos la recta de la ecuacion lineal y=0,5+1 - x.

Luego dibujamos la recta de la ecuacion lineal y=2+0,5 - x.

Caminante A

Caminante B

—_
£
o
)
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<
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[a]

Tiempo (s)
4. jCudl es la coordenada donde los dos estudiantes se intersecan?
De acuerdo con el gréfico, la coordenada es (3; 3,5).
5. ;Después de qué tiempo el estudiante A pasa al estudiante B?
Después de tres segundos.
6. /A qué distancia del punto cero el estudiante A alcanza al estudiante B?
Elestudiante A alcanza al estudiante B a 3,5 metros del punto cero.

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Cémo verificas si las expresiones mateméticas formuladas en Disefiamos o seleccionamos una
estrategia o plan estan bien planteadas?

Para verificar que (3; 3,5) es el punto de interseccidn, sustituye x por 3y por 3,5 en ambas ecuaciones, y
verifica que resulte un enunciado verdadero.




2. iEs posible obtener la misma solucién con otro método? Explica.
Si. Desarrollando un sistema de ecuaciones lineales se obtiene:

y=05+1-x y-x=05
y=2+05"x y-0,5x=2

Restando la primera ecuacion a la segunda ecuacion, se obtiene: 0,5x=1,5
X=3
Reemplazando el valor de x en la primera ecuacién lineal, se obtiene:y=05+1 - 3
y=35
+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.
Analizamos

« Eldocenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situacion dada:

1. jLasolucién es correcta? Explica.
Todos los procesos y calculos presentados son pertinentes para resolver la situacion presentada.
. ;Qué estrategia se utilizé para resolver la situacion A?
Elaborar un sistema de ecuacién lineal.
. Describe el procedimiento realizado en la resolucion de la situacién A.
Se plantea una ecuacion que represente la cantidad de integrantes de la familia: x + y =6

Luego se determina la relacion del precio de ingreso por adultos y nifios: 25x + 10y = 105, y finalmente se
emplea el método de reduccién para resolver el sistema.

. Desarrolla la situacion A utilizando tablas y gréficos.

Se elabora una tabla de valores y se asignan valores a la variable x:

Se elabora una tabla de valores y se asignan valores a la variable x:

La cantidad de entradas que se compraron son 3 de adultos y 3 de nifios.

« Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el error y responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada:




1. ;Todos los pasos del procedimiento son correctos?
Todos los pasos y procedimientos son adecuados y pertinentes para resolver la situacion presentada.
. Enelcaso de que hubiera un error, jcudl serfa su correccién?
Al momento de escribir la ecuacion lineal de la cuerda gruesa, debe ser: y = 1000 - 10,3x
1¥=900-6 - x

A partir de ello se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:
y=1000-10,3 - x

Restando las ecuaciones, obtenemos:
0=100-4,3 - x
X=~23,26
Como x representa el nimero de nudos, la solucién debe ser un nimero entero: x = 23
Reemplazando el valor de x en la primera ecuacion, obtenemos el valor de y:
y=900-6 - 23
y=160
Retroalimentacién
Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion

de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

+ Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cuél de los pasos se cometi¢ el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo |a reflexién sobre los procesos

y el uso de las estrategias para la resolucién de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y seran resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde Numeros de
preguntas preguntas

Verde‘ oeeo
Amarillo. 960 eo e
@ | 00D | 00D

« Losestudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

« Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

« Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexién en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- ¢Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- (Cémo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollenlasactividades propuestas enlaseccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

@ 0000 ©060 = ©0
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Equipo A ‘ Equipo B Equipo C
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~ Practicamos
9

El dia que los Rodriguez asistieron a Mistura, consumieron dos tipos de platos: frejoles con seco y carapulca
con sopa seca. De los seis miembros de la familia, cuatro comieron frejoles con seco y dos, carapulca con sopa
seca, por lo cual gastaron en total S/140. Ademas, se sabe que el precio de la carapulca fue S/4 mas que el de
los frejoles, y ambos precios fueron cantidades enteras. ;Cudnto costé cada plato?

Con lainformacién dada, responde las preguntas 1y 2.

e Identifica las variables y escribe mediante ecuaciones la situacién planteada. Luego responde: ;Cual de los
siguientes sistemas de dos ecuaciones corresponde a la situacién dada?

4x+ 2y =140 4x -2y =140 {4x+ 2y =140
a)[ ){ @2

X-y=4 2x-y=10
egCuél de las siguientes representaciones corresponde al conjunto solucién correcto de la situacién

planteada?
d) \Q

a)
60

){4X+2y=l40
2x+ y=4

c)

80 80

60 60

40 40

—_—

20 20
A 0

3 70 g\ 20

-20

40

f///@ 40 60

0 20 40\\:f

eJuan pagd S/50 por tres cajas de tarugos y cinco cajas de clavos. Pedro comprd cinco cajas de tarugos y siete
de clavosy tuvo que pagar S/74. iCuél es el precio de cada caja de tarugos?

@5 soles

e Con dos camiones cuyas capacidades de carga son, respectivamente, 3y 4 toneladas, se hicieron en total 23
viajes para transportar 80 toneladas de madera. ;Cuantos viajes realizb cada camién?

-20 0 -20

20 \40

a) 7 soles c) 6soles d) 12 soles
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Después del paseo a Mistura, Ana, la hija menor de la familia Rodriguez, decidié crear una situacién proble-
matica sobre sistemas de ecuaciones. Para ello, se planted el siguiente sistema:

9x + 6y =98
3x+2y=24

Justo cuando Ana estaba ideando el contexto de la situacion, su hermano mayor, Jorge, vio el sistema y le
dijo que revisara los valores de su ecuacién, pues era necesario que los cambiase.

Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6.

eSi Ana decide graficar su sistema, jcudl es la grafica que obtiene?

a . B\ @ .

10

10\ 0 5 & 5 Yo\

e iCuél resulté ser el tipo de solucion del sistema de ecuaciones que propuso Ana?

a) Compatible indeterminado ¢) Compatible determinado

@Incompatible d) Ninguna de las anteriores

Ana, tratando de solucionar su sistema de ecuaciones, planteé lo siguiente:
{9x+ 6y =72
3x+2y=24

Entonces, Jorge volvio a pasar, observo el sistema y le dijo que aun faltaba cambiar algo, porque el conjun-
to solucion no era el adecuado.

Con la informacién dada, responde las preguntas 7'y 8.

OgCua'l es el conjunto solucion que presenta este nuevo planteo de sistema de ecuaciones?
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egQué valor es suficiente cambiar para que el sistema de ecuaciones esté correctamente planteado y ambas
variables tengan soluciones positivas y mayores de cero?

a) En la primera ecuacion es suficiente cambiar el término independiente 72 por el nimero 48.
b) En la primera ecuacién es suficiente cambiar el coeficiente de x por un 6.
c) En la segunda ecuacion es suficiente cambiar el coeficiente de x por un 6.
En la segunda ecuacion es suficiente cambiar el coeficiente de x por un 4 y el término independiente
24 por el nimero 28.

eCon el viento a favor en vuelo, un avién pequefio puede recorrer 1200 km en 3 horas. Con viento en contra, el
avién puede recorrer la misma distancia en 5 horas. Calcula la velocidad del avion con viento en calmay la ve-

locidad del viento.

elocidad: del avion 320 km/h; viento 80 km/h
b) Velocidad: del avién 321 km/h; viento 81 km/h
¢) Velocidad: del avidn 640 km/h; viento 560 km/h
d) Velocidad: del avion 200 km/h; viento 50 km/h

@ Una persona invierte en un producto una cantidad de dineroy obtiene un 5% de beneficio. Por otra inversion
en un segundo producto, logra un beneficio del 3,5 %. Sabiendo que en total invirtié 10 000 soles y que los
beneficios de la primera inversion superan en 300 soles a los de la segunda, jcuanto dinero invirtié en cada

producto?
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SedliGn Duracion: 2 horas pedagodgicas 0

1 8 Tomamos decisiones

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Expresa con diversas representaciones y lenguaje
matematico el significado del valor de la probabilidad para
caracterizar la ocurrencia de sucesos independientes y
dependientes de una situacion aleatoria.

Comunica su comprension de
los conceptos estadisticos y

Resuelve .
probabilisticos.

problemas de
gestion de datos
e incertidumbre.

Usa estrategiasy Seleccionay emplea procedimientos para determinar la
procedimientos para recopilar | probabilidad de sucesos independientes de una situacion
y procesar datos. aleatoria mediante la regla de Laplace y sus propiedades.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dalabienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

vV Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los
estudiantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso;
equipos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Esnecesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 17, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados vy las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:
- Representar mediante un lenguaje matemaético el significado de la probabilidad.

- Emplear procedimientos para determinar la probabilidad de sucesos independientes mediante la regla de
Laplace.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

* Conlamediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. (Qué pide hallar la situacion inicial?
Determinar la probabilidad de preparar hoy cebiche de entraday lentejas de segundo.
. Escribe los datos que necesitas para dar respuesta a las preguntas de la situacién inicial.
La cantidad de entradas y platos de fondo que hay en el mend.
. Escribe el espacio muestral referido a las entradas.
{huevo a la rusa, aguadito, cebiche, sopa de sémola}
. Escribe el espacio muestral referido a los segundos.
{caucau, estofado de pollo, aji de gallina, locro, lentejas, picante de res, adobo de cerdo}
. ;Qué es un espacio muestral?

El espacio muestral consiste en el conjunto de todos los posibles resultados de un experimento
aleatorio.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Diseflamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. iQué estrategia te ayudara a organizar mejor los datos?
Un diagrama de arbol.

2. ;Qué regla utilizas para determinar la probabilidad de que un dfa cualquiera prepare cebiche?
La regla de Laplace:

Cantidad de casos favorables al evento E
Cantidad de casos posibles

Probabilidad(Evento) =

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:




1. Realiza un grafico que te permita observar la combinacion de entradas y los platos de fondo:

Caucau | Caucau |

P! 4
Estofado de pollo | Estofado de pollo |
Picantederes | Picantederes |
Huevo a la rusa Aji de gallina | Aguadito Aji de gallina |
Locro | Locro |
Lentejas | Lentejas |

N Adobo de cerdo | N Adobo de cerdo |

Caucau | Caucau |

p| 4
Estofado de pollo | Estofado de pollo |
Picantederes | Picantederes |
Sopa de sémola Aji de gallina | Cebiche Aji de gallina |
Locro | Locro |
Lentejas | Lentejas |

N Adobo de cerdo | N Adobo de cerdo |

2. ;Cuantas combinaciones hay para sacar una entrada y un plato de fondo?
Hay 28 combinaciones.
. ;Cudl es la probabilidad de que en un dia cualquiera se saque el papelito correspondiente al cebiche?
Cantidad de casos posibles: 4 (los cuatro papelitos con los nombres de las cuatro entradas)
Cantidad de casos favorables: 1 (solo el papelito correspondiente al cebiche)
Luego:

Probabilidad (cebiche) = Cantidad dg casos favorables.al cebiche _ 1
Cantidad de casos posibles 4

. Enrique decide completar la cantidad de entradas, para lo cual escribe en dos papelitos méas la palabra
“cebiche” y en uno mas el término “aguadito”. En estas circunstancias, jcuél es la probabilidad de que
en la primera extraccién de un papelito de la caja de entradas este corresponda al cebiche?

Cantidad de casos posibles: 7 (porque a los 4 papelitos iniciales se incrementaron 3).

Cantidad de casos favorables: 3 (porque a 1 que ya estaba se agregaron 2).
Luego:

Probabilidad (cebiche) = Cantidad dg casos favorables.al cebiche _ 3
Cantidad de casos posibles 7

. Sihoy es el segundo diay el primer dia Enrique preparé aguadito con aji de gallina, ;cual es la probabi-
lidad de que Enrique prepare hoy cebiche de entrada y lentejas de segundo?

A: Extraer el papelito con el nombre "cebiche" de la caja de entradas.

B: Extraer el papelito con el nombre "lentejas" de la caja de segundos.

Ay B son eventos independientes: P(A) =




Para calcular la P(B) es necesario considerar que ya salié el papelito de aji de gallina el dia anterior, por lo
que quedan solo 6 papelitos.

1 1 1
L PANB)= —x —=—
uego: Pt ) 4 6 24

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. Describe la estrategia empleada para resolver la situacién inicial.

Se elabora un diagrama de arbol para ver la cantidad de combinaciones que se puede tener como
menu en cualquier dia.

Luego, para determinar la probabilidad, se utiliza la regla de Laplace.

« El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de coémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

« Eldocenteindicaque la seccion Analizamos de la ficha seré resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituaciéon A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. Los pasos realizados en la resolucién de la situacion A json los adecuados? Explica.
Todos los procesos y calculos presentados son pertinentes para resolver la situacion presentada.
. ;Qué estrategia se utilizé para resolver la situacion A?

Elaborar un diagrama de érbol y realizar los calculos correspondientes para encontrar la probabilidad de
obtener pelotitas negras.

. Describe el procedimiento realizado en la resolucién de la situacion A.

Se elabora un diagrama de arbol; luego se aplica la propiedad de probabilidad de sucesos independientes
(extracciones con reposicion):

Sean Ay B dos sucesos independientes, entonces la probabilidad de ocurrencia de ambos seré el produc-
to de la probabilidad de ocurrencia de cada uno de ellos en forma auténoma.

P(ANB) = P(A) - P(B)

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del andlisis de la resolucion de la situacion dada:

1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion C json los adecuados? Explica.
Los pasos mostrados son los adecuados para dar solucién a la situacion presentada.

2. Enelcasode que hubiera un error, jcuél seria su correccién?




« Paralapartea:
Aplicamos la férmula:  P(N) = % ya que hay dos bolillas negras de 5 bolillas de la urna.

e 34

-8
125

Para la parte b:

Aplicamos la férmula:

P(B) = % ya que hay 3 bolillas de color blanco de 5 bolillas de la urna.

P(N) =%, ya que hay 2 bolillas negras de 5 bolillas de la urna.

P(BNB) = P(B)P(N)P(B) {%] [%] @: %

Retroalimentacidn

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del anélisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

« Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde NuUmeros de
preguntas preguntas

Verde' oeeo
Amarillo. eoo 60 e
@ | 00D & 00D

« Losestudiantes desarrollaran las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

+ Eldocente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

« Losestudiantes socializan la resolucion de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- (Enquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.
« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion

de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccion Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestasen la seccién Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Colorde NuUmeros de
preguntas preguntas

Verde. ceeo 990 99
‘ Amarillo‘ ‘ eeo ‘ 9
@ | OO

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C

- Ministerio de
(2017). Resolv
Cuaderno de tra
Matemdtica. Sect
Lima: Autor.

Plumones de ¢
tarjetas, papelo
masking tape, p




N~ Practicamos
9

Elropero de Paola

Paola tiene las siguientes prendas en su ropero y en gavetas separadas:
« Ocho blusas: dos azules, tres rojas y tres amarillas.

« Diez pantalones: cuatro azules, dos verdes, tres negros y un blanco.

Para vestirse un dia, saca sin ver una blusa de la gaveta de blusas y luego, también sin ver, un pantalén de la
gaveta de pantalones. Responde las preguntas 1; 2; 3y 4, teniendo en cuenta que ella se cambia de pantalény
blusa todos los dias.

egCuél es la probabilidad de que el primer dia saque la combinacién de una blusa roja con un pantalén
negro?

9 1 3 3
@go b) 9y d

eéCuél es la probabilidad de que el segundo dia saque una combinacion de un pantalén blanco y una blusa
de color amarillo, sabiendo que el primer dia usé un pantalén verde y una blusa de color azul?

1 3 2 3
@ b2 ) 5

A\ En la pagina 219 del cuaderno de trabajo debe decir 2—11

eAl tercer dia ya utilizb dos pantalones de color negro y dos blusas, una azuly la otra roja. jCual es el espacio
muestral del suceso compuesto por la extraccion al azar de una blusa 'y de un pantalén para el tercer dia?

a) 48 (b)12 ¢) 80 d) 60

OAntes del quinto dia ya ha usado estas prendas:

0 o | pantaon )

Si Paola decide no usar pantalon verde ese difa, por lo que retira los pantalones de ese color de la gaveta co-
rrespondiente, ;qué condiciones debe mantener Paola para que el experimento siga siendo aleatorio y cual
seria su espacio muestral?

RJspuLsta Ldecuai ResLueia i[lade :uajg

Afirma que para que el experimento Otralrespuesta diferente de
aleatorio, lo Ginico que no deberia ¢

condiciones de extraccién de cada

El espacio muestral es 16, que corre
combinaciones que puede formar F




El cobrador

Jaime trabaja como cobrador en una unidad de transporte publico. A fin de disponer de sencillo para dar el
vuelto, ha clasificado las monedas en dos grupos: en su bolsillo derecho ha colocado las monedas de un sol
y de cincuenta céntimosy, en el izquierdo, las monedas de dos y cinco soles.

En cierto momento, Jaime tiene la siguiente cantidad de monedas:

Con lainformacién dada, responde las preguntas 5; 6; 7y 8.

Si Jaime extrae sin ver dos monedas de su bolsillo izquierdo, ;cudl es la probabilidad de que extraiga exac-
tamente S/7?

99 1 99 19
)30 T Oy T
QSI Jaime extrae una moneda del bolsillo derechoy otra moneda del izquierdo, jcuél es la probabilidad de que

la suma de las cantidades de las monedas supere los S/3,00?

11
20

g3
100

a) ]
50

9
d)E

OSI Jaime extrae sin ver tres monedas de su bolsillo derecho, jcuédl seria el espacio muestral para dicho
experimento compuesto?

RJspulsta Ldec.uadL ResJ)uesLa parciJl
Establece el espacio tral e C Establece el espacio muestral omitien
lodiagramadedrboluo Sefialando: (méximo 1) resultados.
{1L1), (131:0,9):(1:0,5,1); (1:0,5 105105 Respuesta inadecuada
(0,5;,0,5;1); (0,5; 0,5; 0, Otralrespuesta diferente de

e Si Jaime extrae sin reposicién dos monedas, una después de otra, de su bolsillo derecho, jcudl es la probabi-
lidad de que extraiga dos monedas idénticas en las dos extracciones?

47 67 77 14
% b) 350 )5 93




JUEGO DE BINGO

Eljuego de bingo consiste en 75 fichas o bolillas en la siguiente distribucion:

B 1 NGO

18 47] 61
26 54|70

27| (49|63 NG
23(35(58(73 35"

!30325275’ 32

En un juego de bingo se va a jugar la columna B. Para esto, se colocan en una urna las 15 bolillas corres-
pondientes a la letra B y se extraen, sin reposicién, una a una.

Con la informacion dada, responde las preguntas 9y 10.




@ Siyasalieron las bolillas B10, B1,B7,B9,B11y B12, icudl es la probabilidad de que la siguiente bolilla extraida
corresponda al cartén mostrado en la figura?

% b) % c) g d) %

@Jorge es duefio del cartén de bingo mostrado y ya han salido B2, B7, B1, B10. La probabilidad de que en la
siguiente extraccion salga una de las que Jorge tiene en su cartdn, jcorresponde a una probabilidad condi-
cionada o a una de sucesos independientes? Fundamenta tu respuesta.

Relspulsta decuada Re5|Luesta inLdec uadL
Afirma que setratadelap d condicionada, Afirma gue se trata de la pro
ya que depende de las ext anteriores, o que independientes.
es condicionada porque el ex >nto se realiza si
osicion.

- Respuesta parcia
Afi etra probabili icion
, N0 acterizar dam




SedliGn Duracion: 2 horas pedagodgicas g

¥ L*} El mandala

COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Modela objetos con Describe las transformaciones de objetos mediante la
formas geométricas y sus combinacién de ampliaciones, traslaciones, rotaciones o
Resuelve transformaciones. reflexiones.

problemas
de forma, Expresa, con dibujos, material concreto y lenguaj

movimientoy Comunica su comprension geométrico, su comprension sobre la equivalencia entre dos

localizacion. sobre las relaciones secuencias de transformaciones geométricas de una figura,
algebraicas. para interpretar un problema segln su contexto y establecer
relaciones entre representaciones.

II. Secnencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantes y los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los estu-
diantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso; equi-
pos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« El docente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 18, y escoge indistintamente a tres
estudiantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

« Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

V' Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesion:
- Representar mediante transformaciones la posicion de diferentes objetos.

- Realizar construcciones y la comprension de secuencias de transformaciones geométricas de figuras.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos

« Eldocente explica cdmo esta estructurada la primera seccion de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.
- Seorganizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema, Disefiamos
o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el desarrollo).

El docente presenta el titulo de la seccién Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacién inicial.

Luego cada integrante del equipo C ayudara al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:
1. ;Qué forma tienen los mandalas?
Son de forma circular.
. ;Cémo estén organizadas estas figuras geométricas?
En algunos casos forman una secuencia de figuras pintadas de diferentes colores. Otras son de una sola figura.
. (Qué figuras geométricas forman el mandala?
Circulos de un mismo tamafio, cuadrados, triangulos y trapecios.
. ;Se observan algunos patrones?
Si, como un cuadrado anaranjado seguido de un circulo marrén.
. ;Qué transformaciones geométricas observas?
Simetria, giros.
% Con la mediaciéon del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:
1. ;Qué estrategia utilizards para determinar la simetria en la imagen presentada?
Trazar ejes de simetria.

. ;Qué debes tener en cuenta para determinar si en el mandala se observan traslaciones de las figuras
geométricas que presenta?
Una traslacion es el movimiento rigido en el que todos los puntos del plano se mueven en la misma
direccion y la misma distancia.
Una traslacion queda determinada dando un vector que especifique la direccion en la que se trasladan
todos los puntos del plano y la distancia a la cual se trasladan, que es el mdédulo del vector (distancia
entre el origen y el extremo).

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Traza dos ejes de simetria en la figura
de la situacion inicial.




2. ;Solo se pueden trazar dos ejes de simetria?
No; se pueden trazar mas de dos ejes de simetria.

3. ;Qué otras transformaciones geométricas observas en el mandala?
Giros de figuras geométricas.

* Conlamediacién deldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. Describe los movimientos necesarios para componer el mandala a partir del motivo minimo.

Si no consideramos el corte de lineas
(que unas cortan por arriba y otras por
debajo), el motivo minimo es:

Haciendo simetrias y realizando rotaciones llegamos al dibujo original.
. (Existen traslaciones en el siguiente grafico? Explica.

No, porque:

« Latraslacién conserva la amplitud de los angu-
los y las distancias (longitud de los segmentos).
La traslacion conserva la orientacion del plano.
Las rectas que tienen la misma direccion del
vector son figuras invariantes.

+ Latraslacion no tiene puntos dobles.

. ;Qué transformaciones geométricas conoces?

Traslacion, rotacion, simetria y movimientos compuestos.

+ El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

El docente indica que la seccién Analizamos de |a ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Selee lasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Seleelasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.

Los estudiantes leen la situacién A y en equipo responden las preguntas o enunciados, que les permite
reflexionar sobre la resolucion de la situacion dada:

1. ;Qué estrategia permite identificar las transformaciones geométricas en la imagen?

La estrategia que permite identificar las transformaciones geométricas en la imagen son los vectores que
determinan la traslacion que realiza la imagen.

. (Qué transformacion se ha realizado con la imagen?

Traslaciéon horizontal.




3. ;Qué otras transformaciones se observan en la imagen?

Se observa simetria en una de las imagenes.

Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del analisis de la resolucion de la situacion dada:

1. ;Qué caracteristicas tiene una simetria central?

La simetria es aquella transformacion que conserva el tamafio y forma de una figura, pero no su orientacion.
En cambio, la simetria central es aquella respecto a un punto central.

. ¢Qué caracteristicas tiene una traslacion?

La traslacion es aquella transformacion que cambia de posicién, pero mantiene la forma, el tamafio vy la
orientacion.

. ¢Qué caracteristicas tiene una rotacién?

La rotacién es aquella transformacién que cambia de orientacion respecto a un punto girando cierto angulo,
pero mantiene la formay el tamafio.

. De acuerdo con las caracteristicas sobre simetria, traslacion y giro, jexiste giro en los adornos de tipo
corazébn? Explica.

No, la respuesta seria que los adornos tipo corazén solo dan la idea de traslaciones.
Retroalimentacién

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

« Revisa la situacién planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y formulas que te pueden servir
para verificar la resolucion.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cual de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos
y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

« Eldocenteindica que las situaciones planteadas en la seccion Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

+ Losequipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de

preguntas preguntas Equipo A Equipo B Equipo C




Los estudiantes desarrollarén las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucién de problemas.

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.
Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).

A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.

Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- (En quésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- ;Como superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.

« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion
de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

« Eldocenteinvita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollenlasactividades propuestas en laseccion Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Ndmeros de
preguntas preguntas

€060 ©60 ©0
Amarillo . 600 e

wi@ @ OO0 |

Materiales o recursos para utilizar

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C
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- Practicamos
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Braulio esta enchapando con maydlica
la pared del bafio de su casa. En la figura
se muestran las cuatro primeras filas que
colocd.

Q Considerando las filas de abajo hacia arriba y las columnas de izquierda a derecha, y siguiendo el mismo
patron, jcual es la mayodlica que irfa en la interseccion de la fila 9 y la columna 672

@ o [\ 0 @
aa |22 o3

a)

Una chompa para Mateo

Se acerca el cumpleafios de Mateo, y su mama le regalara una linda chompa que ella misma tejerd. Como a
Mateo le gusta la matematica, su mama hara el tejido con un disefio que siga una secuencia.

Observa el avance del tejido:

Con la informacién dada, responde las preguntas 2y 3.

e iCuél de las franjas continuaré en el tejido?

e iCual de las franjas se encontrarfa cuatro franjas mas arriba?
! \—/ o v
b) R d o




G Marina desea cambiar las rejas de su ventana y se dirige a la carpinterfa metélica. Le menciona al encargado
que quiere sus rejas con disefios basados en simetrias, rotaciones o traslaciones.

Elencargado le muestra los siguientes disefios. jCuél o cuéles de ellos no cumplen con los requerimientos de
Marina?

3

ba a¥a a¥s als als a¥s ala ala’

" (<)

)

LSS T4S U4S T4 U4S T4 748 7

raVaaVauVaaVaaVauVaaVaula
XS FAS WS VAN VAN V)N VS V4 AV

| Modelo 1 | | Modelo 2 | | Modelo 3 | | Modelo 4 | | Modelo 5 | | Modelo 6 |

Fuente: https://www.pinterest.com/alfaiacordero/puertas-de-hierro/

Relspquta ResJ:uesLa pe rcia|l
Identifica to as que son ejempl Identifica 304 de las rejas q 0s d¢
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raristoririat HetiCas (Siietiid) LratistoririaClorics )CUII CLC c 1 TCTC

de simetria. qué transformacion se trata

Respuesta inadecuada

J

No identifica las rejas si

=

O
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LaletraF

Observa la secuencia de la letra F y encuentra el patrén de cémo fue generada.

Con la informacién dada, responde las preguntas 5y 6.

e De acuerdo con la secuencia de figuras mostradas de la letra F, dibuja la figura que ocupara la sétima posicion.

‘w ] |




e Siala cuarta figura de la serie se aplica una rotacion de 180°, 4 la figura volverd a su posicion original? Explica.
(@ b) I o) d)

Relspulsta LdecuadL Re-spuLsta ina ada

Si. Volvera a su posicion origina sicion 9. Oftras respuestas.

El mosaico

En matematica un mosaico es un recubrimiento de todo el plano mediante figuras planas, llamadas teselas,
que no se solapan ni dejan hueco entre ellas.

La idea de mosaico viene asociada a la decoracién hecha con piezas. Todas las culturas han utilizado trasla-
ciones, giros y simetrias en sus manifestaciones artisticas. Con sorprendentes resultados estéticos, han juga-
do casi siempre con los movimientos del plano.

Con la informacién dada, responde las preguntas 7'y 8.

0 Dibuja dos teselas que permitan formar el mosaico.

ReLpquta ldeuadi a ercia
Identifica y dibuja dos . ounates
a inadec

E afiguraq esela
aficura
O S :

e&uél de las siguientes figuras podria por si sola ser una tesela para formar un mosaico? ;Por qué?

Hexégono b) Dodecaedro c) Tridngulo escaleno d) Pentagono regular




Los mosaicos de la Alhambra

La Alhambra de Granada es el nombre de la residencia real de la dinastia nazari, rodeada de arboleda y
jardines. Se comenzé a construir en 1238 y todo el conjunto se termind en la segunda mitad del siglo XIV.
En muchas de sus salas se encuentran mosaicos de extraordinaria belleza.

En los mosaicos y las celosias de la Alhambra de Granada aparecen las diecisiete formas posibles de tese-
lar el plano. Lo realmente importante es que los drabes descubrieron esto antes del siglo Xlll y no se sabe
de ningulin otro muestrario completo de estas posibles teselaciones hasta el siglo XX.

Uno de los gedmetras mas importantes del siglo XX, el inglés H. S. M. Coxeter, quien desde 1936 trabajo
en la Universidad de Toronto (Canadd), al visitar la Alhambra qued6 fascinado y acerca de los mosaicos
dijo lo siguiente: “El arte de llenar el plano por repeticion de un motivo alcanzé su cenit en la Espafia del
siglo XIll, época en que los arabes utilizaron todo tipo de desplazamientos en su intrincada decoracién
de la Alhambra. Su gusto por los motivos abstractos y geométricos se debia a la estricta observancia del
Segundo Mandamiento de su religion que dice no grabaras ninguna imagen [...]"

Muchos mosaicos de la Alhambra estén construidos con los llamados “poligonos
nazaries”: el avion, el hueso, la pajarita, el pétalo y el huso. Estos poligonos se
obtienen a partir del cuadrado, el tridngulo equildtero y el rombo, mediante el
principio de conservacién de la superficie pero no de la forma.

Adaptado de https://goo.gl/UYGfdy

Q@Qué transformacion se aplico en el triangulo equildtero para obtener este poligono nazari?
a) Rotacion de arco ¢) Traslacion de un arco
Rotacién de una semicircunferencia d) Traslacion de una semicircunferencia

Realiza los trazos y muestra los movimientos necesarios que se deben efectuar para lograrlo.

Modificacié Giro de 180° nosigual en los otros lado!

@Observa el mosaico formado por la tesela “la pajarita”. Describe el movimiento que se aplicé a la tesela para
formar el mosaico.

 Respuesta adecuada
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COMPETENCIA | CAPACIDADES DESEMPENOS

Establece relaciones entre datos, valores desconocidos,
regularidades y transforma esas relaciones a expresiones
algebraicas o graficas (modelos) que incluyen la regla de

formacion de una progresion geométrica.

Traduce datos y condiciones
a expresiones algebraicas y
gréficas.

Resuelve
problemas de Comunica su comprension
regularidad, sobre las relaciones
equivalenciay algebraicas.
cambio.

Expresa con diversas representaciones graficas, tabulares y
simboélicasy con lenguaje algebraico su comprensién sobre
la regla de formacién de una progresién geométrica para
interpretar un problema en su contexto.

Usa estrategiasy Combinay adapta estrategias heuristicas, recursos, métodos
procedimientos para encontrar graficos, procedimientos y propiedades algebraicas para
equivalenciasy reglas determinar términos desconocidos y la suma de términos de
generales. una progresion geométrica.

II. Secuencia didactica
Inicio: (10 minutos)

+ Eldocente dala bienvenida a los estudiantesy los organiza en equipos de trabajo teniendo en cuenta los ritmos
de aprendizaje; para ello, es conveniente que conozca las caracteristicas de aprendizaje de los estudiantes.

Sugerencias para el docente:

V' Los equipos de trabajo deben estar formados de acuerdo con los logros de aprendizaje de los estu-
diantes (equipos A: estudiantes destacados; equipos B: estudiantes que se hallan en proceso; equi-
pos C: estudiantes que se encuentran en inicio).

v Se deben formar seis equipos de trabajo como maximo.

v Es necesario brindar mayor apoyo a los estudiantes de los equipos C.

« Eldocente revisa las actividades de refuerzo propuestas en la ficha 19, y escoge indistintamente a tres estu-
diantes para verificar los resultados y las dificultades que tuvieron.

+ Eldocente plantea las siguientes pautas de trabajo:

v Se organizan en grupos de trabajo y acuerdan una forma o estrategia de comunicar los resultados.

v Serespetan los acuerdos y los tiempos estipulados para cada actividad, garantizando asi un trabajo
efectivo.

v Se respetan las opiniones e intervenciones de los estudiantes y se fomentan espacios de dialogo y
reflexion.

« Eldocente comunica el logro previsto para la sesién:
Relacionar datos y expresarlos mediante una progresion geométrica.
Representar mediante graficas, tablas o simbolos la comprensién de la regla de formacion de una
progresion geomeétrica.

Usar estrategias, métodos graficos, procedimientos para determinar una progresion geométrica.




Desarrollo (70 minutos)

Aprendemos
« Eldocente explica cbmo esté estructurada la primera seccién de la ficha.
- Sepresenta una situacién de contexto con preguntas retadoras.

- Se organizan actividades por cada fase de la Resolucion de problemas (Comprendemos el problema,
Disefiamos o seleccionamos una estrategia, Ejecutamos la estrategia o plan y Reflexionamos sobre el
desarrollo).

« Eldocente presenta el titulo de la seccion Aprendemos y pide que un estudiante lea la situacion inicial.

+ Luego cada integrante del equipo C ayudaréa al docente a responder las preguntas formuladas en las fases de
Resolucion de problemas.

% Con la mediacién del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Comprendemos el problema:

1. ;De qué trata la situacion inicial?
La division celular del alga Chlorella.
2. ;En cuantas partes se divide cada célula?
Cada division de una célula produce dos partes.
3. Después de la primera division, jcuantas células hay?
Hay dos células después de la primera division.
4. iQué te piden averiguar las preguntas de la situacién inicial?

Cuéntas divisiones se requieren para obtener 126 células, determinar su modelo matematico y el
nimero de células después de 40 periodos.

* Con la mediacion del docente, los estudiantes del equipo C dan respuesta a las preguntas que se presen-
tan en la fase Disefiamos o seleccionamos una estrategia o plan:

1. iQué estrategia te sirve para resolver la situacion inicial?
Hacer un diagrama de arbol.

2. ;Qué estrategia te permitira organizar los datos de las divisiones por cada periodo?
Un diagrama tabular.

% Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes delequipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Ejecutamos la estrategia o plan:

1. Realiza un gréfico que te permita observar la reproduccion del alga.

=35




2. Completa la tabla con informacion sobre las células que se producen en cada division y el total de ellas.

3. Apartirde la tabla, generaliza el patron para hallar el total de células para n divisiones.
on
. ;Después de cuantas divisiones se obtienen 126 células?
Después de la sétima division.
. ;Cudntas células habréa en total después de 40 divisiones?
240

* Conlamediaciéndeldocente, los estudiantes del equipo Cdan respuesta a las preguntas que se presentan
en la fase Reflexionamos sobre el desarrollo:

1. ;Necesitaste dividir para conocer la respuesta a la situacion inicial?
No se necesita dividir.

2. Explica qué estrategia utilizaste para resolver la situacion inicial?
Un diagrama de arbol o también una tabla.

El docente sintetiza los procesos realizados y enfatiza la importancia de formularse preguntas adecuadas
en cada una de las fases de Resolucion de problemas, planteando ejemplos de cémo alguna pregunta
inadecuada podria afectar el resultado.

Analizamos

El docenteindica que la seccion Analizamos de la ficha serd resuelta por cada equipo, y a través de preguntas
los estudiantes realizaran el analisis de la resolucion de las situaciones planteadas.

El docente explica la forma de abordar esta seccién de la ficha:
- Seleelasituacion A, se revisa el proceso de resolucion y se responden preguntas.
- Selee lasituacion C, se revisa el proceso de resolucion, se encuentran errores y se responden preguntas.
Los estudiantes leen la situacion Ay en equipo responden las preguntas o enunciados, lo cual les permite
reflexionar sobre la resolucién de la situaciéon dada:
1. Los pasos realizados en la resolucion de la situacion A json los adecuados? Explica.
Sison adecuados.
. Describe el procedimiento realizado en la resolucién de la situacion A.
Se inicio evaluando en un afio bisiesto.
En el primer caso se aplicd una multiplicacién para determinar el monto.

Mientras que en el segundo caso se aplico la expresion para determinar el término de una progresion
geomeétrica cuya razon es 2.

Luego se hizo lo mismo considerando un afio nominal.




Luego los estudiantes leen de forma individual la situacién C, encuentran el errory responden las preguntas
o enunciados a partir del anélisis de la resolucién de la situacién dada:

1. Los pasos realizados en la resolucién de la situacion C, json los adecuados? Explica.

Los pasos mostrados si son los correctos y pertinentes para la solucién de la situacion presentada.
2. Enelcaso de que hubiera un error, jcudl serfa su correccion?

Existe un error en el célculo de la interpolacion de los medios geométricos.

Observamos que entre las 12 m. y las 5 p. m., cada media hora existen nueve datos, es decir:

12; 12:30; 1:00; 1:30; 2:00; 2:30; 3:00; 3:30; 4:00; 4:30; 5:00

’1024
q:9+1 1 =2

Por lo tanto, la formula es:

Retroalimentacion

Si los estudiantes encuentran dificultad para comprender el problema e identificar los errores en la resolucion
de la situacion C, el docente sugiere a los estudiantes, para dar respuesta a la situacion planteada, actividades
como las que se mencionan a continuacion:

Revisa la situacion planteada e identifica los datos, conceptos, propiedades y férmulas que te pueden servir
para verificar la resolucién.

Revisa detenidamente el procedimiento realizado e identifica en cuél de los pasos se cometio el error. Luego
desarrolla el procedimiento de la manera correcta.

Después del analisis de las situaciones por parte de cada equipo de trabajo y de forma individual, el docente
sugiere las respuestas de cada una de las situaciones planteadas, promoviendo la reflexién sobre los procesos

y el uso de las estrategias para la resolucion de problemas.

Practicamos

El docente indica que las situaciones planteadas en la seccién Practicamos se organizan por colores (verde,
amarilloy azul) y serén resueltas por cada estudiante considerando su ritmo de aprendizaje.

Los equipos de trabajo desarrollaran las actividades de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de NUmeros de
preguntas preguntas

Verde. aaea
Amarillo‘ 900 eo e
@ | 00D & 00D

Los estudiantes desarrollarén las situaciones de la seccién Practicamos haciendo uso de diversas estrategias
para la Resolucion de problemas.

Equipo A Equipo B Equipo C

El docente monitorea el desarrollo y absuelve las dudas que puedan tener los estudiantes.

Los estudiantes socializan la resolucién de una situacion (la que ellos decidan o a sugerencia del docente).
A partir de ello, el docente refuerza sobre los procedimientos y estrategias utilizados en dicha resolucion.




Cierre: (10 minutos)

« Eldocente promueve la reflexion en los estudiantes a través de las siguientes preguntas o indicaciones:
- iEnquésituaciones tuviste dificultades? Explica por qué.
- iCoémo superaste las dificultades presentadas?
- Describe la estrategia empleada para el desarrollo de las actividades.
« Apartir de las respuestas de los estudiantes, el docente consolida los procesos realizados para la resolucion

de las situaciones planteadas.

Reforzamos en casa

+ Eldocente invita a los estudiantes de cada equipo a dar respuesta a las preguntas propuestas en la situacion
B de la seccién Analizamos.

« Solicitaalosestudiantesde cadaequipo quedesarrollen lasactividades propuestasen laseccién Practicamos
de la siguiente manera:

Equipos de trabajo

Color de Numeros de
preguntas preguntas

Verde. oeee 990 oe
Coamaie® | OOO | O
pol @ 000

Materiales o recursos para utilizar

S

Equipo A ‘ Equipo B Equipo C
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masking tape,




~ Practicamos
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Q Una empresa textil elabora chompas con diferentes disefios. La curiosidad de uno de sus disefios en su
tejido es que presenta figuras como las siguientes:

ITT

iCuéntos cuadrados presentara el disefio que va en el lugar nimero 177
@) b) 53 c) 37 d) 50

eSi Cesla cantidad de agua que aporta una noria en una vueltay A es la cantidad de
agua que tenia inicialmente el pilén al que abastece, ;qué cantidad de agua habra
en el pilon después de n vueltas?

a) nA+C

nC+A

Adaptado de https://goo.qgl/rS6K3k

eTeresa ha comprado un caballoy quiere herrarlo. Para ello, tiene que ponerle 20 clavos. El primero cuesta
un céntimoy cada uno de los restantes vale un céntimo mas que el anterior. ;Cuanto paga en total por herrarlo?

2,10 soles b) 10,5 soles c) 19 soles d) 1,2 soles

e Un tipo de bacterias se reproduce por biparticién cada cuarto de hora. jCuéntas bacterias habra después de
seis horas?

eldealaed ———
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Respuesta inadecuada
LANSY
p

espu

eA Maritza y Estela les han contado un secreto a las ocho de la mafiana, con la advertencia de que no lo cuen-
ten a nadie. Pero cada una de ellas, a la media hora, se lo ha contado a tres amigos de toda su confianza, y
media hora después, dichos amigos lo contaron a otros tres cada uno, y asi sucesivamente. ;Cuanta gente o
sabra al mediodia?

a) 19680 personas b) 19 600 personas @19 682 personas d) 19602 personas

e Una hoja de papel tiene 0,14 mm de grosor. Al cortar la hoja por la mitad y superponer las partes, se duplica
su grosor, y si se vuelve a cortar cada parte por la mitad y superponerlas, nuevamente aumenta su grosor.
Imagina que pudieras repetir la operacién diez veces. ;Cual seria el grosor?

(a)14,336 cm b) 12,336 cm ¢) 14,556 cm d) 12,556 cm




e Una pelota cae desde cierta altura y rebota ascendiendo los % de la altura anterior. Después de dar en el suelo

por tercera vez, alcanza 54 cm. ; Desde qué altura se dej6 caer? Calcula la distancia recorrida hasta que se detiene.
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Un cultivo de bacterias se incrementa 20 % cada hora. Si el cultivo original tenia 10 000 de ellas, obtén una
férmula para determinar el nimero de bacterias que hay después de t horas. Luego calcula cuédntos microor-
ganismos habré en el cultivo al cabo de 10 horas.

a) 60 000 bacterias b) 51 597 bacterias @61 917 bacterias d) 64 000 bacterias

Un insecto es capaz de reproducirse una sola vez en su vida, teniendo exactamente dos crias; a su vez, las crias
también pueden reproducirse Unicamente una vez en su vida, teniendo dos crias, y asi sucesivamente.

Si se reproducen cada semana, jcuantos insectos habré al cabo de diez semanas, suponiendo que ninguno
hubiera muerto?

(a)2047 b) 1023 c) 1024 d) 2048

@ Estos cuadrados se han obtenido uniendo los puntos medios de dos lados contiguos:

Halla las areas de los seis primeros cuadrados de esta sucesion. jCual sera su término general?
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CARTA DEMOCRATICA INTERAMERICANA

Ladk ia y el si ir icano
Articulo 1
Los pueblos de América tienen derecho a la democracia y sus gobiernos la obligacion de promoverla y
defenderla.
La democracia es esencial para el desarrollo social, politico y econdmico de los pueblos de las Américas.
Articulo 2
El ejercicio efectivo de la democracia representativa es la base delestado de derecho y los regimenes
constitucionales de los Estados Miembros de la Organizacién de los Estados Americanos. La democracia
representativa se refuerza y profundiza con la participacion permanente, ética y responsable de la
ciudadania en un marco de legalidad conforme al respectivo orden constitucional.
Articulo 3
Son elementos esenciales de la democracia representativa, entre otros, el respeto a los derechos humanos
y las libertades fundamentales; el acceso al poder y su ejercicio con sujecion al estado de derecho; la
celebracion de elecciones periddicas, libres, justas y basadas en el sufragio universal y secreto como
expresion de la soberania del pueblo; el régimen plural de partidos y organizaciones politicas; y la
separacion e independencia de los poderes publicos.
Articulo 4
Son componentes fundamentales del ejercicio de la democracia la transparencia de las actividades
gubernamentales, la probidad, la responsabilidad de los gobiernos en la gestién publica, el respeto por los
derechos sociales y la libertad de expresion y de prensa.
La subordinacion constitucional de todas las instituciones del Estado a la autoridad civil legalmente
constituida y el respeto al estado de derecho de todas las entidades y sectores de la sociedad son
igualmente fundamentales para la democracia.
Articulo 5
El fortalecimiento de los partidos y de otras organizaciones politicas es prioritario para la democracia. Se
debera prestar atencion especial a la problemética derivada de los altos costos de las camparias electorales
y al establecimiento de un régimen equilibrado y transparente de financiacién de sus actividades.
Articulo 6
La participacién de la ciudadania en las decisiones relativas a su propio desarrollo es un derecho y una
responsabilidad. Es también una condicién necesaria para el pleno y efectivo ejercicio de la democracia.
Promover y fomentar diversas formas de participacion fortalece la democracia.
]
Lad iay los derechos h

Articulo 7
La democracia es indispensable para el ejercicio efectivo de las libertades fundamentales y los derechos
humanos, en su carécter universal, indivisible e interdependiente, consagrados en las respectivas
constituciones de los Estados y en los instrumentos interamericanos e interacionales de derechos
humanos.
Articulo 8
Cualquier persona o grupo de personas que consideren que sus derechos humanos han sido violados
pueden interponer denuncias o peticiones ante el sistema interamericano de promocién y proteccion de los
derechos humanos conforme a los procedimientos establecidos en el mismo.
Los Estados Miembros reafirman su intencién de fortalecer el sistema interamericano de proteccion de los
derechos humanos para la consolidacion de la democracia en el Hemisferio.
Articulo 9
La eliminacion de toda forma de discriminacion, especialmente la discriminacion de género, étnica y racial,
y de las diversas formas de intolerancia, asi como la promocién y proteccion de los derechos humanos de
los pueblos indigenas y los migrantes y el respeto a la diversidad étnica, cultural y religiosa en las Américas,
contribuyen al fortalecimiento de la democracia y la participacion ciudadana.
Articulo 10
La promocion y el fortalecimiento de la democracia requieren el ejercicio pleno y eficaz de los derechos de
los trabajadores y la aplicacion de normas laborales basicas, tal como estan consagradas en la Declaracion
de la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT) relativa a los Principios y Derechos Fundamentales en el
Trabajo y su Seguimiento, adoptada en 1998, asi como en otras convenciones basicas afines de la OIT. La
democracia se fortalece con el mejoramiento de las condiciones laborales y la calidad de vida de los
trabajadores del Hemisferio.
|
D ia, d llo integral y

ala pobreza
Articulo 11
La democracia y el desarrollo econémico y social son interdependientes y se refuerzan mutuamente.
Articulo 12
La pobreza, el analfabetismo y los bajos niveles de desarrollo humano son factores que inciden
negativamente en la consolidacion de la democracia. Los Estados Miembros de la OEA se comprometen a
adoptar y ejecutar todas las acciones necesarias para la creacion de empleo productivo, la reduccion de la
pobreza y la erradicacion de la pobreza extrema, teniendo en cuenta las diferentes realidades y condiciones
econdmicas de los paises del Hemisferio. Este compromiso comun frente a los problemas del desarrollo y
la pobreza también destaca la importancia de mantener los equilibrios macroeconémicos y el imperativo de
fortalecer la cohesion social y la democracia.
Articulo 13
La promocion y observancia de los derechos econémicos, sociales y culturales son consustanciales al
desarrollo integral, al crecimiento econémico con equidad y a la consolidacion de la democracia en los
Estados del Hemisferio.
Articulo 14
Los Estados Miembros acuerdan examinar periédicamente las acciones adoptadas y ejecutadas por la
Organizacion encaminadas a fomentar el didlogo, la cooperacion para el desarrollo integral y el combate a
la pobreza en el Hemisferio, y tomar las medidas oportunas para promover estos objetivos.
Articulo 15
El ejercicio de la democracia facilita la preservacion y el manejo adecuado del medio ambiente. Es esencial
que los Estados del Hemisferio implementen politicas y estrategias de proteccion del medio ambiente,
respetando los diversos tratados y convenciones, para lograr un desarrollo sostenible en beneficio de las
futuras generaciones.
Articulo 16
La educacion es clave para fortalecer las instituciones democraticas, promover el desarrollo del potencial
humano y el alivio de la pobreza y fomentar un mayor entendimiento entre los pueblos. Para lograr estas
metas, es esencial que una educacion de calidad esté al alcance de todos, incluyendo a las nifias y las
mujeres, los habitantes de las zonas rurales y las personas que pertenecen a las minorias.
\%

Fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica
Articulo 17
Cuando el gobierno de un Estado Miembro considere que esta en riesgo su proceso politico institucional

democrético o su legitimo ejercicio del poder, podra recurrir al Secretario General o al Consejo Permanente
a fin de solicitar asistencia para el fortalecimiento y preservacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 18
Cuando en un Estado Miembro se produzcan situaciones que pudieran afectar el desarrollo del proceso
politico institucional democratico o el legitimo ejercicio del poder, el Secretario General o el Consejo
Permanente podré, con el consentimiento previo del gobiemno afectado, disponer visitas y otras gestiones
con la finalidad de hacer un andlisis de la situacion. El Secretario General elevara un informe al Consejo
Permanente, y éste realizara una apreciacion colectiva de la situacion y, en caso necesario, podra adoptar
decisiones dirigidas a la preservacion de la institucionalidad democratica y su fortalecimiento.
Articulo 19
Basado en los principios de la Carta de la OEA y con sujecion a sus normas, y en concordancia con la
clausula democratica contenida en la Declaracion de la ciudad de Quebec, la ruptura del orden democratico
0 una alteracion del orden constitucional que afecte gravemente el orden democratico en un Estado
Miembro constituye, mientras persista, un obstéculo insuperable para la participacion de su gobierno en las
sesiones de la Asamblea General, de la Reunion de Consulta, de los Consejos de la Organizacion y de las
conferencias especializadas, de las comisiones, grupos de trabajo y demas érganos de la Organizacion.
Articulo 20
En caso de que en un Estado Miembro se produzca una alteracién del orden constitucional que afecte
gravemente su orden democratico, cualquier Estado Miembro o el Secretario General podra solicitar la
convocatoria inmediata del Consejo Permanente para realizar una apreciacion colectiva de la situacion y
adoptar las decisiones que estime conveniente.
El Consejo Permanente, segun la situacion, podra disponer la realizacion de las gestiones diplomaticas
necesarias, incluidos los buenos oficios, para promover la normalizacién de la institucionalidad democrati-
ca.
Si las gestiones diplomaticas resultaren infructuosas o si la urgencia del caso lo aconsejare, el Consejo
Permanente convocara de inmediato un periodo extraordinario de sesiones de la Asamblea General para
que ésta adopte las decisiones que estime apropiadas, incluyendo gestiones diplométicas, conforme a la
Carta de la Organizacion, el derecho internacional y las disposiciones de la presente Carta Democratica.
Durante el proceso se realizaran las gestiones diplométicas necesarias, incluidos los buenos oficios, para
promover la normalizacion de la institucionalidad democratica.
Articulo 21
Cuando la Asamblea General, convocada a un periodo extraordinario de sesiones, constate que se ha
producido la ruptura del orden democratico en un Estado Miembro y que las gestiones diplomaticas han
sido infructuosas, conforme a la Carta de la OEA tomara la decision de suspender a dicho Estado Miembro
del ejercicio de su derecho de participacion en la OEA con el voto afirmativo de los dos tercios de los
Estados Miembros. La suspension entrara en vigor de inmediato.
El Estado Miembro que hubiera sido objeto de suspension debera continuar observando el cumplimiento
de sus obligaciones como miembro de la Organizacion, en particular en materia de derechos humanos.
Adoptada la decision de suspender a un gobierno, la Organizacion mantendra sus gestiones diplométicas
para el restablecimiento de la democracia en el Estado Miembro afectado.
Articulo 22
Una vez superada la situacion que motivé la suspension, cualquier Estado Miembro o el Secretario General
podra proponer a la Asamblea General el levantamiento de la suspension. Esta decision se adoptara por el
voto de los dos tercios de los Estados Miembros, de acuerdo con la Carta de la OEA.
\
La democracia y las misiones de observacion electoral
Articulo 23
Los Estados Miembros son los responsables de organizar, llevar a cabo y garantizar procesos electorales
libres y justos.
Los Estados Miembros, en ejercicio de su soberania, podran solicitar a la OEA asesoramiento o asistencia
para el fortalecimiento y desarrollo de sus instituciones y procesos electorales, incluido el envio de misiones
preliminares para ese proposito.
Articulo 24
Las misiones de observacion electoral se llevaran a cabo por solicitud del Estado Miembro interesado. Con
tal finalidad, el gobierno de dicho Estado y el Secretario General celebraran un convenio que determine el
alcance y la cobertura de la mision de observacion electoral de que se trate. El Estado Miembro debera
garantizar las condiciones de seguridad, libre acceso a la informacién y amplia cooperacion con la misién
de observacion electoral.
Las misiones de observacion electoral se realizaran de conformidad con los principios y normas de la OEA.
La Organizacion debera asegurar la eficacia e independencia de estas misiones, para lo cual se las dotara
de los recursos necesarios. Las mismas se realizaran de forma objetiva, imparcial y transparente, y con la
capacidad técnica apropiada.
Las misiones de observacion electoral presentaran oportunamente al Consejo Permanente, a través de la
Secretaria General, los informes sobre sus actividades.
Articulo 25
Las misiones de observacion electoral deberan informar al Consejo Permanente, a través de la Secretaria
General, si no existiesen las condiciones necesarias para la realizacién de elecciones libres y justas.
La OEA podra enviar, con el acuerdo del Estado interesado, misiones especiales a fin de contribuir a crear
o mejorar dichas condiciones.
Vi
Promocion de la cultura democratica
Articulo 26
La OEA continuara desarrollando programas y actividades dirigidos a promover los principios y practicas
democréticas y fortalecer la cultura democratica en el Hemisferio, considerando que la democracia es un
sistema de vida fundado en la libertad y el mejoramiento econémico, social y cultural de los pueblos. La
OEA mantendra consultas y cooperacién continua con los Estados Miembros, tomando en cuenta los
aportes de organizaciones de la sociedad civil que trabajen en esos ambitos.
Articulo 27
Los programas y actividades se dirigiran a promover la gobernabilidad, la buena gestion, los valores
democraticos y el fortalecimiento de la institucionalidad politica y de las organizaciones de la sociedad civil.
Se prestara atencion especial al desarrollo de programas y actividades para la educacion de la nifiez y la
juventud como forma de asegurar la permanencia de los valores democraticos, incluidas la libertad y la
justicia social.
Articulo 28
Los Estados promoveran la plena e igualitaria participacion de la mujer en las estructuras politicas de sus
respectivos paises como elemento fundamental para la promocion y ejercicio de la cultura democrética.
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