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Πεξίιεςε 

 

Σν λεζί ηεο Ηθαξίαο παξνπζηάδεη έληνλνπο πεηξνγξαθηθνχο κεηακνξθηθνχο ζρεκαηηζκνχο, θαη δηαθξίλεηαη απφ ηξεηο ηεθηνληθέο-ιηζνζηξσκαηνγξαθηθέο 

ελφηεηεο. Λφγσ ηεο ηδηαίηεξεο κνξθνινγίαο ηεο θαη δηακέζνπ ησλ δηαρσξηζκψλ ησλ πεηξσκάησλ, αλέξρνληαη ηα ζεξκά λεξά. Ζ Ηθαξία δηαζέηεη πιήζνο 

ηακαηηθψλ πεγψλ, νη νπνίεο εκθαλίδνληαη ζε ξεμηγελείο θαη κεηαπησζηγελείο πεξηνρέο. Ζ ξαδηελέξγεηα ησλ πεγψλ νθείιεηαη ζην ξαδφλην, θη έηζη νη 

ζπγθεθξηκέλεο πεγέο ζεσξνχληαη απφ ηηο πιένλ ξαδηελεξγέο ηεο πδξνγείνπ. 

Δίλαη πξνθαλέο φηη ζην πιαίζην ηεο εμεχξεζεο νηθνλνκηθψλ πφξσλ κπνξεί λα αλαπηπρζεί ν ηνπξηζκφο πγείαο - επεμίαο, θαη ν ηακαηηθφο ηνπξηζκφο λα 

απνηειέζεη κέζν αλαδσνγφλεζεο θαη μεθνχξαζεο, εθηφο απφ κέζν ζεξαπείαο. Ζ πιήξεο αμηνπνίεζε ησλ πεγψλ ηεο Ηθαξίαο κπνξεί λα γίλεη πξνο φθεινο 

ηεο νηθνλνκίαο ζε εζληθφ θαη ηνπηθφ επίπεδν. Άιισζηε ε δηαρείξηζε απηψλ κε νξζνινγηθφ ηξφπν, κπνξεί λα γίλεη επσθειήο γηα ηελ αλάπηπμε ηεο 

πεξηθέξεηαο ηεο Διιάδαο, κηαο αλάπηπμεο πνπ ζα κπνξεί λα γίλεη κε φξνπο αεηθνξίαο, πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο θαη κε βάζε ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα 

ηνπ λεζηνχ. Δίλαη δειαδή πςίζηεο ζεκαζίαο λα απνθεπρζεί ε πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε, αμηνπνηψληαο ηνλ θάζε θπζηθφ πφξν ζχκθσλα κε ηε θέξνπζα 

ηθαλφηεηά κε ζθνπφ ηελ επίηεπμε ζηαζεξήο πεγήο βηνπνξηζκνχ θαη πξνζηαζία - απνθπγή θαηάξξεπζεο ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 

Σέινο, ε Ηθαξία ιφγσ ηεο ηδηφκνξθεο γεσκνξθνινγηθήο θαη ηεθηνληθήο ηεο δνκήο, απνηειεί έλαλ ηφπν πξνηθηζκέλν ζηελ γεσζεξκία. Ζ θπζηθή ζεξκηθή 

ελέξγεηα πνπ πξνέξρεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο, πξνζθέξεη έλαλ αλεθηίκεην ζεζαπξφ, πνπ αλ ρξεζηκνπνηεζεί πξνο φθεινο ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο, 

κπνξεί λα απνηειέζεη εθαιηήξην, γηα κηαλ άλζεζε κε πεξηβαιινληηθνχο φξνπο. 

 

Λέμεηο-θιεηδηά: 

ηακαηηθέο πεγέο, γεσζεξκία, πξνζηαζία πεξηβάιινληνο, θέξνπζα ηθαλφηεηα, βηνπνξηζκφο 
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Abstract 

The island of Ikaria presents intense petrographic metamorphic formations, and is distinguished by three tectonic-lithostratigraphic units. Due to its special 

morphology and through the separations of the rocks, the warm waters rise. Ikaria has a number of thermal springs, which appear in rift and transitional 

areas. The radioactivity of the sources is due to radon, so the specific sources are considered among the most radioactive on the planet. 

It is obvious that in the context of finding economic resources, health-wellness tourism can be developed, and spa tourism can be a means of rejuvenation 

and relaxation, in addition to a means of treatment. The full exploitation of the sources of Ikaria can be done for the benefit of the economy at the national 

and local level. After all, the management of these in a rational way can be beneficial for the development of the region of Greece, a development that can 

be done in terms of sustainability, environmental protection and based on the carrying capacity of the island. In other words, it is of the utmost importance 

to avoid environmental degradation, exploiting each natural resource according to its carrying capacity in order to achieve a stable source of livelihood and 

protect-avoid the collapse of ecosystems.  

Finally, Ikaria, due to its peculiar geomorphological and tectonic structure, is a place gifted with geothermal energy. The natural thermal energy that comes 

from the interior of the Earth offers an invaluable treasure, which if used for the benefit of the local society, can be a springboard for a flourishing in 

environmental terms. 

 

Keywords: 

thermal springs, geothermal energy, environmental protection, bearing capacity, livelihood 
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Πξόινγνο/Επραξηζηίεο 

 

    

    Ζ παξνχζα κεηαπηπρηαθή εξγαζία εθπνλήζεθε ζηα πιαίζηα ηνπ Μεηαπηπρηαθνχ Πξνγξάκκαηνο «ηξαηεγηθέο Γηαρείξηζεο Πεξηβάιινληνο, Καηαζηξνθψλ 

θαη Κξίζεσλ» κε θαηεχζπλζε «Γηαρείξηζε Πεξηβάιινληνο-Πεξηβαιινληηθή Δθπαίδεπζε» ηνπ ηκήκαηνο Γεσινγίαο θαη Γεσπεξηβάιινληνο ηνπ Δζληθνχ 

Καπνδηζηξηαθνχ Παλεπηζηεκίνπ Αζελψλ. 

   Θα ήζεια λα επραξηζηήζσ αξρηθά ηνλ θαζεγεηή θ. Αλησληάδε Κσλζηαληίλν, γηα ηελ εκπηζηνζχλε πνπ κνπ έδεημε ζηε δηεθπεξαίσζε απηνχ ηνπ ζέκαηνο 

θαη ηε πνιχηηκε βνήζεηά ηνπ. Έπεηηα ζα ήζεια λα επραξηζηήζσ ηα κέιε ηεο ηξηκεινχο ζπκβνπιεπηηθήο επηηξνπήο θ. Λφδην ηέιην, θ. θνχξηζν Δκκαλνπήι 

θαη θ. νχθε Κσλζηαληίλν γηα ην ελδηαθέξνλ ηνπο θαη ηε ζπκκεηνρή ηνπο ζηελ επηηξνπή. 

   Σέινο ζα ήζεια λα αληαπνδψζσ ηελ επγλσκνζχλε κνπ, θαη λα εθθξάζσ ηδηαίηεξεο επραξηζηίεο ζε φζνπο ήηαλ δίπια κνπ απηφ ην δηάζηεκα. 
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Εηζαγσγή 

 

Αληηθείκελν ηεο κεηαπηπρηαθήο δηαηξηβήο απνηέιεζε ε κειέηε ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο θαη ε αμηνπνίεζε απηψλ γηα γεσζεξκία, κε 

ζθνπφ ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηε δπλαηφηεηα αμηνπνίεζεο ησλ πεγψλ ζην πιαίζην ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ηνπ λεζηνχ. 

 

 

θνπόο ηεο ζπγθεθξηκέλεο εξγαζίαο  είλαη λα απνδνζνχλ θάπνηεο έλλνηεο θαη πξνζεγγίζεηο, γηα ηε ζεκαληηθφηεηα ηνπ ηακαηηθνχ πινχηνπ ηεο ρψξαο καο 

θαη ην αλαμηνπνίεην ζεζαπξφ πνπ θξχβνπλ. Δπίζεο, αλ ρξεζηκνπνηεζεί κε ην θαιχηεξν ηξφπν, κπνξεί λα απνηειέζεη εθαιηήξην γηα λέα απνζέκαηα 

ελέξγεηαο, απεπζπλφκελε ζηε παγθφζκηα θνηλφηεηα, κε ιηγνζηέο πεξηβαιινληηθέο θαη αλ είλαη δπλαηφλ κεδεληθέο  επηπηψζεηο. Μάιηζηα, γίλεηαη πξνζπάζεηα 

κέζα απφ ηε παξάζεζε θάπνησλ ζηνηρείσλ λα ππάξμεη ελαζρφιεζε θαη λα παξνπζηαζηεί ε νπηηθή γχξσ σο πξνο ην ζέκα πνπ ηαιαλίδεη ηελ επξχηεξε 

θνηλσλία θαη αγνξά, ζρεηηθά κε ηελ εμάληιεζε ησλ απνζεκάησλ ελέξγεηαο. Σν κφλν βέβαην είλαη πσο νη γεσζεξκηθνί πφξνη ζα πξέπεη λα αμηνπνηεζνχλ κε 

ζχλεζε, έπεηηα απφ εκπεξηζηαησκέλεο κειέηεο θαη κε ηηο θαηεπζπληήξηεο γξακκέο εηδηθεπκέλσλ, πάλσ ζε απηφ ην δήηεκα, επηζηεκφλσλ, ψζηε εμσγελείο 

παξάγνληεο λα κε πξνμελήζνπλ αλεπαλφξζσηεο βιάβεο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. 
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Κεθάιαην 1. Γεσκνξθνινγία ηεο πεξηνρήο 

1.1. Η Γεσινγία ηεο Θθαξίαο 

Ζ Ηθαξία αλήθεη ζηε ιεγφκελε Λπδηνθαξηθή θξπζηαιινπαγή κάδα. Απνηειείηαη απφ θξπζηαινζρηζηψδε κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα φπσο είλαη νη γλεχζηνη, 

νη καξκαξπγηαλνί ζρηζηφιηζνη θαη ηα κάξκαξα. Σα πεηξψκαηα απηά πεξηθιείνπλ γξαλίηεο, πεηξψκαηα ηα νπνία θάησ απφ ζπλζήθεο πςειψλ πηέζεσλ θαη 

ζεξκνθξαζηψλ, ζηε δηάππξε ηνπο θαηάζηαζε, αλήιζαλ απφ ηα βαζχηεξα ζηξψκαηα ηεο γεο, κε ηε βνήζεηα γεσινγηθψλ θαη ηεθηνληθψλ θαηλνκέλσλ θαη 

θαηάθεξαλ λα εηζρσξήζνπλ ζηνπο ζρηζηφιηζνπο, κε ηε πάξνδν ησλ αηψλσλ, φπνπ θαη ηειηθά ζηαζεξνπνηήζεθαλ. 

Σα θξπζηαιινζρηζηψδε πεηξψκαηα είλαη ηα παιαηφηεξα πεηξψκαηα, ζπγθξηηηθά κε άιιεο κεηαγελέζηεξεο γεσινγηθέο πεξηφδνπο, ηα νπνία ζπζζσξεχηεθαλ 

θάησ απφ ηελ γξαληηηθή δηείζδπζε. 

 Ζ ειηθία ηνπ λεζηνχ ππνινγίδεηαη ζηα 400 κε 600 εθαηνκκχξηα ρξφληα. ην λεζί παξαηεξνχληαη ζαθείο κνξθνινγηθέο δηαθνξέο κεηαμχ ηνπ δπηηθνχ θαη ηνπ 

αλαηνιηθνχ ηκήκαηνο. Θεσξείηαη φηη ηα πεηξψκαηα έρνπλ πξνδεβφληα ειηθία θαη φηη ην λεζί αλήθεη ζηνλ ππξήλα ηεο Λπδην-θαξηαθήο θξπζηαιινπαγνχο 

κάδαο ζπλδένληαο πηζαλφλ κε ηε άκν ηελ θξπζηαιινπαγή απηή κάδα κε ηηο Κπθιάδεο ή ην λφηην Αηγαίν. Γεσηεθηνληθά ζεσξείηαη φηη αλήθεη ζηελ Αηηηθφ-

Κπθιαδηθή δψλε. 

Ζ Ηθαξία έρεη ζαλ ππφβαζξν ηελ ελφηεηα Ηθαξίαο, απνηεινχκελε απφ ηα κάξκαξα Νίθαξε (Παιαηνδσηθφ), ηνπο γλεχζηνπο Πιαγηάο (Παιαηνδσηθφ), ηα 

κάξκαξα Πνχληαο (Σξηαδηθφ), θαη ην ζρεκαηηζκφ Πεηξνπνπιίνπ (καξκαξπγηαθνί ζρηζηφιηζνη ζε ελαιιαγέο κε κάξκαξα- Μεζνδσηθφ, αιιά θαη ηελ ελφηεηα 

Κεθάιαο, πνπ ζεσξείηαη κνιαζζηθφο ζρεκαηηζκφο κε παξεκβνιή νθηνιηζηθψλ πεηξσκάησλ, απνηεινχκελε απφ αλαθξπζηαιισκέλα κάξκαξα θαη 

δνινκίηεο, εθαηζηεην-ηδεκαηνγελή νθηνιηζηθά πεηξψκαηα θαη κεηαςακκίηεο (Οιηγφθαηλν - Καηψηεξν Μεηφθαηλν). 
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Καηά ηελ πεξίνδν ηνπ Αξρατθνχ αηψλα ζπλεηέιεζαλ γεσινγηθά γεγνλφηα, ηα νπνία θαζφξηζαλ ηελ έθηαζε ηελ νπνία θαηαιακβάλνπλ ζήκεξα ηα λεζηά ηνπ 

Αηγαίνπ Πειάγνπο. Μεξηθά απφ ηα γεσινγηθά γεγνλφηα, ηα νπνία θαζφξηζαλ ηηο ζέζεηο ησλ λεζησηηθψλ πεξηνρψλ, ήηαλ θαζνδηθέο θαη αλνδηθέο θηλήζεηο, 

πηπρψζεηο, ξήγκαηα, κεηαπηψζεηο. Ζ έθηαζε απηή είηε θαιππηφηαλ απφ ζάιαζζα, είηε αλαδπφηαλ θαη θαηαθεξκαηηδφηαλ κέρξη λα ιάβεη ηε ζεκεξηλή ηεο 

κνξθή. Σα γεγνλφηα απηά έιαβαλ ρψξα θαηά ηε δηάξθεηα ηεζζάξσλ γεσινγηθψλ αηψλσλ, (Αξρατθνχ, Πξνηεξνδστθνχ, Παιαηνδστθνχ, Μεζνδστθνχ), ζε 

ρξνληθή πεξίνδν 2 εθαηνκκπξίσλ εηψλ πεξίπνπ.  

 

Εηθόλα 1 

Δηθφλα 1 Γεσινγηθφο ράξηεο Ηθαξίαο, Πεγή Journal of the Virtual Explorer 
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1.2. Μνξθνινγία ηεο εξεπλεζείζαο πεξηνρήο 

Ζ Ηθαξία, (ζηα αξραία ρξφληα, Γνιχρε) αλήθεη γεσγξαθηθά ζην ζχκπιεγκα ησλ λεζηψλ ηνπ Αλαηνιηθνχ Αηγαίνπ. ηα αλαηνιηθά ηεο απέρεη 10 κίιηα απφ ηε 

άκν, δπηηθά 25 κίιηα απφ ηε Μχθνλν, βφξεηα 35 κίιηα απφ ηε Υίν θαη λφηηα 6 κίιηα απφ ηνπο Φνχξλνπο. Βξίζθεηαη ζην Ηθάξην Πέιαγνο. Σν ζρήκα ηνπ 

λεζηνχ είλαη επίκεθεο πξνο ηελ ίδηα θαηεχζπλζε κε ηε άκν, δειαδή ΒΑ-ΝΓ. Ζ έθηαζή ηεο αλέξρεηαη ζε 255 ρηιηφκεηξα, ελψ ην κήθνο ησλ αθηψλ ηεο είλαη 

102 ρηιηφκεηξα. Σν κήθνο ηνπ λεζηνχ απφ ην αθξσηήξην Φαλάξη ζηα βνξεηναλαηνιηθά, κέρξη ην αθξσηήξην Πάπαο ζηα λνηηνδπηηθά, είλαη πεξίπνπ 40 

ρηιηφκεηξα, ην πιάηνο ηεο απφ 5 έσο 9 ρηιηφκεηξα. Γηαζρίδεηαη απφ ηελ νξνζεηξά ηνπ Αζέξα (Πξάκλνο), κε δηεχζπλζε Α-Γ πνπ εληνπίδεηαη ζην θέληξν ηνπ 

λεζηνχ θαη ε πςειφηεξε θνξπθή ηνπ είλαη πεξίπνπ 1.041κ. (θνξπθή Φαξδχ). 

Σν αλάγιπθν ηνπ λεζηνχ παξνπζηάδεη αλσκαιίεο, κε πνηθίιεο θιίζεηο ηνπο εδάθνπο, κε θεθιηκέλεο επηθάλεηεο, πνπ δηακνξθψλνληαη ζηηο πιαγηέο ηνπ φξνπο 

Αηζέξα. Οη λφηηεο πιαγηέο ηνπ φξνπο είλαη πην επηθιηλείο απφ ηηο βφξεηεο, ζηηο νπνίεο αλαπηχζζνληαη θαη ηα πεξηζζφηεξα γεσξγηθά εδάθε ηνπ λεζηνχ. Σν 

λεζί θπξηαξρείηαη απφ ην νξεηλφ φγθν ηνπ Αηζέξα, ελψ κηθξνί ιφθνη πξνβάιινπλ γχξσ απφ ηηο ζέζεηο ησλ πεγψλ. «Μεηαμχ ησλ ιφθσλ απηψλ 

αλαπηχζζνληαη ξέκαηα, πνπ απνζηξαγγίδνπλ ην φξνο Αηζέξαο, κε αξθεηά πιαηηέο θνίηεο θαη δηακνξθσκέλε θνίηε κνξθήο U, ηα νπνία εθβάιινπλ ζηε 

ζαιάζζηα πεξηνρή». (Αγγειφπνπινο Υ., 2013).Ζ Ηθαξία είλαη έλα γφληκν νξεηλφ λεζί πινχζην ζε λεξφ θαη βιάζηεζε. Οη πεδηλέο εθηάζεηο δελ είλαη αξθεηέο 

θαη ηνπνζεηνχληαη θπξίσο ζηηο εθβνιέο ησλ δηαθφξσλ ρεηκάξξσλ. Πνιχ ζεκαληηθή είλαη ε παξνπζία κηθξψλ πνηακψλ θαη ξπαθηψλ πνπ έρνπλ λεξφ ζε φιε 

ηε δηάξθεηα ηνπ ρξφλνπ. Οη θπξηφηεξνη ρείκαξξνη είλαη ν Υάιαξεο, ν Μχξζσλαο, ν Υάξαθαο, ν Βνπηζηδέο θαη ν Άξεο.  

«Ζ αθηνγξακκή παξνπζηάδεη κηθξφ νξηδφληην δηακειηζκφ κε ειάρηζηεο εγθνιπψζεηο, ελψ δελ πξνζθέξεη αμηφινγνπο φξκνπο θαη θπζηθά ιηκάληα, ε απνπζία 

ησλ νπνίσλ είρε ζεκαληηθή επίδξαζε ζηελ εμέιημε ηνπ λεζηνχ». (Αγγειφπνπινο Υ., 2013) 

Γηνηθεηηθά ε Ηθαξία αλήθεη ζηελ Πεξηθέξεηα Βνξείνπ Αηγαίνπ. Απνηειείηαη απφ ην Γήκν Ηθαξίαο κε πξσηεχνπζα ηνλ Άγην Κήξπθν, πνπ βξίζθεηαη ζην 

λνηηναλαηνιηθφ ηκήκα ηεο. χκθσλα κε ηελ απνγξαθή ηνπ 2011, ν πιεζπζκφο ηεο αλέξρεηαη ζε 8.423 θαηνίθνπο.  
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1.3. Κιηκαηνινγηθέο ζπλζήθεο 

Σν θιίκα ζηελ Ηθαξία, ιφγσ ηεο γεσγξαθηθήο ηεο ζέζεο θαη ηεο επίδξαζεο ηεο ζάιαζζαο,  κπνξεί λα ηνπνζεηεζεί κεηαμχ ησλ «κεζνγεηαθψλ» θιηκάησλ, 

έρνληαο έλαλ ραξαθηήξα εληειψο ηδηαίηεξν. Απηφ ην θιίκα ραξαθηεξίδεηαη απφ ηα κεγάια θαη δεζηά θαινθαίξηα θαη ηνπο γιπθνχο θαη ζρεηηθά κηθξνχο 

ρεηκψλεο θαηά ηε δηάξθεηα ησλ νπνίσλ παξαηεξεί θαλείο ηε παξνπζία ησλ βξνρψλ. Δίλαη πην «επεηξσηηθφ» απφ απηφ ηεο θεληξηθήο ή δπηηθήο κεζνγείνπ. 

Απηή ε πεξηνρή είλαη ιηγφηεξν ππνηαγκέλε ζηηο κεηεσξνινγηθέο αλαζηαηψζεηο απ’ φηη νη άιιεο πεξηνρέο ηεο Μεζνγείνπ. πάληα εκθαλίδεηαη ζηηο πεξηνρέο 

απηέο παγεηφο θαη αθφκε ζπαληφηεξα ραιάδη ή ρηφλη. Οη επηθξαηνχληεο άλεκνη είλαη πςειήο έληαζεο, θπξίσο βφξεηνη θαη βνξεηναλαηνιηθνί πνπ πλένπλ 

ηδηαίηεξα θαηά ην θαινθαίξη θαη ιηγφηεξν λφηηνη θαη λνηηνδπηηθνί πνπ παξαηεξνχληαη πεξηζζφηεξν θαηά ηνλ ρεηκψλα κε εληάζεηο θαη πάλσ απφ 6 κπνθφξ. Ο 

Ηνχιηνο θαη ν Αχγνπζηνο είλαη κήλεο ηνπ «κειηεκηνχ», αλέκνπ, ν νπνίνο κπνξεί λα δηαξθέζεη κέξα θαη λχρηα θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα κηαο εβδνκάδαο, κε κηα 

κηθξή εξεκία θαηά ηελ αλαηνιή θαη ηε δχζε ηνπ ειίνπ. Ζ βξνρφπησζε παξνπζηάδεη απμεηηθή ηάζε απφ ηνλ Αχγνπζην έσο ηνλ Ηαλνπάξην, ελψ κεηψλεηαη απφ 

ηνλ Φεβξνπάξην έσο ηνλ Ηνχιην.   

χκθσλα κε εκπεξηζηαησκέλε κειέηε επηζηεκφλσλ θαη ην ζρέδην εθαξκνγήο πνπ νη ίδηνη πξνζάξκνζαλ ζηε θιηκαηηθή αιιαγή γηα ηα λεζηά ηνπ Βφξεηνπ 

Αηγαίνπ (ΠεΠΚΑ, 2019), νη αλαιχζεηο δεδνκέλσλ πνπ πξνέθπςαλ, ζθηαγξάθεζαλ ηελ αλεζπρεηηθή εηθφλα ησλ επηπηψζεσλ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζε 

απηέο ηηο πεξηνρέο. πγθεθξηκέλα, ε επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, κε βάζε ηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα, πξνέβιεςε «αχμεζε ζηηο κέζεο κεληαίεο ζεξκνθξαζίεο, ηφζν 

ζηηο κέγηζηεο, φζν θαη ζηηο ειάρηζηεο θαζψο θαη κείσζε ησλ βξνρνπηψζεσλ, κε ηδηαίηεξα ζεκαληηθή κείσζε ησλ κέζσλ κεληαίσλ βξνρνπηψζεσλ θαηά ηε 

δηάξθεηα ηνπ θαινθαηξηνχ. Ζ αχμεζε ζηε κέζε κέγηζηε κεληαία ζεξκνθξαζία ζε πνιιέο πεξηνρέο, φπσο ζηε άκν, αλακέλεηαη λα μεπεξάζεη αθφκα θαη ηνπο 

5ºC ηελ πεξίνδν κεηα ην 2070». Βαζηδφκελνη ζε απηή ηε ξεαιηζηηθή πξνζνκνίσζε ε μεξαζία ηνπ πιαλήηε θαη ε έιιεηςε λεξνχ ζα επηθέξεη ζνβαξέο 

αιιαγέο θαη ζηελ αζθαιή δηαβίσζε ησλ πνιηηψλ, ζηα κέξε πνπ ζα πιεγνχλ απφ απηέο ηηο ζπλζήθεο. Γελ ζα ππάξρεη δπλαηφηεηα λα θαιιηεξγήζνπλ ηα 

εδάθε ηνπο, δελ ζα έρνπλ αζθαιή πξφζβαζε ζην πφζηκν λεξφ αιιά θαη ηα κεηαλαζηεπηηθά ξεχκαηα, ιφγσ ηεο θιηκαηηθήο αιιαγήο ζα απμεζνχλ δξακαηηθά. 

Αθφκε, εηδηθά ζηε πεξίπησζε ησλ λεζηψλ, ηα πδαηηθά ζπζηήκαηα ζα πιεγνχλ αξθεηά, εμαηηίαο ηεο άκεζεο ζπζρέηηζήο ηνπο κε ηε θιηκαηηθή αιιαγή. Καζψο 

ε ζεξκνθξαζία ζα παξνπζηάζεη απμεηηθή ηάζε, θαη ζπλάκα νη βξνρνπηψζεηο ζα κεησζνχλ, ε εμάηκηζε ζα επηδξάζεη ζεκαληηθά ζηηο λεζησηηθέο πεξηνρέο. 

Δπίζεο, νη ζπάληεο θαη κεγάιεο έληαζεο βξνρνπηψζεηο, δελ δεκηνπξγνχλ επλντθέο ζπλζήθεο ψζηε ην λεξφ λα θαηεηζδχζεη ζηνπο ππφγεηνπο πδξνθνξείο, κε 

απνηέιεζκα νη πδάηηλνη πφξνη λα εκθαλίζνπλ έιιεηςε. Απηφ, φκσο πνπ αλεζπρεί ηδηαίηεξα ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, είλαη φηη ιφγσ ηεο ηδηαίηεξεο 

γεσκνξθνινγίαο ησλ λεζηψλ, ηα νπνία θαη πεξηβάιινληαη απφ ζάιαζζα, παξνπζηάδνπλ ηξσηφηεηα ζηελ αχμεζε ηεο αλφδνπ ηεο ζάιαζζαο θαη ζηα 

θαηλφκελα πθαικχξσζεο παξάθηησλ πδξνθνξέσλ πνπ απηή πξνθαιεί. Δηδηθφηεξα, ζηηο παξάθηηεο πεξηνρέο ησλ λεζησηηθψλ πεξηνρψλ, νη επηπηψζεηο ηεο 
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θιηκαηηθήο αιιαγήο αλακέλεηαη λα επηδεηλσζνχλ απφ ηελ πθηζηάκελε θαηάζηαζε πνπ έρεη ήδε δηακνξθσζεί. Ζ έληνλε νηθηζηηθή αλάπηπμε, ν ηνπξηζκφο, ε 

ζπλερήο αξδεπφκελε θαιιηέξγεηα θαη νη ιηκεληθέο ππνδνκέο δεκηνπξγνχλ λένπο θηλδχλνπο γηα ηηο λεζησηηθέο πεξηνρέο. 

Σέινο, ε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή ππνβάζκηζε ησλ επηθαλεηαθψλ πδαηηθψλ ζπζηεκάησλ απφ ηελ έληνλε αλζξσπνγελή δξαζηεξηφηεηα πνπ γελλά ηελ 

θιηκαηηθή θξίζε, κπνξεί λα επηθέξεη ζεκεηαθέο πεγέο ξχπαλζεο ζηα πδάηηλα ζπζηήκαηα πνπ θαηά έλα κεγάιν κέξνο απφ απηά θαηαιήγνπλ ζηε ζάιαζζα. 

Γηα παξάδεηγκα ε Ηθαξία, δηαζέηεη πιήζνο ηακαηηθψλ πεγψλ κε ηηο πεξηζζφηεξεο απφ απηέο λα αλαβιχδνπλ ζηε ζάιαζζα. Δπνκέλσο, απηέο κπνξνχλ λα 

επεξεαζηνχλ απφ ηε ξχπαλζε ησλ πδάησλ, ηα ρεκηθά ηνπο ζηνηρεία ελδέρεηαη λα αλαδηακνξθσζνχλ, κε απνηέιεζκα λα κεηαηξαπνχλ αθαηάιιειεο γηα 

ζεξαπεπηηθνχο ζθνπνχο. Καζψο, ε ζηάζκε ηεο ζάιαζζαο ελδέρεηαη λα αλέιζεη ιφγσ ησλ πςειψλ ζεξκνθξαζηψλ, απηφ κπνξεί λα απνβεί επηθίλδπλν γηα ηηο 

ηακαηηθέο πεγέο, αθνχ αξθεηέο κπνξνχλ λα εμαθαληζηνχλ ή λα κελ ππάξρεη εχθνιε πξφζβαζε ζε απηέο απφ ηελ αθηή, δηφηη αλαβιχδνπλ θπξίσο ζε κηθξά 

βάζε. 

 

1.4. Οη ηξεηο γεσηεθηνληθέο ελόηεηεο πνπ δνκνύλ ηελ Θθαξία 

χκθσλα κε εκπεξηζηαησκέλε κειέηε ζην πεδίν (Ζιηφπνπινο Η., 2005) εξεπλήζεθαλ νη επηθαλεηαθέο εκθαλίζεηο ησλ ηεθηνλνκεηακνξθηθψλ ελνηήησλ ηεο 

Ηθαξίαο θαη αλαγλσξίζηεθαλ κε βάζε ηα κεηξηθά ηνπ πεηξψκαηα νη αθφινπζνη θχξηνη ιηζνινγηθνί ηχπνη : κεηαπειίηεο, κεηαβαζηθά πεηξψκαηα, 

κεηααλζξαθηθνί ζρεκαηηζκνί, κεηαβσμίηεο, θαη κεηα-καγγαληνχρα ηδήκαηα. ηελ επαθή ηεο Δλφηεηαο Ηθαξίαο κε ηα δχν γξαληηνεηδή ζψκαηα πνπ 

εκθαλίδνληαη ζηελ Ηθαξία αλαγλσξίζζεθαλ πεξηνξηζκέλεο έθηαζεο θαηλφκελα ζεξκηθήο κεηακφξθσζεο ηα νπνία νδήγεζαλ ζηε δεκηνπξγία θεξαηηηηθψλ 

πεηξσκάησλ. Αλάινγα θαηλφκελα εληνπίζηεθαλ θαη ζηελ ελφηεηα Κεθάιαο ζηελ επαθή ηνπ εθεί εκθαληδφκελνπ δηνξίηε θαη ησλ πεηξσκάησλ ζηα νπνία 

δηεηζδχεη.  

Απφ ηελ γεσινγηθή κειέηε (Ζιηφπνπινο Η.,2005)  θαίλεηαη φηη ε Ηθαξία θνζκείηαη απφ ηξεηο γεσηεθηνληθέο ελφηεηεο θαη ζπγθεθξηκέλα απηέο είλαη: 

 Ζ Καηψηεξε ελφηεηα (Δλφηεηα Ηθαξίαο) ζπλίζηαηαη απφ έλα γλεπζηαθφ ππφβαζξν θαη απνηειείηαη απφ νξζνγλεπζίνπο θαη παξαγλεπζίνπο, επί ηνπ 
νπνίνπ αλαπηχζζεηαη ζρεκαηηζκφο καξκαξνζρηζηνιίζσλ. Δπηθείκελα ηνπ ππνβάζξνπ ζπλαληψληαη κεηαηδήκαηα φκνηα κε απηά ησλ Κπθιάδσλ θαη 
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ηελ Πειαγνληθή δψλε ηεο επεηξσηηθήο Διιάδαο. Μέζα ζηα κεηακνξθσκέλα πεηξψκαηα έρνπλ δηεηζδχζεη, θαηά ην Μεηφθαηλν, νη γξαλίηεο ησλ Ραρψλ 
ζηα δπηηθά θαη ηνπ Ξπινζχξηε ζηα αλαηνιηθά. 

ηελ ζπγθεθξηκέλε ελφηεηα εκπεξηέρεηαη έλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθφηεξα πεηξψκαηα ηεο λήζνπ, ην νπνίν ζπλαληάηαη κφλνλ ζηελ πεξηνρή Νίθαξεο Ηθαξίαο, 

ν ζρεκαηηζκφο ηνπ «Μαξκάξνπ  Νίθαξε». Σα κάξκαξα πνπ αλήθνπλ ζην ζρεκαηηζκφ Νίθαξε ραξαθηεξίδνληαη απφ γξαλνβιαζηηθφ ηζηφ, φπνπ θπξηαξρνχλ 

αιινηξηφκνξθνη θξχζηαιινη δηαπγνχο αζβεζηίηε θαη δνινκίηε. Σν κάξκαξν απνηειείηαη απφ 95-98% αζβεζηίηε θαη δνινκίηε κε κέγεζνο θφθθσλ πνπ 

θπκαίλεηαη απφ 0.3-3.5 mm. Σέινο ην ζπγθεθξηκέλν παξνπζηάδεη ραξαθηεξηζηηθέο πνιπζπλζεηηθέο δηδπκίεο ιφγσ ησλ παξακνξθσηηθψλ θάζεσλ, 

ππνδειψλνληαο έηζη φηη ε ζεξκνθξαζία ηεο κεηακφξθσζεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ ζα πξέπεη λα ήηαλ πςειφηεξε ησλ 400Ο C.  

 Ζ Δλδηάκεζε Δλφηεηα (Δλφηεηα Μεζαξηάο) πεξηιακβάλεη κάξκαξα θαη θπιιίηεο. Με βάζε ηηο νξπθηνινγηθέο παξαγελέζεηο, απαληψληαη ζπλζήθεο 
θαηψηεξεο πξαζηλνζρηζηνιηζηθήο θάζεο. Ζ ελφηεηα απηή ζπζρεηίδεηαη κε ηελ ελφηεηα Γξπφο (λφηηα Πάξνο), ιφγσ παξφκνηνπ βαζκνχ 
κεηακφξθσζεο θαζψο θαη απφ ην ηχπν ησλ πεηξσκάησλ ησλ νπνίσλ ππέξθεηληαη (ακθηβνιηηηθήο θάζεο). Ζ «Δλφηεηα Μεζαξηάο» είλαη ηεθηνληθά 
ηνπνζεηεκέλε επί ηεο «Δλφηεηαο Ηθαξίαο» 

 Ζ Αλψηεξε Δλφηεηα (Δλφηεηα Κεθάιαο) απνηειείηαη απφ κνιαζζηθνχο νθηνιηζηθνχο ζρεκαηηζκνχο, (εθαηζηεηνδεκαηνγελή νθηνιηζηθά 
νιηζνζηξψκαηα) ζπκπαξαζχξνληαο αλαθξπζηαιισκέλνπο ιεπθφρξπζνπο αζβεζηφιηζνπο, φπσο απηνχο πνπ εκθαλίδνληαη ζηε θνξπθή ηνπ φξνπο 
Κεθάια. Ζ αλψηεξε ελφηεηα Κεθάιαο απνηειεί έλα ηεθηνληθφ παξάζπξν έθηαζεο 1,5 km2. Με βάζε ηηο νξπθηνινγηθέο παξαγελέζεηο, απαληψληαη 
ζπλζήθεο ρακειήο πίεζεο θαη πςειήο ζεξκνθξαζίαο. Οξηζκέλα απφ ηα ραξαθηεξηζηηθά πεηξψκαηα ηεο Δλφηεηαο Κεθάια είλαη ν Γξαλίηεο Γπηηθήο 
Ηθαξίαο θαη ν Γξαλίηεο Ξπινζχξηε. 

Ζ Ηθαξία παξνπζηάδεη έληνλν δηάρπην πδξνγξαθηθφ δίθηπν. Ο θχξην πδξνθξίηεο ηνπ λεζηνχ απνηειείηαη απφ ηελ θνξπθνγξακκή ηνπ Αζέξα. ην θεληξηθφ θαη 

αλαηνιηθφ θνκκάηη ηνπ λεζηνχ είλαη εκθαλήο ε επηθξάηεζε πεηξσκάησλ, ιφγνπ ράξε ηνπ γξαλνδηνξίηε ηνπ Ξπινζχξηε, θπιιίηεο, ζρηζηφιηζνπο, γλεχζηνπο 

θαζψο θαη απφ ηδεκαηνγελείο ζρεκαηηζκνχο. Αληίζεηα ζην δπηηθφ θνκκάηη ηνπ λεζηνχ εληνπίδεηαη ν γξαλίηεο Γπηηθήο Ηθαξίαο θαη θαιχπηεη έθηαζε 140 km2. Ζ 

αλαηνιηθή επαθή ηνπ θαηψηεξνπ ηκήκαηνο ηνπ γξαλίηε κε ηα πεηξψκαηα ηεο ελφηεηαο ηεο Ηθαξίαο είλαη ζρεδφλ θαηαθφξπθε. «Πιήζνο θιεβψλ δηαζρίδνπλ 

ηε κάδα ηνπ γξαλίηε ζηε πεξηνρή αλαηνιηθά θαη δπηηθά ηνπ νηθηζκνχ Μαγγαλίηε, αιιά ζπρλά δηεηζδχνπλ θαη ζηα γεηηνληθά πεηξψκαηα πέξαλ ηεο επαθήο.» 

(Κηελάο 1969). 
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Ο γξαλίηεο ηνπ Ξπινζχξηε έρεη δηεηζδχζεη ζην κεηακνξθσκέλν ζχζηεκα ησλ γλεπζίσλ ηεο Πιαγηάο ππφ κνξθή θιεβνθαθνεηδνχο ζψκαηνο, κε δηεχζπλζε 

Β-Ν θαη κε κήθνο ηνπ κεγάινπ άμνλα πεξίπνπ 4 km. Πξφθεηηαη γηα έλαλ γξαλίηε ηχπνπ S, ν νπνίνο δηείζδπζε θαηά ην Κάησ Μεηφθαηλν (18 Ma) θαη 

θξπζηαιιψζεθε ζην δηάζηεκα απφ 14,5 έσο 10 Ma. (Alther et al., 1982). ηνλ νηθηζκφ Ξπινζχξηε θαη θνληά ζε απηφλ, ν γξαλίηεο είλαη πινχζηνο ζε βηνηίηε, 

ελψ ζηελ ππφινηπε πεξηνρή πνπ εξεπλήζεθε ν γξαλίηεο είλαη θησρφηεξνο ζε βηνηίηε θαη αθφκε παξνπζηάδεη πνξθπξηηηθφ ηζηφ (κεγάινη θξχζηαιινη 

αζηξίσλ) θαη ιηγφηεξν ζαθή ζηξψζε ησλ νξπθηψλ ζπζηαηηθψλ απηνχ. Ο γξαλίηεο απηφο έρεη ηαμηλνκεζεί ζαλ γξαλνδηνξίηεο θαη είλαη γλσζηφο ζαλ 

«γξαλνδηνξίηεο ηνπ Ξπινζχξηε». Δληφο απηνχ πεγάδεη ζηνλ νηθηζκφ κία απφ ηηο δηαζεκφηεξεο πεγέο ηεο Ηθαξίαο «Αζάλαην λεξφ». Σν λεξφ είλαη θαηάιιειν 

απνθιεηζηηθά  γηα πφζε, θαζψο ν γξαλνδηνξίηεο πξνζδίδεη ζην λεξφ πινχζηα ζηνηρεία, φπνπ έρεη δηαπηζησζεί φηη πξνζθέξνπλ ζεξαπεπηηθέο ηδηφηεηεο ζηνλ 

αλζξψπηλν νξγαληζκφ ζε ζπγθεθξηκέλεο παζήζεηο. 

χκθσλα κε ηνλ θαζεγεηή Βνξεάδε (1965), «ε ξαδηελέξγεηα ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ πδάησλ ηεο Ηθαξίαο πξέπεη λα απνδνζεί ζηελ γεηηλίαζε απηψλ κε ηνλ 

γξαλνδηνξίηε ηνπ Ξπινζχξηε». Απηφο εηζρσξεί ζε θνληηλέο απιηηηθέο θαη πεγκαηηηηθέο απνθχζεηο ζηα πεηξψκαηα ηεο πεξηνρήο εκθαλίζεσο ησλ πεγψλ. 

Δίλαη πηζαλφ φηη ζε απηέο ηηο πεγκαηηηηθέο θιέβεο ζρεκαηίζηεθε ην νξπθηφ αζβεζηνπξαλίηεο (θσζθνξηθφ νπξάλην κε αζβέζηην). Αθφκε είλαη πηζαλφ ζηηο 

ίδηεο πεξηνρέο λα εκθαλίδνληαη θαη ηα νξπθηά κνλαδίηνπ. Δπνκέλσο ζε απηά ηα ξαδηελεξγά νξπθηά κπνξεί λα νθείιεηαη ε ξαδηελέξγεηα ησλ πδάησλ ηεο 

Ηθαξίαο. 

 

1.5. Θζηνξηθή αλαδξνκή γηα ηελ ζεκαζία ησλ ηακαηηθώλ πεγώλ ζηελ αξραηόηεηα 

Μέζα απφ έξεπλεο αιιά θαη δηαπηζηεπηήξηα αξραίσλ εγγξάθσλ θαηαιήγεη θαλείο ζην ζπκπέξαζκα φηη νη ηακαηηθέο πεγέο ήηαλ θαη είλαη άξξεθηα 

ζπλδεδεκέλεο κε ηελ ηζηνξία αιιά θαη ην νηθνλνκηθφ φθεινο  πνπ κπνξνχλ απηέο λα απνδψζνπλ ζηε ηνπηθή θνηλφηεηα. Δθηελήο αλαθνξά επί ηνπ ζέκαηνο 

θάλεη ν αξραηνιφγνο θαη ηζηνξηθφο Θ. Καηζαξφο, ν νπνίνο κεηαμχ άιισλ αλαθέξεη φηη αξραίνη ζπγγξαθείο, φπσο ν ηξάβσλ (67 π.Υ.-23 κ.Υ.) ζηα 

¨Γεσγξαθηθά¨ ηνπ αλαθέξεηαη κφλν ζηελ Οηλφε θαη ζην Γξάθαλν, ζηηο θπξηφηεξεο αθκάδνπζεο πφιεηο θαηά ηελ αξραηφηεηα θαη ν Γάτνο Πιίληνο (23/24-79 

κ.Υ) αλαθέξεη φηη ε Ηθαξία έρεη δπν πφιεηο θαη κία Σξίηε “amisso” (ζηεξεκέλε), ρσξίο λα αλαθέξεη ηα νλφκαηά ηνπο. Σελ Σξίηε πφιε νη κειεηεηέο ηελ 

ηαπηίδνπλ κε ηελ πφιε ησλ Θεξκψλ. Δπηπξνζζέησο, ζηνπο θαηαιφγνπο ηεο Πξψηεο Αζελατθήο πκκαρίαο (478-477 π.Υ) αιιά θαη ηεο δεχηεξεο (378-377 

π.Υ), κεηαμχ ησλ άιισλ ζπκκάρσλ αλαγξάθνληαη θαη νη “ Θεξκαίνη εμ Ηθάξνπ”.  
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Έπεηηα απφ αξραηνινγηθέο αλαζθαθέο ζηε πεξηνρή ησλ Θεξκψλ θαη ζηηο γχξσ πεξηνρέο, θαη πην ζπγθεθξηκέλα, ζηνλ φξκν Νεάιηα, αλαηνιηθφηεξα ησλ 

Θεξκψλ, έρνπλ εληνπηζηεί ππξά (ηαθέο) θαη πιήζνο αγγείσλ. Δπίζεο ζην ρσξηφ Καηαθχγη, ην νπνίν βξίζθεηαη ζηελ θνξπθή βνπλνχ, πάλσ απφ ηα ζεκεξηλά 

Θέξκα, ζηε ζέζε Κάζηξν, δηαηεξνχληαη ιείςαλα αθξνπφιεσο θαη γχξσ απφ απηήλ εθηεηακέλν λεθξνηαθείν, φπσο επίζεο θαη ζεκαληηθά επξήκαηα, 

(εξγαιεία ηεο λενιηζηθήο πεξηφδνπ, ζξαχζκαηα κπθελατθψλ αγγείσλ, κειαλφκνξθα θαη εξπζξφκνξθα αγγεία, ράιθηλα θαη ζηδεξέληα αληηθείκελα).  Σέινο 

δηαπηζηψζεθε θαη ε κε εχξεζε ηάθσλ γχξσ απφ ηε ζεκεξηλή Λνπηξφπνιε φζν θαη γχξσ απφ ηελ πεξηνρή ησλ Υαιαζκέλσλ Θεξκψλ, αιιά ζε γχξσ ρσξηά. 

 Αθνχ αμηνινγήζεθαλ φια ηα δεδνκέλα θαη ηα ηζηνξηθά ζηνηρεία θαη επξήκαηα απφ ηνλ ηζηνξηθφ, ππεξίζρεζε ε άπνςε , φηη νη “ Θεξκαίνη εμ Ηθάξνπ”, δελ 

δηέκελαλ ζε κηα πφιε αιιά θαηνηθνχζαλ θσκεδφλ,  ζε ρσξηά θαη φρη ζε ηεηεηρηζκέλε πφιε. Γηνηθεηηθφ θέληξν πξέπεη λα ήηαλ ην Καηαθχγη κε ηελ ηζρπξή 

αθξφπνιή ηνπ θαη νηθνλνκηθφ θέληξν νη Θέξκεο, ηα ζεκεξηλά Θέξκα, πνπ αμηνπνίεζαλ ηηο ηακαηηθέο πεγέο ηεο κηθξήο θνηιάδαο θαη ηηο παξαθείκελεο ζηηο 

γεηηνληθέο παξαιίεο, απνηειψληαο κία έλσζε πνιηηηθή θαη νηθνλνκηθή.  

Κάζε ρξφλν νη Θεξκαίνη πιήξσλαλ ζηα ηακεία ηεο Αζελατθήο πκκαρίαο ρξεκαηηθφ πφζν, φπνπ ζπκπεξαίλεη θαλείο φηη ήηαλ κία πφιε κε αλζεξή νηθνλνκία. 

Μεγάιε αθκή θαίλεηαη φηη είραλ νη Θεξκαίνη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ ειιεληζηηθψλ ρξφλσλ. Δληαηηθνπνίεζαλ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ θαη 

κεηνλνκάζζεθαλ απφ Θεξκαίνη ζε Αζθιεπηείο θαηά ηα ηέιε ηνπ 3νπ αηψλα π.Υ( 7 L. Robert). Σφηε θαηαζθεπάζηεθε θαη ην πξψην ινπηξηθφ ζπγθξφηεκα ζηα 

Υαιαζκέλα Θέξκα, θξίλνληαο απφ ηελ ηνηρνπνηία θαη ηα φζηξαθα ησλ αγγείσλ πνπ βξέζεθαλ εθεί.  

Σέινο, φπσο πξναλαθέξζεθε, ν Πιίληνο αλέθεξε φηη ε πφιε ησλ Αξραίσλ Θεξκψλ ήηαλ παξεθκαζκέλε, ζηεξεκέλε απφ ηε θηψρεηα. Απηφ εμεγείηαη θαζψο 

χζηεξα απφ ηζηνξηθέο κειέηεο ηεο επνρήο εθείλεο, θαίλεηαη φηη πιήζνο ζπγθξνχζεσλ θαη αλαηαξαρψλ, θαη κε ηελ εκπινθή ησλ λεζηψλ ηνπ Αηγαίνπ, 

πηζαλφηαηα θαη ηεο Ηθαξίαο, ζπλέβεζαλ θαηά ηελ ειιελνξσκατθή πεξίνδν. ηελ ζπλέρεηα ε επέκβαζε ησλ Ρσκαίσλ, είρε δπζκελείο επηπηψζεηο ζηε πφιε 

ησλ Θεξκαίσλ θαη ζπλεηέιεζαλ ζηελ απνδηνξγάλσζή ηεο θαη ηελ παξαθκή ηεο.  

Σε πεξίνδν ηεο Βπδαληηλήο Απηνθξαηνξίαο θαηαζθεπάζηεθαλ επηπιένλ ινπηξά. Καηά ηελ Σνπξθνθξαηία νη Γεκνγέξνληεο, νη νπνίνη ζπλέιεγαλ ηνπο θφξνπο 

ησλ θνηλνηήησλ, είραλ ππφ ηελ θπξηαξρία ηνπο θαη ηηο ηακαηηθέο πεγέο ηνπ λεζηνχ, φπνπ ηηο επηζθέπηνληαλ νη θάηνηθνη ηνπ λεζηνχ. Σν 1918 ν ηαηξφο Η. 

Μαιαρίαο δηαπίζησζε ηηο ζεξαπεπηηθέο ηδηφηεηεο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ θαζψο θαη ηε ξαδηελέξγεηα πνπ πεξηέρνπλ. Σν ειιεληθφ θξάηνο ζηεξηδφκελν ζηελ 

παξαπάλσ δηαπίζησζε μεθίλεζε ηελ επηζηεκνληθή κειέηε ησλ πεγψλ. Σν Ννέκβξην ηνπ 1947 ε Γεληθή Γξακκαηεία Σνπξηζκνχ ζπγθξφηεζε εηδηθή επηηξνπή 

(Μ. Πεξηέζεο, Γ. Βνξεάδεο, Μ. Κνπηζνγηάλλεο, Γ. Αζαλαζνχιαο, Η. Μεξθάηεο) γηα ηελ έξεπλα θαη ηελ αμηνπνίεζε ησλ πεγψλ. Ζ επηηξνπή ζπλέηαμε έθζεζε 
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αλαθνξηθά κε ηε ιχζε ηνπ δπζρεξέζηαηνπ πξνβιήκαηνο ηεο αμηνπνίεζεο ηνπ ζεξκνκεηαιιηθνχ πινχηνπ ηεο Ηθαξίαο. Με βάζε ηελ έθζεζε ν Διιεληθφο 

Οξγαληζκφο Σνπξηζκνχ μεθίλεζε ηελ εθπφλεζε ζρεδίσλ γηα ηελ δεκηνπξγία κηαο ζχγρξνλεο Λνπηξφπνιεο. Όκσο ιφγσ αλεπάξθεηαο νηθνλνκηθψλ κέζσλ 

θαη δηελέμεσλ αλάκεζα ζηελ θνηλφηεηα Αγίνπ Κεξχθνπ θαη ζηνλ Δ. Ο. Σ. ηα ζρέδηα δελ δηεθπεξαηψζεθαλ πνηέ. 
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Κεθάιαην 2. Σεθηνληθή θαη ζεξκνκεηαιιηθέο πεγέο ζηνλ ειιαδηθό ρώξν 

Καηά ηε δηάξθεηα ηνπ Μέζνπ Μεηφθαηλνπ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν μεθηλά λενηεθηνληθή δξάζε. Ζ λενηεθηνληθή απηή δξάζε ράξηζε κνξθή ζην ζεκεξηλφ ειιεληθφ 

ρεξζαίν θαη  ζαιάζζην ρψξν . Οη ηεθηνληθέο δηεξγαζίεο  πνπ ζπκβαίλνπλ θαη ζα ζπλερίζνπλ λα ζπκβαίλνπλ, θαη πην ζπγθεθξηκέλα ε βχζηζε ηεο Αθξηθαληθήο 

θάησ απφ ηελ Δπξαζηαηηθή πιάθα είλαη ππεχζπλεο γηα ην πιήζνο ηακαηηθψλ πεγψλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, ιφγσ ζπκπηεζηηθψλ θαη εθειθπζηηθψλ δπλάκεσλ 

φπσο επίζεο ζρεηίδνληαη κε ηε δεκηνπξγία ηνπ ειιεληθνχ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ. Ο ειιαδηθφο ρψξνο εμαηηίαο ηεο ζχγθξνπζεο ησλ δχν πιαθψλ, ππέζηε 

δηάθνξεο ηεθηνληθέο θάζεηο ζπκπίεζεο θαη εθειθπζκνχ, ην νπνίν είρε σο απνηέιεζκα ηε δηάξξεμή ηνπ ζε έλα πνιιαπιφ ζχζηεκα ξεγκάησλ. πλέπεηα ησλ 

δηαξξήμεσλ είλαη ε απφζεζε Νενγελψλ θαη Σεηαξηνγελψλ ηδεκάησλ αιιά θαη ε εηζβνιή ηεο ζάιαζζαο. 

2.1. Σεθηνληθή θαη λενηεθηνληθή αλάιπζε ζηνλ ειιαδηθό ρώξν 

Ζ λενηεθηνληθή θαη γεληθφηεξα γεσδπλακηθή θαηάζηαζε κηαο πεξηνρήο επεξεάδεη δξαζηηθά ηε γεσζεξκηθή θαηάζηαζε. Ζ πξφζθαηε ηεθηνληθή εθειθπζηηθνχ 

ηχπνπ δεκηνπξγεί θπξίσο ηεθηνληθά βπζίζκαηα θαη ιεθάλεο ηξηηνγελνχο θαη ηεηαξηνγελνχο ειηθίαο, κε πξφζθαηε έσο ελεξγφ ηεθηνληθή θαη ζεηζκηθή 

δξαζηεξηφηεηα. Οη ζεξκέο πεγέο απνηεινχλ ζπλήζσο επηθαλεηαθέο ελδείμεηο ζεκαληηθψλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ. Αξθεηά ελδηαθέξνληα πεδία πνπ 

ζπλδένληαη κε ηελ Σεηαξηνγελή εθειθπζηηθή ηεθηνληθή αλαπηχζζνληαη θαη ζην Κεληξηθφ θαη Βφξεην Αηγαίν. ε απηή ηε πεξηνρή δεκηνπξγνχληαη ηα 

πνιπάξηζκα ζε ζπρλφηεηα γεσζεξκηθά πεδία θαη ζεξκέο πεγέο, κεηαμχ ησλ νπνίσλ θαη νη πην ζεξκέο πεγέο ηεο Διιάδαο, ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξεηαη ζηε 

πεξηνρή ηεο Λέζβνπ, Πνιηρλίηνο κε 88º C. Ζ επλντθή θαηάζηαζε ζε φιν ην Κεληξηθφ θαη Βφξεην Αηγαίν, θαζψο θαη ζηηο γεηηνληθέο επεηξσηηθέο πεξηνρέο, 

ζπλδέεηαη κε ηε γεληθφηεξε εθιέπηπλζε ηνπ θινηνχ. Βέβαηα ε εθιέπηπλζε ηνπ θινηνχ ζρεηίδεηαη κε ηε ζεηξά ηεο κε ηε γεληθφηεξε ζεκεξηλή γεσδπλακηθή θαη 

ηεθηνληθή θαηάζηαζε ηεο επξχηεξε πεξηνρήο, φπνπ ε πίεζε ηεο βπζηδφκελεο ιηζνζθαηξηθήο πιάθαο ηεο Αθξηθήο λφηηα ηεο Κξήηεο θαη δπηηθά ηεο 

Πεινπνλλήζνπ δεκηνπξγεί ζπλζήθεο έληνλνπ εθειθπζκνχ πνιχ πην πίζσ απφ ην εθαηζηεηαθφ ηφμν, ζηελ νπηζζφηνμε πεξηνρή ηνπ Κεληξηθνχ-Βφξεηνπ 

Αηγαίνπ, αιιά θαη ηεο Κεληξηθήο Διιάδαο. 
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Ζ πεξηνρή ηνπ Αηγαίνπ είλαη κηα πεξηνρή κε ελεξγή ιηζνζθαηξηθή θαηαβχζηζε, ε νπνία δεκηνχξγεζε έλα κέησπν ζπκπίεζεο θαη έλα ελεξγφ εθαηζηεηαθφ 

ηφμν. Πίζσ απφ ην εθαηζηεηαθφ ηφμν αλαπηχρζεθε θαηά θχξην ιφγν κηα επξεία πεξηνρή κε δηεξγαζίεο δηάηαζεο (εθειθπζκνχ) θαη εθηεηακέλεο ηεθηνληθέο 

ιεθάλεο απφ βχζηζε. ην βφξεην ηκήκα ηεο πεξηνρήο ππάξρεη κηα κεγάιε ηεθηνληθή γξακκή, κε δηεχζπλζε ΑΒΑ-ΓΝΓ θαη νξηδφληηα κεηαηφπηζε. Δίλαη θαλεξφ 

φηη είλαη ε πξνέθηαζε ηνπ ξήγκαηνο ηεο βφξεηαο Αλαηνιίαο, ε νπνία εηζέξρεηαη δηαζρίδνληαο φιε ηε βφξεηα Σνπξθία, εηζβάιεη ζην Αηγαίν απφ ην θφιπν ηεο 

Σαξζνχ θαη θαηαιήγεη ζηε θνηιάδα ηνπ πεξρεηνχ.  

 Αμίδεη λα αλαθεξζεί πσο «ε θπξηφηεξε δηεξγαζία ζηηο πεξηνρέο ησλ πιαθψλ πνπ ζπγθιίλνπλ είλαη ε νιίζζεζε ηεο σθεάληαο ιηζφζθαηξαο θάησ απφ ην 

λεζησηηθφ ηφμν» (Φπηίθαο, Αλδξίηζνο 2004).Οξηζκέλεο απφ ηηο ζπλέπεηεο ηηο νπνίεο επηθέξεη είλαη ε δεκηνπξγία καγκάησλ εμαηηίαο ηεο ηήμεο ζε νξηζκέλν 

βάζνο, θαη ην νπνίν έρεη σο ηειηθφ απνηέιεζκα ηε καδηθή κεηαλάζηεπζε ζεξκφηεηαο πξνο ηελ επηθάλεηα, ε νπνία δηεπθνιχλεηαη απφ ηελ άλνδν καγκάησλ 

θαη ηηο καγκαηηθέο κεηαθνξηθέο θηλήζεηο. 

Οη δηαθνξέο ζην ίδην λεζησηηθφ ηφμν πνπ πξναλαθέξζεθε νθείινληαη ίζσο ζε δηαθνξεηηθέο ζπλζήθεο πηέζεσλ, φπνπ ζχκθσλα κε λενηεθηνληθά θαη 

γεσθπζηθά ζηνηρεία : ζην δπηηθφ ηκήκα είλαη ιηγφηεξν αλεπηπγκέλε ε ηεθηνληθή δηάηαζε θαζψο δπζθνιεχεη ηα κάγκαηα λα θζάζνπλ ζηελ επηθάλεηα, ελψ 

αληίζεηα ζην θεληξηθφ θαη αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ, ε έληνλε εθειθπζηηθή ηεθηνληθή πνπ θπξηαξρεί, επλνεί ηελ άλνδν βαζηθψλ καγκάησλ θαη 

ην ζρεκαηηζκφ καγκαηηθψλ ζαιάκσλ κεγάισλ δηαζηάζεσλ ζρεηηθά θνληά ζηελ επηθάλεηα. Ζ έμνδνο ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο 

δεκηνπξγεί πεδία ρακειήο, κέζεο θαη πςειήο ελζαιπίαο. 

Γηα ηελ ηαμηλφκεζε ησλ πδξνζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ λεξνχ, ην ζπλεζέζηεξν θξηηήξην βαζίδεηαη ζηελ ελζαιπία ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ, ηα νπνία είλαη θαη 

νη θνξείο ζεξκφηεηαο ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο απφ ηα ζεξκά βαζηά πεηξψκαηα. Ζ ελζαιπία ησλ ξεπζηψλ, ε νπνία κπνξεί λα ζεσξεζεί αλάινγε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ηνπο, ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα εθθξάζεη ην ζεξκηθφ πεξηερφκελφ ηνπο. Οη γεσζεξκηθνί πφξνη ηαμηλνκνχληαη ζπλήζσο γηα ιφγνπο επθνιίαο ζε 

ξεπζηά ρακειήο, κέζεο θαη πςειήο ελζαιπίαο ή ζεξκνθξαζίαο. Τςειήο ελζαιπίαο νξίδνληαη ηα ξεπζηά κε ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε απφ 150ºC, κέζεο 

ελζαιπίαο ηα ξεπζηά κε ζεξκνθξαζία απφ 90ºC κέρξη 150ºC θαη ρακειήο ελζαιπίαο ηα λεξά κε ζεξκνθξαζία κηθξφηεξε απφ 90ºC. Ο ιφγνο ηεο 

ηαμηλφκεζεο είλαη φηη ε παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο δελ είλαη πάληα νηθνλνκηθά απνδεθηή γηα ζεξκνθξαζίεο ξεπζηψλ κηθξφηεξεο απφ 150ºC. Χζηφζν, κε 

ηηο λέεο ηερλνινγίεο κπνξνχλ λα ρξεζηκνπνηεζνχλ ξεπζηά κε ρακειφηεξε ζεξκνθξαζία. Απνηειεί φκσο πξαγκαηηθφηεηα πσο πεδία ξεπζηψλ ρακειήο 

ελζαιπίαο είλαη πνιπάξηζκα θαη αμηνπνηνχληαη γηα πνιιαπινχο ζθνπνχο, ιφγνπ ράξε ινπηξνζεξαπεία. 
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 Κχξηα λενηεθηνληθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπ ρψξνπ ηνπ Αηγαίνπ, Πεγή : 
Παπιίδεο, 2003 1. Όξηα ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ. 2. Εψλε επεηξσηηθήο ζπκπίεζεο. 3. Σα ζπνπδαηφηεξα θαλνληθά ξήγκαηα. 4. Ρήγκαηα νξηδφληηαο 
κεηαηφπηζεο. 5. Πιεηνηεηαξηνγελή εθαίζηεηα. 6. Εψλε ζπκπίεζεο. Σα αλνηρηφρξσκα  βέιε δείρλνπλ ηε δηεχζπλζε ηνπ θχξηνπ εθειθπζηηθνχ πεδίνπ, ελψ ηα 
καχξα ηε δηεχζπλζε θίλεζεο ηεο Αθξηθαληθήο ιηζφζθαηξαο 

Εηθόλα 2 
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2.2. Σύπνη ζεξκνκεηαιιηθώλ εκθαλίζεσλ 

Ζ ηεθηνληθή παίδεη ζεκαληηθφ ξφιν ζηηο εκθαλίζεηο ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ. Απφ ηνλ ράξηε ηακαηηθψλ πεγψλ θαη γεσζεξκηθψλ πεδίσλ, δηαπηζηψλεηαη φηη 

νη πεξηζζφηεξεο ηακαηηθέο πεγέο εκθαλίδνληαη θνληά ζηηο αθηέο. Μηθξφηεξνο αξηζκφο βξίζθεηαη ζε πεδηλέο εθηάζεηο θαη αθφκε κηθξφηεξνο ζε νξεηλνχο 

φγθνπο. Σν γεγνλφο απηφ δείρλεη φηη ε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ ζπλδέεηαη ζηελά κε ηε κνξθνινγία πνπ παξνπζηάδεη ε ρψξα καο, θαη 

θαηά ζπλέπεηα κε ηνπο παξάγνληεο πνπ ηε πξνθάιεζαλ. Έηζη ινηπφλ ε ζέζε ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ ζηνλ ειιεληθφ γεσγξαθηθφ ρψξν, είλαη απνηέιεζκα ησλ 

εμήο παξαγφλησλ :  

 Σεθηνληθόο πξνζαλαηνιηζκόο. ην καθξηλφ παξειζφλ ζπλέβεζαλ κεγάια ηεθηνληθά γεγνλφηα, ηα νπνία επεξέαζαλ ην κνξθναλάγιπθν πνπ 

παξνπζηάδεη ζήκεξα ν ειιαδηθφο ρψξνο. Έηζη ινηπφλ, θαηά ηε δηάξθεηα ησλ κεγάισλ απηψλ ηεθηνληθψλ γεγνλφησλ, ηα ξήγκαηα αιιά θαη ζηηο 
δηαζηαπξψζεηο απηψλ, κε ξήγκαηα κηθξφηεξεο γεσινγηθήο ειηθίαο, εκθαλίζηεθαλ νη ζεξκέο κεηαιιηθέο πεγέο. Σα ηεθηνληθά απηά ξήγκαηα 
δεκηνχξγεζαλ ηηο θαηάιιειεο ζπλζήθεο γηα ηνλ ζρεκαηηζκφ θαη ηε θπθινθνξία ηνπ λεξνχ ησλ ζεξκψλ πεγψλ.  

 Ηθαηζηεηόηεηα. Οη ζεξκέο πεγέο απνηεινχλ κεηαεθαηζηεηαθά γεγνλφηα. Παξ’ φια απηά ε εθαηζηεηφηεηα δε απνηειεί απνθιεηζηηθφ παξάγνληα πνπ 
θαζνξίδεη ηε γεσγξαθηθή θαηαλνκή ησλ ζεξκψλ πεγψλ. πλήζσο ζπγρξφλσο ή κεηά ηελ εθαηζηεηαθή δξάζε, δεκηνπξγνχληαη ηεθηνληθά ξήγκαηα 
πνπ επηηξέπνπλ ηελ εκθάληζε ζεξκψλ πεγψλ. Σν λεξφ, ιφγσ ηεο έληνλεο εθαηζηεηφηεηαο απνθηά ζεξκφηεηα, θαη δηακέζνπ ησλ ξσγκψλ βξίζθεη 
δηέμνδν ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Έηζη ινηπφλ ηηο ζπλαληά θαλείο  ζην εθαηζηεηαθφ ηφμν ηνπ λνηίνπ Αηγαίνπ, φπνπ εκθαλίδνληαη πνιιέο ζεξκέο πεγέο, 
νη νπνίεο δηαθξίλνληαη απφ πςειέο ζεξκνθξαζίεο λεξνχ θαη ζηελ εθαηζηεηνγελή πεξηνρή ηνπ βνξείνπ Αηγαίνπ. ε απηή ηε θαηεγνξία, ηνπνζεηνχληαη 
νη ζεξκνκεηαιιηθέο πεγέο ηεο Ηθαξίαο, νη νπνίεο αλήθνπλ ζηελ νκάδα ησλ αιηπεγψλ, ηηο ιεγφκελεο ξαδηελεξγέο αιηπεγέο. Απηέο εκθαλίδνληαη ζηελ 
αθηνγξακκή ηεο λεζησηηθήο πεξηνρήο, θαη ην λεξφ απηψλ είλαη ζρεδφλ εμ’ νινθιήξνπ ζαιάζζην, εμνχ θαη ε νλνκαηνινγία Αιηπεγέο.  

 Σνπηθώλ γεσινγηθώλ ζπλζεθώλ. ηνλ Διιεληθφ γεσγξαθηθφ ρψξν ππάξρνπλ επίζεο ζεξκέο πεγέο, νη νπνίεο δελ αλήθνπλ ζηνπο θαλφλεο πνπ 
πξναλαθέξζεθαλ. Δμαηηίαο ησλ ηεθηνληθψλ γεγνλφησλ πνπ έιαβαλ δξάζε θαηά ην παξειζφλ, νη ςπρξέο ή ζεξκέο απηέο πεγέο, ζπλήζσο 
εκθαλίδνληαη ζε νξεηλέο πεξηνρέο. (Ηακαηηθνί θπζηθνί πφξνη). 
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Εηθόλα 3 

 Γεωθερμικό πεδίο       Ιαμαηικός πηλός       Σπήλαιο    Ιαμαηική πηγή     Υδραημοί                  

 Πεγή : Ηακαηηθνί θπζηθνί πφξνη θαη ζεξκαιηζκφο, Γξ. Εήζεο Αγγειίδεο, 2008 



 

25 |  ε ι ί δ α  

 

2.3. Ο κεραληζκόο ησλ πεγώλ ηεο Θθαξίαο 

χκθσλα κε ηνλ Αγγειίδεο Ε., (2008) πξνθχπηεη φηη «ε ηαπηνπνίεζε ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ Ηθαξίαο δίδεηαη απφ ηνλ ραξαθηεξηζκφ : κεηεσξηθέο θαη 

ζαιάζζηεο – ππέξζεξκεο – κεηαιιηθέο (αιηπεγέο) – ππεξηνληθέο – ρισξηνλαηξηνχρεο – θαιηνχρεο – βξσκηνχρεο - ησδηνχρεο – ξαδηελεξγέο – πεγέο Ηθαξίαο. 

Ζ κφλε δηαθνξνπνίεζε κεηαμχ ηνπο είλαη ν βαζκφο ξαδηελέξγεηαο». 

Σν κεηεσξηθφ λεξφ ησλ πεγψλ ηεο Ηθαξίαο θαηέξρεηαη κέζσ ησλ αζπλερεηψλ ηνπ ππνβάζξνπ ζε βάζνο 300-700 m., φπνπ ζεξκαίλεηαη απφ ηελ απνβνιή 

ζεξκφηεηαο ηεο γξαληηηθήο δηείζδπζεο. ηε ζπλέρεηα ην ζεξκφ λεξφ θαίλεηαη λα θπθινθνξεί θαη λα ζπγθεληξψλεηαη ζηελ πεξηνρή ησλ πεγψλ εληφο ησλ 

αζπλερεηψλ ηνπ ππνβάζξνπ, θαη ιφγσ πςειήο ζεξκνθξαζίαο θαη πίεζεο αιιά θαη δηαθνξάο ππθλφηεηαο, αξρίδεη αλνδηθή πνξεία, κέζσ ηνπ παξάθηηνπ 

ξήγκαηνο, (αλνηθηφ θαη ελεξγφ, φπσο πξνθχπηεη απφ ηελ παξνπζία ξαδνλίνπ), ΒΑ-ΝΓ δηεχζπλζεο, ή δηαζηαχξσζεο απηνχ κε άιια, δηεχζπλζεο ΒΓ-ΝΑ, 

ζρεκαηίδνληαο λέν ηακηεπηήξα, ζε κηθξφηεξν βάζνο εληφο ησλ θπιιηηψλ θαη καξκάξσλ, ζε βάζνο 30-100m.. Ζ δηέιεπζε κέζσ ησλ καξκάξσλ εμεγεί θαη ηελ 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε Ca. 

 «Ζ θχξηα δηεχζπλζε ξνήο  ηνπ λεξνχ είλαη απφ ΒΓ πξνο ΝΑ αιιά θαη αληίζηξνθα απφ ηε ζάιαζζα, αθνχ ε ζπκκεηνρή ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζηε ζεξκή 

πδξνθνξία θαίλεηαη λα είλαη κεγάιε θαη θαζνξηζηηθή. (Αγγειφπνπινο Υ., 2013)» 

χκθσλα κε ηνλ  Γεκφπνπινο (1988), Dimopoulos (1989), «ζε ζρέζε κε ηε ζέζε ηεο πεγήο κπνξνχλ νη ζεξκνκεηαιιηθέο πεγέο λα δηαθξηζνχλ ζε ηέζζεξηο 

θαηεγνξίεο». Απηέο είλαη νη παξαθάησ: 

 Παξάθηηεο ζεξκέο πεγέο ή ζεξκηθήο εζηίαο. ηελ Ηθαξηαθή λεζησηηθή πεξηνρή θαη ζηηο πεξηνρέο εκθάληζεο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ είλαη ζεκαληηθφ λα 
ηνληζηεί θαη ε παξνπζία γξαληηηθήο δηείζδπζεο. 

 Πεγέο πνπ εκθαλίδνληαη απεπζείαο ζην ξήγκα ζε δηαζηαπξνχκελα ξήγκαηα, ρσξίο λα ζπλαληψληαη ελδηάκεζα ραιαξά ηδήκαηα. 

 Πεγέο πνπ εκθαλίδνληαη ζηε δηαζηαχξσζε ξεγκάησλ δηακέζνπ Σξηηνγελψλ θαη Σεηαξηνγελψλ απνζέζεσλ. ηε ζπγθεθξηκέλε θαηεγνξία 
εκπεξηέρνληαη νη πεξηνρέο Λεπθάδαο θαη Θεξκψλ, (κε ηε κνξθή δηάζπαξησλ πεγψλ).  
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 Πεγέο πνπ εκθαλίδνληαη ζε δηαδνρηθέο ζέζεηο ξεγκάησλ ζε Σξηηνγελείο θαη Σεηαξηνγελείο απνζέζεηο, κε ρξνληθέο κεηαβνιέο ηνπ πδξαπιηθνχ 
θνξηίνπ ηνπ ζεξκνκεηαιιηθνχ λεξνχ. 
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Κεθάιαην 3. Θακαηηθέο / Θεξκνκεηαιιηθέο πεγέο 

Πεγέο ζεσξνχληαη ηα ζεκεία εμφδνπ ζηα νπνία βξίζθεη δηέμνδν ην ππφγεην λεξφ θαη εκθαλίδεηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. ηελ πεξίπησζε, ησλ κε 

πεξηνξηζκέλσλ πδξνθφξσλ, πεγέο εθδειψλνληαη ζην ζεκείν εθείλν πνπ ηέκλεηαη ν πδξνθφξνο νξίδνληαο κε ην αλάγιπθν. Καηά ηε δηάξθεηα ησλ 

βξνρνπηψζεσλ ν πδξνθφξνο νξίδνληαο αλπςψλεηαη θαη απηφ νδεγεί ζηελ αχμεζε παξνρήο ηνπ λεξνχ, επνκέλσο θαη αχμεζε ηνπ αξηζκνχ ησλ πεγψλ. 

Αληίζεηα ην ζηέξεκα πνιιψλ πεγψλ, πξνθαιείηαη ζε πεξηφδνπο μεξαζίαο φηαλ ε παξνρή λεξνχ έρεη ειαηησζεί. Χζηφζν ζηνπο πεξηνξηζκέλνπο 

πδξνθφξνπο, δεκηνπξγνχληαη πεγέο φηαλ ην ππφ πίεζε λεξφ δηαθεχγεη κέζσ ξσγκψλ. Πεγέο κε ζεξκνθξαζία λεξνχ 6 ºC κεγαιχηεξε ηεο ζεξκνθξαζίαο 

ηνπ πεξηβάιινληνο ιέγνληαη ζεξκέο πεγέο, κηα θαηεγνξία ησλ νπνίσλ είλαη θαη νη ζεξκνκεηαιιηθέο πεγέο. Σν επηθαλεηαθφ λεξφ αθνινπζψληαο ηνπο λφκνπο 

ηεο βαξχηεηαο θαηεηζδχεη ζην εζσηεξηθφ ηεο δηα κέζσ ξσγκψλ θαη ξεγκάησλ, έπεηηα ζεξκαίλεηαη θαζψο έξρεηαη ζε επαθή κε καγκαηηθά πιηθά θαη ηέινο 

επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Λφγσ ηνπ φηη ν Διιαδηθφο ρψξνο είλαη ηδηαίηεξα ζεηζκνγελείο, νη ζεξκέο πεγέο εκθαλίδνληαη ζε πνιιέο πεξηνρέο ηεο 

ρψξαο καο. Αθφκε εθηφο απφ ηηο πεγέο ζπλαληψληαη ζπαληφηεξα εθξνέο ζεξκνχ λεξνχ ζρεκαηίδνληαο ηνπο ζεξκνπίδαθεο ή geyser. Σν λεξφ 

ππεξζεξκαίλεηαη πάλσ απφ ην ζεκείν βξαζκνχ, θαη αθνχ κεηαηξέπεηαη ζηελ αέξηά ηνπ κνξθή σζείηαη ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο ζε έλα κίγκα πδξαηκψλ. 

Υαξαθηεξηζηηθά, ην πην γλσζηφ είλαη ην Old faithful geyser ζην Yellowstone Park ησλ ΖΠΑ φπνπ θάζε 65 ιεπηά αλαβιχδεη έλαο πίδαθαο λεξνχ θαη 

πδξαηκψλ χςνπο 50 κέηξσλ. Χζηφζν, ην ππφγεην λεξφ εθθνξηίδεηαη θαη ζε άιια ζεκεία, φπσο ιίκλεο, έιε, πνηακνχο, ρείκαξξνπο, αθνινπζψληαο πάληνηε 

κία θακπχιε δηαδξνκή φπσο απηφ απεηθνλίδεηαη θαη ζην παξαθάησ ζρήκα. 
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Εηθόλα 4 

Σχπνη ππφγεησλ πδξνθνξέσλ, Πεγή : Λαηηλνπνχινπ, 1990 

 

 

3.1. Θακαηηθέο πεγέο 

Όηαλ γίλεηαη αλαθνξά ζηηο ηακαηηθέο πεγέο, είλαη ζεκαληηθφ λα ιακβάλεηαη ππφςε  φισλ ησλ εηδψλ νη ξεγκαηψζεηο θαη αζπλέρεηεο ησλ πεηξσκάησλ, ηα 

νπνία παξακέλνπλ ελεξγά θαη αλνηθηά, ιφγσ ησλ ηεθηνληθψλ θηλήζεσλ θαη επηηξέπνπλ ηελ δίνδν θαη απειεπζέξσζε ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ. Σα θελά 
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αλάκεζα ζηηο αζπλέρεηεο ησλ πεηξσκάησλ επηηξέπνπλ ηελ άλνδν ηνπ ηακαηηθνχ λεξνχ απφ ην βάζνο, ηνπ νπνίνπ ε γέλεζε νθείιεηαη ηφζν ζηα θαηλφκελα 

καγκαηηζκνχ, φζν θαη θαηείζδπζεο. Κάησ απφ ηελ επηθάλεηα, πξαγκαηνπνηνχληαη αλακείμεηο λεξνχ, επηθαλεηαθνχ πνπ έρεη θαηεηζδχζεη θαη λεξνχ 

ππέξζεξκνπ πνπ θηάλεη απφ κεγάια βάζε, θαζψο πνιιψλ αηκψλ ή αεξίσλ. Υαξαθηεξηζηηθά ηα ζπλήζε αέξηα πνπ βξίζθνληαη δηαιπκέλα ζηα ηακαηηθά λεξά 

είλαη ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, ην κεζάλην θαη ην πδξφζεην. 

 

3.2. Θεξκνκεηαιιηθέο πεγέο 

χκθσλα κε ηνλ Γνχηζνο Θ. (2014), «νη έξεπλεο ησλ ηειεπηαίσλ δεθαεηηψλ έδεημαλ φηη ηα πεξηζζφηεξα απφ ηα πδξνζεξκηθά θνηηάζκαηα πξνέθπςαλ απφ 

ηελ θπθινθνξία ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ ζε πεξηνρέο φπνπ ην κάγκα δηείζδπζε θνληά ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο». Όηαλ ην ππφγεην λεξφ θαηεηζδχεη ζε πεξηνρέο κε 

καγκαηηθή δξάζε ηφηε απμάλεη ε ζεξκνθξαζία ηνπ κε απνηέιεζκα λα απμάλεη θαη ε δηαιπηηθή ηνπ ηθαλφηεηα. Γεζκεχεη κεηαιιηθά ηφληα, εκπινπηίδεηαη θαη ζηε 

ζπλέρεηα φηαλ θαηά ηελ άλνδφ ηνπ ςπρζεί απνδίδεη ηα ηφληα ππφ ηελ κνξθή θνηηαζκάησλ. Αλαιφγσο ησλ ζπλζεθψλ απφζεζεο κπνξνχλ λα πξνθχςνπλ 

θιεβηθά θνηηάζκαηα, δηαζπαξκέλα θνηηάζκαηα, ή αθφκα θαη επηθαλεηαθά θνηηάζκαηα αλ ηα πδξνζεξκηθά δηαιχκαηα θζάζνπλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο θαη 

εθδεισζνχλ σο ζεξκνκεηαιιηθέο πεγέο. ηηο πεξηνρέο πνπ εθδειψλνληαη νη ζεξκέο πεγέο  ζπρλά ζπλαληά θαλείο απνζέζεηο αιάησλ. Αθφκε ζηα ζεκεία 

εθείλα κπνξνχλ λα ζρεκαηηζηνχλ ππξηηηθέο απνζέζεηο, νη νπνίεο εθδειψλνληαη απφ ζεξκά λεξά πινχζηα ζε πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαιπκέλν δηνμείδην 

ηνπ ππξηηίνπ. Δπηπξφζζεηα απφ ζεξκά λεξά κε ζρεηηθά πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαιπκέλν δηνμείδην ηνπ άλζξαθα απνηίζεληαη αλζξαθηθέο απνζέζεηο θαη 

ηξαβεξηίλεο. Σέινο, νη απνζέζεηο πνιιέο θνξέο ζρεκαηίδνπλ ζσξνχο, ζηξψκαηα θαη κηθξέο αλαβαζκίδεο «πεδνχιεο» απφ ηα θαηαβπζηδφκελα άιαηα. 
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Εηθόλα 5 

 Απνζέζεηο αλζξαθηθψλ αιάησλ απφ ζεξκέο πεγέο κε ην ζρεκαηηζκφ εληππσζηαθψλ αλαβαζκίδσλ ζην Pamukkale (αξραία Ηεξάπνιε) ηεο Σνπξθίαο. 

Πεγή: Φπηίθαο, Αλδξίηζνο 2004 

Οη ζεξκνκεηαιιηθέο πεγέο παξνπζηάδνπλ έλα ζπλνλζχιεπκα ραξαθηεξηζηηθψλ θαη απφ ηηο ζεξκέο θαη απφ ηηο κεηαιιηθέο πεγέο. Θεξκέο πεγέο είλαη νη 

πεγέο πνπ ε ζεξκνθξαζία ηνπο θπκαίλεηαη απφ κεξηθνχο βαζκνχο πάλσ απφ ηελ κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία, κέρξη ηε ζεξκνθξαζία βξαζκνχ. Μεηαιιηθέο 
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πεγέο ραξαθηεξίδνληαη νη πεγέο πνπ πεξηέρνπλ ζχλνιν δηαιπκέλσλ ζηεξεψλ πάλσ απφ 1000 mg/kg. Ζ ηαμηλφκεζε ησλ κεηαιιηθψλ πεγψλ γίλεηαη κε βάζε 

ηα επηθξαηνχληα αληφληα ή θαηηφληα. Έηζη νη πεγέο απηέο παίξλνπλ ην φλνκά ηνπο απφ εθείλα ηα ηφληα πνπ ε ζπκκεηνρή ηνπο ζην ζχλνιν ησλ αληφλησλ ή 

θαηηφλησλ μεπεξλά ην 20% (ζπγθέληξσζε ζε meg/l). Οη ζεξκέο πεγέο αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία ηνπ ηαμηλνκνχληαη κε ηνπο παξαθάησ ηξφπνπο : 

χκθσλα κε ηνλ Castany (1963) έρνπκε ηελ εμήο ηαμηλφκεζε : 

 Τπέξζεξκεο πεγέο: 50º-100º C 

 Μεζφζεξκεο πεγέο: 35º-30º C 

 Τπφζεξκεο πεγέο:  20º-35º C 

χκθσλα κε ηνπο Cappelmayer-Haenel (1974) έρνπκε ηελ εμήο ηαμηλφκεζε:  

 Τπέξζεξκεο πεγέο: >38º C 

 Μεζφζεξκεο πεγέο: 35º-38º C 

 Τπφζεξκεο πεγέο: 20º-34º C 

χκθσλα κε ηνλ Thurner έρνπκε ηελ εμήο ηαμηλφκεζε: 

 Διαθξά ζεξκέο πεγέο: 20º-25º C 

 Θεξκέο πεγέο: 25º-32º C 

 Πνιχ ζεξκέο πεγέο: >32º C 
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3.3. Πξνέιεπζε ζεξκνκεηαιιηθώλ λεξώλ 

ηε κειέηε ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ λεξψλ είλαη ζεκαληηθφο ν ξφινο ησλ ξεγκάησλ θαη φισλ ησλ ηχπσλ αζπλερεηψλ ησλ πεηξσκάησλ, πνπ είλαη αθφκε 

αλνηθηέο, ιφγσ ηεο γέλεζεο ηνπο απφ πξφζθαηεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο. Ζ γξήγνξε άλνδνο ηνπ λεξνχ απφ ην βάζνο, ηνπ νπνίνπ ε γέλεζε νθείιεηαη ζηα 

θαηλφκελα θαηείζδπζεο θαη καγκαηηζκνχ πξαγκαηνπνηείηαη κέζα απφ ηηο ξεγκαηψζεηο ησλ πεηξσκάησλ. ηηο πεξηζζφηεξεο πεξηπηψζεηο θάησ απφ ηελ 

επηθάλεηα ηνπ εδάθνπο ιακβάλνπλ ρψξα αλακίμεηο επηθαλεηαθνχ λεξνχ πνπ έρεη θαηεηζδχζεη θαη λεξνχ ππέξζεξκνπ πνπ θηάλεη απφ κεγάια βάζε, θαζψο 

θαη αηκψλ ή αεξίσλ.  

Σα ζεξκνκεηαιιηθά χδαηα είλαη αλεξρφκελα ζε αληίζεζε κε ηηο πεγέο πφζηκνπ λεξνχ. Ζ άλνδνο ηνπ λεξνχ ζηε πεξίπησζε ησλ αλεξρφκελσλ 

ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ νθείιεηαη θπξίσο ζηνπο εμήο παξάγνληεο: ζηε δηάθνξα ππθλφηεηαο κεηαμχ ζεξκνχ θαη ςπρξνχ λεξνχ ιφγσ δηαζηνιήο ηνπ ζεξκνχ 

θαη ζηηο δπλάκεηο πνπ αλαπηχζζνληαη θαηά ηελ δηαδξνκή ηνπ λεξνχ κέζα απφ δηφδνπο ζηηο ξσγκέο ησλ πεηξσκάησλ, ζηελ πδξνζηαηηθή πίεζε θαη ηέινο 

ζηε ηάζε ησλ παξαγφκελσλ πδξαηκψλ ηνπ λεξνχ ιφγσ ηεο πςειήο ζεξκνθξαζίαο.  

Σα ζεξκνκεηαιιηθά λεξά είλαη γεσζεξκηθά ξεπζηά κε πξνέιεπζε ηα επηθαλεηαθά λεξά (θπξίσο κεηεσξηθή) πνπ θαηά πεξίπησζε κπνξεί λα πεξηέρνπλ κηθξά 

πνζνζηά λεαξψλ ή ζπγγελεηηθψλ λεξψλ θαη θζάλνπλ ζηελ επηθάλεηα κε ηνλ κεραληζκφ ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. Ζ κεηαιιηθφηεηα ηνπο δηακνξθψλεηαη 

θαηά ηε πνξεία ηνπο ζην ππέδαθνο. Σέινο ε ζεξκνθξαζία ηνπο  θαζψο αλεβαίλνπλ πξνο ηελ επηθάλεηα κεηψλεηαη, θαζψο έξρνληαη ζε επαθή κε λεξά 

πδξνθφξσλ ρακειήο ζεξκνθξαζίαο.  

ε παξάθηηεο πεξηνρέο, είλαη ζπρλή θαη κηα αθφκε αλάκεημε, εθείλε κε ην ζαιαζζηλφ λεξφ πνπ κε ηελ ζπκκεηνρή ηνπ επεξεάδεη ηνπο πνηνηηθνχο ραξαθηήξεο 

ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ λεξψλ. 

Ζ κειέηε ησλ ηξφπσλ εκθαλίζεσο ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ δείρλεη φηη ζρεδφλ πάληα ηα λεξά είλαη αλεξρφκελα, κέζα απφ δψλεο κε ξσγκέο ή ξήγκαηα.  

Σα ζεξκνκεηαιιηθά λεξά αλάινγα κε ηε πξνέιεπζε ηνπο δηαθξίλνληαη ζε  : 

 Μεηεσξηθή 
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Πξφθεηηαη γηα ηα γεσζεξκηθά λεξά κεηεσξηθήο πξνέιεπζεο πνπ θαηείζδπζαλ, πέξαζαλ απφ ξσγκέο ή δηαθιάζεηο ησλ πεηξσκάησλ θαη ε θπθινθνξία ηνπο 

έγηλε θάησ απφ λφκνπο ηεο βαξχηεηαο θαη ησλ ηξηρνεηδψλ θαηλνκέλσλ. ηελ δηάξθεηα ηεο πνξείαο ηνπο πξνο κεγαιχηεξα βάζε είλαη δπλαηφλ λα 

αλακεηγλχνληαη κε καγκαηηθφ ή λεαξφ λεξφ. Σα λεξά απηά ζηε πνξεία ηεο δηαδξνκή ηνπο εκπινπηίδνληαη κε δηάθνξα ζπζηαηηθά, θαζψο δηαιχνπλ αξθεηά 

άιαηα νξπθηψλ θαη ιφγσ ηεο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο, απνθηνχλ ζεξκφηεηα, ε νπνία σο γλσζηφλ θάζε 30 κέηξα ε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ απμάλεηαη θαηά 

1ºC. Έπεηηα εκθαλίδνληαη ζηελ επηθάλεηα αθνχ αλέξρνληαη κέζα απφ ξσγκέο θαη δηαθιάζεηο. Απηή ε άλνδνο ζπρλά ελεξγνπνηείηαη απφ ηεο δξάζε ησλ 

αεξίσλ θαη ησλ αηκψλ ηνπ λεξνχ. Όζν πην κεγάιε είλαη ε ζεξκνθξαζία κε ηελ νπνία εκθαλίδεηαη ην λεξφ ζηελ επηθάλεηα, ηφζν θπζηθά ζε κεγαιχηεξν 

βάζνο θαηφξζσζε λα θηάζεη, ηφζν πην γξήγνξα αλέβεθε πάιη ζηελ επηθάλεηα θαη ηφζε δπζρέξεηα ζπλάληεζε θαηά ηε δηάξθεηα αλάκημήο ηνπ κε ηα 

επηθαλεηαθά  λεξά. Ο ηξφπνο απηφο δεκηνπξγίαο ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ είλαη θαη ν πην ζπρλφο. Έηζη εμεγείηαη γηαηί πνιχ ζπρλά, ηα ηακαηηθά λεξά έρνπλ 

ρεκηθή ζχζηαζε παξαπιήζηα, φζνλ αθνξά ζηα θχξηα ηφληα, πξνο εθείλε ησλ ζπλεζηζκέλσλ λεξψλ. 

Σα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά, απηψλ ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ είλαη αλάινγα ησλ πεξηνρψλ απφ ηηο νπνίεο πξνέξρνληαη. Γη’ απηφ θαη ε πεξηεθηηθφηεηα ζε 

άιαηα, ε ζεξκνθξαζία θαη ε πδξνινγία παξνπζηάδνπλ κεγάιε πνηθηιία θαη ζπρλά παξαηεξείηαη φηη επεξεάδνληαη  απφ ηηο πδξνκεηεσξνινγηθέο ζπλζήθεο ηεο 

πεξηνρήο απ’ φπνπ πξνέξρνληαη, ζε κηθξή ή κεγάιε θιίκαθα. Γηα ηα ηακαηηθά λεξά κεηεσξηθήο πξνέιεπζεο, ε ζεξκνθξαζία ζπάληα μεπεξλά ηνπο 35º-40º C. 

Σα γεσζεξκηθά λεξά αλάινγα κε ην βάζνο δηαθξίλνληαη ζε : Α) θξεάηηα ή αξηεζηαλά κηθξνύ βάζνπο. Απηά παξνπζηάδνπλ ρακειή ζεξκνθξαζία αλάινγα 

κε ηηο επηηφπνπ ζπλζήθεο. Ο θχθινο ηνπο παξνπζηάδεη νκνηφηεηεο κε ηνλ θχθιν ησλ πδξνθφξσλ ζπζηεκάησλ. Όζν απμάλεη ε απφζηαζε δηαδξνκήο ηνπο 

αλάκεζα ζηε δψλε ηξνθνδνζίαο, ηφζν ζηαζεξνπνηείηαη θαη γίλεηαη πην ραξαθηεξηζηηθή ε κεηαιιηθφηεηα ηνπο. Αληίζηνηρα ε κεηαιιηθφηεηα κεγαιψλεη θαη κε 

ηε κείσζε ηεο ηαρχηεηαο θίλεζήο ηνπο.  Β) αξηεζηαλά ελδηάκεζνπ ή κεγάινπ βάζνπο. Ζ ζεξκνθξαζία ηνπο είλαη κεγαιχηεξε απφ 20º C θαη πξνέξρνληαη 

απφ βάζνο ίζν ή κεγαιχηεξν απφ 1000 m. Έρνπλ απμεκέλα πνζνζηά κεηαιιηθφηεηαο θαη ε θπθινθνξία ηνπο αθνινπζεί ηνπο θαλφλεο ησλ γεσζεξκηθψλ 

ξεπζηψλ. 

Ο κεραληζκόο ησλ γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ πεξηγξάθεηαη αθνινχζσο : 

Σν λεξφ ηεο βξνρήο ή ζε αξθεηέο πεξηπηψζεηο ην λεξφ απφ ζψκαηα επηθαλεηαθνχ λεξνχ, ιφγνπ ράξε ιίκλεο, πνηακνί, ή θαη απφ ηε ζάιαζζα θαηεηζδχεη 

ζηνλ ηακηεπηήξα κέζα απφ ξσγκέο θαη δηαξξήμεηο, ν νπνίνο βξίζθεηαη ζε κεγάιν βάζνο, πνπ ζπρλά μεπεξλά ηα 3000 m. , φπνπ εθεί ηα πεηξψκαηα είλαη 

δεζηά ιφγσ ηεο γεσζεξκηθήο βαζκίδαο. Ο ηακηεπηήξαο είλαη έλαο ζρεκαηηζκφο απφ ζεξκά πδξνπεξαηά πεηξψκαηα, πνπ επηηξέπεη ηελ θπθινθνξία ησλ 

ξεπζηψλ κέζα ζε απηφλ θαη απφ ηνλ νπνίν ηα ξεπζηά αληινχλ ζεξκφηεηα. Πάλσ απφ ηνλ ηακηεπηήξα εληνπίδεηαη ζπρλά έλα ζηξψκα αδηαπέξαησλ 

πεηξσκάησλ. Σν λεξφ ζηνλ ηακηεπηήξα απνθηά ζεξκφηεηα εκπινπηίδεηαη κε άιαηα θαη αέξηα θαη επηζηξέθεη ζηελ επηθάλεηα κέζα απφ άιιεο ξσγκέο θαη 
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δηαξξήμεηο. Καηά ηελ επηζηξνθή ηνπ ην δεζηφ λεξφ κπνξεί λα αλακεηρζεί κε ςπρξφηεξν λεξφ απφ πδξνθφξα ζηξψκαηα πνπ δηαζρίδεη. Όηαλ ηειηθά ην λεξφ 

θζάλεη ζηελ επηθάλεηα, δεκηνπξγεί ηηο ζεξκέο πεγέο. 

 Δλδνγελήο 

Σα ελδνγελή ή λεαξά λεξά (juvenille) είλαη απηά ηα νπνία ε πξνέιεπζε ηνπο νθείιεηαη ζηα βαζχηεξα ζηξψκαηα ηεο γεο, ηδηαίηεξα ηνπ καλδχα. Σα ελδνγελή 

λεξά νθείινπλ ηε πξνέιεπζή ηνπο ζε ηξεηο παξάγνληεο : καγκαηηθή, εθαηζηεηαθή πξνέιεπζε θαη απφ ρεκηθέο αληηδξάζεηο. 

Μαγκαηηθή πξνέιεπζε : 

Γηάθνξα πηεηηθά ζπζηαηηθά έρνπλ ηε ηάζε λα ειεπζεξψλνληαη θαη λα δηαθεχγνπλ, φηαλ θξπζηαιισζεί ην κάγκα. Απηά ηα πηεηηθά ζπζηαηηθά ζπγθξνηνχληαη 

θαηά θχξην ιφγν απφ πδξνγφλν θαη πδξαηκνχο θαη έπεηηα ζπλνδεχνληαη απφ ζείν, βφξην, θζφξην, ριψξην, άλζξαθα, θψζθνξν. Έηζη απφ 1 km3 γξαλίηε 

ειεπζεξψλνληαη 26 εθαηνκκχξηα ηφλνη λεξνχ. Σα ηακαηηθά λεξά ελδνγελνχο πξνέιεπζεο παξνπζηάδνπλ ρεκηθή ζχζηαζε εληειψο αλέγγηρηε απφ ην 

πέηξσκα απφ ην νπνίν εκθαλίδνληαη. Πεξηέρνπλ νξπθηνινγηθά ζπζηαηηθά αλάινγα κε ην κάγκα απφ ην νπνίν πξνήιζαλ. Γηα παξάδεηγκα ε ζεξκνθξαζία, ε 

πεξηεθηηθφηεηα ζε άιαηα, θαη ηα πδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο εκθαλίδνπλ ζηαζεξφηεηα θαη είλαη ακεηάβιεηα. 

Ηθαηζηεηαθή πξνέιεπζε: 

Σα ελδνγελή ηακαηηθά λεξά κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ ζηεξενπνίεζε ηεο ιάβαο θαη απφ πδξαηκνχο πνπ ε πξνέιεπζε ηνπο νθείιεηαη ζε εθαηζηεηαθή 

δξάζε. Γειαδή, κπνξνχλ λα πξνέξρνληαη απφ κηα δηαδηθαζία απφζηαμεο θαη ζπκπχθλσζεο ηεο πγξαζίαο ησλ πεηξσκάησλ θαη απφ εμψζεζε-έθιπζε 

πδξαηκψλ απφ ηα πεηξψκαηα ηνπ βάζνπο. Οη πδξαηκνί απηνί, ζπλνδεχνληαη απφ αλζξαθηθά αέξηα, άδσην, δηνμείδην ηνπ ζείνπ, πδξνριψξην, πδξνθζφξην, 

θαη πδξφζεην.  

Πξνέιεπζε από ρεκηθέο αληηδξάζεηο: 

Οξηζκέλεο θνξέο απειεπζεξψλεηαη λεξφ απφ δηάθνξεο ρεκηθέο αληηδξάζεηο πνπ ιακβάλνπλ ρψξα κέζα ζην θινηφ. Γηα παξάδεηγκα κία απφ απηέο είλαη: 

SO4 + +2CH2O HS- +2CO2 (9) + H2O 
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 πγγελεηηθά ή απνιηζσκέλα λεξά  

ε απηή ηε θαηεγνξία εληάζζεηαη ην ζαιαζζηλφ λεξφ, ην νπνίν παγηδεχηεθε ζηα ηδήκαηα θαηά ηε πεξίνδν δεκηνπξγίαο ηνπο θαη κεηέπεηηα παξαζχξζεθε ζε 

έλα ζχζηεκα θπθινθνξίαο κεηεσξηθψλ λεξψλ. Σα λεξά απηά είλαη πνιχ πςειήο κεηαιιηθφηεηαο θαη είλαη πινχζηα ζε ριψξην, βξψκην, θαη ηψδην. 

 Νεξά αλάκεηθηα 

πρλά ηα ηακαηηθά λεξά παξνπζηάδνπλ κεηθηή ζχζηαζε, δειαδή αλακεηγλχνληαη κε λεξά εμσγελνχο (κεηεσξηθήο) θαη ελδνγελνχο (εθαηζηεηαθήο 

πξνέιεπζεο). Πνιιέο θνξέο νη αθίμεηο αεξίσλ απφ ην βάζνο, κπνξνχλ απιά λα ελεξγνπνηήζνπλ ηα λεξά πνπ πξνέξρνληαη απφ ηελ θαηε ίζδπζε θαη λα 

δψζνπλ κε ηελ άλνδν ζηελ επηθάλεηα ηακαηηθά λεξά. 

 

Εηθόλα 6 

α) Θεξκή πεγή κε κεηεσξηθφ λεξφ, β) ζεξκή πεγή κε κεηεσξηθφ θαη λεαξφ λεξφ. Πεγή : Castany G., 1968 
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3.4. Φπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Σα θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ θαζνξίδνπλ ηελ πνηφηεηα ηνπο θαζψο θαη πνιινχο άιινπο παξάγνληεο. Μεξηθά απφ ηα 

ραξαθηεξηζηηθά είλαη ε ρεκηθή ζχζηαζε, ηα αέξηα πνπ κπνξνχλ λα πεξηέρνπλ, ε ζεξκνθξαζία, ε ξαδηελέξγεηα, νη θπζηθνρεκηθέο παξάκεηξνη θαη νη 

απνζέζεηο πνπ δεκηνπξγνχλ ζηελ έμνδφ ηνπο. 

3.4.1. Η ρεκηθή ζύζηαζε ησλ ηακαηηθώλ λεξώλ 

Σα ηακαηηθά λεξά, ζπλήζσο εκθαλίδνπλ πςειή πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαιπκέλα ζηεξεά θαη απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ απμεκέλε ζεξκνθξαζία ηνπο. Απηφ 

ζπκβαίλεη δηφηη ε απμεκέλε ζεξκνθξαζία απμάλεη ηε δηαιπηηθή ηθαλφηεηα ηνπ λεξνχ πνπ θπθινθνξεί κέζα ζηα πεηξψκαηα θαη ζπληειεί ζηνλ εκπινπηηζκφ 

ηνπ ζε ζπζηαηηθά. 

Σα θχξηα αληφληα πνπ απαληνχλ ζηε ρεκηθή ζχζηαζε ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ: είλαη ην ριψξην (Cl-) πνπ είλαη ην πην θνηλφ ηφλ θαη ζπκκεηέρεη θπξίσο ζηνλ 

ζρεκαηηζκφ αιάησλ NaCl θαη KCl θαη ηέινο ην βξψκην (Br-). Ζ ηηκή δηάθξηζεο κεηαμχ θνηλψλ θαη κεηαιιηθψλ λεξψλ γηα ην βξψκην είλαη 5mg/l. Αθφκε ζηε 

ζχζηαζε ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ ζπκκεηέρνπλ ε ζεητθή ξίδα (SO4=) θαη ην νμπαλζξαθηθφ ηφλ (HCO3-). Σν ηψδην (I-) είλαη πνιχ ζεκαληηθφ θαη παξνπζηάδεη 

νξηαθή ηηκή 1mg/l αιιά θαη ην θζφξην (F-) κε νξηαθή ηηκή 2mg/l. 

Σα θχξηα θαηηφληα πνπ απαληνχλ ζηε ρεκηθή ζχζηαζε ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ είλαη:ην λάηξην (Na+), ην θάιην (Κ+) θαη ην ιίζην (Li+), ην νπνίν βξίζθεηαη ζε 

κηθξέο πνζφηεηεο θαη πξνζδίδεη ζην λεξφ ζεξαπεπηηθέο ηδηφηεηεο θαη παξνπζηάδεη νξηαθή ηηκή δηάθξηζεο κεηαμχ θνηλψλ ηακαηηθψλ λεξψλ 1mg/l.Δπηπιένλ 

πνιχ ζπρλφ είλαη ην αζβέζηην (Ca++) πνπ ζπλνδεχεηαη ζρεδφλ πάληα απφ ην καγλήζην (Mg++).  

Σα ζπζηαηηθά ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ κπνξεί λα έρνπλ ελδνγελή θαη εμσγελή πξνέιεπζε. Δμσγελή πξνέιεπζε ησλ ζπζηαηηθψλ ζπκβαίλεη φηαλ ην λεξφ 

δηαιχεη ηα πεηξψκαηα κέζα απφ ηα νπνία θπθινθνξεί. Δπηπιένλ απαληάηαη ε ζπκβνιή ζε ζπζηαηηθά απφ ηηο ρεκηθέο αληηδξάζεηο θαη απφ ηε ζπλεηζθνξά 

ησλ κηθξννξγαληζκψλ. Ο ελδνγελήο εκπινπηηζκφο ζε ζπζηαηηθά ηνπ ηακαηηθνχ λεξνχ, γίλεηαη απφ ηε ελεξγφ ζπκκεηνρή ηνπ κάγκαηνο θαη ηελ εθαηζηεηφηεηα 

πνπ ιακβάλεη ρψξα ζηα έγθαηα ηνπ θινηνχ ηεο γεο. 
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3.4.2. Σα αέξηα ησλ ηακαηηθώλ λεξώλ 

Σα αέξηα ηα νπνία κπνξεί λα εκπεξηέρνληαη ζηα ηακαηηθά λεξά είλαη ην CO2 θαη ην H2S, ελψ κπνξεί αθφκε λα ππάξρνπλ ην άδσην θαη ηα επγελή αέξηα (ήιην, 

λέν, αξγφ, μέλν, θξππηφ), ην νμπγφλν, ην πδξνγφλν θαη ην κεζάλην. 

Σα αέξηα παίδνπλ ζεκαληηθφ ξφιν θαζψο θαηά έλα κηθξφ πνζνζηφ επεξεάδνπλ ηελ άλνδν ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ απφ ηα θαηψηεξα ζηξψκαηα ζηελ επηθάλεηα 

ηεο γεο, ζε ζπλδπαζκφ κε έλα ζπλνλζχιεπκα παξαγφλησλ. Έηζη ινηπφλ ε ηάζε ησλ πδξαηκψλ ησλ εκπεξηερνκέλσλ αεξίσλ, καδί κε ηελ ηάζε ησλ 

πδξαηκψλ πνπ αλαπηχζζνληαη ιφγσ ηεο κεγάιεο ζεξκνθξαζίαο θαζψο θαη ε δηαθνξά ππθλφηεηαο πνπ δεκηνπξγείηαη  απφ ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηα αέξηα ζε 

ζρέζε κε ην θνηλφ λεξφ, είλαη αξθεηά γηα λα  πξνθαιέζνπλ ηελ αλνδηθή πνξεία ηνπ ηακαηηθνχ λεξνχ κέρξη ηελ επηθάλεηα, ρσξίο ε άλνδνο απηή λα ππφθεηληαη 

ζηνπο λφκνπο ηεο πδξνζηαηηθήο. 

3.4.3. Η ζεξκνθξαζία ησλ ηακαηηθώλ λεξώλ 

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ ηακαηηθνχ λεξνχ εμαξηάηαη απφ ην βάζνο πξνέιεπζήο ηνπ. Μηα πεγή ιέγεηαη ζεξκή φηαλ ην λεξφ έρεη ζεξκνθξαζία δχν βαζκψλ 

πςειφηεξε απφ απηή ηνπ πεξηβάιινληνο απ’ φπνπ εκθαλίδεηαη. 

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ πξνέξρεηαη θπξίσο απφ ηελ γεσζεξκηθή βαζκίδα, αιιά αθφκε θαη απφ ηελ εθαηζηεηφηεηα, απφ ηελ απφςπμε ηνπ κάγκαηνο θαη 

απφ νξηζκέλεο θπζηθνρεκηθέο αληηδξάζεηο.  

Ζ ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ ζε βάζνο 3.000 κέηξσλ είλαη 100ºC. Γηα λα ζεσξεζεί κία πεγή ζεξκή πξνυπνζέηεη ην ππφγεην λεξφ λα αλέιζεη ζηελ επηθάλεηα ζε 

ζχληνκν ρξνληθφ δηάζηεκα, δηφηη είλαη γλσζηφ πσο ην λεξφ θαζψο θηλείηαη ράλεη ζεξκφηεηα θαη ςχρεηαη. Ζ ελεξγφο εθαηζηεηφηεηα παξάγεη ζεξκφηεηα πνπ 

εθπέκπεηαη απφ ην κάγκα θαη απφ ην δεκηνπξγνχκελν ππέξζεξκν λεξφ juvenile. 

Ζ απφςπμε ηνπ κάγκαηνο πνπ έιαβε ζέζε ζηα αλψηεξα ζηξψκαηα ηνπ θινηνχ, ζπρλά ηξνθνδνηεί ην ηακαηηθφ λεξφ κε ζεξκφηεηα. Δπηπξνζζέησο, νη 

αληηδξάζεηο πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ ζεξκφηεηα ζην λεξφ είλαη νη εμψζεξκεο αληηδξάζεηο, φπσο ε νμείδσζε ηνπ ζηδεξνππξίηε θαη  νη αληηδξάζεηο 

δηαζπάζεσο ησλ ξαδηελεξγψλ νξπθηψλ, φπσο ε δηάζπαζε ξαδίνπ. 
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3.4.4. Οη θπζηθνρεκηθέο παξάκεηξνη 

Οη θπζηθνρεκηθέο παξάκεηξνη παίδνπλ θαίξην ιφγν γηα ηα ηακαηηθά λεξά. Απηέο ηα επεξεάδνπλ κε πνηθίιεο κεηαβιεηέο φπσο είλαη ην δπλακηθφ 

νμεηδναλαγσγήο , ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα, ην pH  θαη ε ππθλφηεηα. Οη ηηκέο pH ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ πξνζδίδνπλ πιεξνθνξίεο ζρεηηθέο κε ηα ζπζηαηηθά 

πνπ πξφθεηηαη λα ζπκκεηέρνπλ ζηε ζχζηαζή ηνπο ή κε ηνλ ραξαθηήξα ησλ πεηξσκάησλ πξνέιεπζήο ηνπο. Έηζη ινηπφλ, εκθαλίδνπλ δηαθνξεηηθέο ηηκέο pH 

θάζε θνξά (φμηλα ή αιθαιηθά). 

Σα λεξά πνπ πξνέξρνληαη απφ πεηξψκαηα ππξηηηθά έρνπλ pH γχξσ ζην 7 θαη κεξηθέο θνξέο κηθξφηεξν απφ απηφ, ελψ ηα ηζρπξά αζβεζηηηηθά λεξά έρνπλ 

pH πνιχ ςειφ, δειαδή 7, 8 ή θαη πεξηζζφηεξν. 

Σν pH κηαο ηακαηηθήο πεγήο κεηαβάιιεηαη ζπλερψο  θαζψο  εμαξηάηαη απφ δηάθνξνπο παξάγνληεο (π.ρ. βξνρφπησζε, θαηείζδπζε). Οη κεηαβνιέο ηνπ pH 

επεξεάδνπλ ηελ ζηαζεξφηεηα ησλ δηαιειπκέλσλ ζπζηαηηθψλ ηνπ λεξνχ, θαη πξνθαινχλ θαζίδεζε ησλ αζξαθηθψλ αιάησλ.  

Ζ ειεθηξηθή αγσγηκφηεηα ηνπ λεξνχ, γηα κηα δεδνκέλε ζεξκνθξαζία εμαξηάηαη απφ ηα ηφληα πνπ πεξηέρνληαη ζε απηφ θαη είλαη απ’ επζείαο αλάινγε πξνο 

ηελ νιηθή ζπγθέληξσζή ηνπο. Έηζη ε αγσγηκφηεηα θαλεξψλεη ην κέηξν ηεο ζπγθέληξσζεο ησλ δηαιειπκέλσλ ειεθηξνιπηψλ κέζα ζην λεξφ, κε ιίγα ιφγηα 

πεξηγξάθεη ηνλ ηνληζκφ ηνπ λεξνχ ή ηελ νιηθή πεξηεθηηθφηεηά ηνπ ζε ζπζηαηηθά. 

3.4.5. Οη απνζέζεηο πνπ δεκηνπξγνύλ θαηά ηελ έμνδό ηνπο 

Καηά ηελ έμνδφ ηνπο ζηελ επηθάλεηα ηα ζεξκνκεηαιιηθά δεκηνπξγνχλ απνζέζεηο γχξσ απφ ην ζεκείν αλάβιπζεο θαη ππφθεηληαη ζε κεηαβνιέο ζρεηηθά κε ηα 

θπζηθνρεκηθά ραξαθηεξηζηηθά ηνπο. 

Οη θχξηεο αηηίεο ηνπ ζρεκαηηζκνχ απηψλ ησλ απνζέζεσλ είλαη δηάθνξα βηνινγηθά θαηλφκελα. Μεξηθά απφ απηά είλαη ε απφςπμε, ε απνζπκπίεζε ησλ 

αεξίσλ, ε νμείδσζε ησλ δηαιειπκέλσλ ζπζηαηηθψλ, ε αλαγσγηθή δξάζε δηαθφξσλ κηθξννξγαληζκψλ. Οη απνζέζεηο απηέο ζπλήζσο ζπλαληψληαη ή ζε 

ζηεξεά κνξθή ή ππφ κνξθή ηιχνο. 

ρεηηθά κε ηηο απνζέζεηο πνπ είλαη ζε ζηεξεά κνξθή, πξφθεηηαη θπξίσο γηα αλζξαθηθφ αζβέζηην κε ηελ κνξθή ηνπ αξαγσλίηε θαη ζπαληφηεξα κε ηε κνξθή 

ηνπ αζβεζηίηε. πρλά παξαηεξείηαη ιεηκνλίηεο, ελψ ε γχςνο είλαη πην ζπάληα. Σν ππξίηην, φηαλ δηαηίζεηαη ζε αθζνλία ζρεκαηίδεη ραιθεδφλην θαη ραιαδία. 
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Οη απνζέζεηο ζε κνξθή ηιχνο απνηεινχληαη απφ ηδήκαηα θαη απφ κηθξννξγαληζκνχο. Σα ηδήκαηα απηά είλαη θφθθηλα απφ ηα νμείδηα ηνπ ζηδήξνπ. πρλά 

παξαηεξείηαη, φηη ζηηο πεξηνρέο ησλ απνζέζεσλ θαηαθάζνληαη βαθηήξηα θαη κηθξννξγαληζκνί. Απηά απνηεινχλ κηα εηδηθή παλίδα θαη ρισξίδα πνπ 

ζπγθεληξψλεηαη ζηηο αλαβιχζεηο ησλ ζεξκψλ πεγψλ.  

 

Εηθόλα 7 

Απνζέζεηο νμεηδίνπ ηνπ ζηδήξνπ ζε κνξθή θφθθηλεο ηιχνο ζηηο ηακαηηθέο  πεγέο (αιηπεγέο) Λεπθάδα Ηθαξίαο. 
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3.4.6. Η ξαδηελέξγεηα ησλ κεηαιιηθώλ πεγώλ 

Ζ ξαδηελέξγεηα πξνζδίδεη ζηα λεξά ηδηαίηεξε ζεξαπεπηηθή αμία. Ζ ξαδηελέξγεηα ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ νθείιεηαη θπξίσο ζην ξαδφλην, θαη ζε άιια αέξηα. Απφ 

ηα πεξηζζφηεξα αέξηα πνπ ππάξρνπλ ζην λεξφ, ην ξαδφλην ζπλδέεηαη κε ην δηνμείδην ηνπ άλζξαθα, γηαηί απηφ επλνεί ηελ απφθηεζε ξαδηελέξγεηαο απφ ην 

λεξφ. 

Σα λεξά πξνθεηκέλνπ λα απνθηήζνπλ ξαδηελέξγεηα, δελ είλαη απαξαίηεην λα πεξάζνπλ θαηά ηε δηαδξνκή ηνπο απφ θνηηάζκαηα νπξαλίνπ. Δίλαη αξθεηφ, λα 

θπθινθνξνχλ κέζα απφ πεηξψκαηα, πνπ έζησ ζε ειάρηζηα θαη κε εθκεηαιιεχζηκα πνζά κπνξεί λα πεξηέρνπλ νξπθηά ηνπ νπξαλίνπ.  

Ζ ξαδηελέξγεηα ησλ λεξψλ κεηαβάιιεηαη ζπλερψο, εμαξηάηαη δειαδή απφ ηελ επνρηθφηεηα, αιιά αθφκε επεξεάδεηαη απφ ηελ ζεξκνθξαζία θαη ηε παξνρή.  

Ζ κνλάδα κέηξεζεο ηεο ξαδηελέξγεηαο είλαη ε Mache. Ραδηελεξγά λεξά παίξλνπλ ην φλνκά ηνπο φηαλ ε πεξηεθηηθφηεηά ηνπο ζε ξαδηελέξγεηα μεπεξλά ηα 15 

M/l λεξνχ. Έηζη νη πεγέο δηαθξίλνληαη ζε : 

 Αζζελείο, φηαλ ε ξαδηελέξγεηα ηνπ λεξνχ είλαη απφ 3,5 έσο 20 Mache. 

 Μέηξηεο,  φηαλ ε ξαδηελέξγεηα ηνπ λεξνχ είλαη απφ 20 έσο 100 Mache. 

 Ηζρπξέο, φηαλ ε ξαδηελέξγεηα είλαη  >100 Mache. 

Οη πεγέο ηεο Ηθαξίαο ζεσξνχληαη κεηαμχ ησλ πιένλ ξαδηελεξγψλ ζεξκνπεγψλ ηεο πδξνγείνπ. χκθσλα κε ηνλ (Βνξεάδεο Γ., 1965) «νη πεγέο ηεο Ηθαξίαο 

δηαθξίλνληαη ζε : 

 Αζζελείο ξαδηελεξγέο (πειαίνπ, Θεξκψλ) 

 Μέηξηεο ξαδηελεξγέο (Υιην Θέξκν, Αγία Κπξηαθή, Πακθίιε) 

 Ηζρπξέο ξαδηελεξγέο (Μνπζηαθά, Κξάηζα, Απφιισλνο, Αξηέκηδνο) 
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Καηά ηνλ ίδην εξεπλεηή, ηα χδαηα ησλ πεγψλ ησλ Θεξκψλ, θαζψο δελ δηέξρνληαη απφ πξνζρσκαηηθά εδάθε, δελ πθίζηαληαη δεπηεξνγελή κείσζε ηεο 

ζεξκνθξαζίαο θαη ηεο ξαδηελέξγεηάο ηνπο. Δηδηθφηεξα ηηο ηδηφηεηέο ηνπο ηηο νθείινπλ ζηελ επίδξαζε ησλ γεσινγηθψλ ζπλζεθψλ ηνπ ππεδάθνπο. Αληίζεηα, ε 

ρακειή ξαδηελέξγεηα ησλ πεγψλ Υιην Θέξκφ θαη Θεξκψλ, παξά ηελ γεηηλίαζε ηνπ γξαλνδηνξίηε, νθείιεηαη ζηε δηέιεπζε ηνπ λεξνχ δηακέζνπ ςαζεξνχ 

εδάθνπο δηινπβηαθψλ πξνζρψζεσλ. Ζ κηθξή ξαδηελέξγεηα ησλ πεγψλ ηεο Αγίαο Κπξηαθήο απνδίδεηαη ζηελ πξφζκημε ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαηά ηελ έμνδν 

ηνπ κεηαιιηθνχ.» 

Οη ζπγθεληξψζεηο θπζηθψλ ξαδηνλνπθιηδίσλ ζηα λεξά ηεο Ηθαξίαο είλαη πςειφηεξεο απφ απηέο πνπ παξαηεξείηαη ζε άιιεο ειιεληθέο πεξηνρέο. Οη 

εληζρπκέλεο ζπγθεληξψζεηο είλαη πηζαλφ λα νθείινληαη ζηε ζπλερή εθξνή ησλ πεγψλ κέζα ζηε ζάιαζζα.  

χκθσλα κε ηηο κεηξήζεηο ησλ Florou et al., (2006) θαη ηηο κεηξήζεηο ηνπο ζε δείγκαηα ηδεκάησλ θαη ρψκαηνο, βξέζεθε πσο ε ππνινγηζκέλε δφζε ηεο 

ζπλνιηθήο αθηηλνβνιίαο γ, αλεξρφηαλ ζε ζπλνιηθφ πνζνζηφ 71-358 nSv. h ¯¹ , αλαθνξηθά κε ηε πεξηνρή ηεο Λεπθάδαο, ηα νπνία απνηειέζκαηα αλέξρνληαη 

ζε έλα θπζηνινγηθφ εχξνο ηηκψλ κεηαμχ 1522 κSv.y¯¹ θαη κέγηζην 3133 κSv.y¯¹. Οη αληίζηνηρεο κεηξήζεηο ζηα Θέξκα αλήιζαλ ζε 20-33  nSv. h¯¹ κε ην 

αληίζηνηρν θπζηνινγηθφ εχξνο ηηκψλ ζε 284 κSv.y¯¹ θαη ην κέγηζην ζηα 289 κSv.y¯¹. πγθξηλφκελεο, νη ηηκέο ζηε Λεπθάδα, παξαηεξεί θαλείο πσο είλαη 

ηδηαίηεξα πςειέο. Απηφ κπνξεί λα απνδνζεί θπξίσο ζην φηη ηα ηακαηηθά ινπηξά ζηε Λεπθάδα είλαη εθηφο ιεηηνπξγίαο, θαη έηζη ην λεξφ ξέεη ειεχζεξν ζηηο 

πεξηνρέο πνπ αλαβιχδνπλ νη πεγέο. Απηφ έρεη σο απνηέιεζκα ηε ζπλερή απφζεζε ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ ζην έδαθνο θαη ηα ηδήκαηα ζηηο παξαθείκελεο 

πεξηνρέο θαη θαηά ζπλέπεηα ζε πςειφηεξνπο ξπζκνχο δφζεο ζε ζχγθξηζε κε ηνπο ξπζκνχο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε γ ξαδηνκεηξία ζηελ επξεία γεηηλίαζε. 

Έηζη ινηπφλ, θαηαιήγεη θαλείο ζην ζπκπέξαζκα πσο ην αβηνηηθφ πεξηβάιινλ θαη ζπλεπψο ε ζαιάζζηα ρισξίδα ζηηο πεξηνρέο γχξσ απφ ηηο ηακαηηθέο πεγέο 

ηεο Ηθαξίαο, παξνπζηάδνπλ απμεκέλε ζπγθέληξσζε θπζηθψλ ξαδηνλνπθιηδίσλ, ζπγθξηλφκελε κε αληίζηνηρα επίπεδα ζε άιιεο ειιεληθέο πεξηνρέο. 

Ζ  ξαδηελέξγεηα ησλ κεηαιιηθψλ πδάησλ νθείιεηαη ζην ξαδφλην, πξντφλ ηεο κεηαζηνηρεηψζεσο ηνπ ξαδίνπ. Δίλαη ην βαξχηεξν γλσζηφ  αέξην κε αηνκηθφ 

βάξνο 222.  

ρεκαηίδεηαη απφ ηελ απψιεηα ελφο ή πεξηζζνηέξσλ α κνξίσλ ξαδίνπ ηα νπνία απνηεινχληαη απφ 4 πξσηφληα (ζεηηθφο ειεθηξηζκφο) θαη 2 ειεθηξφληα 

(αξλεηηθφο ειεθηξηζκφο). Γηαρέεηαη κε γξήγνξν ξπζκφ ζηνλ γεηηνληθφ αέξα θαη φηαλ έξρεηαη ζε επαθή κε άιιεο νπζίεο, νη ηδηφηεηεο ηεο ξαδηελέξγεηαο ηνπο 

κεηαδίδνληαη ζε απηέο. 

Σν ξαδφλην έρεη κηθξή δηάξθεηα δσήο. Σν ξαδφλην εηζέξρεηαη ζηνλ νξγαληζκφ κέζα απφ ηελ αλαπλεπζηηθή νδφ αιιά θαη κέζα απφ ην δέξκα θαηά ηεο 

δηάξθεηα ηεο ινπηξνζεξαπείαο.  Σν ξαδφλην, ην νπνίν πξνζιακβάλεηαη κέζα απφ ηελ αλαπλεπζηηθή νδφ δηαρέεηαη πνιχ γξήγνξα ζην αίκα θαη ζηνπο ηζηνχο, 
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θαη απφ απηφ δεκηνπξγνχληαη νη αθηίλεο α θαη ηα παξάγσγα ξαδηελεξγά ζψκαηα. ην δέξκα επηδξνχλ νη αθηίλεο β θαη γ ησλ ξαδηελεξγψλ ζηνηρείσλ, 

εξεζίδνπλ απηφ θαη δηεγείξνπλ ηα αγγεηνθηλεηηθά λεχξα. Σν ξαδφλην θζάλεη κέρξη ηα λεχξα θαη επηδξά επεξγεηηθά ζηηο λεπξαιγίεο θαη ζπληειεί ζηελ απνβνιή 

κεγάισλ πνζψλ νπξηθνχ νμέσο απφ ηνλ νξγαληζκφ. Δπίζεο θαηαζηέιιεη ηελ πξνδηάζεζε ηνπ νξγαληζκνχ ζηα θαηλφκελα ηεο θαηαπιεμίαο θαη ζπληειεί 

ζηελ ίαζε ηεο αλαθπιαμίαο. Μέζα απφ ην δέξκα εηζέξρεηαη κηθξή πνζφηεηα ξαδνλίνπ. Ζ πνζφηεηα ε νπνία έρεη εηζέιζεη κέζα απφ ηελ αλαπλεπζηηθή νδφ, 

δηαρέεηαη εληφο 15 ιεπηψλ. Σν 80% ηνπ ξαδνλίνπ πνπ έρεη απνξξνθεζεί, απνβάιιεηαη απφ ηνλ νξγαληζκφ ηελ πξψηε ψξα κεηά ηελ εηζπλνή θαη ην 

ππφινηπν παξακέλεη πεξίπνπ γηα 24 ψξεο. Χζηφζν κέζα απφ ηελ ρνιή θαη ηα λεθξά απνβάιιεηαη κηθξφ κέξνο απηνχ. Σν ξαδφλην εηζεξρφκελν ζηνλ 

νξγαληζκφ, πθίζηαηαη απνζχλζεζε. 

Αλαδίδεη φπσο ην ξάδην ηξεηο ηχπνπο αθηηλψλ α, β, γ. Οη αθηίλεο α είλαη ζεηηθά θνξηηζκέλεο κε ειεθηξηθά κφξηα ηα νπνία αλαδχνληαη κε ηαρχηεηα 18.600 

κηιίσλ ην δεπηεξφιεπην, αιιά έρνπλ κηθξή δηαπεξαζηηθή δχλακε. Οη αθηίλεο β είλαη ειεθηξφληα θνξηηζκέλα κε αξλεηηθφ ειεθηξηζκφ, έρνπλ ππθλφηεηα πνπ 

πξνζεγγίδεη ηελ ηαρχηεηα ηνπ θσηφο, ηθαλή λα δηαπεξάζεη θαηά 1.000.000 ηνπο ηζηνχο ηνπ ζψκαηνο. Σέινο, νη αθηίλεο γ, είλαη ειεθηξνκαγλεηηθέο θπκάλζεηο, 

έρνπλ δε ηε ηαρχηεηα ηνπ θσηφο κε 186.000 κίιηα ην δεπηεξφιεπην θαη κπνξνχλ λα δηαπεξάζνπλ θαηά πνιιά εθαηνκκχξηα ην δέξκα. Δίλαη αλάινγα ησλ 

αθηηλψλ Υ  θαη είλαη απνηειεζκαηηθέο λα παξάγνπλ αληηδξάζεηο ζην ζψκα. 

χκθσλα κε ηνπο (Florou H.et. al., 2006) «είλαη δπλαηφ λα δηαθξηζνχλ νη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ξαδνλίνπ, ξαδίνπ θαη νπξαλίνπ, ζηηο πεγέο θαη ηα ππφγεηα 

λεξά αλά ηνλ θφζκν. Αλάκεζά ηνπο, ηα πςειφηεξα πνζνζηά θαηαγξάθνληαη ζηελ Ηθαξία.» 

Πίλαθαο 1 

Θέζε Είδνο λεξνύ 226Ra 

(Bq L¯ ¹) 

238U 

(mBq L¯ ¹) 
222Rn 

(Bq L ¯ ¹) 
Θθαξία, Ειιάδα Ηακαηηθέο πεγέο 0.1-7 1.3-162 10-2600 

Μπγδνλία, Ειιάδα Τπφγεηα λεξά  0.37-606 8-160 
Λέζβνο, Ειιάδα Θεξκέο πεγέο    10-304 
Βνπλό Αίηλα, Θηαιία Τπφγεηα λεξά   1.8-52.7 

Θζπαλία πα 0.002-1.37   
Κξναηία Θεξκά θαη κεηαιιηθά λεξά 0.07-4.4   
νπεδία Τπφγεηα λεξά >2.5   
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Μαξόθν Εεζηέο πεγέο 

Κξχεο πεγέο 

0.009-3.7 

0.002-0.01 

0.6-8.5 

2.19-23.65 

 

Ρίν ληε Σδαλέηξν, Βξαδηιία Τπφγεηα λεξά 0.002-0.49 0.1-80 < 3 
Φνπηζηάλ, Κίλα Τπφγεηα λεξά 0.001-0.94  0.7-3735 

Θλδία Τπφγεηα λεξά 0.11-0.75   

3.5. Οη επηπηώζεηο ηεο ξαδηελέξγεηαο ζηηο ηξεηο νκάδεο αηόκσλ 

χκθσλα κε έξεπλα ησλ Trabidou G.et al., (2010), ηα επίπεδα ησλ ξαδηνλνπθιηδίσλ ζηηο ηακαηηθέο πεγέο είηε ηα ζπλαληά θαλείο ζηα είδε ζεξαπεηψλ πνπ 

πξνζθέξνπλ, είηε γηα πφζηκε ρξήζε, αιιά θαη ζηα δείγκαηα ηδεκάησλ, έρεη δηαπηζησζεί φηη ππάξρνπλ ζε αξθεηά κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο. Ηδηαίηεξα νη 

ζπγθεληξψζεηο ηνπ ξαδνλίνπ θαη ηεο γ αθηηλνβνιίαο έρεη βξεζεί φηη είλαη ηδηαίηεξα πςειέο ζηα ηδήκαηα, ζηηο πέηξεο θαη ζην ρψκα γχξσ απφ ηηο ηακαηηθέο 

πεγέο. Οη πεξηζζφηεξεο πεγέο ηεο Ηθαξίαο είλαη πεγέο επαθήο κεηαμχ δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ πεηξσκάησλ ζηελ πεξηκεηξηθή δψλε ηνπ γξαλίηε δπηηθήο 

Ηθαξίαο, πνπ ζπλήζσο θέξεη δηάθνξα δηαιπκέλα ηφληα, κε ην ρισξηνχρν λάηξην, NaCI, σο ην πην θνηλφ αλάκεζά ηνπο. Οη κεηαιιηθέο ηακαηηθέο πεγέο 

ζρεηίδνληαη κε ην γξαληηηθφ ζψκα ηεο δπηηθήο ηεθηνληθήο κνλάδαο, ζηελ νπνία ππάξρεη πςειή ξαδηελέξγεηα, ελψ  ζηελ αλαηνιηθή ελφηεηα, ηα πεηξψκαηα, 

(ζρηζηφιηζνη, γξαλίηεο, κάξκαξα θαη αζβεζηφιηζνη) δελ παξνπζηάδνπλ ζεηηθέο ξαδηνκεηξηθέο αλσκαιίεο. 

 Ζ ζεκαζία ηνπ λεξνχ ζε ζρέζε κε ηηο ξαδηνινγηθέο επηπηψζεηο ζηνλ κφληκν πιεζπζκφ, είλαη ζεκαληηθή ζηε πεξίπησζε ησλ πεξηνρψλ κε πςειφ ππφβαζξν 

ξαδηελέξγεηαο, φπνπ ην λεξφ πεξηέρεη πςειέο ζπγθεληξψζεηο ξαδηνλνπθιηδίσλ. Σα εληνπηζκέλα ξαδηνλνπθιετδηα, ηα νπνία απαληψληαη ζηα λεξά ησλ 

πεγψλ είλαη ηα 226Ra θαη 222Rn. πγθεθξηκέλα, ην ξαδφλην επηδξά ζηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, κέζσ ηεο αλαπλεπζηηθήο νδνχ, θαζψο απηφ 

απειεπζεξψλεηαη ζηνλ αέξα, κέζσ ηεο απνζηξάγγηζεο ηνπ λεξνχ ζε εζσηεξηθνχο ρψξνπο. Μπνξεί θαλείο λα ιάβεη κεγάιεο πνζφηεηεο ξαδνλίνπ ζε 

πεξηνρέο πνπ ην λεξφ πεξηέρεη πςειέο ζπγθεληξψζεηο 222Rn ιφγνπ ράξε ζε εγθαηαζηάζεηο ινπηξνζεξαπείαο ή πιεζίνλ θαη πεξηκεηξηθά απηψλ. 

Σν εξγαηηθφ πξνζσπηθφ, είλαη κία απφ ηηο νκάδεο ε νπνία εθηίζεηαη παξαπάλσ απφ ηηο άιιεο, ζηελ εζσηεξηθή αθηηλνβνιία απφ ην πδαηνγελέο ξαδφλην. 

χκθσλα κε έθζεζε ηνπ ICPR νη εξγαδφκελνη ζηα ηακαηηθά ινπηξά πoπ εθπέκπνπλ ξαδφλην, αλήθνπλ ζηηο επαγγεικαηηθέο νκάδεο, νη νπνίεο κπνξεί λα 

εθηίζεηαη ζε πςειή αθηηλνβνιία, ιφγσ ησλ πςειψλ ζπγθεληξψζεσλ 222Rn ζηνλ εζσηεξηθφ αέξα ησλ εγθαηαζηάζεσλ. Δπηπξφζζεηα, έρεη εξεπλεζεί πσο νη 

εξγαδφκελνη ησλ ηθαξηαθψλ  ηακαηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, κέζσ ηεο αλαπλνήο ζα ιάβνπλ πνζφηεηα ξαδνλίνπ, ε νπνία απειεπζεξψλεηαη ζηνλ αέξα, ζε έλα 
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ζχλνιν ελλέα κελψλ εξγαζίαο, έλα εχξνο ηηκψλ απφ 5-35 κSv. Χζηφζν, νη αληίζηνηρεο ηηκέο πνπ βξέζεθαλ ζηελ δηεζλή θαη ειιεληθή βηβιηνγξαθία γηα ην 

εξγαδφκελν πξνζσπηθφ ζε άιιεο ηακαηηθέο εγθαηαζηάζεηο βξίζθνληαη ζην εχξνο 0,4-44 κSv. 

Σα πνζνζηά δφζεο γηα ηνπο ινπφκελνπο εμαξηψληαη απφ ην ηχπν ζεξαπείαο. Οη ινπφκελνη πνπ ρξεζηκνπνηνχλ ηα ηακαηηθά λεξά, εθηφο απφ ηελ έθζεζε 

ηνπο κέζσ ηεο ινπηξνζεξαπείαο ζην λεξφ, ππφθεηληαη ζε εζσηεξηθή αθηηλνβνιία ιφγσ ηεο εηζπλνήο ηνπ ζηνηρείνπ 222Rn.  
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Εηθόλα 8 

Tα πνζνζηά αθηηλνβνιίαο  γ ζην λεζί ηεο Ηθαξίαο. Πεγή: Trabidou G., et al., 2010 
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3.6. Σύπνη ππόγεησλ πδξνθνξέσλ 

Καη’ αξρήλ γηα λα γίλνπλ αληηιεπηά ηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη θαη’ επέθηαζε ε δηαδηθαζία δεκηνπξγίαο ησλ πεγψλ ζα πξέπεη λα 

πεξηγξαθεί ν ηξφπνο κε ηνλ νπνίν ην λεξφ εκπινπηίδεηαη ζηνπ ππφγεηνπο πδξνθνξείο, έπεηηα θηλείηαη θαη ηέινο ηνπο ηξφπνπο κε ηνπο νπνίνπο εθθνξηίδεηαη. 

Γηα λα γίλεη εχθνια θαηαλνεηφ, ζα πξέπεη λα πεξηγξαθνχλ νη ηχπνη ππφγεησλ πδξνθνξέσλ. Χο εθ ηνχηνπ ζχκθσλα κε ηνλ Βνπδνχξεο Κ. (2016) έρνπκε 

ηνπο εμήο ηχπνπο : 

 Διεχζεξνη πδξνθνξείο (unconfined) 

Δίλαη νη πδξνθνξείο πνπ ζην επάλσ κέξνο (νξνθή) δελ  παξεκβάιιεηαη αδηαπέξαην γεσινγηθφ ζηξψκα ελψ έρνπλ σο δάπεδν ζηεγαλφ ζηξψκα. Απηφ έρεη 

σο επαθφινπζν ε ειεχζεξε επηθάλεηα ησλ ππφγεησλ λεξψλ, ε πδξνζηαηηθή πίεζε λα ηζνχηαη κε ηελ αηκνζθαηξηθή. Οη κεηαβνιέο ηεο ζηάζκεο ηνπ λεξνχ 

αληηζηνηρνχλ ζε κεηαβνιέο ηνπ φγθνπ ηνπ απνζεθεπκέλνπ λεξνχ ζηνλ πδξνθνξέα. 

 Τπφ πίεζε πδξνθνξείο ή εγθισβηζκέλνη (αξηεζηαλνί)(confined) 

ηνπο ππφ πίεζε ή εγθισβηζκέλνπο πδξνθφξνπο ην λεξφ είλαη παγηδεπκέλν αλάκεζα ζηα αδηαπέξαηα ζηξψκαηα ηνπ δαπέδνπ θαη ηεο νξνθήο. Όηαλ 

ζπκβαίλεη απηφ ηφηε ε πίεζε ηνπ λεξνχ είλαη κεγαιχηεξε απφ ηελ αηκνζθαηξηθή. Έηζη ινηπφλ ε πηεδνκεηξηθή επηθάλεηα (ε δπλακηθή επηθαλεηαθή εξεκία ηνπ 

ππφγεηνπ λεξνχ) βξίζθεηαη ζε πςειφηεξν ζεκείν απφ απηφ ηεο αδηαπέξαηεο νξνθήο. Όηαλ ε πηεδνκεηξηθή επηθάλεηα βξίζθεηαη πάλσ απφ ηελ επηθάλεηα ηνπ 

εδάθνπο, ηφηε παξαηεξείηαη απηφκαηε ξνή κε ην κνξθή πίδαθα (αξηεζηαληζκφο). 

 Ζκηαξηεζηαλνί (ππφ κεξηθή πίεζε) πδξνθνξείο 

Ζκηαξηεζηαλνί είλαη ππφγεηνη πδξνθνξείο νη νπνίνη θέξνπλ θνηλά ραξαθηεξηζηηθά κε ηνπο ππφ πίεζε κε ηε κφλε δηαθνξνπνίεζε πσο παξνπζηάδνπλ κηθξή 

πδξνπεξαηφηεηα θαζψο ην ππεξθείκελν ζηξψκα είλαη εκηπεξαηφ. 

Γηαθξίλνληαη δχν κεγάιεο θαηεγνξίεο πδξνθνξέσλ πνπ παξνπζηάδνπλ δηαθνξεηηθή πεηξνγξαθηθή αλάιπζε: 

 Οη  θαξζηηθνί, πνπ αλαπηχζζνληαη ζηα αλζξαθηθά πεηξψκαηα 
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 Πνξψδεηο, πνπ αλαπηχζζνληαη ζε θνθθψδεηο ζρεκαηηζκνχο (ηεηαξηνγελείο θαη αδξνκεξείο λενγελείο απνζέζεηο) 

 

3.6.1. Είδε πδξνθόξσλ νξηδόλησλ Θθαξίαο 

Σν λεζί ηεο Ηθαξίαο δνκείηαη απφ πνηθηιία πεηξσκάησλ κεηαμχ απηψλ απφ γλεχζηνπο θαη γξαλίηεο, ηα νπνία εθφζνλ δηαηεξνχληαη ζε πγηή θαηάζηαζε είλαη 

ζηεγαλά πεηξψκαηα. Όκσο ηεθηνληθνί παξάγνληεο νδήγεζαλ ζηελ απνζάζξσζε ηνπ γξαλίηε, φπνπ κέζα απφ ηηο αλνηρηέο αζπλέρεηεο δεκηνπξγήζεθαλ 

πεξάζκαηα θπθινθνξίαο ηνπ λεξνχ κε απνηέιεζκα κέζα ζε απηφλ λα δεκηνπξγεζνχλ αζπλερείο πδξνθφξνη κηθξήο ρσξεηηθφηεηαο. Απηφ έρεη σο 

απνηέιεζκα ηα απνζαζξσκέλα ηκήκαηα ηνπ γξαλίηε λα ζπκπεξηθέξνληαη ζαλ πδξνπεξαηά. ην αλαηνιηθφ ηκήκα ηνπ λεζηνχ ηα αλζξαθηθά  πεηξψκαηα 

απνηεινχλ αμηφινγνπο πδξνινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο κέζα ζηνπο νπνίνπο θπθινθνξνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο πδάησλ πνπ ηξνθνδνηνχλ ηηο πεγέο ηνπ λεζηνχ. 

Οη ζρεκαηηζκνί απηνί είλαη έληνλα δηαξξεγκέλνη θαη θαξζηηθνπνηεκέλνη θαη παξνπζηάδνπλ πςειή πδξνπεξαηφηεηα. Έηζη ην κεγαιχηεξν πνζνζηφ λεξψλ ηεο 

βξνρήο πνπ πέθηεη, θηάλεη κέρξη ηελ επηθάλεηα επαθήο κε ηα ππνθείκελα γλεπζηαθά θαη ζρηζηνιηζηθά ζηξψκαηα. Χο επί ησ πιείζηνλ δεκηνπξγνχληαη 

πδξνθφξνη νη νπνίνη απφ ηε κία ηξνθνδνηνχλ ηνπο γλεπζίνπο θαη ζρηζηφιηζνπο κέζσ ξσγκψλ θαη απφ ηελ άιιε δεκηνπξγνχλ πεγέο επαθήο ή 

ππεξρείιηζεο. 

ην λεζί ηεο Ηθαξίαο ππάξρνπλ ηα εμήο είδε πδξνθφξσλ νξηδφλησλ 

1. Τδξνθφξνο νξίδνληαο πνπ αλαπηχζζεηαη κέζα ζηνπο θαξζηηθνχο ζρεκαηηζκνχο (κάξκαξα), π.ρ. ε θαξζηηθή πεγή Πιαηείαο Αγίνπ Κεξχθνπ 

2. Τδξνθφξνο νξίδνληαο πνπ αλαπηχζζεηαη κεηαμχ ηνπ ππνθείκελνπ πγηνχο γξαλίηε θαη ηνπ ππεξθείκελνπ απνζαζξσκέλνπ ηκήκαηνο απηνχ, π.ρ. 
πδξνθφξνο νξίδνληαο Γιαξέδσλ, Υξηζηνχ ζηνλ Άγην Κήξπθν θαη νη πεγέο Φνληάλα θαη Αζάλαην λεξφ 

3. Τδξνθφξνο νξίδνληαο πνπ αλαπηχζζεηαη ζηελ επαθή κεηαμχ γλεπζηαθψλ πεηξσκάησλ θαη ησλ ππεξθείκελσλ θαηαθεξκαηηζκέλσλ ίδησλ 
πεηξσκάησλ.  ηελ εθκεηάιιεπζε απηψλ ησλ πδξνθφξσλ βαζίδεηαη ε χδξεπζε θαη άξδεπζε ησλ πεξηζζφηεξσλ νηθηζκψλ ηεο Ηθαξίαο, θαη 
αλαπηχζζνληαη θαη ζηηο ραξάδξεο ηεο Ηθαξίαο 

4. Τδξνθφξνο νξίδνληαο πνπ αλαπηχζζεηαη κέζα ζηηο πξνζρψζεηο  απνζέζεσλ θνξεκάησλ πνπ θαιχπηνπλ γξαλίηεο ή γλεπζίνπο. Λφγνπ ράξε ηέηνηνη 
πδξνθφξνη ππάξρνπλ ζηηο πεδηλέο εθηάζεηο Αγίνπ Κεξχθνπ θαη ε εθκεηάιιεπζε ηνπο γίλεηαη κε ηελ δηάλνημε θξεάησλ. 
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3.7. Τδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά 

Οη ιηζνζηξσκαηηθνί, ηδεκαηνγελείο, ηεθηνγελεηηθνί ραξαθηήξεο ησλ δηαθφξσλ πεηξσκάησλ πνπ δνκνχλ ηε θάζε πεξηνρή θαζνξίδνπλ ηελ πδξνγεσινγηθή 

ηνπο ζπκπεξηθνξά ε νπνία αλαθέξεηαη ζηε δεκηνπξγία πδξνθφξσλ νξηδφλησλ εληφο ηεο κάδαο ηνπο, δειαδή ζηελ ηθαλφηεηά ηνπο ή φρη λα απνζεθεχνπλ ην 

λεξφ ζην πνξψδεο ηνπο θαη λα ην κεηαβηβάδνπλ. Σα πδξνγεσινγηθά ραξαθηεξηζηηθά ηα νπνία ζα κειεηεζνχλ είλαη ε θίλεζε ηνπ ππφγεηνπ λεξνχ, ν ηξφπνο 

ζπγθέληξσζεο, ν ηξφπνο εκθάληζεο, ε ζέζε αλάβιπζεο θαζψο θαη ν κεραληζκφο αλάβιπζεο. 

3.7.1. Η θίλεζε ηνπ ππόγεηνπ λεξνύ 

χκθσλα κε ηνλ Βνπδνχξεο Κ. (2016), «ε θίλεζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ αθνινπζεί ηνπο λφκνπο ησλ Νεπηψλησλ ξεπζηψλ». Σν λεξφ είλαη Νεπηψλην ξεπζηφ 

θαη απηφ ζεκαίλεη φηη ε δηαηκεηηθή ηάζε (η=δχλακε αλά κνλάδα επηθάλεηαο) είλαη αλάινγε ηεο βαζκίδαο ηαρχηεηαο (du/dy) θαη ηνπ δπλακηθνχ ημψδεο (κ) : 

η=κ(du/dy). 

H παξαπάλσ ζρέζε δηέπεη ην λφκν ηεο εζσηεξηθήο ηξηβήο (ημψδεο ηνπ Νεχησλα). Ημψδεο είλαη ε αληίζηαζε ελφο πγξνχ ζηε ξνή θαη ζρεηίδεηαη κε ηνπο 

δηακνξηαθνχο δεζκνχο. Δίλαη γλσζηφ πσο έλα νπνηνδήπνηε πγξφ ζεσξείηαη ηδαληθφ φηαλ κ=0, δειαδή φηαλ δελ εκθαλίδεη εζσηεξηθή ηξηβή. Γεληθφηεξα ην 

λεξφ θαη ηα πγξά παξνπζηάδνπλ αληίζηαζε ζε θάζε κεηαβνιή ηνπ φγθνπ ηνπο, γη’ απηφ εξκελεχνληαη πνιιέο θνξέο ζαλ αζπκπίεζηα. Ζ εζσηεξηθή ηξηβή, 

θαηά ηελ θίλεζε ηνπ λεξνχ, παξάγεη έξγν ην νπνίν κεηαηξέπεηαη ζε ζεξκφηεηα απμάλνληαο ηε ζεξκνθξαζία ηνπ λεξνχ. ε πξνβιήκαηα ππφγεηαο ξνήο, 

φπνπ αιιειεπηδξνχλ δπλάκεηο αδξάλεηαο θαη δπλάκεηο ηξηβήο εκθαλίδεηαη ν ιφγνο ηνπ δπλακηθνχ ημψδνπο (κ) πξνο ηελ ππθλφηεηα (ξ). Ο ιφγνο απηφο 

νλνκάδεηαη θηλεκαηηθφ ημψδεο, λ=κ/ξ. χκθσλα κε ηνλ Darcy νη δπλάκεηο ζπλνρήο, δειαδή νη δπλάκεηο ησλ νκνεηδψλ κνξίσλ ηνπ λεξνχ, πξνζδίδνπλ ζην 

λεξφ ηε ιεηηνπξγία λα ζρεκαηίδεη ζθαηξηθέο ζηαγφλεο θαηά ηε πηψζε ηνπ, ελψ φηαλ ην λεξφ έξρεηαη ζε επαθή θαηά ηε θίλεζή ηνπ κε άιια ζηεξεά ζψκαηα, 

ηφηε νη δπλάκεηο ζπλάθεηαο παξαηεξνχληαη κεηαμχ εηεξνεηδψλ κνξίσλ. Χζηφζν είλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί ν λφκνο ηνπ Darcy o νπνίνο ραξαθηεξίδεη ηε 

θίλεζε ησλ ππφγεησλ λεξψλ θαη πεξηγξάθεηαη σο εμήο :  
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v=-k gradh 

Ζ θίλεζε ηνπ λεξνχ απνηειεί ζεκαληηθφ θνκκάηη ζηελ εμήγεζε ησλ θαηλνκέλσλ εκθάληζε ησλ πεγψλ θαζψο απφ ην ζεκείν εκπινπηηζκνχ ηνπ βξφρηλνπ 

λεξνχ θαη αθνινπζψληαο φπσο ραξαθηεξηζηηθά αλαθέξζεθε ηνπο λφκνπο ησλ Νεπηψλησλ ξεπζηψλ, ην λεξφ αθνινπζεί θαζνδηθή πνξεία, ζεξκαίλεηαη θαη 

επαλέξρεηαη ζηελ επηθάλεηα. 

3.7.2. Σξόπνη ζπγθέληξσζεο 

Ζ θπθινθνξία ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ είλαη ζπλήζσο αλεξρφκελε. Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε δχν ηχπνπο ζπγθέληξσζεο : 

 Τδξνκεηαιιηθή ιεθάλε 

Σα ηακαηηθά λεξά κπνξνχλ λα εκθαλίζνπλ ζπγθεληξψζεηο θαη λα ζρεκαηίζνπλ πδξνκαζηεπηηθά ζηξψκαηα. Σα λεξά πνπ ζπγθεληξψλνληαη κε ηνλ ηξφπν 

απηφ έξρνληαη ζηελ επηθάλεηα κέζσ ησλ αξηεζηαλψλ πεγψλ. Γηαθξίλνπκε δχν ηχπνπο πδξνκεηαιιηθψλ ιεθαλψλ αλάινγα κε ηε πξνέιεπζε ησλ ηακαηηθψλ 

λεξψλ. Σελ πδξνκεηαιιηθή ιεθάλε πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ λεξά βαζέσλ πεγψλ θαη ηελ πδξνκεηαιιηθή ιεθάλε πνπ ηξνθνδνηείηαη απφ λεξά δηείζδπζεο. 

 Πεξηνρή πδξνκεηαιιηθψλ αλαβιχζεσλ 

Σα ηακαηηθά λεξά ζπλήζσο έξρνληαη ζηελ επηθάλεηα δηά κέζνπ ξσγκψλ θαη ξεγκάησλ  πνπ ππάξρνπλ ζε κηα ηεθηνληθή δψλε. 

3.7.3. Σξόπνη εκθάληζεο 

Τπάξρεη κηα κεγάιε πνηθηιία ηχπσλ εκθάληζεο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ αιιά πην ζπρλά επηθξαηεί ν ηχπνο εθείλνο ζχκθσλα κε ηνλ νπνίν  δεκηνπξγείηαη κηα 

αζπλέρεηα κέζα ζην πέηξσκα, πνπ επηηξέπεη ηελ δίνδν ηνπ αλεξρφκελνπ ηακαηηθνχ λεξνχ. Μπνξνχκε λα δηαθξίλνπκε επηά ηξφπνπο εκθάληζεο: 

 Δκθάληζε κέζα απφ δηαθιάζεηο 
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Οη δηαθιάζεηο κπνξνχλ είηε λα είλαη αλνηρηέο, είηε θιεηζηέο θαη λα επεθηείλνληαη θαζψο ηα λεξά πνπ θαηεηζδχνπλ δηαιχνπλ θαη απνζαζξψλνπλ ην πέηξσκα. 

Σφηε απφ απηέο ηηο θπζηθέο δηφδνπο δηεπθνιχλεηαη ε άλνδνο ηνπ ηακαηηθνχ λεξνχ. 

 Δκθάληζε κέζα απφ ξήγκαηα 

Σα ξήγκαηα απνηεινχλ ηνλ ζεκαληηθφηεξν ηξφπν εκθάληζεο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ, είηε είλαη θαηαθφξπθα, είηε είλαη πιάγηα κε νπνηαδήπνηε θιίζε. 

 Δκθάληζε απφ κεηαιιηθή θιέβα 

Μία θιέβα κπνξεί λα ρξεζηκνπνηείηαη απφ ην ηακαηηθφ λεξφ ζαλ δξφκνο θπθινθνξίαο κέζα ζην πέηξσκα θαη πξνο ηελ επηθάλεηα. Απηφ ζπκβαίλεη επεηδή 

ππάξρεη ε ηάζε λα επαλαρξεζηκνπνηνχληαη παιηέο δίνδνη πνπ παιαηφηεξα ρξεζηκνπνηήζεθαλ απφ ηα πιηθά ηεο κεηαιινθνξίαο, ηψξα λα γίλεηαη ρξήζε 

απηψλ απφ ηηο ζεξκέο θπθινθνξίεο ηνπ λεξνχ. 

 Δκθάληζε ζηελ επαθή δηαθνξεηηθψλ πιηθψλ 

πρλφηεξα ζπκβαίλεη ζηελ επαθή θξπζηαιιηθψλ θαη εθξεμηγελψλ πεηξσκάησλ, ιφγνπ ράξε, ζηελ επαθή δχν δηαθνξεηηθψλ ηδεκαηνγελψλ πεηξσκάησλ, ή 

ζηελ επαθή γξαληηηθήο δηείζδπζεο κε παιαηφηεξνπο ζε ειηθία ζρηζηφιηζνπο. 

 Δκθάληζε κέζα απφ πηπρσκέλεο πεξηνρέο  

Δίλαη δπλαηφλ ηα ζεξκνκεηαιιηθά λεξά λα εκθαληζηνχλ ζε πεξηνρέο κε έληνλε πηχρσζε, αθνχ πξψηα αθνινπζήζνπλ ηηο πηπρψζεηο ησλ πδξνπεξαηψλ 

ζηξσκάησλ, κέζα ζηηο νπνίεο ζπζζσξεχηεθαλ θαηά ηελ δηάξθεηα ηεο θαζνδηθήο πνξείαο ηνπο, θαηείζδπζαλ ζε κεγάια βάζε θαη έπεηηα βξήθαλ ρψξν κέζα 

απφ ηηο πηπρψζεηο γηα λα αλαβιχζνπλ. 

 Δκθάληζε κέζα απφ θαξζηηθνπνηεκέλνπο αζβεζηφιηζνπο 

Σα ηακαηηθά λεξά θπθινθνξνχλ κέζα απφ ζπγθεθξηκέλεο δηφδνπο πνπ ηα νδεγνχλ πξνο ηελ επηθάλεηα κε έλα ηειηθφ αλεξρφκελν ζθέινο. 
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 Δκθάληζε δηάζπαξηε 

Σα ηακαηηθά λεξά πξηλ εκθαληζζνχλ ζηελ επηθάλεηα, εγθαηαιείπνπλ ην πέηξσκα ζην νπνίν θπθινθνξνχλ θαη δηαρένληαη κέζα ζηα αιινχβηα θαη γεληθά ζηηο 

πξνζρψζεηο ηεο επηθάλεηαο. ηελ πεξίπησζε απηή, ππάξρεη δπζθνιία, φζνλ αθνξά ηε πξνζηαζία ηνπ απφ ηελ αλάκεημή ηνπ κε ηνπο επηθαλεηαθνχο 

πδξνθφξνπο νξίδνληεο. 

 

3.7.4. Θέζε θαη κεραληζκόο αλάβιπζεο 

Θέζε αλάβιπζεο 

Οη πεξηνρέο αλάβιπζεο ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ πξνζδηνξίδνληαη απφ  : 

 Σελ ξεγκάησζε νθεηιφκελε ζε πξφζθαηεο ηεθηνληθέο θηλήζεηο πνπ ζπρλά ζπλνδεχεη ηελ ηεθηνληθή δξαζηεξηφηεηα 

 Σελ παξνπζία θνηιάδσλ. Απηφ ην γεγνλφο εμεγεί γηαηί νη ηακαηηθέο πεγέο βξίζθνληαη ζηηο νξνγελεηηθέο δψλεο. 

Μεραληζκφο αλάβιπζεο 

Σα ηακαηηθά λεξά δεκηνπξγνχλ πεγέο ππφ ηελ επίδξαζε ηεζζάξσλ πδξνινγηθψλ θαη θπζηθψλ παξαγφλησλ φπσο είλαη : 

 Πηεδνκεηξηθή δξάζε. Μπνξεί λα είλαη ε θχξηα αηηία γηα ηελ θπθινθνξία ησλ ππφγεησλ ηακαηηθψλ λεξψλ, (θπξίσο ζηηο πεγέο κεηεσξηθήο πξνέιεπζεο). 

 Γηάρπζε πδξαηκψλ. Απηφο ν θπζηθφο παξάγνληαο είλαη βνεζεηηθφο ζηε δεκηνπξγία ησλ πεγψλ ηχπνπ αηκίδαο θαη ζηελ αλάβιπζε ππέξζεξκσλ 
πεγψλ. 
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 Γξάζε ησλ δηαιειπκέλσλ αεξίσλ. Σα δηαιειπκέλα αέξηα εκθαλίδνπλ δχν ηχπνπο ελέξγεηαο, ηε θπζηθή θαη ηε δπλακηθή. Απφ θπζηθή άπνςε 
ειαηηψλνπλ ην εηδηθφ βάξνο ηνπ λεξνχ ελψ απφ δπλακηθή άπνςε ε πίεζε ησλ αεξίσλ πξνθαιεί άλνδν ζηα λεξά. Σα δηαιειπκέλα αέξηα επηδξνχλ 
ζηε ππθλφηεηα, επεξεάδνληαο ηε ηαρχηεηα ξνήο.  

 Γξάζε ηεο ζεξκνθξαζίαο. Ζ ζεξκνθξαζία επηδξά ζηα ηακαηηθά λεξά κε ηε κεηαβνιή ηνπ εηδηθνχ βάξνπο. Ζ δηαθνξά ππθλφηεηαο  κεηαμχ ηνπ ζεξκνχ 
θαη ηνπ ςπρξνχ λεξνχ πξνθαιεί έλα θαηλφκελν πνπ είλαη γλσζηφ σο ζεξκνζηθσληζκφο. 
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Κεθάιαην 4. Πεξηγξαθή ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ ηεο Ηθαξίαο 

Οη ηακαηηθέο πεγέο Ηθαξίαο εληνπίδνληαη ζε ηέζζεξα δηαθξηηά ηνπηθά ζεξκά κεηαιιηθά πδξνθφξα πεδία (Αγγειίδεο 2000) ηα νπνία είλαη ηα εμήο : 

 Αγίνπ Κεξχθνπ: Μνπζηαθά/Λίηδα ή Αζθιεπηνχ, Κάησ Λνπκαθηάο ή Αλάιεςεο θαη Κέθηνιίκαλνπ 

 Αγίαο Κπξηαθήο: πεγέο Αγίαο Κπξηαθήο Α, Αγίαο Κπξηαθήο Β, Αγίαο Κπξηαθήο Γ, θαη Αξκπξίδαο (πνιπάξηζκεο κηθξέο πεγέο εληφο ηνπ νκψλπκνπ 
φξκνπ) 

 Λεπθάδαο: Θεξκφ ή Λεπθάδαο (πεγέο δηάζπαξηεο ζηε παξαιηαθή δψλε), Υιην-Θεξκφ (κηθξφηεξεο ζεξκνθξαζίαο), θαη Αζάλαην λεξφ (ηακαηηθή πεγή 
γηα πνζηζεξαπεία θαη ε κνλαδηθή ρσξίο πξφζκημε ζαιαζζηλνχ λεξνχ εληφο ηεο) 

 πγθξφηεκα Θεξκψλ: πεγέο Απφιισλα, Αξηέκηδνο (επηρψζεθε κεηαμχ 1980 θαη 1982), Πακθίιε (εγθαηαιείθζεθε κεηά ην 1990), Κξάηζα, πειαίνπ, 
Υαιαζκέλα Θέξκα (Παιαηά Θέξκα), θαη Παηεξφ (άλεπ εθκεηάιιεπζεο). 

Παξαθάησ ζα γίλεη πεξηγξαθή θαη αλάιπζε ζε νξηζκέλεο απφ απηέο. 
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Εηθόλα 9 

Πεξηνρή εκθάληζεο ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ ζηε ΝΑ αθηνγξακκή ηεο Ηθαξίαο. Πεγή: Γεκνηηθφ Αξρείν Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 

Οη ζεξκέο πεγέο δηαθξίλνληαη απφ ηηο ζχλεζεο πεγέο πφζηκνπ λεξνχ θπξίσο απφ ηε ζεξκνθξαζία θαη ηα ζπζηαηηθά ηνπ λεξνχ. Αλ ε ζεξκνθξαζία ζηηο 

πεξηνρέο αλάβιπζεο ππεξβαίλεη ηε κέζε εηήζηα ζεξκνθξαζία, ηφηε ε πεγή ραξαθηεξίδεηαη ζαλ ζεξκή. 
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Δηδηθφηεξα, ζηε πεξηνρή Θεξκνχ Λεπθάδαο εληνπίδνληαη πνιπάξηζκεο κηθξφηεξεο ή κεγαιχηεξεο δηάζπαξηεο πεγέο, πνπ απνηεινχλ νπζηαζηηθά κηα εληαία 

πεγή ελψ ζηε πεξηνρή Θεξκψλ εληνπίδνληαη πνιπάξηζκεο δηάζπαξηεο πεγέο. 

Ζ ξαδηελέξγεηα ησλ λεξψλ νθείιεηαη ζηε γξαληηηθή δηείζδπζε θαη ηδίσο ζηηο γξαληηηθέο θιέβεο (απιηηηθέο θαη πεγκαηηηηθέο απνθχζεηο), πνπ δηεηζδχνπλ ζηνπο 

γλεχζηνπο, πεξηέρνπλ νξπθηά ηνπ νπξαλίνπ (π.ρ κνλαδίηε, σηνπλίηε ή αζβεζηννπξαλίηε). Σν νπξάλην κεηαζηνηρεηψλεηαη ζε ξάδην θαη απηφ κε ηε ζεηξά ηνπ 

ζε ξαδφλην. Σα λεξά, θαζψο έξρνληαη ζε επαθή, θαηά ηελ ππφγεηά ηνπ δηαδξνκή, κε ηα νξπθηά απηά, δηαιχνπλ θαη κεηαθέξνπλ ηα πξντφληα 

κεηαζηνηρεηψζεσο, δειαδή ξάδην θαη θπξίσο ξαδφλην, σο πην δηαιπηφ ζην λεξφ. Ζ έθιπζε ξαδνλίνπ, γίλεηαη θαηά θαλφλα απφ ελεξγά ξήγκαηα, κεγάινπ 

βάζνπο, γεγνλφο πνπ απνδεηθλχεη φηη ηα ξήγκαηα απηά είλαη ελεξγά θαη ζπλεπψο αλνηθηά, νπφηε ε θίλεζε ησλ ζεξκψλ λεξψλ γίλεηαη κέζα απφ απηά. Ζ 

δηαθνξά ζπγθέληξσζεο ξαδηελέξγεηαο ζηα λεξά ησλ πεγψλ κπνξεί λα εξκελεπηεί απφ ηε ζρεηηθή ζέζε ηνπο, σο πξνο ηα ξήγκαηα αλφδνπ ηνπ ζεξκνχ 

λεξνχ θαη ηηο απνθχζεηο ηνπ γξαλνδηνξίηε. (Αγγειφπνπινο, 2013) 

Οη πεγέο ηεο Ηθαξίαο ραξαθηεξίδνληαη ζαλ ξαδηελεξγέο αιηπεγέο. Απηφ ζπκβαίλεη δηφηη ε ζέζε εκθάληζήο ηνπο απνξξέεη κέζα απφ ηε ζάιαζζα, θαη ε 

ζπκκεηνρή ηνπ ζαιαζζηλνχ λεξνχ ζε κεγάιν πνζνζηφ ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ αλάκημή ηνπ κε ηα ζεξκνκεηαιιηθά λεξά είλαη ραξαθηεξηζηηθή ζηηο 

πεξηζζφηεξεο απφ απηέο. Σν λεξφ απηψλ ησλ πεγψλ πεξηέρεη πνζφηεηα ρισξηνχρνπ λαηξίνπ πνπ ππεξβαίλεη ηα 15 γξ. αλά ρηιηφγξακκν, ελψ ζπλήζσο 

θπκαίλεηαη κεηαμχ 25 έσο 29 γξ..Ζ ξνή ηνπο είλαη ζπλερήο θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηνπ έηνπο. Υαξαθηεξηζηηθφ παξάδεηγκα ζπλερνχο ξνήο είλαη ε ηακαηηθή 

πεγή Αζάλαην λεξφ, θαηάιιειε απνθιεηζηηθά γηα πνζηζεξαπεία. Απηφ ζπκβαίλεη θαζψο ηα κεγάια γξαληηηθά ζψκαηα, ηα νπνία κπνξεί λα είλαη γεκάηα απφ 

δηαθιάζεηο, σζηφζν έρνπλ κεδεληθφ πνξψδεο (αθνχ είλαη νινθξπζηαιιηθά) θαη πδξνπεξαηφηεηα, κε απνηέιεζκα λα κε κπνξνχλ λα ζπγθξαηήζνπλ κεγάιεο 

πνζφηεηεο λεξνχ. Σα πεηξψκαηα απηά είλαη ινηπφλ μεξά θαη ζπγρξφλσο ζεξκά. Πεξηνρέο πνπ έρνπλ ζην ππέδαθνο κεγάινπο γεσινγηθνχο ζρεκαηηζκνχο 

απφ πεηξψκαηα πινχζηα ζε ξαδηελεξγά νξπθηά, έρνπλ αμηφινγε ζεξκηθή ξνή. 
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4.1. Πεγή Μνπζηαθά Λίηδα-(Αζθιεπηόο) 

Δλδεηθηηθή γεσινγηθή ηνκή ζηε ζέζε Αζθιεπηφο ή Μνπζηαθά 

 

Εηθόλα 10 

Πεγή : Γεκνηηθφ Αξρείν Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 
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Εηθόλα 11  Ζ πεγή Μνπζηαθά/Λίηδα 
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 Θέζε 

Ζ πεγή αλαβιχδεη κέζα ζε έλα κηθξφ ζπήιαην . Σν λεξφ ηεο πεγήο ζπγθεληξψλεηαη ζε κηα κηθξή αλνηθηή, θηηζηή δεμακελή, ε νπνία θαηαθιχδεηαη απφ ηε 

ζάιαζζα. Ζ πεγή απέρεη απφ ηε ζάιαζζα πεξίπνπ 3 κέηξα θαη ην πςφκεηξν ηεο πεγήο είλαη 0,10 κέηξα. Σέινο ραξαθηεξίδεηαη ζαλ ξαδηελεξγφο αιηπεγή. 

 Γεσινγία 

Ζ πεγή αλαβιχδεη απφ δχν ζέζεηο, κέζα απφ έλα κηθξφ ζπήιαην θαη ζην νπνίν παξαηεξείηαη ελαιιαζζφκελα ζηξψκαηα εκηκεηακνξθσκέλνπ 

καξκαξπγηαθνχ ζρηζηφιηζνπ θαη καξκάξνπ. 

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Ζ ινπηξνζεξαπεία κε ην λεξφ ηεο πεγήο Μνπζηαθά ελδείθλπηαη θπξίσο ζε πεξηπηψζεηο παξακνξθσηηθήο αξζξίηηδαο, ξεπκαηηθψλ θαη αξζξηηηθψλ 

παζήζεσλ, ξεπκαηηθήο ηζρηαιγίαο, λεπξαιγηψλ θαη λεπξηηίδσλ, εκηθξαλίαο θαη ιπκθαηηθψλ παζήζεσλ. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο  

Απφ ηηο κεηξήζεηο θαη ππνινγηζκνχο πνπ έρνπλ γίλεη θαηά ην παξειζφλ ηα θχξηα ραξαθηεξηζηηθά ησλ πεγψλ είλαη : 

Πίλαθαο 2 

Θεξκνθξαζία πεγήο 47 ºC 

Θεξκνθξαζία αέξνο 30 ºC 

Ραδηελέξγεηα 396, 6 Μνλάδεο Mache 

pH  

Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 44000 κ. s. cm ¯¹ 

Πνζνζηό ζαιαζζηλνύ λεξνύ 84,6 % 

Παξνρή πεγήο 50 κ³ / ψξα 
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4.2. Η πεγή ηεο Αγίαο Κπξηαθήο 

 

Εηθόλα 12  

Ζ πεγή ηεο Αγίαο Κπξηαθήο. Πεγή : Γεκνηηθφ Αξρείν Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 



 

60 |  ε ι ί δ α  

 

 

Εηθόλα 13 Ζ πεγή ηεο Αγίαο Κπξηαθήο 
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 Θέζε 

Ζ πεγή ηεο Αγίαο Κπξηαθήο βξίζθεηαη ζηελ αθηή ηνπ νκψλπκνπ φξκνπ. Οη αλαβιχζεηο ηεο πεγήο ζπλαληψληαη κέζα απφ εζνρέο ηνπ καξκάξνπ πνπ 

θαιχπηνληαη απφ ιεπηφ ζηξψκα άκκνπ. Σν κάξκαξν ηεο πεξηνρήο είλαη θαξζηηθνπνηεκέλν. Νφηηα θαη λνηηναλαηνιηθά ηεο πεγήο, ε αθηή θαιχπηεηαη απφ 

θξνθαινπαγή θαη ιαηππνπαγή πεηξψκαηα θαη άκκν. Ζ πεγή εκθαλίδεηαη κέζα ζηε θηηζηή θαηαζθεπή αιιά θαη εκθαλίδνληαη δηάζπαξηεο βαζχηεξα ζηε 

ζάιαζζα, κηθξφηεξεο έληαζεο. 

 Γεσινγία 

Πξφθεηηαη πεξί ρισξηνλαηξηνχρνπ αιηπεγήο κε πνιιέο αλαβιχζεηο παξάθηηεο θαη ππνζαιάζζηεο. Οη πεγέο ηεο Αγίαο Κπξηαθήο αλαβιχδνπλ απφ ηηο ξσγκέο 

ησλ βξάρσλ κέζα απφ ζρηζηφιηζνπο. Ζ κηθξή ηηκή γηα ηε ξαδηελέξγεηά ηνπο δε κπνξεί λα ππνζηεξηρηεί φηη νθείιεηαη ε απφζηαζε ησλ πεγψλ απηψλ απφ ηνλ 

γξαλνδηνξίηε ηνπ Ξπινζχξηε, εθ’ φζνλ έρνπλ δηαπηζησζεί άθζνλεο θαη ηθαλψλ δηαζηάζεσλ πεγκαηηηηθέο θαη γξαληηηθέο απνθχζεηο ζηε πεξηνρή, πνπ 

ππνδειψλνπλ φηη ν γξαλνδηνξίηεο ηνπ Ξπινζχξηε αλαπηχζζεηαη θαη πξνεθηείλεηαη πξνο ηα βνξεηναλαηνιηθά κέζα ζηνπο γλεχζηνπο ηνπ νξεηλνχ φγθνπ ηνπ 

Αηζέξα. Χο εθ ηνχηνπ, ε κηθξή ξαδηελέξγεηα ησλ πεγψλ ηεο Αγίαο Κπξηαθήο, απνδίδεηαη ζηελ πξφζκημε ζαιαζζηλνχ λεξνχ θαηά ηελ έμνδν ηνπ κεηαιιηθνχ 

λεξνχ. 

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Δίλαη δπλαηφλ λα γίλεη ρξήζε ηεο πεγήο απφ ηνπο πάζρνληεο γηα ειαθξηάο κνξθήο ξεπκαηηθέο θαη αξζξηηηθέο παζήζεηο. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 3 

Θεξκνθξαζία πεγήο  40, 3 ºC 

Θεξκνθξαζία αέξνο  27 º C 

Ραδηελέξγεηα  52,14 Mache 

Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 21.200 κ. s. cm ¯¹ 
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pH 7,05 
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4.3. Πεγή Αζάλαην λεξό 

 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε ζέζε ηεο πεγήο Αζάλαην λεξφ 

 

 

Εηθόλα 14 

Ζ πεγή Αζάλαην λεξφ. Πεγή Γεκνηηθφ Αξρείν Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 
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Εηθόλα 15 

Ζ πεγή Αζάλαην λεξφ 
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 Θέζε 

Ζ πεγή Αζάλαην λεξφ βξίζθεηαη αλαηνιηθά ηνπ ρσξηνχ Ξπινζχξηεο, θαη ζε απφζηαζε 250 κέηξα θάησ απφ ηνλ θχξην θεληξηθφ άμνλα πνπ ελψλεη λα ρσξηά 

κε ηελ πξσηεχνπζα ηνπ λεζηνχ, ηνλ Άγην Κήξπθν. Ζ πεγή βξίζθεηαη θνληά ζηε ζάιαζζα. Δπίζεο παξνπζηάδεη δηάζπαξηε αλάβιπζε θαη ζπλερή ξνή. Ζ 

πεγή αλαβιχδεη κέζα απφ ζρηζκέο ηνπ γξαληηηθνχ πεηξψκαηνο ηνπ Ξπινζχξηε, ην νπνίν παξνπζηάδεη εμαηξεηηθά κεγάιε θιίζε, ζρεδφλ θαηαθφξπθε θαη 

κεγάια ξήγκαηα, κεηαπηψζεηο θαη θαηνιηζζήζεηο. ε δηαζηαχξσζε ηέηνησλ ξεγκάησλ, αλαβιχδεη ε θπξηφηεξε πεγή, κε παξνρή λεξνχ, ε νπνία εθηηκάηαη 

ζηα 4 έσο 5 m³/h. 

 Γεσινγία 

Σν θχξην ππφβαζξν κέζα απφ ην νπνίν αλαβιχδεη ε πεγή είλαη ν γξαλίηεο, γλσζηφο θαη σο γξαλνδηνξίηεο ηνπ Ξπινζχξηε. Ο γξαλίηεο, ζπρλά απφ 

απιηηηθέο θαη πεγκαηηθέο θιέβεο κε πινχζηα εκθάληζε ηνπ Βνξηνχρνπ νξπθηνχ ηνπξκαιίλε θαη ηεο καχξεο παξαιιαγήο απηνχ. Ο γξαλίηεο ζε απηφ ην ρσξηφ 

είλαη πινχζηνο ζε βηνηίηε, κε παξάιιειε κάιηζηα δηάηαμε ησλ θπιιαξηηψλ, ελψ ζηελ ππφινηπε πεξηνρή ν γξαλίηεο είλαη θησρφηεξν ζε βηνηίηε. Σν πέηξσκα 

γξαλίηεο εθφζνλ δηαηεξείηαη ζε πγηή θαηάζηαζε, κπνξεί λα ζεσξεζεί σο ζηεγαλφ πέηξσκα, ηα απνζαζξσκέλα φκσο ηκήκαηα απηψλ ζπλήζσο κέρξη βάζνο 

ιίγσλ κέηξσλ, ζπκπεξηθέξνληαη σο πδξνπεξαηά. Δθηφο ηεο απνζαζξψζεσο ηα επηθαλεηαθά ηκήκαηα ησλ πεηξσκάησλ απηψλ ζα πξέπεη λα ζεσξεζνχλ σο 

πδξνπεξαηά θαη γη’ απηφ ην ιφγν ζε πνιιέο ζέζεηο παξνπζηάδνπλ ξήγκαηα θαη θαηαθιάζεηο.  

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Σν λεξφ ηεο πεγήο απηήο ήηαλ γλσζηφ απφ ηελ αξραηφηεηα , φπσο αλαθέξεηαη θαη απφ δηάθνξνπο ηζηνξηθνχο. Σν λεξφ ηεο πεγήο είλαη κεηαιιηθφ. Πήξε ηελ 

νλνκαζία «Αζάλαην λεξφ» ιφγσ ηεο ζεξαπεπηηθήο ηνπ δξάζεο. Θεσξείηαη σο άξηζην δηνπξεηηθφ θαη βνεζάεη ζηελ απνβνιή ιίζσλ θαη άκκνπ απφ  ηα λεθξά 

θαη ηελ θχζηε. Απηφ νθείιεηαη θπξίσο ζηελ παξνπζία πδξναλζξαθηθνχ λαηξίνπ. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 4 

Θερμοκραζία πηγής  20,9 

pH 7,2 
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Ραδιενέργεια  4,9 Mache 

Ηλεκηρική αγωγιμόηηηα 298/29ºC μ. s. cm ¯¹ 

Παροτή πηγής  50 κ.μ. / 24 h 

ύνολο διαλελσμένων ζσζηαηικών 0,2152 gr/l 
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4.4. Πεγή Λεπθάδαο ή Θεξκό 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε πεξηνρή ηεο Λεπθάδαο 

 

 

Εηθόλα 16 

Πεγή : Γεκνηηθφ Αξρείν Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 
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Εηθόλα 17 

Ηακαηηθή αιηπεγή Λεπθάδαο 
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Εηθόλα 18 Απνζέζεηο θφθθηλεο ηιχνο ζηελ Ηακαηηθή Πεγή Λεπθάδαο 
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 Θέζε 

Ζ ζπγθεθξηκέλε πεγή βξίζθεηαη ζε απφζηαζε πεξίπνπ 2,5 km απφ ηνλ πξσηεχνπζα, ηνλ Άγην Κήξπθν. Έρνπλ παξαηεξεζεί παξάθηηεο αλαβιχζεηο θαη 

πνιιέο ππνζαιάζζηεο. Υαξαθηεξίδεηαη ζαλ ππέξζεξκνο αιηπεγή ρσξίο ξαδηελέξγεηα. Οη πέηξηλνη φγθνη βάθνληαη κε πνξθπξφ ρξψκα απφ ηα ζπζηαηηθά ηνπ 

λεξνχ, ην νπνίν νθείιεηαη απφ ηελ απφζεζε ρισξηνχρνπ λαηξίνπ απφ ην λεξφ ηεο πεγήο. 

 Γεσινγία 

Ζ πεγή αλαβιχδεη κέζα απφ κηθξνχο θαη κεγάινπο ιίζηλνπο φγθνπο, νη νπνίνη θαηέξξεπζαλ θαηά ηνλ Γηινχβην, φπσο γξαλνδηνξίηεο ηνπ Ξπινζχξηε, 

γλεχζηνη ηνπ φξνπο Αηζέξαο. Χζηφζν, ε πεγή βξίζθεηαη ζε κηθξή απφζηαζε απφ ην ρσξηφ Ξπινζχξηε. Δπίζεο, γχξσ απφ ηελ πεξηνρή αλάβιπζεο, έρνπλ 

παξαηεξεζεί πιεηνθαηληθέο απνζέζεηο θαη θξνθαινπαγή. Σα ηακαηηθά λεξά ηεο πεγήο κεηά ηελ έμνδφ ηνπο απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα θαη κέρξη ηελ 

επηθαλεηαθή εθξνή ηνπο δηέξρνληαη απφ ηα επηθαλεηαθά απηά απνζέκαηα θαη θαηά ηελ δηαδξνκή απηή ράλνπλ ηε ξαδηελέξγεηα ηνπο, ζε αληίζεζε πξνο εθείλα 

ηεο νκάδαο Θεξκψλ πνπ αλαβιχδνπλ θαη’ επζείαλ απφ ην κεηξηθφ πέηξσκα. 

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Ζ πεγή Θεξκφ ή Λεπθάδαο ελδείθλπηαη γηα ξεπκαηηθέο θαη αξζξηηηθέο παζήζεηο ειαθξηάο κνξθήο. Σέινο έρεη επεξγεηηθή επίδξαζε θαη ζηα εθδέκαηα. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 5 

Θεξκνθξαζία αέξνο 30º C 

Θεξκνθξαζία πεγήο 58,02 º C 

Ραδηελέξγεηα  - 

Παξνρή πεγήο 1.000 θ. κ./ 24 σξν 

pH 6,70 
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Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 62.000 κ. s. cm ¯¹ / 29º C 

4.5. Πεγή Υιηόζεξκν 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε πεξηνρή ησλ πεγψλ Υιηφζεξκν 

 

Εηθόλα 19 

Πεγή : Γεκνηηθφ Αξρείν Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 
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 Θέζε 

Ζ πεγή Υιηφζεξκν ηνπνζεηείηαη ζην ζπγθξφηεκα ησλ πεγψλ Λεπθάδαο-Ξπινζχξηε, καδί κε ηηο πεγέο Θεξκφ ή Λεπθάδαο θαη Αζάλαην λεξφ. Βξίζθεηαη ζε 

απφζηαζε 1.800 κ. απφ ηνλ Άγην Κήξπθν θαη ζε απφζηαζε απφ ην δξφκν πεξίπνπ ζηα 20 κ.. Ζ πεγή απφ ηε ζάιαζζα έρεη απφζηαζε 1,20 κ. 

 

 Γεσινγία 

Σν έδαθνο είλαη ακκψδεο κε πνιιέο θξνθάιεο γξαλίηε θαη γλεπζίνπ, πξνεξρφκελα απφ ηα ππεξθείκελα πςψκαηα. Σν ππφβαζξν είλαη καξκαξπγηαθφο 

ζρηζηφιηζνο. Παξά ηελ χπαξμε δξφκνπ, παξαηεξείηαη κεηάπησζε, θαη ζε πνιιά ζεκεία ηνπ εδάθνπο απηνχ απνθαιχπηνληαη αλαβιχζεηο ζεξκνχ χδαηνο. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 6 

Θεξκνθξαζία αέξνο 35º C 

Θεξκνθξαζία πεγήο 33,5 

Ραδηελέξγεηα 32 Mache 

Παξνρή πεγήο 15 κ. / 24σξν 
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4.6. πγθξόηεκα πεγώλ ζηε πεξηνρή ησλ Θεξκώλ 

 

Εηθόλα 20 

Πεγή : Γεκνηηθφ Αξρείν Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 
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Σα  Θέξκα βξίζθνληαη ΒΑ ηνπ Αγίνπ Κεξχθνπ. Δίλαη ε πεξηνρή κε ηηο πνιππιεζέζηεξεο πεγέο ζην λεζί. Ζ πεξηνρή ησλ Θεξκψλ απνηειείηαη απφ γλεπζίνπο 

θαη κάξκαξα ελαιιαζζφκελνπο κε καξκαξπγηαθφ ζρηζηφιηζν. ηε πεξηνρή ησλ Θεξκψλ βξίζθνληαη νη πεγέο πειαίνπ, Πακθίιε, Κξάηζα, Απφιισλνο, 

Αξηέκηδνο, πειηάο θαη Υαιαζκέλσλ Θέξκσλ. 

4.6.1. Πεγή Απόιισλα 

 

Εηθόλα 21 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε πεξηνρή ηεο πεγήο Απφιισλα  Πεγή Καζηαληάο, 2003 
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Εηθόλα 22  Ζ εμσηεξηθή φςε ηνπ πδξνζεξαπεπηεξίνπ Απφιισλα 
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Εηθόλα 23 

Ζ πηζίλα ηνπ πδξνζεξαπεπηεξίνπ κε πξφζκημε δεζηνχ-θξχνπ λεξνχ ηεο πεγήο Απφιισλα 
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Εηθόλα 24  Αηνκηθά ρηηζηά ινπηξά κε ην ηακαηηθφ λεξφ ηεο πεγήο Απφιισλα 
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 Θέζε 

Ζ πεγή βξίζθεηαη ζην Ξελνδνρείν «Απφιισλ» ζηελ θνίηε ρεηκάξξνπ. Απέρεη απφ ηε ζάιαζζα πεξίπνπ ηα 20 κ. θαη έρεη πςφκεηξν πεξίπνπ ηα 1,20 κ.. Ζ 

πδξνκάζηεπζε ηεο πεγήο είλαη αηειήο θαη παξνπζηάδνληαη ζεκαληηθέο δηαξξνέο πξνο ηε ζάιαζζα. 

 Γεσινγία 

Ζ πεγή αλαβιχδεη κέζα απφ έλαλ ιάθθν. Σα πεηξψκαηα ηα νπνία ππφθεηληαη ηνπ ιαθθψκαηνο, ζχκθσλα κε ηελ εηθφλα παξαπάλσ είλαη 1 . 

Ζκηκεηακνξθσκέλνη ζρηζηφιηζνη κε κάξκαξα θαη αζβεζηφιηζνπο, 2. Μάξκαξα θαη δνινκίηεο κε δηαζηξψζεηο γλεπζίνπ θαη θιέβεο γξαλίηε θαη 3. ζχζηεκα 

γλεπζίσλ. Ζ πεγή ραξαθηεξίδεηαη ζαλ ξαδηελεξγφο αιηπεγή. Ζ ηζρπξή ξαδηελέξγεηα ηεο νκάδαο ησλ ξαδηελεξγψλ πεγψλ Θεξκψλ Ηθαξίαο απνδίδεηαη ζηε 

γεηηλίαζή ηνπο κε ην γξαλνδηνξίηε ηνπ Ξπινζχξηε. 

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Ζ ζεξαπεία απφ ην λεξφ ηεο πεγήο ελδείθλπηαη γηα παξακνξθσηηθή αξζξίηηδα, ξεπκαηηθέο θαη αξζξηηηθέο παζήζεηο βαξηάο κνξθήο, ιηπψκαηα θαη ηλψκαηα, 

εθδέκαηα, θιεβίηηδα. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 7 

Πνζνζηό ζαιαζζηλνύ λεξνύ 76,92% 

Θεξκνθξαζία πεγήο 47,80 º C 

Ραδηελέξγεηα 521,4 Mache 

Παξνρή πεγήο 259,2 θ. κ. / 24 σξν 

pH 7 

Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 56.000 κ. s. cm¯¹ / 29 º C 
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4.6.2. Πεγή Αξηέκηδνο 

 Θέζε 

Ζ  πεγή Αξηέκηδνο βξίζθεηαη δπηηθά ηεο πεγήο ηνπ Απφιισλα θαη ζε απφζηαζε απφ ηε ζάιαζζα, πεξίπνπ ζηα 17,5 κ.. Ζ πεγή αλαθαιχθζεθε ην 1948, 

φηαλ αθαηξέζεθαλ ζηξψκαηα άκκνπ θαη θξνθάισλ. Γηλφηαλ ρξήζε ηνπ λεξνχ είηε απηνχζηνπ, ζε ηνπηθά ινπηξά, είηε αλακεηγλπφηαλ κε ην λεξφ άιισλ 

πεγψλ, ψζηε λα απμεζεί ε ξαδηελέξγεηα ησλ ππφινηπσλ πδάησλ. Ζ ηζρπξή ξαδηελέξγεηα ησλ πεγψλ ησλ Θεξκψλ Ηθαξίαο απνδίδεηαη  ζηε γεηηλίαζή ηνπο κε 

ηνλ γξαλνδηνξίηε ηνπ Ξπινζχξηε. πγθεθξηκέλα ε πεγή Αξηέκηδνο είλαη γλσζηή ζαλ κία απφ ηηο ηζρπξέο ξαδηελεξγέο ζεξκνπεγέο. Χζηφζν δελ είλαη δπλαηή 

ε ρξήζε ηεο θαζψο επηρψζεθε κεηαμχ 1980 θαη 1982. 

 Γεσινγία 

Ζ πεξηνρή ησλ πεγψλ απνηειείηαη απφ εκηκεηακνξθσκέλνπο ζρηζηφιηζνπο κε κάξκαξα θαη δνινκίηεο, κάξκαξα θαη δνινκίηεο κε δηαζηξψζεηο γλεπζίνπ θαη 

θιέβεο γξαλίηε.  

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Λφγσ ηεο πςειήο ξαδηελέξγεηαο ηεο πεγήο θαη ηεο κηθξήο παξνρήο ηεο, δελ δχλαηαη λα ρξεζηκνπνηεζεί απηνχζην γηα ινχζε, θαζψο είλαη απαξαίηεηε ε 

αλάκεημε ηνπ κε λεξά άιισλ πεγψλ. Ζ ζπγθεθξηκέλε πεγή ελδείθλπηαη γηα παξακνξθσηηθή αξζξίηηδα . 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 8 

Πνζνζηό ζαιαζζηλνύ λεξνύ 76,92% 

Θεξκνθξαζία πεγήο 50º C 

Ραδηελέξγεηα 451,64  Mache 

pH 7 
Παξνρή πεγήο 75 θ.κ./ 24 σξν 
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4.6.3. Πεγή Πακθίιε 

 

Εηθόλα 25 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε πεξηνρή ηεο πεγήο Πακθίιε. Πεγή: Καζηαληάο, 2003 
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Εηθόλα 26 

Δγθαηαιειεηκκέλα ρηηζηά ινπηξά ηεο ηακαηηθήο πεγήο Πακθίιε 
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 Θέζε 

Ζ ζέζε ηεο πεγήο Πακθίιε βξίζθεηαη ζε απφζηαζε 20 κέηξσλ απφ ηελ ζάιαζζα θαη ζε πςφκεηξν 2,20 κ. Ζ πεγή αλαβιχδεη δηακέζνπ ζηξσκάησλ 
καξκαξπγηαθνχ ζρηζηφιηζνπ θαη ην λεξφ εηζέξρεηαη κέζα απφ ξσγκέο πνπ παξνπζηάδεη ην κάξκαξν. Ζ πεγή ραξαθηεξίδεηαη ζαλ ππέξζεξκνο, κέηξηα 
ξαδηελεξγφο, αιηπεγή. Γελ ρξεζηκνπνηείηαη πηα, θαζψο εγθαηαιείθζεθε ηε δεθαεηία ηνπ 1990. 

 Γεσινγία 

Σα πεηξψκαηα κέζα απφ ηα νπνία δηέξρεηαη ην λεξφ είλαη 1.εκηκεηακνξθσκέλνη ζρηζηφιηζνη κε κάξκαξα θαη αζβεζηφιηζνπο, 2. Μάξκαξα θαη δνινκίηεο κε 

δηαζηξψζεηο γλεπζίνπ θαη θιέβεο γξαλίηεο θαη 3. χζηεκα γλεπζίσλ. 

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Ζ ινπηξνζεξαπεία ζηε πεγή Πακθίιε ελδείθλπηαη γηα ξεπκαηηθέο παζήζεηο, αξζξαιγίεο, λεπξαιγίεο, εθδέκαηα, θ.α.. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 9 

Πνζνζηό ζαιαζζηλνύ λεξνύ 90,38% 

Θεξκνθξαζία πεγήο 52,4 ºC 

Ραδηελέξγεηα 30,5 Mache 

pH 7,25 

Παξνρή πεγήο 1050 θ.κ. /24 σξν 

Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 47.000 κ. s. cm¯¹ / 29º C 
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4.6.4. Πεγή Κξάηζα 

 

Εηθόλα 27 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε πεξηνρή ησλ πεγψλ Κξάηζα. Πεγή : Καζηαληάο 2003 
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Εηθόλα 28 

Φπζηθή άνπλα ζηελ ηακαηηθή πεγή Κξάηζα 

 

Εηθόλα 29 

Οη εγθαηαζηάζεηο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ Κξάηζα 



 

85 |  ε ι ί δ α  

 

 Θέζε 

Ζ πεγή Κξάηζα βξίζθεηαη βνξεηφηεξα ηεο πεγήο Πακθίιε, ζε απφζηαζε 60κ. απφ ηε ζάιαζζα θαη ζε πςφκεηξν 2,20κ. Ύζηεξα απφ έξεπλεο, θαηέιεμαλ 

ζην ζπκπέξαζκα, φηη πηζαλφηαηα γηλφηαλ ρξήζε ηνπ λεξνχ ηεο πεγήο θαηά ηνπο Βπδαληηλνχο ρξφλνπο. Καη απηφ δηφηη ζηε ζέζε ηεο πεγήο βξέζεθαλ 

ιείςαλα ζνισηψλ θηηζκάησλ Βπδαληηλήο επνρήο, ζηα νπνία ζήκεξα βξίζθεηαη ην θηήξην ησλ ινπηξηθψλ εγθαηαζηάζεσλ.  

Υαξαθηεξίδεηαη ζαλ ππέξζεξκνο ξαδηελεξγφο αιηπεγή. Σα λεξά γηα φιεο ηηο πεγέο ηεο νκάδαο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ Θεξκψλ, θαζψο θαηά ηελ ππφγεηα 

δηαδξνκή ηνπο έξρνληαη ζε επαθή κε ηα ξαδηελεξγά νξπθηά πνπ ζπκκεηέρνπλ ζηηο πεγκαηηηηθέο  απνθχζεηο ηνπ γξαλνδηνξίηε ηνπ Ξπινζχξηε θαη κε ηα 

πξντφληα κεηαζηνηρείσζεο απηψλ θαη θαζίζηαληαη ξαδηελεξγά. 

 Γεσινγία 

Σν δνκεκέλν ππφζηξσκα ζην νπνίν εκθαλίδεηαη ε ζέζε ηεο πεγήο είλαη 1. Ζκηκεηακνξθσκέλνη ζρηζηφιηζνη κε κάξκαξα θαη αζβεζηφιηζνπο, 2. Μάξκαξα 

θαη δνινκίηεο κε δηαζηξψζεηο γλεπζίνπ θαη θιέβεο γξαλίηε θαη 3. χζηεκα γλεπζίσλ 

 Θεξαπεπηηθέο ελδείμεηο 

Ζ ινχζε ζηε ζπγθεθξηκέλε πεγή ελδείθλπηαη γηα παξακνξθσηηθέο αξζξίηηδεο, ζαιπηγγίηηδεο, κεηξηθέο θαη παξακεηξηθέο παζήζεηο, έιθε ζηνκάρνπ, 

εθδέκαηα, θιεβίηηδεο, ξεπκαηνπάζεηεο, ιηπψκαηα θαη ηλψκαηα. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 10 

Πνζνζηό ζαιαζζηλνύ λεξνύ 90,38% 

Θεξκνθξαζία πεγήο 54 º C 
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Ραδηελέξγεηα  240 Mache 

pH 6,7 

Παξνρή πεγήο 400 θ.κ/24 σξν 

Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 47.000 κ. s. cm ¯¹ / 29 º C 
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4.6.5. Πεγή πήιαην 

 

Εηθόλα 30 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε πεξηνρή ηεο πεγήο πήιαην. Πεγή : Καζηαληάο 2003 
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Εηθόλα 31 

Ηακαηηθή πεγή πήιαην 
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 Θέζε  

Ζ πεγή πήιαην είλαη πξνζηηή κφλν απφ ηε ζάιαζζα. ε κηθξή απφζηαζε, δπηηθφηεξα, ππάξρεη θαη άιιν ζπήιαην κε αλαβιχζεηο ζεξκνχ λεξνχ κέζα απφ 

ζρηζκέο βξάρσλ.  Σν λεξφ ηεο πεγήο αλαβιχδεη κέζα απφ βξάρνπο καξκάξνπ, νη νπνίνη έρνπλ θαηαξξεχζεη απφ ηελ νξνθή ηνπ ζπειαίνπ. Αθφκε 

ππάξρνπλ αξθεηέο ππνζαιάζζηεο αλαβιχζεηο. Σν ζπήιαην είλαη ππνζαιάζζην, ην νπνίν εθηείλεηαη κέζα απφ ελαιιαζζφκελα ζηξψκαηα καξκάξνπ θαη 

καξκαξπγηαθνχ ζρηζηφιηζνπ. Σέινο ε πεγή ραξαθηεξίδεηαη ζαλ ππέξζεξκνο, αζζελήο ξαδηελεξγφο αιηπεγή. Όζν θνιπκπά θαλείο πξνο ην εζσηεξηθφ ηνπ 

πειαίνπ, ηφζν γίλεηαη αηζζεηή ε αχμεζε ζεξκνθξαζίαο ηεο ηακαηηθήο αιηπεγήο. 

 Γεσινγία 

Ζ ζέζε ηεο πεγήο ζπγθξνηείηαη απφ ηα παξαθάησ πεηξψκαηα : 1. Ζκηκεηακνξθσκέλνη ζρηζηφιηζνη κε κάξκαξα θαη αζβεζηφιηζνπο, 2. Μάξκαξα θαη 

δνινκίηεο κε δηαζηξψζεηο γλεπζίνπ θαη θιέβεο γξαλίηε θαη 3. χζηεκα γλεπζίσλ. 

 Υεκηθέο αλαιχζεηο 

Πίλαθαο 11 

Πνζνζηό ζαιαζζηλνύ λεξνύ  91,34% 

Θεξκνθξαζία πεγήο 54 º C 

Ραδηελέξγεηα 6,5 Mache 

pH 6,7 

Παξνρή πεγήο 25 m³/h 

Ηιεθηξηθή αγσγηκόηεηα 47.500 κ. s. cm ¯¹/ 29º C 
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4.6.6. Πεγή Υαιαζκέλσλ Θεξκώλ 

 

Εηθόλα 32 

Γεσινγηθή ηνκή ζηε πεξηνρή ησλ Υαιαζκέλσλ Θεξκψλ. Πεγή : Γεληθά Αξρεία ηνπ Κξάηνπο (Γ.Α.Κ.)-Γήκνο Αγίνπ Κεξχθνπ, Ηθαξίαο 
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Εηθόλα 33 

Υηηζηέο ηνηρνπνηίεο πηζαλά ηακαηηθά ινπηξά  ηεο πεγήο Υαιαζκέλσλ Θεξκψλ. 
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Εηθόλα 34 

Ζ επξχηεξε πεξηνρή ησλ Υαιαζκέλσλ Θεξκψλ 

 Θέζε 

Οη πεγέο ησλ Υαιαζκέλσλ Θεξκψλ είλαη ελάιηεο θαη βξίζθνληαη ζε απφζηαζε 300-350κ. αλαηνιηθά ησλ Θεξκψλ. Σα Αξραία Θέξκα απνηέιεζε κία εθ ησλ 

ηεζζάξσλ αξραίσλ πφιεσλ ηεο Ηθαξίαο (Οηλφε, Γξάθαλν, Θέξκα, Σαπξφπνιε). Οη θάηνηθνη ησλ Αξραίσλ Θεξκψλ νλνκάζηεθαλ Αζθιεπηείο, φηαλ ηνλ 4ν 

αηψλα π.Υ. ήηαλ αθφκε δηαδεδνκέλε ε ιαηξεία ηνπ Αζθιεπηνχ, ε πφιε ηέζεθε ππφ ηελ πξνζηαζία ηνπ ζενχ θαη γη’ απηφ ηνλ ιφγν νη θάηνηθνη  ηεο πεξηνρήο 

κεηνλνκάζηεθαλ ζε Αζθιεπηείο. Δίλαη δπλαηφ φηη ζην Αζθιεπηείν ην νπνίν ηδξχζεθε, θαηέθζαλαλ αζζελείο γηα ηελ ίαζε αζζελεηψλ απφ ηελ επξχηεξε ή απφ 
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παξαθείκελεο πεξηνρέο. Ζ ηακαηηθή πεγή δελ ρξεζηκνπνηείηαη πιένλ, θαη δελ είλαη δπλαηφλ λα γίλνπλ επηηφπηεο κεηξήζεηο ιφγσ ησλ απφηνκσλ θαη 

απφθξεκλσλ βξάρσλ, ηα νπνία φπσο εηθάδεηαη ζπλέβεζαλ ιφγσ ηεο εμφξπμεο κεγάισλ φγθσλ βξάρσλ, ηα νπνία ρξεζηκνπνηήζεθαλ γηα ηελ θαηαζθεπή 

ηνπ ιηκέλνο Αγίνπ Κεξχθνπ. 

 Γεσινγία 

Ζ πεξηνρή ησλ πεγψλ απνηειείηαη απφ  καξκαξπγηαθφ ζρηζηφιηζν θαη κάξκαξν κε ελαπνζέζεηο ιεηκσλίηε, θαη γηα ην νπνίν γηλφηαλ εμφξπμε απφ ηελ 

κεηαιιεπηηθή ζηνά πνπ ππάξρεη ζηελ πεξηνρή. ε φιε ηε πεξηνρή ην κάξκαξν έρεη ππνζηεί πνιιαπιέο κεηαπηψζεηο, ξήγκαηα θαη θαηνιηζζήζεηο,  ην νπνίν 

ζπκίδεη πσο απηή ε έθηαζε έρεη δνθηκαζηεί απφ δηάθνξεο γεσινγηθέο δξάζεηο. Γελ έρεη απνθιεηζηεί ην ελδερφκελν λα έρνπλ παξέιζεη ηζρπξέο ζεηζκηθέο 

δνλήζεηο, νη νπνίεο είραλ ζαλ απνηέιεζκα ηελ θαηαζηξνθή ηεο πφιεο ησλ Αξραίσλ Θεξκψλ. Σέινο, ιφγσ ησλ δηαθφξσλ γεσινγηθψλ δξάζεσλ πνπ 

ζπλέβεζαλ θαηά ηελ αξραηφηεηα, είλαη δπλαηφλ λα επέθεξαλ ηνλ εληαθηαζκφ ησλ πεγψλ θαη ηειηθά ηελ εμαθάληζή ηνπο. 

 

4.7. Εκθάληζε γεσζεξκηθώλ ξεπζηώλ θαηά ηε δηάξθεηα ζεηζκηθήο δξαζηεξηόηεηαο 

Σνλ Οθηψβξην ηνπ 2020 θαηαγξάθεθε ηζρπξφ ζεηζκφο ζην λεζί ηεο άκνπ, κε επίθεληξν 19 ρηιηφκεηξα βφξεηα ηνπ λεζηνχ. Σν Γεσδπλακηθφ Ηλζηηηνχην ηνπ 

Δζληθνχ Αζηεξνζθνπείνπ Αζελψλ έθαλε ιφγν γηα ζεηζκφ κεγέζνπο 6,7 ηεο θιίκαθαο Ρίρηεξ, αληίζεηα ην Δπξσκεζνγεηαθφ θαη ην Ακεξηθαληθφ Γεσινγηθφ 

Ηλζηηηνχην εθηίκεζαλ ην κέγεζνο ηνπ ζεηζκνχ ζηα 7 Ρίρηεξ. Σν εζηηαθφ βάζνο ηνπ ζεηζκνχ ππνινγίζηεθε ζηα 2 ρηιηφκεηξα, θάηη πνπ θαηέζηεζε ηε δφλεζε 

ηφζν επηθαλεηαθή, φζν θαη ηζρπξή. Εεκηέο θαηαγξάθεθαλ ζε κεγάιν αξηζκφ θηηξίσλ, ελψ άιια θαηέξξεπζαλ θαη έλα κηθξφ ηζνπλάκη έπιεμε ηελ πφιε. 

Ζ ηζρπξή ζεηζκηθή δξαζηεξηφηεηα έγηλε ηδηαίηεξα αηζζεηή θαη ζηε επξχηεξε πεξηνρή ηεο Ηθαξίαο. Απφ ηελ ζεηζκηθή δφλεζε, εηδηθά ζηελ πεξηνρή ησλ 

Θεξκψλ Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο, επλνήζεθε ε άλνδνο ζεξκψλ ξεπζηψλ θαη ε εκθάληζε πεγψλ, ζε ζέζεηο ζηηο νπνίεο πξηλ δελ  είρε γίλεη θακηά αλαθνξά 

ζρεηηθά κε ηελ εκθάληζε ησλ πεγψλ. Με ηελ έληνλε θηλεηηθφηεηα ζην εζσηεξηθφ ηεο γεο, ηελ επζξαπζηφηεηα ησλ πεηξσκάησλ θαη ηε δεκηνπξγία ξσγκψλ 

θαη ξεγκαηψζεσλ κέζα απφ απηά, ηα ζεξκά ξεπζηά βξήθαλ εχθνιεο δηφδνπο ψζηε λα αλέιζνπλ ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο. Απηφ θάλεη θαλεξφ πσο ζην λφηην 

ηκήκα ηεο Ηθαξίαο, ππάξρνπλ κεγάια θαη βαζηά ξήγκαηα, ηα νπνία είλαη ζπλήζσο θνξείο αλεξρφκελσλ ζεξκψλ ξεπζηψλ, θαη ηα νπνία βξίζθνπλ εχθνιεο 

δηεμφδνπο θαηά ηελ θίλεζε ησλ πιαθψλ. Χζηφζν, αο κε μερλάκε πσο ζηελ πεξηνρή ησλ Θεξκψλ είλαη έληνλε ε νηθηζηηθή νηθνδφκεζε ζηε παξαζαιάζζηα 
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δψλε, ηφζν απφ θηίξηα, φζν απφ καγαδηά θαη μελνδνρεία, θαζψο ε πεξηνρή ιφγσ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ ηεο απνηειεί ζεκαληηθφ ηνπξηζηηθφ ζέξεηξν. Απηφ 

φκσο ππνβφζθεη θηλδχλνπο, θαζψο ε εκθάληζε ησλ πεγψλ θαηά ηε δηάξθεηα  ηεο ζεηζκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, παξαηεξήζεθε κέζα απφ θηίξηα θαη πιεζίνλ 

θαηαζηεκάησλ πνπ θαζ’ φιε ηε δηάξθεηα ηεο ζεξηλήο πεξηφδνπ θαηαθιχδεηαη απφ ηξαπεδνθαζίζκαηα θαη κεγάιε θηλεηηθφηεηα. 

 

Εηθόλα 35  

Δκθάληζε γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ έπεηηα απφ ζεηζκηθή δφλεζε (άκνο 2020), ζηελ πεξηνρή Θέξκα Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο 
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Εηθόλα 36 
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Κεθάιαην 5. Βησζηκφηεηα ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ Ηθαξίαο 

5.1. Ο ειιεληθόο ζεξκαιηζκόο σο ζύζηεκα 

ε επίπεδν πνιηηηθήο επηρεηξεζηαθήο νξγάλσζεο, ν ειιεληθφο ζεξκαιηζκφο σο ζχζηεκα είλαη πξνζαλαηνιηζκέλνο ζηα εμήο ηξία ππνζπζηήκαηα : α) 

ειιεληθφο ζεξκαιηζκφο, β)πεξηθεξεηαθφο ζεξκαιηζκφο θαη γ) ηνπηθφο ζεξκαιηζκφο. Σα ππνζπζηήκαηα απηά, ζην ζχλνιν ηνπο, ζπγθξνηνχλ θαη εθθξάδνπλ 

ηελ ζεξκαιηζηηθή ηακαηηθή ηνπξηζηηθή πξαγκαηηθφηεηα ζηε ρψξα καο. 

Σν πξψην ππνζχζηεκα είλαη απηφ ζην νπνίν ιακβάλνληαη νη απνθάζεηο θαη ζρεδηάδεηαη ε θεληξηθή ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο. ην ππνζχζηεκα απηφ 

θαζνξίδνληαη νη θαλφλεο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηνλ πξνγξακκαηηζκφ θαη γεληθφηεξα κε ηελ αλάπηπμε ηνπ ζεξκαιηζηηθνχ ηακαηηθνχ ηνπξηζκνχ ζηε ρψξα καο 

φπσο, ιφγνπ ράξε, νη θνηλσληνινγηθέο πξνζεγγίζεηο ηεο πγείαο, νη θαηεπζχλζεηο ηνπο ζεξκαιηζκνχ, ε εθπαίδεπζε, ηα δηθαηψκαηα ησλ αζθαιηζκέλσλ, ε 

πξνβνιή, ε επηζηεκνληθή ηαηξηθή ππνζηήξημε, ε αλαγλψξηζε ησλ θπζηθψλ ηακαηηθψλ πφξσλ, νη πξνδηαγξαθέο ησλ ζεξκαιηζηηθψλ-ηακαηηθψλ θέληξσλ, ην 

λνκνζεηηθφ έξγν, νη ζηαηηζηηθέο, επηζηεκνληθέο έξεπλεο, νη έιεγρνη. 

Σν δεχηεξν ππνζχζηεκα ζα κπνξνχζε λα ραξαθηεξηζηεί σο ν ηφπνο φπνπ αλαπαξάγνληαη, δηαθηλνχληαη θαη εξκελεχνληαη νη απνθάζεηο θαη ζπγρξφλσο 

γίλεηαη πξνζπάζεηα λα εμαζθαιηζηεί ε απνηειεζκαηηθφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο (δηεπζπληηθή εμνπζία). 

Σν ηξίην ππνζχζηεκα είλαη ν ηφπνο φπνπ ζπληειείηαη ε ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο (ινπηξνπφιεηο, κνλάδεο ζεξκαιηζκνχ ηακαηηθήο πδξνζεξαπείαο). Ζ 

ιεηηνπξγία ησλ ηνπηθψλ ππνζπζηεκάησλ ζεξκαιηζκνχ θαζνξίδεη, θαηά θχξην ιφγν, ηε ζπλνιηθή βησζηκφηεηα ηνπ ζπζηήκαηνο. Πξνθεηκέλνπ, ινηπφλ, λα είλαη 

βηψζηκνο ν ειιεληθφο ζεξκαιηζκφο ζην ζχλνιφ ηνπ, νθείιεη λα παξάγεη, λα αλαπαξάγεη, λα ηζρπξνπνηεί θαη ζπγρξφλσο λα αλαδεηθλχεη ηε ζεξκαιηζηηθή 

ηακαηηθή ηνπξηζηηθή πξάμε. Οθείιεη, επίζεο, θάζε ππνζχζηεκα λα δηαρσξίδεη κε ζαθήλεηα ην ξφιν ηνπ, έηζη ψζηε ν ζεξκαιηζκφο λα  δηαθξίλεηαη γηα ηελ 

επειημία ηνπ, ηε δηαθνξεηηθφηεηά ηνπ, ηηο δξάζεηο, ηε δπλακηθή ηνπ, ηελ απνηειεζκαηηθφηεηά ηνπ. 
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Καζψο ινηπφλ, ε απξφζθνπηε ιεηηνπξγία ηνπ ζπλνιηθνχ ζπζηήκαηνο, εμαξηάηαη, θπξίσο, απφ ηε ιεηηνπξγία ησλ κνλάδσλ ηνπηθνχ ζεξκαιηζκνχ είλαη 

αλαγθαίν ε θάζε κνλάδα:  

 Να είλαη πινχζηα θαη επέιηθηε ζε κνξθέο, ελέξγεηεο, θαη δξάζεηο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηε θηινζνθία ηνπ ζεξκαιηζκνχ. 

 Ζ θάζε κνξθή αλάπηπμεο ηνπ ηνπηθνχ ζεξκαιηζκνχ λα ππαγνξεχεηαη απφ ηνπο θαλφλεο θαη ηηο αξρέο ηεο βησζηκφηεηαο ησλ νηθνζπζηεκάησλ. 

 Ο θπζηθφο ηακαηηθφο πφξνο λα είλαη αλαγλσξηζκέλνο απφ ην θξάηνο θαη λα ειέγρεηαη ππεχζπλα θαη ζπζηεκαηηθά. 

Έλα πγηέο θαη θαζαξφ πεξηβάιινλ, δηαδξακαηίδεη πνιχηηκν ξφιν ζηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζηηθνχ ζεξκαιηζηηθνχ ζπζηήκαηνο, φπσο επίζεο νη ππιψλεο ηεο 

νηθνλνκίαο θαη ηεο θνηλσλίαο έρνπλ φθεινο λα πξνζαξκνζηνχλ θαη’ επέθηαζε ζηελ νηθνινγηθή ηνπηθή ζθαίξα. Δίλαη, σζηφζν, γεγνλφο φηη κέρξη ζήκεξα δελ 

εθθξάζηεθε ζπγθεθξηκέλε πνιηηηθή γηα άκεζε θαη ζπζηεκαηηθή πξνψζεζε ηεο βηψζηκεο ηνπηθήο αλάπηπμεο θαη αμηνπνίεζεο ησλ δπλαηνηήησλ ηνπ 

ηακαηηθνχ ηνπξηζκνχ-ζεξκαιηζκνχ ζηε ρψξα καο. Παξαδείγκαηα, γηα ηελ αμηνπνίεζε ηνπ ινπηξνινγηθνχ πινχηνπ απνηεινχλ νη ηνπηθέο θνηλσλίεο, πνπ 

επηβεβαηψλνπλ φηη, παξά ηελ έιιεηςε εμεηδηθεπκέλνπ θαη νινθιεξσκέλνπ ζρεδηαζκνχ, είλαη ζε ζέζε λα κεηαζρεκαηίδνπλ ηνπο ηακαηηθνχο θαη άιινπο 

δηαζέζηκνπο πφξνπο, θαη λα ζέηνπλ ζε ιεηηνπξγία ην ηνπηθφ ζεξκαιηζηηθφ-ηακαηηθφ ηνπξηζηηθφ ζχζηεκα. 

Ο ειιεληθφο ζεξκαιηζηηθφο ηακαηηθφο ηνπξηζκφο απνηειεί : 

 Σν θιεηδί γηα ηελ νηθνλνκία θαη ηελ αζηηθή αλάπηπμε ζε πνιιέο πεξηνρέο, θαζψο γχξσ απφ ηηο πεγέο αλαπηχρζεθαλ θαη ζπλερίδνπλ λα 
αλαπηχζζνληαη δξαζηεξηφηεηεο πνπ έρνπλ ζρέζε κε ηνλ ηακαηηθφ ηνπξηζκφ. Ζ ηζηνξία, ε παξάδνζε ηεο αζηηθήο δνκήο, ε απαζρφιεζε θαη νη 
ζρέζεηο ησλ αλζξψπσλ είλαη άκεζα ζπλδεδεκέλεο κε ην ηακαηηθφ λεξφ θαη ηνλ ηακαηηθφ ηνπξηζκφ. 

 Σνλ πφιν αλάπηπμεο ζε φινπο ηνπο ηνκείο ηεο νηθνλνκίαο θαη ηνπ πνιηηηζκνχ ησλ γεσγξαθηθψλ πεξηνρψλ πνπ δηαζέηνπλ ζεξκαιηζηηθά ζπζηήκαηα 
ή γεσζεξκηθνχο πφξνπο θαη ηα νπνία βξίζθνληαη εθηφο πνιενδνκηθνχ ηζηνχ. 

 Σε δπλακηθή θαη πνιχηηκε δξαζηεξηφηεηα πνπ κπνξεί λα γίλεη ππξήλαο ζπγθξάηεζεο ηνπ ηνπηθνχ πιεζπζκνχ, αθνχ ζε πεξηνρέο πνπ ηα ηακαηηθά 
λεξά είλαη πφζηκα ςπρξά κεηαιιηθά, αλζίδνπλ κνλάδεο εκθηάισζεο ελψ ζε άιιεο πεξηνρέο, γίλεηαη εθκεηάιιεπζε ηνπ ελεξγεηαθνχ πεξηερνκέλνπ ηνπ 
ζεξκνχ λεξνχ γηα ηελ ρξήζε απηνχ, γηα παξάδεηγκα ζηα γεσζεξκηθά ζεξκνθήπηα. 
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 Σελ ελεξγεηαθή νηθνλνκία, ην νπνίν κπνξεί λα επηθέξεη νθέιε γηα ην πεξηβάιινλ θαη ηε ηνπηθή θνηλσλία. Απηφ ζα κπνξνχζε λα επηηεπρζεί κε ηε 
ζέξκαλζε ινπηξηθψλ θαη άιισλ θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ κε γεσζεξκηθφ λεξφ, αιιά θαη γεληθφηεξα λα θαιπθζνχλ νη ελεξγεηαθέο αλάγθεο ησλ 
ηνπηθψλ θνηλνηήησλ. Κάηη ηέηνην, ζα απνηεινχζε κεγάιν πιενλέθηεκα γηα ηελ ελεξγεηαθή νηθνλνκία θαη γεληθφηεξα ηε βησζηκφηεηα ησλ ηνπηθψλ 
ζπζηεκάησλ ζεξκαιηζκνχ. 

 

5.2. Θεξκαιηζηηθά ζπζηήκαηα θαη ε βησζηκόηεηά ηνπο 

ηηο πεξηνρέο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ, ν άλζξσπνο έρηηζε ζπίηηα, άλνημε δξφκνπο θαη νηθηζκνχο πνπ ηθαλνπνηνχζαλ ηεο ζπλζήθεο ηεο δσήο, εληάζζνληαο ηνλ 

ηνπηθφ θπζηθφ πινχην ζηηο θνηλσληθφ-νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο ηεο θνηλφηεηαο θαη θαζηζηψληαο ηνλ ζεκαληηθφ ζηνηρείν ησλ εθθάλζεσλ ηεο δσήο. 

ήκεξα ζηηο πεξηνρέο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ έρνπλ δεκηνπξγεζεί θηηξηαθέο ππνδνκέο, φπσο μελνδνρεία, εζηηαηφξηα θαη έρνπλ πξφζβαζε κε αξθεηά κέζα 

κεηαθνξάο, πξνο δηεπθφιπλζε ησλ επηζθεπηψλ, κε ππξήλα ηνλ ζεξκαιηζκφ. 

Δίλαη γλσζηφ πσο νη ηακαηηθέο πεγέο θάζε ρξφλν πξνζθέξνπλ έλα ζεκαληηθφ εηζφδεκα πνπ ζπκβάιιεη, ηφζν ζηελ αλάπηπμε ηεο εθάζηνηε ηνπηθήο 

θνηλσλίαο , φζν θαη ζην ΑΔΠ ηεο ρψξαο. Χζηφζν, απνηειεί θξίζηκν εξψηεκα, γηα ηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο αιιά θαη ελ γέλεη γηα ηε ρψξα, ην είδνο αλάπηπμεο 

πνπ ζα επηιεγεί. Θα είλαη κηα αλάπηπμε κεηξήζηκε κφλν ζην Α.Δ.Π ηεο ρψξαο καο ή κηα αλάπηπμε πνπ ζα ζπλεθηηκά ηε ζεκαζία ηεο θνηλσληθήο ζπλνρήο, 

ησλ πνιηηηζκηθψλ ηδηαηηεξνηήησλ ηνπ ηφπνπ θαη ησλ νηθνινγηθψλ ραξαθηεξηζηηθψλ ηνπ ρψξνπ; Θα είλαη κηα ζεξκαιηζηηθή αλάπηπμε απνθιεηζηηθά ησλ 

νηθνλνκηθψλ « δεηθηψλ» ή κηα «βηψζηκε» αλάπηπμε ζε ζπλδπαζκφ κε ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ησλ θπζηθψλ πφξσλ; 

Ζ επηηξνπή εκπεηξνγλσκφλσλ ηνπ Οξγαληζκνχ Ζλσκέλσλ Δζλψλ φξηζε ηελ αλάπηπμε «development» σο «κηα δηαδηθαζία κε ηελ νπνία ελψλνληαη νη 

πξνζπάζεηεο ησλ αηφκσλ κε απηέο ησλ θξαηηθψλ αξρψλ, γηα ηελ βειηίσζε ησλ νηθνλνκηθψλ, θνηλσληθψλ θαη πνιηηηζκηθψλ ζπλζεθψλ ησλ θνηλνηήησλ , ηελ 

ελζσκάησζε ησλ θνηλνηήησλ ζηε δσή ηνπ έζλνπο θαη ηε δηεπθφιπλζή ηνπο σο πξνο ηε κέγηζηε δπλαηή ζπλδξνκή ηνπο ζηελ εζληθή πξφνδν». Νσξίηεξα νη 

δνκέο ησλ απνηθηαθψλ δπλάκεσλ θαη ησλ απηνθξαηνξηψλ πνπ θπξηάξρεζαλ ηνλ 19ν θαη ζηηο αξρέο ηνπ 20νπ αηψλα, άθελαλ κηθξφ πεξηζψξην γηα θνηλσληθή 

θαη νηθνλνκηθή πξφνδν, ζε απηφ πνπ ζήκεξα νλνκάδεηαη «αλαπηπζζφκελνο» θφζκνο. Οη απνηθίεο πξνκήζεπαλ ηηο απνηθηαθέο δπλάκεηο κε πξψηεο χιεο θαη 

θηελή εξγαζία ζρεδφλ κέρξη ηα ηέιε ηνπ 19νπ αηψλα. Αθφκε θαη ζηηο πινπζηφηεξεο ρψξεο ηεο Δπξψπεο, ηεο Ακεξηθήο θαη ηελ Ηαπσλία, ε νηθνλνκηθή 
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αλάπηπμε ήηαλ απνδεθηή σο ν θεληξηθφο ζηφρνο ηεο «πξνφδνπ» θαη ηνπ «κνληεξληζκνχ» θαη ππήξρε ζρεηηθά κηθξφ ελδηαθέξνλ γηα ζέκαηα ηζφηεηαο θαη 

θνηλσληθήο δηθαηνζχλεο. Σν πεξηβάιινλ θαη ηα πξνβιήκαηά ηνπ δελ ιακβάλνληαλ ππφςε ζηα κνληέια ηεο βηνκεραληθήο αλάπηπμεο θαη ε θχζε είρε αμία 

κφλν σο ρξεζηηθφ αληηθείκελν ή εκπνξεχζηκν αγαζφ. ην ηέινο ηνπ δεπηέξνπ παγθνζκίνπ πνιέκνπ, νη αληηιήςεηο θαη νη πνιηηηθέο πξαθηηθέο  άιιαμαλ 

ξηδηθά. Ζ νηθνλνκηθή επεκεξία θαη ε θνηλσληθή πξφνδνο γηα ηε πιεηνςεθία ησλ πνιηηψλ έγηλε ε βαζηθή πξνηεξαηφηεηα ησλ θπβεξλήζεσλ. Νένη ζηφρνη ησλ 

πνιηηηθψλ ηεο νηθνλνκηθήο αλάπηπμεο , ήηαλ λα απμήζνπλ ηνπο δείθηεο ηεο πνηφηεηαο δσήο, παξέρνληαο ζηαζεξά πεξηζζφηεξα αγαζά θαη ππεξεζίεο ζε φιν 

θαη πεξηζζφηεξνπο αλζξψπνπο. 

Καζψο ε αλαπηπμηαθή πνιηηηθή εμειίρζεθε, θαηά θαηξνχο δφζεθε έκθαζε ζε δηαθνξεηηθέο πξνζεγγίζεηο. ηηο αξρέο ηεο δεθαεηίαο ηνπ 70΄΄, ε αλαπηπμηαθή 

πνιηηηθή ήηαλ εζηηαζκέλε ζηε θάιπςε βαζηθψλ αλαγθψλ. ηηο βαζηθέο αλάγθεο πεξηιακβάλνληαλ ε εθπαίδεπζε, ε δηαηξνθή, ε πγεία, ε πγηεηλή θαη ε 

εξγαζία. Ο Οξγαληζκφο Ζλσκέλσλ Δζλψλ έθηνηε, ρξεζηκνπνηεί ηελ πγεία, ηελ εθπαίδεπζε θαη ην αθαζάξηζην εγρψξην πξντφλ (ΑΔΠ), σο δείθηεο γηα λα 

ππνινγίζεη ηε ζπλνιηθή αλαπηπμηαθή πνξεία. Όκσο ε πξαθηηθή ηεο αλάπηπμεο είλαη αλνηρηή ζε δχν επηθξίζεηο: α) ηα νθέιε απφ ηελ  αλάπηπμε είλαη άληζα 

θαηαλεκεκέλα θαη ηα πνζνζηά ησλ θησρψλ θαη ησλ ππνζηηηδφκελσλ πιεζπζκψλ έρνπλ παξακείλεη παγθνζκίσο πςειά, θαη β)νη επηπηψζεηο ηεο αλάπηπμεο 

ππήξμαλ αξλεηηθέο ηφζν γηα ην πεξηβάιινλ, φζν θαη γηα ηηο ππάξρνπζεο θνηλσληθέο δνκέο. Με ηνλ φξν αλάπηπμε ησλ ζεξκαιηζηηθψλ ζπζηεκάησλ, θάζε 

ηνπηθή θνηλφηεηα, ζα πξέπεη λα απνζθνπεί ζηελ άκεζε ελεκέξσζε θαη εθπαίδεπζε ησλ θαηνίθσλ, ψζηε κε ζεβαζκφ θαη πεξίζζηα αληδηνηέιεηα, ν θαζέλαο 

λα εξγάδεηαη γηα ην θνηλφ θαιφ ηνπ ηφπνπ ηνπ, φπνπ ηφζν ε ηνπηθή αλάπηπμε φζν θαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη θαη’ επέθηαζε ησλ ηακαηηθψλ 

πεγψλ, ζα ζπκπιένπλ κε έλα θνηλφ ζθνπφ, φηη :  ε πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε, αλ δελ ειεγρζεί θαη αληηκεησπηζηεί έγθαηξα, είλαη δπλαηφλ λα έρεη σο 

ζπλέπεηα ηελ θαηάξξεπζε νιφθιεξνπ ηνπ νηθνζπζηήκαηνο. 

5.3. Βηώζηκε αεηθόξνο αλάπηπμε. Έλλνηεο θαη νξηζκνί 

Ο φξνο βηψζηκε ή αεηθφξνο αλάπηπμε επηθξάηεζε ζηελ παγθφζκηα θνηλφηεηα ην 1992, ζην Ρίν ληε Σδαλέηξν ηεο Βξαδηιίαο, κεηά ηελ παγθφζκηα δηάζθεςε 

θνξπθήο ησλ Ζλσκέλσλ Δζλψλ γηα ην πεξηβάιινλ. ηε δεθαεηία πνπ αθνινχζεζε ε Δπξσπατθή Έλσζε θαζφξηζε ηελ ηξηπιή ζεκαζία ηεο βηψζηκεο 

αλάπηπμεο, ζπλδένληάο ηελ κε ηελ νηθνλνκία, ηελ θνηλσλία θαη ην θπζηθφ πεξηβάιινλ , κε πξφηαγκα πιαίζην ηελ νξζνινγηθή δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ 

πφξσλ.  Οη φξνη αεηθνξία, βησζηκφηεηα επηλνήζεθαλ γηα λα ζεκαηνδνηήζνπλ εθείλε ηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε, πνπ δε ζα θαηαζηξέθεη κε ηξφπν κε 

αλαζηξέςηκν ηνπο θπζηθνχο πφξνπο θαη ηηο θπζηθέο ζπλζήθεο ηνπ πιαλήηε καο. Καηά ηελ αξραία ειιεληθή ιέμε ν φξνο βηψζηκνο λννχληαλ σο ν « ρξφλνο 

πνπ έρεη γηα λα επηβηψζεη θάπνηνο». Χζηφζν, ζην πιαίζην ηεο ζχγρξνλεο θνηλσληθήο πξαθηηθήο ν φξνο βησζηκφηεηα είλαη ζπλδεδεκέλνο φρη κφλν κε 

βηνινγηθά φληα θαη θπζηθά ζπζηήκαηα, αιιά θπξίσο κε «θνηλσληθέο νληφηεηεο», δειαδή κε ηα θνηλσληθά ζπζηήκαηα θαη ηηο νξγαλψζεηο. Οη ζχγρξνλεο 
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θνηλσλίεο αληηιακβάλνληαη ηηο θνηλσληθέο νληφηεηεο σο «βηψζηκεο», φηαλ επηηπγράλνπλ ηνπο ζηφρνπο πνπ νη ίδηεο ζέηνπλ. Έηζη ε «βησζηκφηεηα» 

κεηαθέξζεθε απφ ην θπζηθφ ζην θνηλσληθφ επίπεδν θαη ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ραξαθηεξίζεη ηελ απνηειεζκαηηθφηεηα ησλ αλζξψπηλσλ δξάζεσλ. Κάζε 

αλζξψπηλε δξάζε δελ είλαη παξά κηα παξέκβαζε ζε πιηθά ή κε πιηθά ζηνηρεία θαη δεδνκέλα, θαίλεηαη πσο ε «βησζηκφηεηα» απνηειεί ην κέηξν ηεο 

απνηειεζκαηηθήο παξέκβαζεο ησλ αλζξψπηλσλ θνηλσληψλ πάλσ ζηε θχζε, ζηνλ άλζξσπν θαη ζηηο ηδέεο. Μηα ηέηνηα ελλφεζε ηεο βησζηκφηεηαο 

πξνυπνζέηεη κηα ζπλαίλεζε πνπ ζα ζηεξίδεηαη ζηελ ακνηβαηφηεηα ησλ αλζξψπηλσλ πξνζδνθηψλ θαη ζηελ θνηλσληθή επαηζζεζία ηεο πνιηηείαο. Δπνκέλσο 

θαη ν «ζεξκαιηζηηθφο-ηακαηηθφο ηνπξηζκφο» ζα αθκάζεη ρσξίο λα ππνδαπιίδεηαη ε πξσηαξρηθή έλλνηα ηνπ θπζηθνχ είλαη, δειαδή ηνπ ηακαηηθνχ-

πεξηβαιινληηθνχ πινχηνπ ηεο εθάζηνηε ηνπηθήο θνηλφηεηαο. 

Κάζε θπζηθφο πφξνο θαη πεξηβαιινληηθφ αγαζφ ζα πξέπεη λα αμηνπνηείηαη κέζα ζε πξνθαζνξηζκέλα φξηα, ηα νπνία είηε επηηξέπνπλ ηελ αλαηξνθνδφηεζε 

ηνπ πφξνπ θαη ηελ απνθπγή εμάληιεζήο ηνπ, είηε ην πξνζηαηεχνπλ απφ δξαζηεξηφηεηεο απφ ηηο νπνίεο είλαη δπλαηφ λα ππνβαζκηζηεί. Ο φξνο «θέξνπζα 

ηθαλφηεηα» πεξηγξάθεη ηνλ ηξφπν κε ηνλ νπνίν έλα θπζηθφ νηθνζχζηεκα ή κηα πεξηνρή έρεη θάπνηα φξηα αληνρήο, ηα νπνία αλ δελ ηεξεζνχλ ηφηε ε 

ηζνξξνπία αλαηξέπεηαη θαη ε πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε θαζίζηαηαη νξηζηηθή θαη κε αλαζηξέςηκε. 

Βηψζηκε Αλάπηπμε δελ νξίδεηαη σο κηα αφξηζηε έλλνηα ή επηζηεκνληθή ηδέα αιιά πεξηζζφηεξν σο κηα γεληθή εζηθή αξρή, ε νπνία ππνζηεξίδεη αξρέο 

δηθαηνζχλεο θαη θνηλσληθήο επζχλεο, ηζφηεηα θαη αιιειεγγχε κεηαμχ εζλψλ θαη αλζξψπσλ. Ζ Βηψζηκε Αλάπηπμε απαηηεί κηα δπλακηθή ηζνξξνπία κεηαμχ 

νηθνλνκηθψλ, θνηλσληθψλ θαη πνιηηηζκηθψλ αξρψλ ηεο αλζξσπφηεηαο θαη απνβιέπεη ζηελ επηηαθηηθή αλάγθε γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο 

ηνπ νπνίνπ απνηειεί αλαπφζπαζην θνκκάηη ε αλζξσπφηεηα. 

Ζ Αεηθφξνο Αλάπηπμε απνηειεί έλα ζχζηεκα ην νπνίν ζα πξέπεη παξάιιεια λα είλαη : 

Οηθνλνκηθά βηώζηκν θαζψο είλαη δπλαηφ λα παξάγεη αγαζά θαη ππεξεζίεο ζε κηα αέλαε βάζε, ζεβφκελν ηηο θνηλσληθέο ζρέζεηο κεηαμχ νκάδσλ ή αηφκσλ 

κέζα ζηε θνηλσλία αιιά θαη ην αλζξψπηλν θαη αλζξσπνγελέο δπλακηθφ ην νπνίν εξγάδεηαη θαη είλαη αλαγθαίν γηα ηελ επεκεξία ησλ κειινληηθψλ γελεψλ 

Πεξηβαιινληηθά βηώζηκν εθφζνλ δηαηεξεί κηα ζηαζεξή βάζε θπζηθψλ πφξσλ, ρσξίο λα γίλεηαη ππεξεθκεηάιιεπζε αλαλεψζηκσλ πφξσλ, κε έκθαζε ζηε 

δηαηήξεζε θαη πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ νηθνζπζηήκαηνο. Ζ πεξηβαιινληηθή αεηθνξία δίλεη ηδηαίηεξε έκθαζε ζηελ αξρή ηεο πξφιεςεο ηνπ πεξηβάιινληνο 

απφ ηπρφλ παξεκβάζεηο θαη ζηελ ηζνξξνπία απηνχ ψζηε λα δηαζθαιηζηεί ε εμέιημε φισλ ησλ έκβησλ φλησλ. 
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Κνηλσληθά βηώζηκν, δειαδή δηέπεηαη απφ ηνπο φξνπο ηζφηεηαο θαη ηεο επεκεξίαο κεηαμχ ησλ εζλψλ θαη σλ αλζξψπσλ, ηζφηεηα θαη ζπκκεηνρή ζηε ιήςε 

απνθάζεσλ  ζρεηηθά κε ηνλ ηξφπν πνπ ηα θνηλσληθά θαη νηθνλνκηθά ζπζηήκαηα ρεηξίδνληαη ην βηνθπζηθφ πεξηβάιινλ θαη  ηέινο παξνρή θνηλσληθψλ 

ππεξεζηψλ φπσο ε πγεία θαη ε εθπαίδεπζε. 

Ζ βησζηκφηεηα ζηε ζπζηεκηθή ηεο ζεψξεζε, (νιηζηηθή ζεψξεζε ηεο βησζηκφηεηαο), βαζίδεηαη ζε ηέζζεξηο αιιειέλδεηεο αξρέο γηα έλαλ βηψζηκν ηξφπν 

δσήο. 

 Πξνζηαζία θαη δηαηήξεζε ηεο θχζεο, κε ηελ νπνία εμαζθαιίδεηαη φηη ε θχζε κπνξεί λα ζπλερίζεη λα παξέρεη ζπζηήκαηα ππνζηήξημεο  ηεο δσήο γηα 
φια ηα έκβηα φληα, ζπκπεξηιακβαλνκέλσλ θαη ησλ πφξσλ πνπ ζηεξίδνπλ ην νηθνλνκηθφ ζχζηεκα. 

 Δηξήλε θαη ηζφηεηα ε νπνία ελζαξξχλεη ηνπο αλζξψπνπο λα δνπλ κε αξκνλία θαη κε πλεχκα ζπλεξγαζίαο θαη λα ηθαλνπνηνχλ ηηο βαζηθέο ηνπο 
αλάγθεο κε δηθαηνζχλε θαη ηζνηηκία. 

 Αλάπηπμε κε φξνπο αεηθνξίαο θαη βησζηκφηεηαο, ψζηε λα δηαζθαιηζηεί φηη ε αλζξψπηλε θνηλφηεηα ζα είλαη ζε ζέζε λα βηνπνξηζηεί καθξνπξφζεζκα. 
Ζ άλζηζε ησλ γελεψλ ρσξίο λα αθνινπζνχληαη θαλφλεο θαη αξρέο ηεο βησζηκφηεηαο, ζέηεη ζε θίλδπλν ην πιαλήηε Γε, εθφζνλ αγλνεί ηνπο δεζκνχο 
κεηαμχ ζπζηεκάησλ ηνπ πεξηβάιινληνο θαη ηεο νηθνλνκίαο. 

 Γεκνθξαηία ε νπνία δηαζθαιίδεη ηε ζπκκεηνρή ησλ πνιηηψλ ζηηο απνθάζεηο πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε δηαρείξηζε ησλ θπζηθψλ, θνηλσληθψλ ζπλζεθψλ. 

Χζηφζν ην εξψηεκα πνπ πξέπεη λα απαληεζεί απφ ηελ επηζηεκνληθή, παγθφζκηα θνηλφηεηα αιιά θαη απφ θάζε νληφηεηα κεκνλσκέλα, είλαη θαηά πφζν 

ηειηθά ε βηψζηκε αλάπηπμε πξνζηάηεςε πξάγκαηη ην πεξηβάιινλ. Γλσξίδνληαο πσο ζηε ιήςε απνθάζεσλ γηα ηε βησζηκφηεηα θαη ηε πξνζηαζία ηνπ 

πεξηβάιινληνο ζπκκεηέρνπλ άηνκα θαη νκάδεο ηνπ ηζρπξνχ νηθνλνκηθνχ ιφκππ ηνπ πιαλήηε, ζα ήηαλ απζαηξεζία αλ ζεσξνχληαλ δεδνκέλν πσο ε 

βησζηκφηεηα ηειηθά είρε απψηεξν ζηφρν ηε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο θαη φρη νηθνλνκηθά νθέιε ησλ εθάζηνηε αηφκσλ. Κάηη ηέηνην φκσο  ζα κπνξνχζε 

λα απνηειέζεη θίλεηξν, άλζξσπνη ελεξγνί πάλσ ζε δεηήκαηα πεξηβαιινληηθήο επεκεξίαο, ηζφηεηαο θαη αμηνθξαηίαο, αιιά θαη φρη κφλν, λα αλαζεσξήζνπλ 

ηειηθά ηη ζπλέβε κέρξη ηψξα, θαη ζην εμήο πσο πξέπεη λα δξνπλ ζπιινγηθά  γηα λα εμαζθαιίζνπλ έλα θαιχηεξν αχξην ζε φια ηα έκβηα θαη άβηα φληα ηνπ 

πιαλήηε καο. 
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5.4. Βαζηθέο αξρέο θαη πξνϋπνζέζεηο ηεο βηώζηκεο αλάπηπμεο ησλ ζεξκαιηζηηθώλ ζπζηεκάησλ 

Όπσο έρεη δηαπηζησζεί, ν ζεξκαιηζηηθφο ηνπξηζκφο ζε νξηζκέλεο πεξηνρέο ζηελ Διιάδα, θαη ζπγθεθξηκέλα θαη ζηελ Ηθαξία δηαλχζεη κία παξαηεηακέλε 

πεξίνδν παξαθκήο  πνπ δηαξθεί εδψ θαη αξθεηά ρξφληα. Αλ θαη θάπνηα ζεηηθά βήκαηα έρνπλ γίλεη, ε ζπλνιηθή εηθφλα ηνπ πξνζθεξφκελνπ ζεξκαιηζηηθνχ 

ηνπξηζκνχ εμαθνινπζεί λα παξακέλεη θάησ ηνπ κεηξίνπ, κε ηε πιεηνλφηεηα ησλ εγθαηαζηάζεσλ λα παξακέλνπλ παξακειεκέλεο θαη ηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

ζεξκαιηζκνχ-ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ λα ραξαθηεξίδεηαη απφ αλαρξνληζηηθέο θαη θαθήο πνηφηεηαο ππεξεζίεο. 

Όκσο, ε ρψξα καο δηαζέηεη έλα ζεκαληηθφ πινχην ζε θπζηθφ πφξν ηακαηηθψλ πεγψλ, πνπ φρη κφλν δε πξέπεη λα αγλνήζεη, αιιά αληίζεηα, πξέπεη λα 

ζπλερίζεη λα αμηνπνηεί, κηαο θαη ν ζεξκαιηζκφο απνηειεί κηα δξαζηεξηφηεηα πνπ ηφζν θαηά ην βαζχ παξειζφλ, φζν  θαη ζην κέιινλ ζα ζπλερίζεη λα είλαη 

ειθπζηηθή ζηνπο αλζξψπνπο, ιφγσ ησλ ζεκαληηθψλ επεξγεηηθψλ ηδηνηήησλ ησλ ζεξκψλ λεξψλ. 

Όκσο, γηα λα κπνξέζεη ε ρψξα καο φρη απιά  λα δηαηεξήζεη ζε έλα επηζπκεηφ επίπεδν ηελ πνηφηεηα ηνπ πξνζθεξφκελνπ ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ ηεο, 

αιιά λα αληηζηξέςεη ηελ αξλεηηθή εηθφλα θαη λα γίλεη αληαγσληζηηθή, ζα πξέπεη λα πξνβεί ζηελ εθαξκνγή ελφο ξηδηθά ηξνπνπνηεκέλνπ κνληέινπ αλάπηπμεο 

ηνπ ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ, πνπ σο ζηφρν ζα έρεη ηφζν ηε δηαηήξεζε θαη άλνδν ηεο δεκνηηθφηεηαο ηεο δξαζηεξηφηεηαο, φζν θαη ηε πξνζθνξά άξηησλ θαη 

αμηφπηζησλ ππνδνκψλ θαη ππεξεζηψλ. χκθσλα κε ηελ Παπαγεσξγίνπ Μ. (2009), «ν νηθνλνκηθφο θαη επηρεηξεκαηηθφο ζρεδηαζκφο ηεο δξαζηεξηφηεηαο ηνπ 

ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ, ζα πξέπεη λα βαζίδεηαη ζηηο αθφινπζεο αξρέο, βάζεη ηεο ειιεληθήο πξαγκαηηθφηεηαο αιιά θαη ησλ δηεζλψλ θαη επξσπατθψλ 

δεδνκέλσλ».  

 Δμαζθάιηζε αλαλεσζηκφηεηαο (δηαηήξεζε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή ηνπ θπζηθνχ πφξνπ) 

Όπσο είλαη ινγηθφ, ε πνηνηηθή θαη πνζνηηθή δηαηήξεζε ηνπ θπζηθνχ πφξνπ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ (ζην πιαίζην ηεο Δπξσπατθήο Οδεγίαο 2000/60 γηα ηα 

Νεξά) θξίλεηαη απαξαίηεηε πξνυπφζεζε ηφζν γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο αλαλεσζηκφηεηαο φζν θαη γηα χπαξμε ηνπ ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ. 

Πξνθεηκέλνπ ινηπφλ, λα ππάξμεη πξνζηαζία θαη ηαπηφρξνλε εμαζθάιηζε ηεο βησζηκφηεηαο ηνπ θπζηθνχ πφξνπ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ απαξαίηεηε θξίλεηαη ε 

ζχζηαζε Δηδηθνχ Μεηξψνπ Ηακαηηθψλ Πεγψλ (φπσο πξνβιέπεηαη θαη απφ ην λφκν 3498/06). Δηδηθφηεξα, κέζσ ηεο απνγξαθήο –θαηαγξαθήο ηνπ θπζηθνχ 

πφξνπ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ, επηηπγράλεηαη ε δηαηήξεζε πιήξνπο βάζεο δεδνκέλσλ κε φια ηα θξίζηκα ζηνηρεία πνπ αθνξνχλ ζηηο ηακαηηθέο πεγέο (φγθνο 

λεξνχ, ρεκηθή ζχζηαζε, ζέζε αλάβιπζεο θιπ) θάηη ην νπνίν αλακθίβνιια ζπκβάιιεη θαζνξηζηηθά ζηελ αλαλεσζηκφηεηα ηνπ πφξνπ, αθνχ ζα εμαζθαιίζεη 

ηελ αεηθφξν θαη βηψζηκε αμηνπνίεζε ηνπ.  



 

103 |  ε ι ί δ α  

 

 Οξζνινγηθή ρξήζε ζεξκψλ-ηακαηηθψλ λεξψλ 

Έρεη δηαπηζησζεί, πσο ζε πνιιέο ινπηξνπφιεηο, έλα κεγάιν πνζνζηφ ζεξκαιηζηψλ είηε αγλνεί, είηε δελ έρεη ζσζηή αληίιεςε γηα ηνλ νξζφ θαη 

ελδεηθλπφκελν ηξφπν ρξήζεο ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ, ιφγσ έιιεηςεο ελεκέξσζεο θαη κε επαξθνχο ζχγρξνλεο κειέηεο ησλ ηδηνηήησλ ησλ εθάζηνηε ζεξκψλ 

λεξψλ. Αλ θαη ζηηο κέξεο καο ε θαηάζηαζε δε ζπγθξίλεηαη κε ην παξειζφλ, φπνπ πξνθαινχληαλ κέρξη θαη κε αλαζηξέςηκεο βιάβεο ηνπ νξγαληζκνχ ζε 

θάπνηεο πεξηπηψζεηο, ε νξζνινγηθή ρξήζε ηνπ πφξνπ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ παξακέλεη έλα δεηνχκελν, αθνχ πξφθεηηαη γηα είδνο λεξψλ  κε αξθεηέο 

αληελδείμεηο. 

Έηζη, ψζηε λα γίλεηαη νξζνινγηθφηεξε ρξήζε ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ, ζα ήηαλ απαξαίηεηε ε εκπινθή ηεο επηζηήκεο ηεο ηαηξηθήο, κε ζηφρν ηε κειέηε ηεο 

ζχζηαζεο ησλ λεξψλ θαη ηνπ είδνπο ησλ παζήζεσλ γηα ηα νπνία ελδείθλπληαη ή αληελδείθλπληαη ε ρξήζε ησλ εθάζηνηε ζεξκψλ ηακαηηθψλ λεξψλ. 

 Δμαζθάιηζε πνηφηεηαο θαη αληαγσληζηηθφηεηαο πξνζθεξφκελσλ ζεξκαιηζηηθψλ ππεξεζηψλ 

Ο ζεξκαιηζηηθφο ηνπξηζκφο ηεο Διιάδαο ραξαθηεξίδεηαη ηφζν απφ θαθή πνηφηεηα φζν θαη απφ αλαρξνληζηηθέο ζεξκαιηζηηθέο ππεξεζίεο. πγθεθξηκέλα, 

πέξαλ ηεο ζρεδφλ νινθιεξσηηθήο θαζήισζήο ηνπ ζε ππεξεζίεο ζεξαπεπηηθνχ ζεξκαιηζκνχ, δηέπεηαη θαη απφ ππνβαζκηζκέλεο ππεξεζίεο, ραξαθηεξηζηηθά 

ηα νπνία νπσζδήπνηε πξέπεη λα αιιάμνπλ πξνθεηκέλνπ ε ζπγθεθξηκέλε κνξθή ηνπξηζκνχ λα γίλεη αληαγσληζηηθή θαη αμηφπηζηε. 

 Δμαζθάιηζε πνηφηεηαο θαη αληαγσληζηηθφηεηαο ζεξκαιηζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ππνδνκψλ 

ηελ Διιάδα πνιιέο ζεξκαιηζηηθέο εγθαηαζηάζεηο ιεηηνπξγνχλ είηε ζε ππνβαζκηζκέλν πεξηβάιινλ είηε έρνπλ εγθαηαιεηθζεί εληειψο, παξνπζηάδνληαο ηελ 

εηθφλα εξεηπίσλ. ην πιαίζην απηφ θαη πξνθεηκέλνπ ν ζεξκαιηζηηθφο ηνπξηζκφο ζηελ Διιάδα λα γίλεη αληαγσληζηηθφο θαη ειθπζηηθφο, απαξαίηεηε θξίλεηαη ε 

αλαβάζκηζε θαη απνθαηάζηαζε ησλ ζεξκαιηζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ θαη ππνδνκψλ. 

Με απψηεξν ζηφρν ηελ εμαζθάιηζε ηεο πνηφηεηαο ησλ ζεξκαιηζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ, ζα ήηαλ δπλαηφλ λα ιεθζνχλ νξηζκέλα κέηξα, ιφγνπ ράξε, ε 

αλαβάζκηζε φισλ ησλ ζεξκαιηζηηθψλ εγθαηαζηάζεσλ ή ε αλαθαηαζθεπή ησλ ππαξρφλησλ κε φξνπο αεηθνξίαο θαη βησζηκφηεηαο, θαη κε πιηθά 

ελαξκνληζκέλα κε ηελ ηθαξηαθή λεζησηηθή πεξηνρή, φπσο είλαη ην ιηζνινγηθφ πξφηππν ρηηζίκαηνο πνπ αθνινπζνχζαλ παιηά γηα ηελ αλνηθνδφκεζε ζπηηηψλ 

φπσο είλαη ν γξαλίηεο Ηθαξίαο. 
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 πζηεκαηηθή θαη απνηειεζκαηηθή επηθνηλσληαθή πνιηηηθή 

Έλαο ζεκαληηθφο αξηζκφο ζεξκαιηζηψλ κεηψλεηαη ρξφλν κε ην ρξφλν θαη απηφ κάιινλ νθείιεηαη ζην αηπρέο πξνθίι πνπ απνδίδεηαη ζηε δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

ζεξκαιηζκνχ ζηε ρψξα καο. χκθσλα κε ηηο δηαθεκηζηηθέο εθζηξαηείεο ηφζν ηνπ θξάηνπο φζν θαη ησλ ινηπψλ ζρεηηθψλ θνξέσλ, ε δξαζηεξηφηεηα ηνπ 

ζεξκαιηζκνχ θαίλεηαη λα απεπζχλεηαη σο επί ην πιείζηνλ ζε άηνκα ηξίηεο ειηθίαο ή θαη πάζρνληεο. Χο απνηέιεζκα απηήο ηεο ηαθηηθήο, ν ζεξκαιηζηηθφο 

ηνπξηζκφο παξακέλεη κε ειθπζηηθφο γηα κηα κεγάιε κεξίδα αηφκσλ, πνπ ζεσξεί φηη πξφθεηηαη γηα κηα κνξθή ηνπξηζκνχ πνπ δελ απεπζχλεηαη ζε απηφλ. ην 

πιαίζην απηφ, απαξαίηεηε θαη θαζνξηζηηθή θξίλεηαη ε ζπζηεκαηηθή θαη επηθνηλσληαθή πνιηηηθή-πξνβνιή, απαιιαγκέλε απφ ηα ζηεξεφηππα ηνπ 

παξειζφληνο. 

Θα ήηαλ εμίζνπ ζεκαληηθφ ε νξζή θαη ζπζηεκαηηθή πξνβνιή ηνπ ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ κε δηάθνξα δηαθεκηζηηθά κέζα, ηφζν απφ ην  Κξάηνο, φζν θαη 

απφ ηε Σνπηθή Απηνδηνίθεζε, απαιιαγκέλε απφ ηελ έσο ηψξα ζηεξεφηππε εηθφλα, πνπ ζέιεη ηε ζπγθεθξηκέλε κνξθή ηνπξηζκνχ λα απεπζχλεηαη κνλαδηθά 

ζε άηνκα κεγάισλ ειηθηψλ ή θαη πάζρνληεο. 

 Γηαηήξεζε θνηλσληθνχ ραξαθηήξα ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ 

χκθσλα κε ηνλ Gerbord (2004) «ε θνηλσληθή πνιηηηθή (επηδνηήζεηο, δσξεάλ παξνρή ππεξεζηψλ ζεξκαιηζκνχ, θιπ) ιεηηνπξγεί εηο βάξνο ηεο πγηνχο 

αλάπηπμεο ηνπ ζεξκαιηζηηθνχ ηνπξηζκνχ», εληνχηνηο ζηελ Διιάδα, ιφγσ ησλ ηδηαίηεξσλ θνηλσληθν-νηθνλνκηθψλ ζπλζεθψλ πνπ βηψλεη κεγάιε κεξίδα 

πνιηηψλ αιιά θαη ηεο θζίλνπζαο πνξείαο ηεο ελ ιφγσ κνξθήο ηνπξηζκνχ, ε ελίζρπζε θαη επηδφηεζε θξίλεηαη αθφκε απαξαίηεηε. 

Οξηζκέλεο δξάζεηο νη νπνίεο ελδείθλπληαη σο πξνο ηε δηαηήξεζε ηνπ θνηλσληθνχ ραξαθηήξα ηνπ θνηλσληθνχ ζεξκαιηζκνχ, ζα ήηαλ ε δηαηήξεζε 

νηθνλνκηθήο ελίζρπζεο/επηδφηεζεο απφ ην θξάηνο κε δηάθνξα θνηλσληθά πξνγξάκκαηα. Αθφκε ζα ήηαλ ζεκαληηθφ λα κπνξνχζε λα εμαζθαιηζηεί ε 

ηαπηφρξνλε πδξνδφηεζε πνιιαπιψλ εγθαηαζηάζεσλ απφ κηα ηακαηηθή πεγή (εθφζνλ πξνβιέπεηαη θαη απφ ην λφκν 3498/06), εθφζνλ θξηζεί βηψζηκν θαη 

δελ αληηβαίλεη ζηελ αεηθνξηθή δηαρείξηζε ηνπ θπζηθνχ πφξνπ ηεο ηακαηηθήο πεγήο. Σν ζπγθεθξηκέλν κέηξν ζα κπνξνχζε λα ζπκβάιιεη ζηελ απνηξνπή 

χπαξμεο ηακαηηθψλ πεγψλ ζηηο νπνίεο ζα ππάξρνπλ κφλν εγθαηαζηάζεηο θαη ππεξεζίεο πνιπηειείαο θαη νη νπνίεο ζα απνθιείνπλ ηε πξνζέιεπζε πνιηηψλ, 

νηθνλνκηθά αζζελψλ ηάμεσλ. 
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5.5. Έλλνηεο θαη νξηζκνί γηα ηελ Αξρή ηεο  Φέξνπζαο Θθαλόηεηαο 

Γηα λα γίλεη πξνζέγγηζε ηνπ δεηήκαηνο πεξί θέξνπζαο ηθαλφηεηαο, είλαη αλαγθαίν λα δηεπθξηληζηεί φηη ε θέξνπζα ηθαλφηεηα θάζε πεξηνρήο δηαθέξεη, 

ιακβάλνληαο ππφςε δηαθνξεηηθέο παξακέηξνπο. Γηα λα απνζαθεληζηεί θαιχηεξα, νη παξάγνληεο κε ηνπο νπνίνπο πξέπεη λα γίλεηαη ζπζρέηηζε θάζε θνξά 

είλαη ηα ην θιίκα ηεο θάζε πεξηνρήο, ν αξηζκφο ηνπξηζηηθήο θίλεζεο, ν θπζηθφο πινχηνο, ε έθηαζε ηεο εθάζηνηε πεξηνρήο. 

χκθσλα κε ηνλ Wagar (1974), ε θέξνπζα ηθαλφηεηα απνηειεί ην «ην επίπεδν ςπραγσγηθήο ρξήζεο, πνπ κπνξεί λα αληέμεη κηα πεξηνρή, παξέρνληαο 

ζπγρξφλσο κηα δηαξθή πνηφηεηα ζηελ αλαςπρή». Αθφκε ππνζηήξημε, φηη ζηε δηαρείξηζε κηαο έθηαζεο πξέπεη λα δεκηνπξγείηαη θαη λα  δηαηεξείηαη ε ξνή ησλ 

παξνρψλ πξνο φθεινο ησλ αλζξψπσλ θαη ε θάζε πεξηνρή ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη ζαλ έλαο ηνκέαο κέζα ζε έλα νιηζηηθφ ζχζηεκα θαη φρη σο κεκνλσκέλν 

ζηνηρείν. 

ηε δεθαεηία ηνπ 1970-1980 δίλεηαη έκθαζε ζηα επίπεδα ρξήζεο θαη ζηελ ηθαλνπνίεζε πνπ παξείραλ ζηνπο επηζθέπηεο. Σν 1970 παξνπζηάδεηαη ν νξηζκφο 

ηεο ηνπξηζηηθήο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο ζην Countryside Recreation Glossary: «Φέξνπζα ηθαλόηεηα είλαη ην επίπεδν ρξήζεο ησλ πόξσλ (ηνπξηζκνύ-

αλαςπρήο ) κηαο πεξηνρήο, κε ην νπνίν κπνξεί λα εμαζθαιηζηεί ε βηώζηκε αλάπηπμε, ρσξίο ππνβάζκηζε ησλ ραξαθηεξηζηηθώλ θαη ηεο πνηόηεηαο ησλ πόξσλ 

θαζώο θαη ηεο εκπεηξίαο ηνπ επηζθέπηε ζε βαζκό απνδεθηό». 

Δπηπξφζζεηα ν Παγθφζκηνο Οξγαληζκφο Τγείαο (WTO), ην (1993), δηαηππψλεη ηνλ νξηζκφ ηεο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο θαη νξίδεηαη σο : ¨Η κέγηζηε ρξήζε κηαο 

ηνπνζεζίαο ρσξίο λα πξνθαινύληαη αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηνπο δηαζέζηκνπο πόξνπο, θαζώο θαη λα κελ κεηώλεηαη ε ηθαλνπνίεζε ησλ ηνπξηζηώλ ή λα 

αζθνύληαη αξλεηηθέο επηπηώζεηο ζηελ θνηλσλία, ζηελ νηθνλνκία, θαη ζηνλ πνιηηηζκό ηεο θάζε ηνπξηζηηθήο πεξηνρήο¨.  

Ζ ηνπξηζηηθή θέξνπζα ηθαλφηεηα είλαη κηα πνιπδηάζηαηε έλλνηα θαη αθνξά ηα φξηα ηνπ θπζηθνχ, νηθνλνκηθνχ θαη θνηλσληθνχ πεξηβάιινληνο. Χο 

ζπλδπαζκφο πνιιψλ νξηζκψλ, πξνθχπηεη φηη ε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο (ΦΗΣΑ), ζχκθσλα κε ηνλ Υαηδεβγέξεο (2003), είλαη «Ο κέγηζηνο 

αξηζκόο ρξεζηώλ πνπ κπνξεί λα δερηεί κηα ηνπξηζηηθή πεξηνρή ρσξίο κόληκε πεξηβαιινληηθή ππνβάζκηζε θαη ε εμαζθάιηζε ηεο ηθαλόηεηαο ηεο πεξηνρήο λα 

ππνζηεξίδεη δξαζηεξηόηεηεο αλαςπρήο, αιιά θαη ρσξίο λα ππνβαζκίδεη ηελ εκπεηξία αλαςπρήο ησλ επηζθεπηώλ.» 

Ζ αμηνπηζηία ηεο εθαξκνγήο ηεο ζηε πξάμε έρεη απνηειέζεη ζηφρν πνιιψλ θξηηηθψλ, δεδνκέλεο ηεο δπζθνιίαο ζηε ζπγθέληξσζε δεδνκέλσλ θαη ζηνλ 

πξνζδηνξηζκφ ηνπ βέιηηζηνπ αξηζκνχ κεηαβιεηψλ πνπ πξέπεη λα δηεξεπλεζνχλ ψζηε ηα απνηειέζκαηα λα είλαη αμηφπηζηα. 
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5.5.1. Έλλνηα ηνπξηζηηθήο θέξνπζαο ηθαλόηεηαο 

Ο ηνπξηζκφο ππφ ην πξίζκα κηαο αθφκα νηθνλνκηθήο δξαζηεξηφηεηαο, είλαη έλα λφκηζκα κε δχν φςεηο : ηα ζεηηθά ζηνηρεία, γηα παξάδεηγκα, ν βηνπνξηζκφο 

νιάθεξσλ θνηλσληψλ εμαξηάηαη απφ ηελ ηνπξηζηηθή πεξίνδν αιιά θαη ηηο αξλεηηθέο επηπηψζεηο πνπ κπνξεί λα πξνθχςνπλ, ιφγνπ ράξε ηηο απφηνκεο θαη 

πνιιέο θνξέο κε αλαζηξέςηκεο παξεκβάζεηο ζην θπζηθφ πεξηβάιινλ. Κάζε ζχζηεκα ζα πξέπεη λα ελαξκνλίδεηαη κε ηηο αιιαγέο πνπ ζπκβαίλνπλ ζε απηφ, 

θαη ηελ ηθαλφηεηα απηνχ λα ζπκπιέεη κε ηνπο φξνπο ηεο βηψζηκεο αλάπηπμεο. Έηζη πξέπεη λα απνηειεί πξνηεξαηφηεηα ε πξναγσγή θάζε έξεπλαο θαζψο θαη 

ε θαηαλφεζε ηεο ζεκαζίαο ηνπ ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο φρη κφλν ζε ζρέζε κε ηνπο ηαρχηαηνπο ξπζκνχο αλάπηπμεο ηνπ αιιά θαη ζε ζρέζε κε ηηο άκεζα ή 

έκκεζα αιιειεμαξηψκελεο κνξθέο πνπ ζπλδένπλ ην ζχζηεκα άλζξσπνο-ρώξνο-αλάπηπμε (Βεξλίθνο, 1985) θαη παξάιιεια ε απνθάιπςε ηεο ζρέζεο πνπ 

ππάξρεη αλάκεζα ζηα ηξία επίπεδα παξαγσγήο ηνπ ηνπξηζηηθνχ πξντφληνο : δήηεζε-δηαθίλεζε-πξνζθνξά θαη ε ζπκβνιή ηνπ ζηηο εθθάλζεηο ηνπ 

ηνπξηζηηθνχ θαηλνκέλνπ, φπσο ε θέξνπζα ηθαλφηεηα θαη ν «θνξεζκφο», (Κνθθψζεο- Παξπατξεο, 1990-1992). 

«Ζ ζπλζεηφηεηα ηεο αλάιπζεο ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο έρεη άκεζε ζρέζε κε εθείλε ηεο ηνπξηζηηθήο πξνζθνξάο» (Βαξβαξέζνο, 2000). Σα άηνκα ηα νπνία 

κεηαθηλνχληαη κέζσ ηεο ηνπξηζηηθήο κεηαθίλεζεο επηδηψθνπλ λα ηθαλνπνηήζνπλ έλα κεγάιν αξηζκφ αλαγθψλ, είηε γηα λα εθπιεξψζνπλ ην ζθνπφ ηεο 

κεηαθίλεζήο ηνπο, δειαδή ηελ αλαςπρή ηνπο, είηε λα θαηαλαιψζνπλ θπζηθνχο πφξνπο θαη πιηθά αγαζά. Ζ εξκελεία ησλ ηάζεσλ ηεο ηνπξηζηηθήο δήηεζεο 

θαη πξνζθνξάο, είλαη δπλαηφ λα πξαγκαηνπνηείηαη κέζα ζε έλα ινγηθφ εχξνο κεηαβιεηψλ. Απηφ κπνξεί λα γίλεη θαηαλνεηφ αθελφο απφ ηνλ αξηζκφ 

επηζθεπηψλ πνπ είλαη ζε ζέζε λα ππνδερηεί έλα λεζί, κία πφιε, έλα κηθξφ ρσξηφ θαη πφζα αγαζά δχλαηαη λα πξνζθέξεη θάζε ηνπηθή θνηλφηεηα ζηνπο 

επηζθέπηεο ηεο, ζεβφκελν ηνπο θαλφλεο θαη ηα φξηα αληνρήο ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο. Αθεηέξνπ άιιεο κεηαβιεηέο είλαη ζε ηη βαζκφ δχλαηαη ε ηνπηθή 

θνηλφηεηα λα πξνζθέξεη ηνπο θπζηθνχο πφξνπο, φρη απνθιεηζηηθά ιακβάλνληαο ππφςε κφλν ηα νηθνλνκηθά νθέιε, θαη ρσξίο λα ππνζάιπεηαη ην θπζηθφ 

είλαη. Πην ζπγθεθξηκέλα ηξεηο είλαη νη παξάγνληεο πνπ δηακνξθψλνπλ ηε ηνπξηζηηθή δήηεζε (Baretje et al., 1982) : 

 Κνηλσληθν-νηθνλνκηθνί,  νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε ηελ θνηλσληθή δηαζηξσκάησζε ησλ αηφκσλ θαη έρνπλ λα θάλνπλ πεξηζζφηεξν κε ηηο πιηζηηθέο αλάγθεο 
ηδηαίηεξα ησλ εχπνξσλ θνηλσληθψλ ηάμεσλ. 

 Κνηλσληθν-ςπρνινγηθνί, ή ππνθεηκεληθνί παξάγνληεο, νη νπνίνη ζρεηίδνληαη κε ηε ηηο βαζχηεξεο αλάγθεο θαη ηελ πξνζσπηθφηεηα ησλ αηφκσλ, θαη 
ζπλδένληαη πεξηζζφηεξν κε ηνλ ηνπξηζκφ αλαςπρήο, νηθνηνπξηζκφ, θ.α.. 
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 Ζ επίδξαζε ησλ παξαγφλησλ πνπ ζρεηίδνληαη κε ην ηνπξηζηηθφ πξντφλ ην νπνίν πξνζθέξεη θάζε ρψξα ππνδνρήο θαη αιιειεπηδξά κε ηνλ ζθνπφ ηεο 
ηνπξηζηηθήο κεηαθίλεζεο. 

Ζ ηνπξηζηηθή θέξνπζα ηθαλφηεηα είλαη κηα πνιπδηάζηαηε έλλνηα, γεγνλφο πνπ νδήγεζε αξθεηνχο εξεπλεηέο ζηελ αλάπηπμε δηαθνξεηηθψλ θαη δηαθξηηψλ 

πξνζεγγίζεσλ γχξσ απφ ην ζέκα απηφ. Έλαο εμ απηψλ, ν Pearce (1989) ππνζηήξημε φηη νη ζπληζηψζεο ηεο ηνπξηζηηθήο θέξνπζαο ηθαλφηεηαο είλαη νη εμήο: 

 Πεξηβαιινληηθνί 

Οηθνινγηθνί : ε  ηθαλφηεηα ηνπ νηθνζπζηήκαηνο θαη ησλ θπζηθψλ πφξσλ λα εμππεξεηνχλ ηελ νινέλα απμαλφκελε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε 

Χσξηθνί: ε ηθαλφηεηα ησλ ππνδνκψλ λα ππνζηεξίδνπλ ηελ ηνπξηζηηθή αλάπηπμε 

 Κνηλσληθνί 

Ψπρνινγηθνί : ε επραξίζηεζε ηνπ επηζθέπηε είλαη ην κέηξν γηα ηελ αλάπηπμε ηνπ ηνπξηζκνχ ζε κηα πεξηνρή 

Πνιηηηζηηθνί: δειαδή ε αλνρή ηνπ εγρψξηνπ πιεζπζκνχ ζηελ ηνπξηζηηθή θηλεηηθφηεηα 

 Οηθνλνκηθνί 

Δζηηάδεη ζηε ζρέζε ηεο ηνπηθήο νηθνλνκίαο σο πξνο ηνλ ηνπξηζκφ (χπαξμε ηνπηθνχ εξγαηηθνχ δπλακηθνχ, ελίζρπζε ηνπηθψλ επελδπηηθψλ πξνγξακκάησλ) 

 Αληηιεπηηθνί 

Αλαθέξεηαη ζηνλ αξηζκφ αηφκσλ πνπ κπνξνχλ λα θηινμελεζνχλ ζε έλαλ ηφπν ππνδνρήο κε γλψκνλα ηελ θάιπςε ησλ αλαγθψλ ηνπο θαη ηελ αλάπηπμε 

δηαθνξεηηθψλ ηχπσλ εκπεηξίαο 
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5.5.2. Η θέξνπζα ηθαλόηεηα ζε δηαθνξεηηθέο θαηεγνξίεο ηνπ ρώξνπ 

Ζ θέξνπζα ηθαλφηεηα απνηειεί έλαλ απφ ηνπο θπξηφηεξνπο παξάγνληεο πνπ ζπλππνινγίδνληαη γηα ηνλ νινθιεξσκέλν ζρεδηαζκφ ηνπξηζηηθψλ πεξηνρψλ θαη 

πεξηγξάθεηαη σο ην αλψηαην απνδεθηφ επίπεδν ηνπξηζηηθήο αλάπηπμεο ζε κηα πεξηνρή. 

Ζ θέξνπζα ηθαλφηεηα είλαη κηα έλλνηα πνιπδηάζηαηε θαη ζπζηεκηθή. Απηφ ζπλεπάγεηαη φηη δελ είλαη ζηαζεξή, θαζψο απνηειείηαη απφ πνιινχο 

επκεηάβιεηνπο παξάγνληεο. Δπνκέλσο, αλάινγα κε ηε πεξηνρή πνπ εμεηάδνπκε, νξίδνληαη αλάινγα νη πξνδηαγξαθέο ηεο. χκθσλα κε ηνλ Zelenka & 

Kacetl, (2014) « ε θέξνπζα ηθαλφηεηα είλαη έλα δηαρεηξηζηηθφ ζρέδην πνπ επεξεάδεηαη απφ πνιινχο παξάγνληεο, φπσο : θνηλσληθφ θαη θπζηθφ πεξηβάιινλ, 

δξαζηεξηφηεηεο, ιεηηνπξγία ησλ εκπιεθφκελσλ θνξέσλ ηνπ ηνπξηζκνχ θαζψο θαη απφ επηξξνέο απφ εμσηεξηθνχο παξάγνληεο, ιφγνπ ράξε, νη θαηξηθέο 

ζπλζήθεο.» 

Οη ελλνηνινγηθέο πξνζεγγίζεηο ζρεηηθά κε ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα πνηθίινπλ, θάλνληαο ιφγν γηα ηνλ «επηηξεπηφ αξηζκφ ηνπξηζηψλ». Θα κπνξνχζε λα γίλεη 

πξνζέγγηζε ηνπ φξνπ «επηηξεπηφ». Ο ζπγθεθξηκέλνο φξνο αλαθέξεηαη ζηνλ αξηζκφ επηζθεπηψλ πνπ έλα ζχζηεκα κπνξεί λα αληέμεη, βάζεη ησλ πφξσλ θαη 

ηεο ρσξεηηθφηεηαο πνπ έρεη ζηε δηάζεζή ηνπ. Αθφκε, αθνξά ηνλ επηζπκεηφ ζηφρν, ν νπνίνο θαζνξίδεηαη απφ ηα θαλνληζηηθά πιαίζηα, δειαδή ηηο 

λνκνζεηηθέο θαη πνιηηηθέο ξπζκίζεηο πνπ δηέπνπλ ζπγθεθξηκέλνπο ηνκείο, εηδηθά ζηε πεξίπησζε ηνπ ηακαηηθνχ ηνπξηζκνχ, γίλεηαη ιφγνο γηα ηνπο 

πνιενδνκηθνχο θαλφλεο θαη ηνλ αξηζκφ θαηαιπκάησλ  πνπ κηα ηνπηθή θνηλφηεηα έρεη ζηε δηάζεζή ηεο γηα ηε θηινμελία ζπγθεθξηκέλνπ αξηζκνχ επηζθεπηψλ. 

Τπάξρνπλ κεξηθά δηεζλψο απνδεθηά φξηα ρσξεηηθφηεηαο, ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα λα εθηηκεζεί ν αξηζκφο πνπ πεγάδεη κέζα απφ καζεκαηηθνχο 

ηχπνπο θαηά ηνλ ππνινγηζκφ ηεο. Παξαθάησ ζα γίλεη αλαθνξά ζηε θαηεγνξία αλζξσπνγελψλ/πνιηηηζηηθψλ πφξσλ, θαζψο ζε απηή εληάζζεηαη ε 

ππνθαηεγνξία ησλ θπζηθψλ ηακαηηθψλ πεγψλ, αθνχ ζε απηή εληξηβεί πεξηζζφηεξν ε ζπγθεθξηκέλε  ζεκαηηθή εξγαζία. Κάζε θαηεγνξία ζπλνδεχεηαη απφ ηνλ 

αληίζηνηρν πίλαθα ζηνπο νπνίνπο θαίλνληαη νη ππνθαηεγνξίεο ηεο ππφ κειέηε δψλεο, ηα δηεζλή θαηαρσξεκέλα φξηα αηφκσλ-ρσξεηηθφηεηαο αλά 

ππνθαηεγνξία θαη ν Ζκεξήζηνο πληειεζηήο Υξήζεο. Ο ζπληειεζηήο εκεξήζηαο ρξήζεο παξνπζηάδεη ην πειίθν ησλ ρξεζηψλ κηαο κνλάδαο (παξαιία, 

πξνζηαηεπφκελε πεξηνρή, αθηή, θ.α.) πξνο ηελ ρσξεηηθφηεηα ηεο κνλάδαο απηήο.  
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Πίλαθαο 12 

                                 Ανθρωπογενείς/Πολιηιζηικοί πόροι 

Καηηγορίες                                              Standards             Ημερήζιος σνηελεζηής  

                                                                                                                       Χρήζης 

1.   Μοσζεία                                          10 

άηομα/25μ² τώροσ    

   

 

        4-5                                

2. 

 

   Ιζηορικοί/Αρταιολογικοί τώροι: 

 

 

-Μικρού μεγέθοσς  

                                             

-Μεγάλοσ/Μεζαίοσ μεγέθοσς 

       

 

 

10 άηομα/25μ² 
τώροσ 

20-30 άηομα/25μ² 
τώροσ 

 

     

 

 

 

 

        3-4 

3. 

 

 

Οικιζηικά ζύνολα 

i.  

Προζηαηεσόμενοι/ιζηορικοί 
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οικιζμοί 

-ζτέζη ηοσρίζηες/νηόπιοι 

-ζτέζη κλίνες /νηόπιοι 

 

 

 

ii. Οικιζμοί μεζαίοσ ή 

μικρού μεγέθοσς 

-ζτέζη ηοσρίζηες/νηόπιοι 

 

iii. Χώροι ιαμαηικών 

 λοσηρών  

-ζτέζη τώροσ λοσηρού / 

επιζκέπηη 

 

 1/2 -1/4  (1/3) 

2/100 – 4/100 

(3/100) 

 

 

 

 

1/1 -1/2 (1/1.5) 

 

 

2-4 / 10 μ² ή 1   

λοσηήρας ανά 

άηομο  

            1 

            1 

 

 

 

 

 

             1 

 

 

            4-5 

Πεγή: εξξάνο, 2013  

Όζν θη αλ νη παξαπάλσ πξνηάζεηο ζα ήηαλ επηζπκεηέο θαη ζπκβαηέο, ζε έλα πιαίζην εχξπζκεο ιεηηνπξγίαο, γηα έλα ζχλνιν ζπζηεκάησλ, (αλζξσπνγελψλ 

θαη πνιηηηζηηθψλ πφξσλ), ψζηε ε πίεζε ηνπ θπζηθνχ ζπζηήκαηνο λα ήηαλ πεξηνξηζκέλε, θάηη ηέηνην βέβαηα δελ επεηεχρζε πνηέ θαη ζηε πεξίπησζε ησλ 

πεγψλ Αγίνπ Κεξχθνπ Ηθαξίαο. Ζ αεηθνξία θαη ε πξνζηαζία ηνπ πεξηβάιινληνο δελ απνηέιεζαλ ζηφρν, αλη’ απηνχ ην θέξδνο ππεξίζρπζε θαη ε αλάπηπμε 

έγηλε κνλφδξνκνο. Ξελνδνρεηαθέο κνλάδεο θαη θαηαζηήκαηα νηθνδνκήζεθαλ, ψζηε λα ππνδερηνχλ έλα κεγάιν αξηζκφ ηνπξηζηψλ πνπ επηζθέπηνληαη ην λεζί  

γηα ηηο ηακαηηθέο ηνπ πεγέο. Σνπλαληίνλ, θακία κέξηκλα δελ ππήξμε γηα ηε πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ ζπζηήκαηνο, αιιά θαη ηε πξφιεςε απφ πηζαλέο 

θαηαζηξνθηθέο ζπλέπεηεο ζην κέιινλ. 

Όπσο έζεζε ν Έξηθ Υνκπζκπάνπκ «ππάξρεη κηα θαηάθσξε ζχγθξνπζε κεηαμχ ηεο αλάγθεο λα αληηζηξέςνπκε ή ηνπιάρηζηνλ λα ειέγμνπκε ηνλ αληίθηππν 

ηεο νηθνλνκίαο καο ζηε βηφζθαηξα θαη ησλ πξνζηαγψλ ηεο θαπηηαιηζηηθήο αγνξάο πνπ είλαη ε κέγηζηε κεγέζπλζε πξνο αλαδήηεζε θέξδνπο». Ζ νηθνλνκηθή 

κεγέζπλζε κε ηε παξάιιειε ζπζζψξεπζε ηνπ θέξδνπο, επηδξά αξλεηηθά ζηε βηφζθαηξα θαη έξρεηαη ζε αληίζεζε κε ηνπο ππέξκαρνπο ηεο πξάζηλεο 
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αλάπηπμεο ή ηνπ πξάζηλνπ θαπηηαιηζκνχ, φηη είλαη εθηθηή ε αλάπηπμε κε ηε παξάιιειε κείσζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ. Έηζη ινηπφλ, ν φξνο 

αλάπηπμε αλαθέξεηαη ζηε ζπγθεληξσηηθή πνιηηηθή πνπ αθνινπζείηαη απφ ηηο ειίη ηεο παγθφζκηαο νηθνλνκίαο, νη νπνίνη θαξπψλνληαη πφξνπο ηεο θχζεο, 

εθκεηαιιεπφκελνη ηελ καδηθή θησρνπνίεζε θαη ζπκβάιινληαο ζηε πεξαηηέξσ αλαπαξαγσγή αληζνηήησλ θαη έκθπισλ θαη θπιεηηθψλ ζηεξενηχπσλ. 

Ζ απφ-αλάπηπμε, ε νπνία έρεη πνιινχο ππνζηεξηθηέο ζεσξεί πσο ην κηθξφηεξν κπνξεί λα είλαη φκνξθν. Με ιίγα ιφγηα νξίδνπλ ηελ απφ-αλάπηπμε σο κηα 

απνθιηκάθσζε ηεο παξαγσγήο θαη ηεο θαηαλάισζεο, ζηε πεξίπησζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ ηεο Ηθαξίαο, απψηεξνο ζηφρνο ηεο θνηλσλίαο ζα πξέπεη λα είλαη 

ε πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ πεξηβάιινληνο θαη ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ ηεο, απφ ηε ηνπξηζηηθή δήηεζε, ε νπνία ζπκβάιιεη ζηελ αιινίσζε ηεο θπζηθήο 

νκνξθηάο ηνπ λεζηνχ. Οη ππνζηεξηθηέο ηεο απφ-αλάπηπμεο αζθνχλ θξηηηθή ζηελ κεγέζπλζε θαη δεηνχλ ηελ απναπνηθηνπνίεζε ηνπ δεκφζηνπ δηαιφγνπ απφ 

ην ηδίσκα ηνπ νηθνλνκηζκνχ θαη ηε θαηάξγεζε ηεο νηθνλνκηθήο κεγέλζπζεο απφ ηνλ θνηλσληθφ ζηφρν. Αθφκε νξίδεη κία θαηεχζπλζε κε βάζεη θάπνηεο 

πξσηαξρηθέο έλλνηεο γη’ απηήλ, φπσο ην κνίξαζκα, ηα θνηλά, ε ζπκβησηηθφηεηα, ε απιφηεηα, ε θξνληίδα, θαη ζπγρξφλσο ε κείσζε ηεο ρξήζεο θπζηθψλ 

πφξσλ απφ ηηο θνηλσλίεο, κε παξάιιειεο θνηλσληθέο παξνρέο γηα φινπο θαη κε λέεο κνξθέο δηαβίσζεο θαη παξαγσγήο, φπσο νη νηθνθνηλφηεηεο θαη νη 

ζπλεηαηξηζκνί. 

Δίλαη γλσζηφ φηη νη ππνζηεξηθηέο ηεο απφ-αλάπηπμεο είλαη ελάληηα ζηελ βηψζηκε αλάπηπμε γηα δχν ιφγνπο. Αξρηθά δελ πηζηεχνπλ φηη ε νηθνλνκηθή 

κεγέζπλζε είλαη ή κπνξεί λα είλαη πεξηβαιινληηθά βηψζηκε. Ζ δεχηεξε θαη βαζηθφηεξε ηδέα, είλαη πσο έξρνληαη ζε αληίζεζε κε ηελ ηδέα ηεο αλάπηπμεο ( Σ. 

λη’ Αιίδα θ.α., 2016). Οη ππέξκαρνη ηεο απφ-αλάπηπμεο ζεσξνχλ πσο ε έλλνηα ηεο «βησζηκφηεηαο», δελ ππνδειψλεη θάπνην ζεβαζκφ γηα ηε παξζέλα 

θχζε, αιιά, αληηζέησο, ε έλλνηα απηή ρξεζηκνπνηείηαη γηα λα ππνδείμεη ην ρξεκαηηθφ πνζφ πνπ ζα πξνθχςεη απφ ηε θχζε, θαη παξαηεξείηαη απφ ηε ρξήζε 

λέσλ ηερλνινγηψλ θαη «βηψζηκσλ» πνιηηηθψλ φπσο νη πεξηβαιινληηθέο νηθνλνκηθέο πνιηηηθέο (π.ρ. αγνξέο αδεηψλ κφιπλζεο, θ.α.), εμφξπμε πφξσλ, 

βηψζηκεο ηερλνινγίεο, εκπφξην εθπνκπψλ ξχπσλ ηνπ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα. Έηζη ινηπφλ είλαη ζεκαληηθφ νη ηνπηθέο θνηλσλίεο λα κε ζέηνπλ σο ζηφρν ηελ 

νηθνλνκηθή κεγέζπλζε απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ θπζηθψλ πφξσλ. Έηζη ινηπφλ, δελ πθίζηαηαη ε  αμηνπνίεζε ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ Ηθαξίαο απνθιεηζηηθά 

γηα ηνπξηζηηθή εθκεηάιιεπζε, αιιά νη πνιίηεο δχλαηαη λα δξνπλ ζπιινγηθά γηα ηε πξνζηαζία ησλ πεγψλ θαη απηέο λα δηαηίζεληαη γηα έλα νξηζκέλν αξηζκφ 

αηφκσλ, ζχκθσλα κε ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηεο θάζε πεγήο. 
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5.6. Ζώλεο Πξνζηαζίαο Φπζηθώλ Θακαηηθώλ Πεγώλ 

Τςίζηεο ζεκαζίαο απνηειεί ε ζπλζήθε ψζηε λα ηεζνχλ ηα ζεκέιηα γηα ηελ απφιπηε πξνζηαζία ηνπ θπζηθνχ κεηαιιηθνχ πινχηνπ. Γηα λα ζπκβεί απηφ είλαη 

ζεκαληηθφ λα ηεζνχλ εηδηθέο δψλεο πξνζηαζίαο γηα θάζε ηακαηηθή πεγή, ψζηε ε εθκεηάιιεπζε ηνπο λα ζπκβαίλεη κε φξνπο βησζηκφηεηαο θαη αεηθνξίαο, σο 

πξνο ην θνηλφ θαιφ ηεο ηνπηθήο θνηλφηεηαο, ζεβφκελνη ηνλ θπζηθφ πινχην ηνπ λεζηνχ. 

Γηα ηελ πξνζηαζία ησλ πεγψλ, ιακβάλνληαο ππφςε ηα γεσινγηθά, πδξνγεσινγηθά θαη πδξνρεκηθά δεδνκέλα, ζε ζπλάξηεζε κε ηα πδξαπιηθά 

ραξαθηεξηζηηθά ησλ πδξνθφξσλ, αιιά θαη ηηο πεγέο ξχπαλζεο, ιφγνπ ράξε, θαιιηέξγεηεο, ιχκαηα, θαη ηηο δηακνξθσκέλεο ρξήζεηο γεο, γηα παξάδεηγκα, 

δνκεκέλν πεξηβάιινλ, αγξνηηθέο ρξήζεηο, έγηλε ν θαζνξηζκφο ησλ δσλψλ πξνζηαζίαο ησλ πεγψλ. 

χκθσλα κε ηνλ Αγγειφπνπινο (2013), νη δψλεο πξνζηαζίαο νη νπνίεο θαζνξίζηεθαλ, πεξηιακβάλνπλ ηελ δψλε Α (εζσηεξηθή δψλε πξνζηαζίαο ) θαη ηε 

δψλε Β (εμσηεξηθή δψλε πξνζηαζίαο), θαζψο θαη νη δψλεο πξνζηαζίαο ηεο πνηφηεηαο, πνπ πεξηιακβάλνπλ ηε δψλε Η (δψλε πδξνιεςίαο), ηε δψλε ΗΗ 

(θνληηλή δψλε πξνζηαζίαο),  θαη ηελ δψλε ΗΗΗ (καθξηλή δψλε πξνζηαζίαο). 

ηφρνο ηνπ θαζνξηζκνχ ησλ πεγψλ είλαη ε πξνζηαζία ησλ πεγψλ απφ πνηνηηθή θαη πνζνηηθή ππνβάζκηζε, ε νπνία κπνξεί λα νδεγήζεη ζε αδπλακία 

ρξήζεο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ, ρσξίο ηνλ άκεζν απνθιεηζκφ κεγάισλ εθηάζεσλ απφ αλαπηπμηαθέο ρξήζεηο ηνπ δεκφζηνπ θαη ηδησηηθνχ ηνκέα. 

                                   Α.                                   Β.   
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                                    Γ.                                          Γ.   

Εηθόλα 37 

Εψλεο Πξνζηαζίαο Ηακαηηθψλ Πεγψλ Λεπθάδαο, Α), Αζθιεπηνχ, Β), Θεξκψλ, Γ) θαη Αγίαο Κπξηαθήο, Γ) 

Πεγή: Αγγειφπνπινο, 2013 

 

5.6.1. Μέηξα πξνζηαζίαο γηα ηηο ηακαηηθέο πεγέο Θθαξίαο 

χκθσλα κε ηνλ Πεξιέξνο Β. θ.α., (2001), έπεηηα απφ έξεπλα αλαθνξηθά κε ηηο ηακαηηθέο πεγέο Ηθαξίαο θαζνξίζηεθαλ δψλεο πξνζηαζίαο ιακβάλνληαο 

ππφςε εηδηθέο παξακέηξνπο θαη ζπλζήθεο ηεο λήζνπ Ηθαξίαο. Έηζη ινηπφλ, ζπλεθηηκήζεθαλ πδξνγεσινγηθά θαη πεξηβαιινληηθά δεδνκέλα, ψζηε λα 

πξνηαζνχλ ηα παξαθάησ πεξηβαιινληηθά κέηξα, πνπ ζα εθαξκνζηνχλ ζε ηξεηο δψλεο γηα ηελ πξνζηαζία ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ. ε απηφ ην ζεκείν ζα 

πξέπεη λα επηζεκαλζεί πσο δελ ππάξρνπλ εληαία γηα φιε ηελ Δπξψπε, θαζνξηζκέλα λνκηθά θξηηήξηα νξηνζέηεζεο δσλψλ πξνζηαζίαο αλάληε πεγψλ ή 

πδξνιεπηηθψλ έξγσλ, ελψ είλαη γεληθψο απνδεθηφο ζε πνιιέο ρψξεο, ν θαζνξηζκφο ηξηψλ δσλψλ πξνζηαζίαο A,B θαη C. 
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I. Εψλε Α, άκεζεο πξνζηαζίαο, πνπ νξίδεηαη ζε αθηίλα 30 κέηξσλ απφ ηηο αλαβιχζεηο ησλ πεγψλ. ηε ζπγθεθξηκέλε δψλε, πνπ θαζίζηαηαη ππφ 
θαζεζηψο πξνζηαζίαο ην άκεζν πεξηβάιινλ ηεο πεγήο, νπνηαδήπνηε αλζξψπηλε δξαζηεξηφηεηα ζα πξέπεη λα αλαζηαιεί ή θαη λα απαγνξεπηεί 
εθφζνλ νξίδεηαη σο δψλε πιήξνπο απαγφξεπζεο. Σα λνκίκσο πθηζηάκελα θηίζκαηα ζηηο δψλεο απηέο πξέπεη λα ζπλδεζνχλ κε δίθηπν απνρέηεπζεο, 
λα θαηαζθεπαζηεί δίθηπν απνκάθξπλζεο ησλ λεξψλ ηεο βξνρήο θαη λα ιεθζεί κέξηκλα γηα ηελ απνηξνπή πηζαλψλ κνιχλζεσλ. 

II. Εψλε Β, βηνινγηθήο πξνζηαζίαο, πνπ νξίδεηαη φπσο κε βάζε ηα εμήο θξηηήξηα: 

H κέζε δηαπεξαηφηεηα ζηελ πεξηνρή Λεπθάδα κε βάζε κεηξήζεηο πνπ έγηλαλ απφ ηελ δηάλνημε γεψηξεζεο, ππνινγίδεηαη ζηα 2.43× 10⁴m/sec. Ζ 

πεξαηφηεηα απηή είλαη αξθεηά πςειή γηα ην είδνο ησλ ζρεκαηηζκψλ αιιά κπνξεί λα ζπλδέεηαη κε θάπνηεο δψλεο ραιαξψλ πιηθψλ, θξνθάιεο, άκκνη, 

ραιίθηα, πνπ πξνέξρνληαη απφ ηνλ αλάληε γξαλνδηνξίηε. χκθσλα κε ηνλ Πεξιέξνο Β. , θ.α., (2001), κε ηε δηαπεξαηφηεηα απηή νξίδεηαη ε δψλε πξνζηαζίαο 

Β ζε αθηίλα 1000 κέηξσλ, ζρεηηθά κε ηελ πεγή Λεπθάδα. 

Αλάληε ηεο πεγήο Αζθιεπηνχ αλαπηχζζνληαη ελαιιαγέο καξκάξσλ –θπιιηηψλ κε θιίζεηο πξνο ηε ζάιαζζα. Οη παξεκβνιέο ησλ θπιιηηψλ κεηψλνπλ ηελ 

θαηαθφξπθε δηαπεξαηφηεηα θαη νδεγνχλ ηα ππφγεηα λεξά πξνο ηε ζάιαζζα. Ζ χπαξμε φκσο ησλ ξεγκάησλ είλαη πηζαλφλ λα αλακεηγλχνπλ κεξηθψο ηελ 

θαξζηηθή πδξνθνξία κε ηελ αληίζηνηρε ζεξκνκεηαιιηθή πξηλ ηελ έμνδφ ηεο ζηε πεγή ή ζην ρψξν ηεο πεγήο. Γηα ην ιφγν απηφ ζηελ δψλε Β πεξηιακβάλνληαη 

νη ιφθνη αλάληε ηεο πεγήο Αζθιεπεηνχ φπνπ αλαπηχζζνληαη θαη θαξζηηθνί ζρεκαηηζκνί έληνλα δηεξξεγκέλνη. 

Ζ δψλε Β πξνζηαηεχεη ην ππφγεην  λεξφ απφ κηθξνβηνινγηθή θπξίσο ξχπαλζε, θαη πξνηείλεηαη : Α) λα επηηξαπνχλ κφλν ήπηεο αλζξψπηλεο δξαζηεξηφηεηεο 

κε ηελ πξνυπφζεζε φηη εμαζθαιίδεηαη ε πξνζηαζία ηεο αζζελνχο πδξνθνξίαο. Δίλαη επίζεο απαξαίηεηε ε θαηαζθεπή απνρεηεπηηθνχ δηθηχνπ φπνπ δελ 

ππάξρεη. Β) λα επηηξέπνληαη κφλν νηθνινγηθέο θαιιηέξγεηεο. Θα πξέπεη επίζεο λα ηεζνχλ κηα ζεηξά απαγνξεχζεηο ζηηο ρξήζεηο γεο, φπσο είλαη ε 

απαγφξεπζε εγθαηάζηαζεο θαη ιεηηνπξγίαο πξαηεξίσλ πγξψλ θαπζίκσλ, θνηκεηεξίσλ, ιαηνκείσλ, ζπλεξγείσλ απηνθηλήησλ, βνζθήο θαη ζηαπιηζκνχ δψσλ, 

κεηαιιεπηηθήο δξαζηεξηφηεηαο, θ.α.. 

III. Εψλε C, ρεκηθήο πξνζηαζίαο, πνπ νξίδεηαη απφ ηνλ πδξνθξίηε ησλ ιεθαλψλ πνπ εθβάιινπλ θνληά ζηηο πεγέο. Ζ δψλε απηή πξνζηαηεχεη ηηο πεγέο 
απφ κεηαθνξά ρεκηθήο θχζεσο ξππνγφλσλ νπζηψλ κέζσ ησλ ξεκάησλ πνπ ζηε ζπλέρεηα κέζσ δηεζήζεσλ ζηα θαηάληε θνληά ζηηο δψλεο ησλ 
πεγψλ κπνξνχλ λα θηλεζνχλ ππφγεηα πξνο ηηο εμφδνπο απηψλ. ηε δψλε απηή ζα πξέπεη επίζεο νη ρξήζεηο γεο λα πεξηιακβάλνπλ νξηζκέλεο 
απαγνξεχζεηο, φπσο είλαη ε εγθαηάζηαζε ρψξσλ πγεηνλνκηθήο ηαθήο απνξξηκκάησλ, ρεκηθψλ θαη κεηαιινπξγηθψλ εξγνζηαζίσλ, βπξζνδεςηψλ, 
κεγάισλ θηελνηξνθηθψλ κνλάδσλ, θνηκεηεξίσλ. 
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Δπηπξνζζέησο, επηζεκαίλεηαη ν θίλδπλνο ξχπαλζεο ησλ ζεξκνκεηαιιηθψλ πεγψλ απφ πηζαλή ξχπαλζε ηεο ζάιαζζαο κε απφβιεηα ή πεηξειαηνθειίδεο, 

νξπθηέιαηα, θιπ. Ο θίλδπλνο απηφο είλαη κεγαιχηεξνο φηαλ πλένπλ νη λφηηνη άλεκνη θαη επηθξαηεί λελεκία, νπφηε ζα κπνξνχζε λα πξνθιεζεί ξχπαλζε, ηφζν 

απφ ηε δηάζεζε αλεπεμέξγαζησλ αζηηθψλ ιπκάησλ ζην ζαιάζζην πεξηβάιινλ, φζν θαη απφ πηζαλή ρεκηθή ξχπαλζε. 

Ο λφκνο Ν 4844/30, ν νπνίνο αλαθέξεηαη ζε δηαηάμεηο σο πξνο ηελ εθκεηάιιεπζε ησλ Ηακαηηθψλ Πεγψλ, θαη θαζνξίδεη ηε δψλεο πξνζηαζίαο ησλ Ηακαηηθψλ 

Πεγψλ κε θέληξν ηελ Πεγή θαη αθηίλα ηα 1.000 κέηξα. χκθσλα κε ηελ πξνζπίπηνπζα δηάηαμε κέζα ζην πξνηεηλφκελν εχξνο ηεο αθηίλαο, ηεο δψλεο 

πξνζηαζίαο, κπνξνχλ λα γίλνπλ απνθιεηζηηθά έξγα θαη εθκεηαιιεχζεηο ηνπ εδάθνπο, ηα νπνία δε παξεκπνδίδνπλ ηελ νκαιή ιεηηνπξγία ηνπ Ηακαηηθνχ 

Τδξνθνξέα. Με βάζε ηελ ηζρχνπζα λνκνζεζία, πξνβιέπεηαη ε ζπγθξφηεζε ηερληθήο ππεξεζίαο, ε νπνία είλαη ππεχζπλε γηα έξγα πνπ πξφθεηηαη λα γίλνπλ 

εληφο ησλ νξίσλ ηεο δψλεο πξνζηαζίαο.  

Ζ δεκηνπξγία δσλψλ πξνζηαζίαο έρεη θαζνξηζηηθή ζεκαζία γηα ηελ πξνζηαζία ηνπ ηακαηηθνχ πινχηνπ ηεο Ηθαξίαο, εηδηθφηεξα φηαλ ηα ηειεπηαία ρξφληα, ε 

επηζθεςηκφηεηα θαη νη ηνπξηζηηθέο ππεξεζίεο έρνπλ ζεκεηψζεη ξαγδαία αχμεζε. Χο εθ ηνχηνπ νη θπζηθέο δηαδηθαζίεο δέρνληαη πίεζε απφ ηνλ απμεκέλν 

αξηζκφ επηζθεπηψλ θαη άιινηε πάιη νδεγνχληαη ζηελ εμαθάληζε, απφ έξγα πνπ ιακβάλνπλ ρψξα κέζα ζηα φξηα δσλψλ πξνζηαζίαο, φπσο ε 

αλνηθνδφκεζε ηδησηηθψλ θαηνηθηψλ ή ε αλέγεξζε κεγάισλ μελνδνρεηαθψλ κνλάδσλ. Ο λφκνο 4086/60 δηαρσξίδεη ηηο Ηακαηηθέο Πεγέο ζε Σνπηθήο θαη 

Σνπξηζηηθήο ζεκαζίαο. Οη Ηακαηηθέο Πεγέο Σνπξηζηηθήο ζεκαζίαο ππάγνληαη ζηελ αξκνδηφηεηα ηνπ ΔΟΣ, ελψ νη Ηακαηηθέο Πεγέο Σνπηθήο ζεκαζίαο, 

παξαρσξνχληαη ζηνπο ΟΣΑ θαη ζηα δηνηθεηηθά φξηα ησλ νπνίσλ αλαβιχδνπλ. ηελ Ηθαξία ν ΔΟΣ, ην Τπνπξγείν Σνπξηζκνχ θαη ε εθάζηνηε δεκνηηθή αξρή 

είλαη ππεχζπλνη γηα ηελ επίβιεςε ησλ δσλψλ πξνζηαζίαο θαη ηε ηήξεζε ησλ θαλφλσλ ψζηε θαηαζθεπέο ππνδνκψλ ή δηάλνημε δξφκσλ θ.α. λα επηηξέπνληαη 

κεηά ηελ αθηίλα ησλ 1000 κέηξσλ απφ ην θέληξν ηεο Πεγήο. Με ην άξζξν ηνπ β.δ. 681/1962 «Πεξί αλαθεξχμεσο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ Ηθαξίαο εηο ηελ 

θαηεγνξίαλ ησλ ηνπξηζηηθήο ζεκαζίαο» νξίζζεθε φηη «Αη λνκίκσο αλαθεθεξπγκέλνη ηακαηηθαί πεγαί Ηθαξίαο, αη θαηαηαρζείζαη δηα ηνπ ππ’ αξηζκφλ. 

190/6.5.62 Β.Γ. εηο ηελ θαηεγνξίαλ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ ηνπηθήο ζεκαζίαο, αλαθαηαηάζζνληαη εηο ηελ θαηεγνξίαλ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ ηνπξηζηηθήο 

ζεκαζίαο». Απφ ηελ ζηηγκή πνπ νη Ηακαηηθέο Πεγέο Ηθαξίαο αλαθεξχρζεθαλ σο ηνπξηζηηθήο ζεκαζίαο, ηνχην ζήκαηλε πσο ν ηακαηηθφο πινχηνο ηεο Ηθαξίαο, 

ζα πξνζθεξφηαλ θαη ζα απεπζπλφηαλ ζε έλα κεγάιν αξηζκφ αηφκσλ, πνπ επηζθέπηνληαη απηέο είηε γηα ιφγνπο ζεξαπεπηηθνχο, είηε γηα ιφγνπο αλαςπρήο. 

Έηζη θξίζεθε νξζά, ε αλαθήξπμε δσλψλ πξνζηαζίαο γχξσ απφ ηα θέληξα ησλ Πεγψλ θαη ηε πξνζηαζία ηνπο απφ ηελ νινέλα απμαλφκελε ηνπξηζηηθή 

άλζηζε κε ηελ νηθνδφκεζε θηηξίσλ ζρεηηδφκελσλ κε ηε ηνπξηζηηθή αλάπηπμε. 
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Κεθάιαην 6. Ζ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζηελ Διιάδα είλαη ηδηαίηεξα επλνεκέλε θαη απηφ απνδεηθλχεηαη θαη απφ ηηο πνιιαπιέο έξεπλεο γηα ηνλ εληνπηζκφ θαη ραξαθηεξηζκφ 

ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ. ηε ρψξα καο εληνπίδνληαη πεδία πςειήο ελζαιπίαο απφ ηα νπνία κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά γηα 

παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο αιιά θαη πεδία κέζεο ή ρακειήο ζε πνιιέο πεξηνρέο φπσο ζηε Κεληξηθή θαη Βφξεηα Διιάδα θαη ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ ζε 

νηθνλνκηθά βάζε (100-1500 m). Ηδηαίηεξα ηα γεσζεξκηθά πεδία ρακειήο ελζαιπίαο είλαη δηάζπαξηα ζηε λεζησηηθή θαη επεηξσηηθή ρψξα. Ζ ζπκβνιή ηνπο 

ζην ελεξγεηαθφ ηζνδχγην κπνξεί λα γίλεη ζεκαληηθή, θαζφζνλ απνηεινχλ αλαλεψζηκν ελεξγεηαθφ πφξν, θηιηθφ πξνο ην πεξηβάιινλ θαη παξνπζηάδνπλ 

ζεκαληηθφ αλαπηπμηαθφ θαη νηθνλνκηθφ ελδηαθέξνλ. 

 

6.1. Η ζεξκόηεηα ηνπ εζσηεξηθνύ ηεο Γεο 

Πνιιέο ζεσξίεο θαη ππνζέζεηο έρνπλ δηαηππσζεί γηα λα εξκελεχζνπλ ηε ζεξκφηεηα πνπ αλαδχεηαη απφ ην εζσηεξηθφ ηεο Γεο. Κάπνηε ζεσξνχληαλ 

δηαπηζηεπκέλν φηη ν πιαλήηεο καο, απφ έλα ππέξζεξκν νπξάλην ζψκα, μεθίλεζε ζηαδηαθά λα παγψλεη. H επηζηεκνληθή θνηλφηεηα επηβεβαηψλεη φηη έλα 

πνζνζηφ ζεξκφηεηαο πξνέξρεηαη απφ ηηο ξαδηελεξγέο δηαζπάζεηο θαη ηε ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη απφ απηέο κέζα ζην ζψκα ηεο Γεο. Ζ Γε ράλεη 

ζεξκφηεηα, αιιά θαη αλαζεξκαίλεηαη. Έηζη ινηπφλ, ε Γε  παξάγεη αιιά θαη ράλεη ζεξκφηεηα, θαζψο κάιηζηα δέρεηαη πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο απφ ηνλ Ήιην. 

Δπηπιένλ ην εμσηεξηθφ πξνζηαηεπηηθφ θέιπθνο ηεο γεο, δειαδή ν θινηφο ηεο, παξεκπνδίδεη λα δηαθχγνπλ κεγάιεο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο θαη έηζη 

δηαηεξνχλ κηα ζεξκηθή ηζνξξνπία πνπ δελ επηηξέπεη ηελ νινθιεξσηηθή ςχμε ηνπ. Δπίζεο, ε Γε ιεηηνπξγεί ζαλ έλα κεγάιν θχηηαξν ζεξκηθήο κεηαθνξάο, 

δειαδή κεηαθέξεη ζεξκφηεηα απφ ηνλ ππξήλα ζηνλ καλδχα, απφ ηνλ καλδχα ζην θινηφ θαη απφ εθεί ζηελ αηκφζθαηξα. 
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Ζ ζεξκφηεηα πνπ παξάγεηαη ζην εζσηεξηθφ ηεο Γεο θαη εθιχεηαη ζηελ επηθάλεηά ηεο είλαη κηθξφηεξε ζε ζχγθξηζε κε ηελ ειηαθή ζεξκφηεηα πνπ θηάλεη ζηνλ 

πιαλήηε καο. Χζηφζν, νη κεγαιχηεξεο πνζφηεηεο ζεξκφηεηαο απειεπζεξψλνληαη απφ ηνπο σθεαλνχο θαη ζπγθεθξηκέλα ηα ¾ ηεο παξαγφκελεο ζεξκφηεηαο 

ηεο εθιχνληαη απφ ηηο κεζνσθεάληεο ξάρεο ησλ ππνζαιάζζησλ εθαηζηείσλ, θαη κφλν ην ¼ εθιχεηαη απφ ηηο επείξνπο. Ζ ζεξκφηεηα φκσο ηνπ εζσηεξηθνχ 

ηεο Γεο απνηειεί ην βαζηθφ αίηην φισλ ησλ γεσδπλακηθψλ θαηλνκέλσλ. Σν κεγαιχηεξν κέξνο ηεο ζεξκφηεηαο αθηηλνβνιείηαη ζην δηάζηεκα, θη έλα 

ζεκαληηθφ πνζνζηφ δαπαλάηαη γηα ηε δεκηνπξγία ησλ εθαηζηείσλ, ηηο νξνγελέζεηο θαη ηε πξφθιεζε ζεηζκψλ αιιά θαη ηηο ζχλζεηεο θπζηθνρεκηθέο 

δηεξγαζίεο ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο. Όζνλ αθνξά ηε πξνέιεπζε απηήο ηεο γήηλεο ζεξκφηεηαο πνιχ ιίγα είλαη γλσζηά γηα ηελ αξρηθή ζεξκηθή θαηάζηαζε ηνπ 

πιαλήηε καο θαηά ηε δηάξθεηα ηνπ ζρεκαηηζκνχ ηνπ θαη θαηά ηε δηάξθεηα ησλ πξψησλ ζηαδίσλ ηεο εμέιημήο ηνπ. Όκσο, ζχκθσλα κε ηελ επηθξαηέζηεξε 

απφ ηηο ζχγρξνλεο ζεσξίεο, ν ζρεκαηηζκφο ηεο Γεο νθείιεηαη αξρηθά ζε έλα ςπρξφ ζψκα, πάλσ ζην νπνίν έπεζαλ αξθεηά κηθξά, ςπρξά, νπξάληα ζψκαηα. 

Άξα γηα λα εξκελεπηεί ε ζρεηηθά πςειή ζεξκνθξαζία ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο Γεο ζήκεξα, πνπ ππνινγίδεηαη πεξίπνπ ζε 3.000º C, θαη ε ξνή ζεξκφηεηαο απφ ην 

εζσηεξηθφ ηεο πξνο ηα έμσ, είλαη ζεκαληηθφ λα γίλεη θαηαλνεηφ φηη ζην εζσηεξηθφ ηεο ππάξρνπλ πεγέο ζεξκφηεηαο, πνπ επλννχλ ηελ πςειή ζεξκνθξαζία 

ηεο. Μηα ηέηνηα πεγή ζεξκφηεηαο απνηεινχλ ηα ξαδηελεξγά πιηθά πνπ βξίζθνληαη κέζα ζηα πεηξψκαηα, θπξίσο νπξάλην (U ²³⁸), ζφξην (Th ²³²), θαη θάιην ( Κ 

⁴⁰). Μφλν ζηνλ εμσηεξηθφ θινηφ βξίζθνληαη φκσο ζεκαληηθέο πνζφηεηέο ηνπο. Ο κεραληζκφο ηεο δηάζπαζεο ησλ ξαδηελεξγψλ ηζνηφπσλ είλαη πηζαλφλ ν 

ζεκαληηθφηεξνο κεραληζκφο παξαγσγήο ζεξκηθήο ελέξγεηαο. (Muffler 1993).Σα βαζχηεξα πεηξψκαηα θαίλεηαη φηη πεξηέρνπλ πνιχ ιηγφηεξα πνζά 

ξαδηελεξγψλ πιηθψλ. Ζ πεξηεθηηθφηεηα επίζεο ηνπ γξαλίηε ζε ξαδηελεξγά ζηνηρεία είλαη πνιχ κεγαιχηεξε απφ ηελ πεξηεθηηθφηεηα ηνπ εθαηζηεηαθνχ 

βαζάιηε.  

Ζ ζεξκφηεηα φκσο πνπ παξάγεηαη απφ ηηο ξαδηελεξγέο δηαζπάζεηο ησλ ηζνηφπσλ κεγάινπ ρξφλνπ δσήο δελ αξθεί γηα λα εξκελεπηεί ε ησξηλή ζεξκηθή 

θαηάζηαζε ηεο Γεο. Γηα ην ιφγν απηφ, ε επηζηεκνληθή θνηλφηεηα, δέρεηαη ζήκεξα φηη ε ζεξκφηεηα ηεο γεο πξνέξρεηαη απφ  δηεξγαζίεο πνπ νδήγεζαλ ζηε 

δεκηνπξγία ηεο, δειαδή έρεη αζηξηθή πξνέιεπζε. Σν εζσηεξηθφ ηεο γεο ήηαλ πάληα ζεξκφ, ηδηαίηεξα ζηελ αξρηθή ηνπ θαηάζηαζε ήηαλ ζεξκφηεξν, πνπ 

αθφκε δε πξφιαβε λα θξπψζεη. Μέρξη πξφζθαηα ζεσξνχληαλ ε κνλαδηθή ζρεδφλ πεγή ζεξκφηεηαο ηεο γεο.  

Δπίζεο, ε ζεξκφηεηα πνπ πεξηέρεηαη κφλν ζην θινηφ ηεο γεο ζεσξείηαη φηη είλαη ηεξάζηηα ηεο ηάμεο ησλ 5,4×10²¹ MJ (Armstead,1983). O White (1965) 

ππνιφγηζε φηη «ε νιηθή πνζφηεηα ζεξκφηεηαο πνπ πεξηέρεηαη ζηα πξψηα 10 km ηεο γεο (Βάζνο πνπ απνηειεί ζπλήζσο ην φξην ησλ εξεπλεηηθψλ 

γεσηξήζεσλ, αλ θαη ε βαζχηεξε γεψηξεζε πνπ έρεη γίλεη πξνζέγγηζε ηα 12 km) είλαη πεξίπνπ 1,25×10²⁷ J, πνζφ πνπ είλαη 2000 θνξέο κεγαιχηεξν απφ ηε 

ζπλνιηθή πνζφηεηα ζεξκηθήο ελέξγεηαο, ηελ νπνία ζα κπνξνχζαλ λα πξνζθέξνπλ φια καδί ηα απνζέκαηα νξπθηψλ θαπζίκσλ ηεο γεο». 

Σέινο, ζνβαξέο ελδείμεηο νδεγνχλ ζην ζπκπέξαζκα φηη θαηά ηνλ ζρεκαηηζκφ ηνπ ππξήλα ηεο Γεο εθιχζεθε ζεκαληηθφ πνζφ ζεξκφηεηαο, κε ηε κεηαθίλεζε 

ησλ βαξηψλ κεηάιισλ (ζηδήξνπ, ληθειίνπ), πξνο ην θέληξν ηνπ πιαλήηε καο. Άιιε πηζαλή πεγή ζεξκφηεηαο είλαη ε απειεπζέξσζε ηεο βαξπηηθήο ελέξγεηαο 
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απφ ηηο αιιαγέο ζηε θαηαλνκή ηεο ππθλφηεηαο κέζα ζηε γε. Σέινο, άιινη κεραληζκνί πνπ ζεσξνχληαη φηη ζπλεηζθέξνπλ ζε κηθξφηεξν  βαζκφ ζηε 

ζεξκφηεηα ηεο είλαη ε κεηαηξνπή ζε ζεξκηθή ελέξγεηα ηεο θηλεηηθήο ελέξγεηαο ηνπ πιαλήηε καο, ιφγσ κείσζεο ηεο ηαρχηεηαο πεξηζηξνθήο ηνπ. ίγνπξα 

φκσο νη απαληήζεηο δελ είλαη ηθαλνπνηεηηθέο, θαη ε έξεπλεο ζπλερίδνληαη απφ ηελ επηζηεκνληθή θνηλφηεηα. (Παπιίδεο ., 2008)   

 

6.2. Η γεσζεξκηθή ελέξγεηα 

Μνινλφηη ν ειιαδηθφο ρψξνο είλαη ηδηαίηεξα επλνεκέλνο απφ πιεπξάο γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ, ιφγσ ηεο γεσηεθηνληθήο ηνπ ζέζεο ζηε  δψλε ζχγθιηζεο ηεο 

Δπξψπεο κε ηελ Αθξηθή, ν βαζκφο αμηνπνίεζεο θαη εθκεηάιιεπζεο απηήο ηεο εγρψξηαο πινπηνπαξαγσγηθήο πεγήο παξακέλεη αθφκε εμαηξεηηθά 

πεξηνξηζκέλνο. Έηζη, ελψ ηα βεβαησκέλα απνζέκαηα (ρακειήο, κέζεο θαη πςειήο ελζαιπίαο) ππνινγίδεηαη φηη ππεξβαίλνπλ ηα 1.200 MW ζε ζεξκηθή 

ελέξγεηα, ε εγθαηεζηεκέλε ηζρχο ζηε ρψξα καο δελ μεπεξλά ηα 50 MW. Ζ κεγάιε απηή πζηέξεζε νθείιεηαη ζηελ έιιεηςε ηερληθννηθνλνκηθήο ππνδνκήο, 

ζηελ αλεπάξθεηα νπζηαζηηθήο ελεκέξσζεο ηνπ θνηλνχ, ζε ζπλδπαζκφ κε ιαλζαζκέλεο πεηξακαηηθέο εθαξκνγέο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ρσξίο 

πεξηβαιινληηθέο πξνζαξκνγέο. Μάιηζηα ην ηειεπηαίν ρξφλν, ζεκεηψζεθε πξφνδνο ελάληηα ζην αληηαλαπηπμηαθφ λνκνζεηηθφ πιαίζην πνπ επηθξαηνχζε γηα 

ρξφληα. Με ην άξζξν 6 ηνπ λ.4602/2019 γηα ηελ έξεπλα, εθκεηάιιεπζε θαη δηαρείξηζε ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ ηεο ρψξαο, δίλεηαη ε δπλαηφηεηα 

εθκεηάιιεπζε ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ γηα ηε ρξήζε ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο  ζηε ηειεζέξκαλζε θηηξίσλ, ηνλ πξσηνγελή ηνκέα θαη γηα ήπηεο βηνκεραληθέο 

δηεξγαζίεο. 

Γεσζεξκηθή ελέξγεηα (geothermal energy) είλαη ε ήπηα θαη αλαλεψζηκε πεγή ελέξγεηαο, πνπ πξνέξρεηαη απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο αλεμάληιεηεο γεγελνχο 

ζεξκφηεηαο, θπξίσο ζε πεξηνρέο κε ελεξγή ή πξφζθαηε εθαηζηεηαθή δξαζηεξηφηεηα. ηνπο ρψξνπο απηνχο, ιφγσ ησλ καγκαηηθψλ δηεξγαζηψλ, ε 

γεσζεξκηθή βαζκίδα είλαη αξθεηά πςειφηεξε ηεο κέζεο ηηκήο γηα ηνλ αλψηεξν θινηφ, πνπ είλαη πεξίπνπ 25 º C αλά km βάζνπο. Έηζη, ηα δεζηά πεηξψκαηα 

ζην βάζνο (Σ > 200º C) ιεηηνπξγνχλ σο έλα είδνο « θπζηθνχ ζεξκνζίθσλα», πνπ ζεξκαίλεη ηα ππφγεηα λεξά θη έηζη κε θαηάιιεια ζπζηήκαηα γεσηξήζεσλ 

κπνξεί λα αληιεζνχλ ζηελ επηθάλεηα, είηε κε ηε κνξθή θπζηθνχ αηκνχ είηε σο δεζηφ λεξφ (γεσζεξκηθά ξεπζηά). Αλάινγα κε ηε ζεξκνθξαζία εμφδνπ ησλ 

ξεπζηψλ, ηα γεσζεξκηθά πεδία δηαθξίλνληαη ζε ρακειήο (Σ < 100 º ), κέζεο (100 º < Σ < 150 º ) θαη πςειήο ελζαιπίαο (Σ > 150 º  ). Σα ρακειήο ελζαιπίαο 

αμηνπνηνχληαη ζε ηνπηθφ επίπεδν, θπξίσο ζε αγξνηηθέο εθαξκνγέο (ζεξκνθήπηα, μεξαληήξηα, ηρζπνθαιιηέξγεηεο, θ.α.) ελψ ηα κέζεο θαη πςειήο ελζαιπίαο 

γηα ηειεζέξκαλζε θαη παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα ζεκαληηθφηεξα γεσζεξκηθά πεδία εληνπίδνληαη ζηηο δψλεο ζχγθιηζεο θαη απφθιηζεο 
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ιηζνζθαηξηθψλ πιαθψλ, γηαηί θαηεμνρήλ εθεί εθδειψλνληαη έληνλεο καγκαηηθέο δηεξγαζίεο επηθάλεηαο θαη βάζνπο (εθαηζηεηφηεηα θαη πινπησληζκφο). 

(Παπαληθνιάνπ Γ., θ.α., 2013)  

Αθφκε πςειή ζεξκηθή ξνή  εληνπίδεηαη θαη ζε πεξηνρέο ζεξκψλ θειίδσλ (hot spot) θαη ζπλήζσο ζπλνδεχνληαη απφ εθαηζηεηφηεηα ή άιια γεσζεξκηθά 

θαηλφκελα.   

ηε δεκηνπξγία επλντθψλ ζπλζεθψλ γηα ηε γεσζεξκία ζπληεινχλ νξηζκέλα γεσδπλακηθά θαη άιια γεσινγηθά-ηεθηνληθά θαηλφκελα, έηζη ψζηε λα 

δηεπθνιχλεηαη ε ξνή ζεξκφηεηαο πξνο ηελ επηθάλεηα θαη λα ζπζζσξεχεηαη κε ηε κνξθή εγθισβηζκέλσλ ζεξκψλ ξεπζηψλ θνληά ζ’ απηήλ, ηα νπνία 

κπνξνχλ λα πξνζεγγηζηνχλ. Έηζη, πην εχθνια θαη νηθνλνκηθά θηάλνπλ κε γεσηξήζεηο θαη θέξλνπλ ηα ζεξκά ξεπζηά ζηελ επηθάλεηα ηεο γεο πξνο 

εθκεηάιιεπζε. Θα ρξεηαζηνχλ ινηπφλ ζεηηθέο αλσκαιίεο ζεξκφηεηαο, ζε ζπλδπαζκφ κε άιια επλντθά γεσινγηθά ζηνηρεία. 

 

6.3. Η ηαμηλόκεζε ηεο Θθαξίαο ζην κνληέιν κέζεο θαη ρακειήο ελζαιπίαο 

Σα γεσζεξκηθά πεδία κέζεο θαη ρακειήο ελζαιπίαο δεκηνπξγνχληαη φηαλ ππάξρνπλ επλντθέο ζπλζήθεο γηα ηε κεηαθνξά ησλ ζεξκψλ ξεπζηψλ δηακέζνπ 

«αλνηθηψλ» ξεγκάησλ. Ζ Ηθαξία φπσο θαη νιφθιεξν ην βφξεην θαη θεληξηθφ Αηγαίν, αλήθνπλ ζηηο νπηζζφηνμεο  πεξηνρέο ηνπ ειιεληθνχ εθαηζηεηαθνχ ηφμνπ 

κε θαηεχζπλζε πξνο ηα πίζσ, φπνπ ε εθειθπζηηθή ηεθηνληθή πξνθαιεί ηε δεκηνπξγία κεγάισλ θαη βαζηψλ ξεγκάησλ, ηα νπνία είλαη ζπλήζσο θνξείο ησλ 

αλεξρφκελσλ ξεπζηψλ. Χο επί ησ πιείζηνλ, κεηαθέξνληαη κεγάιεο πνζφηεηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο ζηελ επηθάλεηα ή πιεζίνλ απηήο, δεκηνπξγψληαο 

αμηφινγεο γεσζεξκηθέο αλσκαιίεο. 

Ζ Ηθαξία φπσο έρεη πξναλαθεξζεί ήδε πεξηέρεη πιήζνο πεγψλ νη νπνίεο εκθαλίδνληαη κέζα ζην ζαιάζζην ρψξν, κε απνηέιεζκα ην ζαιαζζηλφ λεξφ λα 

θαηεηζδχεη ζηηο πεξηνρέο ηξνθνδνζίαο ησλ πεγψλ. Οη πεγέο ραξαθηεξίδνληαη σο αιηπεγέο θαη ε ζεξκνθξαζία ηνπο δελ μεπεξλά ηνπ 60º C. Οη κεηξήζεηο ηεο 

ζεξκνθξαζίαο ησλ πεγψλ θαη θαηά πφζν απηέο ζα κεηξεζνχλ κε αθξίβεηα, είλαη θάηη πνπ δπζρεξαίλεη φζνπο απνθαζίδνπλ λα ζπιιέμνπλ πιηθφ γηα κέηξεζε, 

θαζψο αξθεηέο είλαη νη κεηαβιεηέο, νη νπνίεο επηδξνχλ ζηηο κεηξήζεηο. Οη θπξηφηεξεο απφ απηέο είλαη ε ζέζε απφ ηελ νπνία ζα γίλεη ζπιινγή ηνπ πιηθνχ 

έξεπλαο, δειαδή απφ ην θέληξν πνπ αλαβιχδεη ε πεγή ή θνληχηεξα ζηε ζέζε απηήο, ε επνρηθφηεηα, ε ζεξκνθξαζία ηνπ εζσηεξηθνχ ηεο ζάιαζζαο, ε 
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εμσηεξηθή ζεξκνθξαζία ηνπ αέξνο. Όια απηά αλ δελ ιεθζνχλ ππφςε θαη ην δείγκα δελ ειεγρζεί κε ζαθήλεηα θαη εγγχηεηα, κπνξνχλ λα νδεγήζνπλ ζε 

δηαζηξεβιψζεηο ζρεηηθά κε ηε ζεξκνθξαζία ησλ πεγψλ. 

Καη’ επέθηαζε ε Ηθαξία ιφγσ ηεο ζέζεο ηεο θαη ιφγσ ησλ ζεξκνθξαζηψλ πνπ εκθαλίδνπλ ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά, εχθνια ηε θαηαηάζζεη θαλείο ζην κνληέιν 

κέζεο θαη ρακειήο ελζαιπίαο. Ζ γεσζεξκηθή αλσκαιία πνπ παξαηεξείηαη ζε απηέο ηηο πεξηνρέο ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ χπαξμε θαιψλ πδξνθφξσλ 

νξηδφλησλ (θπξίσο ζηε βάζε ησλ λεφηεξσλ ηδεκάησλ θαη ην επάλσ ηκήκα ηνπ κεηακνξθσκέλνπ κεζνδσηθήο ή παιαηφηεξεο ειηθίαο ππνβάζξνπ), θαζψο θαη 

θαιψλ ζηεγαλψλ ζρεκαηηζκψλ πάλσ απφ απηνχο, δεκηνπξγνχλ πεδία κε πνιχ θαινχο νηθνλνκηθνχο φξνπο. 

 

6.4. Η εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

Γηα ηελ παξαγσγή ελέξγεηαο απφ  γεσζεξκία, ρξεζηκνπνηείηαη ην λεξφ πνπ ππάξρεη ζηα πεηξψκαηα : εθφζνλ απηά είλαη ζεξκά, ην λεξφ πνπ θαηεηζδχεη 

ζεξκαίλεηαη θαη απηφ κπνξνχκε λα ην αληιήζνπκε κε γεσηξήζεηο. Σν λεξφ απηφ, ή αθφκα θαη ν αηκφο, αλ νη ζεξκνθξαζίεο είλαη πςειέο κπνξεί λα 

ρξεζηκνπνηεζεί άκεζα γηα ζέξκαλζε ή γηα ηελ θίλεζε ησλ ειεθηξνπαξαγσγηθψλ κνλάδσλ. 

ηελ Διιάδα ην πιαίζην ηεο γεσζεξκίαο πεξηγξάθεηαη ζην λ.4602/2019 (ΦΔΚ Α’ 45). Γηα ηελ πινπνίεζε ηνπ λφκνπ ην ΤΠΔΝ εμέδσζε δχν ππνπξγηθέο 

απνθάζεηο πνπ αθνξνχλ ζην λέν θαλνληζκφ γεσζεξκηθψλ εξγαζηψλ (ΦΔΚ Β΄1960, 2021) θαη ζηνπο φξνπο θαη ηε δηαδηθαζία εθκίζζσζεο δηθαησκάησλ 

έξεπλαο, εθκεηάιιεπζεο θαη δηαρείξηζεο εζληθνχ ελδηαθέξνληνο (Σ>90ν C)θαη κε ραξαθηεξηζκέλσλ πεξηνρψλ (ΦΔΚ Β΄1460, 2022). Οη εθδνζείζεο 

ππνπξγηθέο απνθάζεηο απφ ηε κία ελζσκαηψλνπλ ηελ νξζνινγηθή θνζηνιφγεζε ησλ πξνηάζεσλ ησλ ππνςεθίσλ, ηνλ αληαγσληζηηθφ δηάινγν γηα ηελ 

επίηεπμε ηνπ βέιηηζηνπ απνηειέζκαηνο, αιιά απφ ηελ άιιε  δελ πιεξνχλ ζαθείο πξνυπνζέζεηο γηα ηελ αζθαιή εθκεηάιιεπζε ηνπ γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ, 

θαζψο ππνιείπεηαη ν έιεγρνο ησλ εξγαζηψλ απφ ηε πιεπξά ησλ ζπκβαιινκέλσλ θαη ε αμηνιφγεζε απηψλ. Γειαδή ζηε δηαδηθαζία ππνβφζθεη ν θίλδπλνο νη 

εξγαζίεο λα κε πιεξνχλ ηηο πξνυπνζέζεηο ησλ θαλνληζκψλ, θαη ζπλάκα λα απμάλεηαη ν θίλδπλνο κηαο πεξηβαιινληηθήο ππνβάζκηζεο γηα παξάδεηγκα, κε 

κπάδα, ή κε έλα ζπλερφκελν θαη απμεκέλν αξηζκφ γεσηξήζεσλ ή κε νηηδήπνηε άιιν επηβαξχλεη ην πεξηβάιινλ. Απηφ πνπ ζα θαζηζηνχζε ηε δηαδηθαζία 

νξζή, ζα ήηαλ λα ειέγρεηαη ε θάζε παξεκβαηηθή δηαδηθαζία ελδειερψο απφ κία πηζηνπνηεκέλε θαη εμεηδηθεπκέλε επηζηεκνληθή επηηξνπή. 
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Σα ηειεπηαία ρξφληα έρνπλ αλαπηπρζεί ζπζηήκαηα εθκεηάιιεπζεο ηεο ζεξκφηεηαο ησλ πεηξσκάησλ ζε πνιχ κηθξά βάζε (1-100 m), κε ηε βνήζεηα είηε 

αβαζψλ γεσηξήζεσλ ή κηθξψλ εθζθαθψλ ζηελ «απιή» ηνπ θαηαλαισηή θαη ηε ρξήζε αληιηψλ ζεξκφηεηαο. «Ζ κέζνδνο απηή ηεο αμηνπνίεζεο ηεο αβαζνχο 

γεσζεξκίαο κπνξεί λα εθαξκνζηεί νπνπδήπνηε ππάξρεη αλάγθε ηφζν γηα ζέξκαλζε ην ρεηκψλα, φζν θαη θιηκαηηζκφ ην θαινθαίξη, επεηδή πξαθηηθά αθφκα 

ζε πνιχ κηθξφ βάζνο, ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο είλαη ζηαζεξή ζρεδφλ ζε φιε ηε δηάξθεηα ηνπο έηνπο».(Φπηίθαο, Αλδξίηζνο 2004). Ζ ρξήζε ηεο κεζφδνπ 

πξαγκαηνπνηείηαη  κέζσ ελφο ζπζηήκαηνο ελαιιαθηψλ θαη αληιηψλ ζεξκφηεηαο θαη ζσιελψζεσλ πνπ επηηξέπνπλ ηε ζέξκαλζε θαη ηε ςχμε θηηξίσλ. Με ηνλ 

ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο πξαγκαηνπνηείηαη, ελαιιαγή ζεξκφηεηαο απφ έλα ζεξκφ κέζν (ελ πξνθεηκέλσ ην γεσζεξκηθφ ξεπζηφ) πξνο έλα ςπρξφηεξν, ιφγνπ 

ράξε λεξφ ή αέξαο πνπ ζέινπκε λα ζεξκάλνπκε. Αλάινγα κε ηελ εθαξκνγή, επηιέγεηαη ν θαηάιιεινο ηχπνο ελαιιάθηε. 

Χζηφζν, πξσηίζησο είλαη ζεκαληηθφ λα ηνληζηεί πσο πξηλ ηελ πξαγκαηνπνίεζε θάπνηνπ έξγνπ πνπ ζρεηίδεηαη κε ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκηθήο 

ελέξγεηαο αθνινπζνχληαη θάπνηα εξεπλεηηθά βήκαηα πνπ νδεγνχλ κε αζθάιεηα ζηελ επηηπρή απνπεξάησζή ηνπ. Έηζη ινηπφλ ζχκθσλα κε  ηνλ (Καξξά Μ., 

2008) : 

 Αξρηθά εθπνλείηαη πξνθαηαξθηηθή κειέηε θαη κειέηε εθαξκνζηκφηεηαο, θαηά ηηο νπνίεο ζπιιέγνληαη φια ηα ππάξρνληα ηερληθά ζηνηρεία (γεσινγηθά, 
γεσθπζηθά, γεσρεκηθά, θ.α.), θαη ηεθκεξηψλεηαη νηθνλνκνηερληθά ην έξγν. 

 Γεσινγηθή θαη Τδξνινγηθή κειέηε θαηαδεηθλχνπλ ηελ αθξηβή πεξηνρή κε ην γεσζεξκηθφ ελδηαθέξνλ. 

 Γεσρεκηθή θαη Γεσθπζηθή δηεξεχλεζε θαηαδεηθλχνπλ ηηο θπζηθνρεκηθέο ηδηφηεηεο ηνπ ζεξκαληηθνχ κέζνπ. 

 Δξεπλεηηθέο γεσηξήζεηο επηβεβαηψλνπλ ηελ επάξθεηα θαη ηελ παξαγσγηθφηεηα ηεο πεγήο. 

Δθφζνλ ινηπφλ δηαζηαπξσζνχλ φια ηα εξεπλεηηθά δεδνκέλα πνπ είλαη  απαξαίηεηα γηα ηελ εγθαηάζηαζε, έπεηηα πξέπεη λα κειεηεζεί θαη λα ιεθζεί ππφςε 

ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ππεδάθνπο, ε νπνία είλαη βαζηθή παξάκεηξνο ζην ζρεδηαζκφ έξγσλ, φπνπ ιακβάλνπλ ρψξα θαηλφκελα κεηάδνζεο 

ζεξκφηεηαο, φπσο είλαη ηα ζπζηήκαηα γεσελαιιαθηψλ. 

χκθσλα κε ηνλ (Αξβαλίηεο Α., 2013) «ε γεσζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ππεδάθνπο επηδξά ζεκαληηθά ζηελ απφδνζε θαη ηε ιεηηνπξγία ελφο ζπζηήκαηνο 

Γεσζεξκηθήο Αληιίαο Θεξκφηεηαο (ΓΑΘ)». Ζ ΓΑΘ θαζνξίδεη ην πνζφ ηεο ζεξκηθήο ελέξγεηαο πνπ απνξξνθάηαη απφ ην ππέδαθνο ή απνζεθεχεηαη ζην 
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ππέδαθνο, ελψ ε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ππεδάθνπο εθθξάδεη ηελ ηθαλφηεηα αλαπιήξσζεο απηνχ ηνπ πνζνχ απφ ην ππέδαθνο «απνζήθεπζεο» θαη ην 

πεξηβάιινληα ρψξν. 

Ζ εγθαηάζηαζε θαη ε εθκεηάιιεπζε ελέξγεηαο ζε έλα ζχζηεκα αβαζνχο γεσζεξκίαο πεξηιακβάλεη ηηο απαξαίηεηεο αληιίεο θαη ζσιελψζεηο γηα ηελ 

κεηαθνξά ησλ ξεπζηψλ, ελψ κπνξεί αθφκα λα πεξηιακβάλεη ιέβεηεο, δεμακελέο απνζήθεπζεο ηνπ ξεπζηνχ θαη άιιεο εθεδξηθέο πεγέο ελέξγεηαο πνπ 

ρξεζηκνπνηνχλ ζπκβαηηθά θαχζηκα γηα ηελ εμαζθάιηζε ηεο θάιπςεο ησλ αηρκψλ ηεο ελεξγεηαθήο δήηεζεο, αληιίεο ζεξκφηεηαο ζηηο πεξηπηψζεηο 

γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ ρακειψλ ζεξκνθξαζηψλ θαη άιια είδε βνεζεηηθνχ εμνπιηζκνχ. «Σν θφζηνο ηεο κεηαθνξάο ησλ λεξψλ απνηειεί καδί κε ην θφζηνο 

ηεο γεψηξεζεο ηε ζεκαληηθφηεξε επηβάξπλζε ζην πάγην θεθάιαην ηεο εγθαηάζηαζεο θαη ζπρλά θηάλεη ην 60% ηεο ζπλνιηθήο επέλδπζεο»,(Rafferty, 1990). 

Γηα ην ιφγν απηφ, είλαη ηδηαίηεξα ζεκαληηθφ λα επηιερζεί ην θαηαιιειφηεξν πιηθφ ζσιελψζεσλ θαη ζεξκνκφλσζεο κε ην κηθξφηεξν θφζηνο. εκαληηθφ ξφιν 

ζηελ νηθνλνκηθφηεηα κηαο εγθαηάζηαζεο παίδεη θαη ε δηάκεηξνο ησλ αγσγψλ. Φζελφηεξνη  ινηπφλ είλαη νη αγσγνί κηθξήο δηακέηξνπ ζπγθξηηηθά κε ηνπο  

αγσγνχο κεγάιεο δηακέηξνπ, θαζψο παξνπζηάδνπλ θαη κηθξφηεξν θφζηνο εγθαηάζηαζεο, απφ ηελ άιιε κεξηά φκσο απμάλνπλ ζεκαληηθά ηηο αληιεηηθέο 

απαηηήζεηο ηνπ ζπζηήκαηνο. Οξηζκέλνη αθφκε παξάγνληεο πνπ πξέπεη λα ιεθζνχλ ππφςε ζηνλ ηειηθφ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο είλαη ε αζθάιεηα ζηνπο 

αγσγνχο πνπ κεηαθέξεηαη ην γεσζεξκηθφ ξεπζηφ πςειήο ζεξκνθξαζίαο, ην πιηθφ θαη ε δηάκεηξνο ησλ ζσιελψζεσλ, ε κφλσζε ή φρη ησλ ζσιελψζεσλ, ε 

έθζεζε ζε αθηηλνβνιία UV (Φπηίθαο, Αλδξίηζνο 2004). 

Αθφκε θαηά ηνλ ζρεδηαζκφ ηνπ ζπζηήκαηνο αβαζνχο γεσζεξκίαο ζα πξέπεη λα εμεηάδεηαη ε απξφζθνπηε απνξξφθεζε ζεξκφηεηαο απφ ην ππέδαθνο ή 

απνζήθεπζε ζεξκφηεηαο ζην ππέδαθνο θαη λα εμαζθαιίδνληαη ζεξκνθξαζίεο εμφδνπ ηνπ ξεπζηνχ απφ ην γεσελαιιάθηε πξνθεηκέλνπ ε Γεσζεξκηθή Αληιία 

Θεξκφηεηαο (ΓΑΘ) λα ιεηηνπξγεί φζν πεξηζζφηεξν γίλεηαη απνδνηηθά θαη κε θαιχηεξνπο νηθνλνκηθνχο φξνπο. 

Μάιηζηα, ζε νξηζκέλεο πεξηπηψζεηο, φηαλ ε κηθξή αιαηφηεηα ηνπ γεσζεξκηθνχ ξεπζηνχ δελ δεκηνπξγεί ζνβαξνχο θηλδχλνπο επηθαζήζεσλ αιάησλ, 

ελδέρεηαη λα είλαη δπλαηή ε απεπζείαο ρξήζε ηνπ (ρσξίο ηελ παξεκβνιή ελαιιάθηε ζεξκφηεηαο), φπσο π.ρ. ε ζέξκαλζε εδάθνπο κε ζσιήλεο κέζα απφ 

ηνπο νπνίνπο ξέεη ην γεσζεξκηθφ ξεπζηφ. 
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Εηθόλα 38 

Γεσζεξκηθή Αληιία Θεξκφηεηαο. Πεγή: Αξβαλίηεο Α., 2013 
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Εηθόλα 39 

χζηεκα αβαζνχο γεσζεξκίαο. Πεγή Αξβαλίηεο Α., 2013 

Όπσο ππνζηεξίδεη ν (Φξαγθνγηάλλεο, 2011) ε ζεξκνθξαζία ηνπ ππεδάθνπο, φπνπ είλαη εγθαηεζηεκέλνο ν γεσελαιιάθηεο, κεηαβάιιεηαη ζπλερψο θαηά ηελ 

εηήζηα ιεηηνπξγία ηνπ ζπζηήκαηνο αλάινγα κε : 
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 Σε ζεξκφηεηα πνπ απνξξνθάηαη απφ ην θηίξην ή απνδίδεηαη ζην θηίξην θαη ε νπνία θαζνξίδεηαη απφ ηηο ελεξγεηαθέο ηνπ αλάγθεο θαη ηελ ηζρχ ηεο 
ΓΑΘ 

 Σελ ηθαλφηεηα ηνπ ηκήκαηνο ηνπ ππεδάθνπο φπνπ βξίζθεηαη ν γεσελαιιάθηεο λα αλαθηά ζεξκφηεηα απφ ηνλ πεξηβάιινληα ρψξν ή λα απνξξίπηεη 
ζεξκφηεηα ζηνλ πεξηβάιινληα ρψξν θαη απηή ε ηθαλφηεηα εμαξηάηαη απφ ηε ζεξκηθή αγσγηκφηεηα ηνπ ππεδάθνπο θαη ηνλ φγθν πνπ θαηαιακβάλνπλ 
νη γεσελαιιάθηεο ζην ππέδαθνο. 

 

Εηθόλα 40 

 Αλάινγα κε ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηνπ θηεξίνπ, ν γεσελαιιάθηεο αλάινγα κε ηηο  ζεξκνθξαζηαθέο κεηαβνιέο, απνδίδεη είηε θξχν είηε δέζηε. Πεγή: Αξβαλίηεο Α., 2013 
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6.5. Υξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

Οη ρξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ρσξίδνληαη ζπλήζσο ζε ειεθηξηθέο (electrical users) θαη ζε άκεζεο ρξήζεηο (direct users). Όζνλ αθνξά ηηο άκεζεο 

ρξήζεηο γίλεηαη εθκεηάιιεπζε ηεο ζεξκφηεηαο ησλ ξεπζηψλ απεπζείαο δίρσο λα παξαρζεί ελδηάκεζα ειεθηξηθή ελέξγεηα. Ρεπζηά κε ζεξκνθξαζία 

κεγαιχηεξε απφ 150º C ρξεζηκνπνηνχληαη ζρεδφλ απνθιεηζηηθά γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ηζρχνο, αληίζεηα ξεπζηά πνπ θαιχπηνπλ φιε ηε θιίκαθα 

ζεξκνθξαζηψλ, αμηνπνηνχληαη γηα ηηο άκεζεο ρξήζεηο. Οη θπξηφηεξεο άκεζεο εθαξκνγέο ηεο γεσζεξκίαο κπνξνχλ λα ηαμηλνκεζνχλ ζηηο θαηεγνξίεο: 

ζέξκαλζε ρψξσλ, αγξνηηθέο ρξήζεηο, πδαηνθαιιηέξγεηεο, βηνκεραληθέο ρξήζεηο, ινπηξνζεξαπεία θαη αληιίεο ζεξκφηεηαο. Αθελφο νξηζκέλεο ρψξεο δελ 

αμηνπνηνχλ ζην έπαθξν ηα γεσζεξκηθά πεδία  ηνπο, θη απηφ θαίλεηαη θαζψο ε ζπλνιηθή ελεξγεηαθή ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο είλαη πνιχ  κηθξή ζε ζρέζε κε ηηο 

παγθφζκηεο αλάγθεο (κφιηο ην 0,5), αθεηέξνπ φκσο ν ξφινο ηεο γεσζεξκίαο είλαη ζεκαληηθφο. Λφγνπ ράξε γηα ηελ Ηζιαλδία, ην 50% ηεο πξσηνγελνχο 

παξαγσγήο ελέξγεηαο ηεο ρψξαο πξνέξρεηαη απφ ηα γεσζεξκηθά ξεπζηά (θαη έλα αθφκε 18% απφ ηελ πδξνειεθηξηθή ελέξγεηα), ελψ ζηηο Φηιηππίλεο ην 

22% ηεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο θαιχπηεηαη απφ ηε γεσζεξκηθή ελέξγεηα.      

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα αληαγσλίδεηαη ζε ηθαλνπνηεηηθφ βαζκφ ηνλ άλζξαθα θαη ην πεηξέιαην. Γηα ηελ ρξήζε θαη εθκεηάιιεπζε ηεο γεσζεξκίαο ην θφζηνο γηα 

ηελ αξρηθή έξεπλα, δειαδή ην θφζηνο θεθαιαίνπ ραξαθηεξίδεηαη πςειφ ζπγθξηηηθά κε ην θφζηνο ιεηηνπξγίαο θαη ζπληήξεζεο πνπ είλαη πεξηνξηζκέλν. 

Δπηπξφζζεηα, είλαη ζχλεζεο ν ηερλνινγηθφο εμνπιηζκφο πνπ ρξεζηκνπνηείηαη γηα ηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο, λα είλαη πξσηίζησο δνθηκαζκέλνο ζε 

άιιεο ηερλνινγηθέο εθαξκνγέο . Γηα παξάδεηγκα, αξθεηά ζπρλά ρξεζηκνπνηείηαη ηερλνινγία γηα ηελ αλφξπμε ησλ βαζηψλ γεσηξήζεσλ, κε αξθεηά ζηνηρεία 

δαλεηζκέλα απφ ηελ ηερλνινγία ησλ γεσηξήζεσλ πεηξειαίνπ. Αλαθνξηθά κε ηηο ξερφηεξεο γεσηξήζεηο θαη γηα ηα λεξά ρακειήο ζεξκνθξαζίαο 

ρξεζηκνπνηείηαη ε ηερλνινγία ησλ πδξνγεσηξήζεσλ, πξνζαξκνζκέλε ζηε γεσζεξκία. 

Πίλαθαο 13 

 Κ
ο
ρ

εζ
μ

έν
ο
ς 

α
η
μ

ό
ς 

      

180ºC 

Φύμε κε απνξξόθεζε ακκσλίαο 

Εμάηκηζε δηαιπκάησλ πςειήο ζπγθέληξσζεο 

      

170ºC 

Βαξχ χδσξ κε επεμεξγαζία πδξφζεηνπ 

      

160ºC 

Ξήξαλζε Ηρζπνηξνθψλ 

Ξήξαλζε μχινπ 

      Κνλζεξβνπνίεζε ηξνθίκσλ 
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140ºC 

      

130ºC 

Παξαγσγή αιαηηνχ κε εμάηκηζε θαη θξπζηαινπνίεζε 

      

120ºC 

Φξέζθν λεξφ κε απφζηαμε  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 Ν

ερ
ό

 

 

      

100ºC 

Ξήξαλζε νξγαληθψλ πξντφλησλ 

Πιχζηκν θαη μήξαλζε καιιηνχ 

       

90ºC 

Ηρζπνμεξαληήξηα 

       

80ºC 

Σειεζέξκαλζε 

       

70ºC 

Φχμε (θάησ νξηαθή ζεξκνθξαζία) 

       

60ºC 

Εστθή παξαγσγή 

Θεξκνθήπηα θαη Θέξκαλζε 

       

50ºC 

Μαληηαξνθαιιηέξγεηεο  

Λνπηξά 

       

40ºC  

Θέξκαλζε εδάθνπο γηα θαιιηέξγεηεο 

       

30ºC 

Πηζίλεο  

       

20ºC        

Ηρζπνθαιιηέξγεηεο 

Σξνπνπνηεκέλν δηάγξακκα Lindal. Παξαπάλσ παξνπζηάδνληαη νη θπξηφηεξεο ρξήζεηο ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο. 
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6.6. Πεξηβαιινληηθέο επηπηώζεηο από ηε ρξήζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο 

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη θαζαξή  κνξθή ελέξγεηαο, ρσξίο βέβαηα νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο απφ ηελ εθκεηάιιεπζε ηεο λα είλαη ακειεηέεο. Ζ 

πςειή πεξηεθηηθφηεηα ησλ γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ πςειήο ελζαιπίαο ζε δηαιπκέλα άιαηα θαη αέξηα ζε ζρέζε κε ηα ξεπζηά ρακειήο ελζαιπίαο, είλαη 

ζεκαληηθφ λα δηαρσξηζηεί. Σα πξνβιήκαηα πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε ρξήζε ησλ ζεξκψλ λεξψλ, ηα νπνία πξννξίδνληαη γηα άκεζεο ρξήζεηο είλαη επηφηεξα, 

ζπγθξηλφκελα κε ηα ξεπζηά ηα νπνία ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Σα γεσζεξκηθά ξεπζηά ρακειήο ελζαιπίαο  θαηά ηε ρξήζε 

ηνπο παξνπζηάδνπλ επηφηεξεο επηπηψζεηο, ζε ζρέζε κε ηα ξεπζηά πςειήο ελζαιπίαο. Γηα παξάδεηγκα, ηα λεξά κεηά ηε ρξήζε ηνπο έρνπλ ζεξκνθξαζία 

κηθξφηεξε απφ 30-35 º C, θη έηζη ε ζεξκηθή επηβάξπλζε είλαη κηθξφηεξε. Δπίζεο, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε ηνμηθά θαη επηβιαβή ζπζηαηηθά (As, B, βαξέα κέηαιια) 

ησλ λεξψλ ρακειήο ή κέζεο ζεξκνθξαζίαο, είλαη κηθξή ή ακειεηέα. Σέινο, ε πεξηεθηηθφηεηα ζε δηαιπκέλα άιαηα ζπλήζσο θπκαίλεηαη απφ 500-300 mg/L, 

αιιά ηνπλαληίνλ ζηνλ ειιαδηθφ ρψξν, θαη ηδηαίηεξα ζηηο λεζησηηθέο θαη παξαζαιάζζηεο πεξηνρέο παξαηεξνχληαη αξθεηά πςειφηεξεο πεξηεθηηθφηεηεο ζε 

δηαιπκέλα άιαηα, θαζψο ην ζαιαζζηλφ λεξφ εηζρσξεί ζηε ηξνθνδνζία ησλ γεσζεξκηθψλ ζπζηεκάησλ. «Σν θχξην πξφβιεκα απφ ηα ξεπζηά ρακειήο 

ελζαιπίαο εληνπίδεηαη ζηε δηάζεζε ησλ λεξψλ κεηά ηελ απφιεςε ηεο ζεξκφηεηάο ηνπο». (Φπηίθαο, Αλδξίηζνο 2004). Ζ επηθαλεηαθή δηάζεζε ζε πνηακνχο , 

ιίκλεο, ρείκαξξνπο, ζάιαζζεο απνηειεί ηε θζελφηεξε ιχζε. Σα θπξηφηεξα πξνβιήκαηα πνπ ζρεηίδνληαη κε ηε ιχζε απηή είλαη ε ζρεηηθά πςειή 

πεξηεθηηθφηεηα ησλ λεξψλ ζε δηάθνξα ζπζηαηηθά, ε απμεκέλε ζεξκνθξαζία ησλ λεξψλ (ζεξκηθή ξχπαλζε), θαη ε εμάληιεζε ηνπ πεδίνπ κε ην ρξφλν. 

Δίλαη ραξαθηεξηζηηθφ, πσο απφ ηελ ρξήζε ή αμηνπνίεζε ησλ ξεπζηψλ πςειήο ελζαιπίαο, νη πεξηβαιινληηθέο επηπηψζεηο, δηαθέξνπλ απφ πεδίν ζε πεδίν. 

Έλα πξφβιεκα πνπ ζπλδέεηαη κε ηηο πεξηνρέο πνπ γεηηληάδνπλ άκεζα κε αμηνπνηεκέλα πεδία, είλαη ε πηζαλφηεηα πξφθιεζεο ζνβαξψλ επηπηψζεσλ, πνπ 

ζα επεξεάζνπλ ηε θπζηθή ξνή ησλ ζεξκψλ πεγψλ πνπ ρξεζηκνπνηνχληαη γηα ινπηξνζεξαπεπηηθνχο ζθνπνχο, νη νπνίνη απνηεινχλ ρψξνπο ηνπξηζηηθνχ 

ελδηαθέξνληνο. Δάλ απφ ηελ έξεπλα απνδεηρζεί φηη ζα ππάξμνπλ ζπλέπεηεο, ην έξγν πξέπεη λα καηαησζεί ή λα πεξηνξηζηεί ζε πην καθξηλέο πεξηνρέο. Αθφκε 

έλα πξφβιεκα απφ ηε ρξήζε ηνπ αθνξά ηηο εθπνκπέο αεξίσλ. Γηα παξάδεηγκα, ην πδξφζεην ιφγσ ηεο έληνλεο νζκήο ηνπ θαη ηεο ζρεηηθήο ηνμηθφηεηάο ηνπ 

είλαη ππεχζπλν γηα ηε πξνθαηάιεςε πνπ εθδειψλεηαη θαηά ηεο γεσζεξκίαο. Γηα απηφλ αθξηβψο ηνλ ιφγν νη θάηνηθνη ηεο Μήινπ έζπεπζαλ λα ζηακαηήζνπλ 

ην έξγν ηεο αμηνπνίεζεο ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ. Χζηφζν ε ηερλνινγία πξνρσξά θαη λέεο θαηλνηνκίεο έρνπλ αλαθαιπθζεί, ιφγνπ ράξε ε ηνπνζέηεζε 

θίιηξσλ, ηα νπνία θαζαξίδνπλ ηελ κπξσδηά ηνπ πδξφζεηνπ, κπνξνχλ λα απνδεηρζνχλ ηθαλνπνηεηηθά. Όκσο, απηφ πνπ πξνέρεη είλαη ε ελεκέξσζε ησλ 

θαηνίθσλ γηα ηα νθέιε ηεο γεσζεξκίαο ελάληηα ζηα κεηνλεθηήκαηα ηεο ππνβάζκηζεο ηνπ πεξηβάιινληνο πνπ κπνξεί λα επηθέξεη ε θαχζε καδνχη. Δληνχηνηο, 

ην απνδεθηφ φξην γηα ζπλερή έθζεζε ησλ εξγαδνκέλσλ είλαη 10 ppmv, κε χςηζην φξην ηα 20 ppmv γηα έθζεζε φρη πεξηζζφηεξε απφ 10 ιεπηά ηεο ψξαο. Οη 

εθπνκπέο δηνμεηδίνπ ην άλζξαθα, πνπ ζεκεηψλνληαη απφ ηηο γεσζεξκηθέο κνλάδεο είλαη πνιχ κηθξφηεξεο απφ ηηο αληίζηνηρεο εθπνκπέο αηκνειεθηξηθψλ 

κνλάδσλ. Δηδηθφηεξα, νη γεσζεξκηθέο κνλάδεο λέαο γεληάο εθπέκπνπλ ιηγφηεξν απφ 0,5 kg δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα αλά MWh, ζπγθξηλφκελεο κε ηα 1000 kg 

δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα πνπ εθπέκπνληαη ζε αηκνειεθηξηθνχο ζηαζκνχο. Δπηπξφζζεηα, ν ζφξπβνο πνπ πξνθαιείηαη απφ ζπκβαηηθέο κνλάδεο είλαη θαηά 
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πνιχ κεγαιχηεξνο, ζπγθξηλφκελνο κε ην ζφξπβν πνπ πξνθαιείηαη ζε γεσζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, σζηφζν ζε εγθαηαζηάζεηο 

ρακειήο ελζαιπίαο, ν ζφξπβνο είλαη κεδακηλφο. Έλα αθφκε πξφβιεκα αιιά φρη ηφζν ζπρλφ είλαη ε δεκηνπξγία κηθξνζεηζκηθφηεηαο. Σα πγξά θαζψο 

εηζέξρνληαη ζηνλ ηακηεπηήξα,  είλαη πηζαλφλ λα πξνθαιέζνπλ ζηε πεξηνρή κηθξνζεηζκνχο, αθνχ ιεηηνπξγνχλ σο ιηπαληηθφ γηα ηα ππεξθείκελα πεηξψκαηα. 

Αληίζηνηρα θαηλφκελα παξαηεξνχληαη θαηά ηελ εηζαγσγή ηνπ λεξνχ  ζε ηακηεπηήξεο πεηξειαίνπ θαη θπζηθνχ αεξίνπ. Δπεηδή ηα πεξηζζφηεξα γεσζεξκηθά 

πεδία βξίζθνληαη ζε ζεηζκνγελείο πεξηνρέο, είλαη πηζαλφ νη κηθξνί απηνί ζεηζκνί λα «αλαθνπθίδνπλ» ηηο ηνπηθέο ζπλζήθεο θαη έηζη λα ζπλδξάκνπλ ζηελ 

απνθπγή κεγαιχηεξνπ ζεηζκνχ. Σέινο, ππάξρεη ν θίλδπλνο λα πξνθιεζεί θαζίδεζε ηνπ εδάθνπο, απφ ιίγα εθαηνζηά κέρξη κεξηθά κέηξα, φηαλ απφ ηνπο 

ηακηεπηήξεο ηνπ γεσζεξκηθνχ πεδίνπ πνπ απνηεινχληαη απφ πνξψδεηο ζρεκαηηζκνχο, μαθληθά αθαηξεζνχλ κεγάιεο πνζφηεηεο λεξνχ ή αηκνχ απφ ην 

ζπγθεθξηκέλν γεσζεξκηθφ πεδίν. Κάηη αληίζηνηρν είλαη δπλαηφλ λα ζπκβεί θαη θαηά ηελ εμφξπμε θπζηθνχ αεξίνπ ή πεηξειαίνπ, θαζψο θαη απφ ηελ άληιεζε 

λεξνχ γηα χδξεπζε ή άξδεπζε. Γη’ απηφ ην ιφγν, ελδείθλπηαη ε επαλεηζαγσγή ησλ γεσζεξκηθψλ λεξψλ ζηνλ ηακηεπηήξα, ψζηε λα απνθεπρζνχλ ή λα 

κεησζνχλ ζε ζεκαληηθφ βαζκφ νη θαζηδήζεηο. 

Πίλαθαο 14 

Πεδίν Εθπνκπέο CO2 

(kg/MWh) 

Coso, ΗΠΑ (κε επαλεηζαγσγή 

αεξίσλ) 

0,5 

Wairakei, Ν. Ζειαλδία 13 

The Geysers, ΗΠΑ 33 

PG&E Unit 20, ΗΠΑ 36 

Tongonan I, Φηιηππίλεο 65 

Palinpino I, Φηιηππίλεο 76 

Krafla, Θζιαλδία 96 

Leyte A, Φηιηππίλεο 129 

Cerro Prieto, Μεμηθό 175 

Tiwi, Φηιηππίλεο 272 

Larderello, Θηαιία 380 

Lagoa do Fogo, Αδόξεο, 

Πνξηνγαιία 

827 
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Δθπνκπέο CO2 απφ δηάθνξεο γεσζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. Πεγή: Anonymous, 2002 

 

6.7. Αεηθνξία ηεο γεσζεξκίαο θαη πεξηβαιινληηθά νθέιε 

Ζ ζπλεηδεηνπνίεζε ηεο αλάγθεο γηα ρξήζε ησλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο (ΑΠΔ) θαη ηεο πεξαηηέξσ πξνψζεζήο ηνπο απφ κεγάιν ηκήκα ηεο 

θνηλσλίαο πξνέξρεηαη απφ ηνπο παξαθάησ ιφγνπο  : 

I. Οη ΑΠΔ δηαζέηνπλ ζεκαληηθά πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο (άλζξαθαο, πεηξέιαην, θπζηθφ αέξην θαη 
ζράζηκα ππξεληθά θαχζηκα). 

II. Οη ΑΠΔ είλαη δηαζέζηκεο ιηγφηεξν ή πεξηζζφηεξν ζε φιεο ζρεδφλ ηηο πεξηνρέο ηεο γεο, είλαη δειαδή πεξηζζφηεξν «δίθαηα» θαηαλεκεκέλεο απφ φ, ηη 
ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα, κε απνηέιεζκα ηε κείσζε ησλ θηλδχλσλ απφ ηε κεηαθνξά ησλ θαπζίκσλ, αιιά θαη ηε κείσζε ηνπ θφζηνπο απηψλ. 

III. Οη πφξνη απηνί, παξφιν πνπ δελ ππάξρνπλ ζε κεγάιεο ζπγθεληξψζεηο, αληίζεηα ηνπο ραξαθηεξίδεη ε εκθάληζε κηθξψλ ζπγθεληξψζεσλ αλά ηνλ 
θφζκν, φκσο είλαη ηεξάζηηνη θαη αλεμάληιεηνη. 

Δίλαη γεγνλφο βέβαηα, φηη κε ηηο παξνχζεο ηερληθφ-νηθνλνκηθέο ζπλζήθεο, νη ΑΠΔ δε κπνξνχλ λα θαιχςνπλ ηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο αλζξσπφηεηαο ζην 

εγγχο κέιινλ. Παξ’ φια απηά, απηφ πνπ κπνξνχλ λα πξνζθέξνπλ είλαη λα ππνθαηαζηήζνπλ κεξηθψο ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα, κε άκεζεο ζπλέπεηεο ζηελ 

αλαθνχθηζε ησλ πεξηβαιινληηθψλ πηέζεσλ απφ ηε ρξήζε ηνπο θαη ηελ επέθηαζε ηνπ ρξφλνπ εμάληιεζήο ηνπο.  

Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα ζεσξείηαη ε κφλε αμηφινγε πεγή ελέξγεηαο πνπ δελ εμαξηάηαη άκεζα ή έκκεζα απφ ηνλ ήιην. Ο κνλαδηθφο πεξηνξηζκφο ηεο, ψζηε λα 

απνθεπρζεί ε εμάληιεζε ησλ πφξσλ ηεο, είλαη φηη ζα πξέπεη λα αληιείηαη απφ νηθνλνκηθά βάζε θαη κε ξπζκφ ηέηνην ψζηε λα αλαλεψλεηαη. Τπάξρεη έλα 

ζεκαληηθφ θνκκάηη ηεο γεσζεξκίαο, κία κέζνδνο αμηνπνίεζεο, ε αβαζήο γεσζεξκία, ε νπνία αληιεί ζεξκφηεηα ή ςχμε απφ ην έδαθνο θαη ζε κηθξφ βάζνο, 

αθνχ ε ζεξκνθξαζία ηνπ εδάθνπο δελ επεξεάδεηαη απφ ηηο θιηκαηηθέο ζπλζήθεο πνπ επηθξαηνχλ ζηελ επηθάλεηα θάζε πεξηνρήο ηεο γεο θάησ απφ ηα 15 m 

βάζνπο.  
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Σα πεξηβαιινληηθά πιενλεθηήκαηα ηα νπνία εκθαλίδεη ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη ζεκαληηθά, ζε ζρέζε κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα.. Απηφ βέβαηα έξρεηαη ζε 

αληίζεζε κε ηελ αληίιεςε πνπ θπξηαξρεί φηη νξηζκέλεο ΑΠΔ (θσηνβνιηατθά, αηνιηθή ελέξγεηα) δελ επηβαξχλνπλ ην πεξηβάιινλ. Όκσο αξθεί λα 

ζπλππνινγίζεη θαλείο ηελ επηβάξπλζε ηφζν απφ ηελ θαηαζθεπή ησλ ζηνηρείσλ, φζν θαη απφ ηελ απφζπξζε θαη αζθαιή δηάζεζή ηνπο, φηαλ ζα θιείζεη ν 

θχθινο ιεηηνπξγίαο ηνπο.  

Μεξηθά απφ ηα θπξηφηεξα πεξηβαιινληηθά νθέιε ηεο γεσζεξκίαο είλαη ηα παξαθάησ : 

Σπλερή παξνρή ελέξγεηαο. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα είλαη δηαζέζηκε φιε ηελ εκέξα, 365 εκέξεο ην ρξφλν ζε αληίζεζε κε άιιεο ΑΠΔ (αηνιηθή, ειηαθή, θχκαηα-

παιίξξνηεο), νη νπνίεο δε κπνξνχλ λα παξέρνπλ ζπλερψο ελέξγεηα θαη ε ρξήζε ηνπο πξνυπνζέηεη αμηφπηζηεο ηερλνινγίεο απνζήθεπζεο ηεο ελέξγεηαο. Οη 

γεσζεξκηθέο κνλάδεο παξαγσγήο ειεθηξηθήο ηζρχνο έρνπλ ζπληειεζηή αμηνπνίεζεο πνπ κπνξεί λα θηάζεη θαη ην 90 % ζε αληίζεζε κε ηηο αηνιηθέο θαη 

ειηαθέο κνλάδεο πνπ θπκαίλεηαη κεηαμχ 20% θαη 35%. Αθφκε ε γεσζεξκία δηαθξίλεηαη απφ πςειφ δείθηε δηαζεζηκφηεηαο, ηεο ηάμεο ηνπ 90%. Σέινο ε 

ζπλερήο θαη πξνζθεξφκελε ηερλνγλσζία, αλαθνξηθά κε ην δήηεκα ηεο αβαζνχο γεσζεξκίαο, θαζηζηά δπλαηή ηε ρξήζε ηεο πξαθηηθά νπνπδήπνηε θαη φιεο 

ηηο επνρέο ηνπ έηνπο, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε ςχμε. 

Μηθξό ιεηηνπξγηθό θόζηνο. Αλ θαη ην θφζηνο παγίσλ είλαη ζεκαληηθά απμεκέλν ζε ζρέζε κε ηηο ζπκβαηηθέο κνξθέο ελέξγεηαο, ην ιεηηνπξγηθφ θφζηνο ησλ 

γεσζεξκηθψλ κνλάδσλ είλαη ζρεδφλ κεδακηλφ ή αξθεηά κηθξφηεξν απφ ηηο άιιεο κνξθέο ελέξγεηαο, 

Εθπνκπέο ζην πεξηβάιινλ. Οη εθπνκπέο αεξίσλ ζηελ αηκφζθαηξα είλαη ζεκαληηθά κηθξφηεξεο απφ ηηο εθπνκπέο πνπ πξνθχπηνπλ απφ ηε θαχζε ησλ 

ζπκβαηηθψλ θαπζίκσλ, ελψ δελ εθπέκπνληαη θαζφινπ ζσκαηίδηα. 

Απαηηήζεηο γεο. Οη γεσζεξκηθέο κνλάδεο θαηαιακβάλνπλ ζρεηηθά κηθξή έθηαζε γεο. Κχξηνο ιφγνο γη’ απηφ είλαη φηη δελ απαηηνχλ απνζεθεπηηθνχο ρψξνπο, 

φπσο ζπκβαίλεη κε νξηζκέλεο ΑΠΔ (βηνκάδα, πδξνειεθηξηθά) θαη κε ηα ζπκβαηηθά θαχζηκα. 

Μηθξέο αλάγθεο γηα κεηαθνξά πιηθώλ. Απφ ηε ζηηγκή πνπ ε θαηαζθεπή ηεο κνλάδαο έρεη απνπεξαησζεί, δελ απαηηείηαη κεηαθνξά πιηθψλ ή θαπζίκσλ, ζε 

αληίζεζε κε ηηο κνλάδεο κε ζπκβαηηθά θαχζηκα, ζηηο νπνίεο πάληνηε ειινρεχεη ν θίλδπλνο αηπρεκάησλ (αλάθιεμε θαπζίκσλ, δηαξξνέο, πεηξειαηνθειίδεο) 

θαη επηβάξπλζε ηεο αηκφζθαηξαο απφ ηε θίλεζε ησλ κεηαθνξηθψλ κέζσλ. 
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Αμηόπηζηε θαη αζθαιήο ελεξγεηαθή πεγή. Ζ γεσζεξκηθή ελέξγεηα παξάγεηαη 24 ψξεο ηελ εκέξα, κε γλσζηή, απνδεδεηγκέλε θαη εκπεξηζηαησκέλε 

ηερλνινγία. 

Σπκβνιή ζηελ επίηεπμε ζηόρσλ ηεο Λεπθή Βίβινπ ζηελ Ε.Ε θαη ηνπ Πξσηνθόιινπ ηνπ Κηόην, κε ην πεξηνξηζκφ ησλ εθπνκπψλ δηνμεηδίνπ ηνπ άλζξαθα θαη 

άιισλ αεξίσλ. 

Τνπηθή κνξθή ελέξγεηαο. Ζ αλάπηπμε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο ζε κία πεξηνρή νδεγεί θαη ζηελ νηθνλνκηθή αλάπηπμε ηεο επξχηεξεο πεξηνρήο, αθνχ 

παξέρεη θζελή ελέξγεηα θαη δεκηνπξγεί λέεο ζέζεηο εξγαζίαο. 

Σπκβνιή ζηε κείσζε ηεο ελεξγεηαθήο εμάξηεζεο κηαο ρώξαο, κε ην πεξηνξηζκφ ησλ εηζαγσγψλ νξπθηψλ θαπζίκσλ. 

 

6.8. Η ελεξγεηαθή απηάξθεηα ηνπ λεζηνύ ηεο Θθαξίαο 

Σν λεζί ηεο Ηθαξίαο πεξηέρεη έλα ζεκαληηθφ αξηζκφ πεγψλ, ππνδειψλνληαο ηελ χπαξμε γεσζεξκηθψλ πεδίσλ. Σφζν ε ζέζε ηνπ λεζηνχ ζην Αηγαίν, φζν θαη 

ε χπαξμε ζεξκψλ πεγψλ, θπξίσο παξάθηηα, αιιά θαη ππνζαιάζζηα, απνηεινχλ πνιχ ζεκαληηθέο θαη ελζαξξπληηθέο ελδείμεηο γηα ηελ χπαξμε ζεκαληηθνχ 

γεσζεξκηθνχ δπλακηθνχ. Αλ θαη ε επηζηεκνληθή θνηλφηεηα πνπ αζρνιείηαη κε ηε γεσζεξκία ζεσξεί πσο ε Ηθαξία θξχβεη ζεκαληηθά γεσζεξκηθά πεδία κε 

ζεκαληηθφ δπλακηθφ, θαζψο ήδε ηα δείγκαηα απφ ηπραίεο κεηξήζεηο ζηα λεξά ησλ πεγψλ έδεημαλ κία κέγηζηε ζεξκνθξαζία ηεο ηάμεο ησλ 54 º C.  Γηα λα 

απνδεηρζνχλ ηα γεσζεξκηθά πεδία ζα πξέπεη λα γίλεη ε αλαδήηεζή ηνπο ζηνπο ππφγεηνπο ή θαη ππνζαιάζζηνπο ηακηεπηήξεο γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. Έηζη 

ινηπφλ, θξίλεηαη απαξαίηεηε ε εκπεξηζηαησκέλε έξεπλα θαη αλαδήηεζε ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ απφ επηζηήκνλεο θαη εηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ. Ζ έξεπλα 

κπνξεί λα πξαγκαηνπνηεζεί κε θαηάιιειεο γεσηξήζεηο, αθφκα θαη θεθιηκέλεο, θαη λα αλαδεηεζεί κεγάινο ππφγεηνο ηακηεπηήξαο γεσζεξκηθψλ ξεπζηψλ. 

Σέηνηεο γεσηξήζεηο είλαη εθηθηέο κε θαηάιιεια γεσηξχπαλα, κε δηάθνξεο ελδερφκελεο θιίζεηο θαη θπξίσο κε ζσζηή θαη ζπλερή παξαθνινχζεζε. 

Δίλαη γλσζηφ πσο ε θιηκαηηθή αιιαγή, νη πεπεξαζκέλνη πφξνη (θπζηθφ αέξην, πεηξέιαην), ε αχμεζε επηβιαβψλ, γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ, αεξίσλ θαη 

ξχπσλ, ζε παγθφζκην επίπεδν έρνπλ θέξεη ζηε θαξέηξα ησλ επηζηεκψλ ηελ αλάγθε γηα λέεο κνξθέο ελέξγεηαο, πεξηζζφηεξν ζπκβαηέο γηα έλα θαζαξφ θαη 
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πξάζηλν πιαλήηε. Όκσο δε ζα ήηαλ δπλαηφ, απηέο νη κνξθέο ελέξγεηαο (ρξήζε αλεκνγελλεηξηψλ, θσηνβνιηατθά) λα κείλνπλ έμσ απφ ην παηρλίδη ησλ 

κεγάισλ βηνκεραληψλ, ζπκκεξηδφκελνη απνθιεηζηηθά ην θέξδνο θαη ηελ νηθνλνκηθή κεγέζπλζε. Απφ ηελ άιιε κία κεξίδα πνιηηψλ πνπ αθνπγθξάδνληαη ηα 

πεξηβαιινληηθά πξνβιήκαηα ηνπ ηφπνπ ηνπο, επηζπκνχλ κηα πην θαζαξή ελέξγεηα θαη θπζηθά ε νπνηαδήπνηε θαηαζθεπή γηα ηελ παξνρή ελέξγεηαο λα είλαη 

ζπκβαηή κε ηε θέξνπζα ηθαλφηεηα ηνπ θάζε θπζηθνχ ηνπίνπ θαη νηθηζηηθνχ πεξηβάιινληνο.  

Παιαηφηεξα ν ελεξγεηαθφο ζρεδηαζκφο γηλφηαλ θεληξηθά, δειαδή ε ΓΔΖ ζπρλφηεξα ήηαλ ππεχζπλε γηα ηα ζπζηήκαηα κεηαθνξάο θαη ην δίθηπν δηαλνκήο 

ελέξγεηαο. ηαδηαθά θαη φζν πεξλνχλ ηα ρξφληα απηφ ζηαδηαθά αιιάδεη, ε αγνξά απειεπζεξψλεηαη θαη δίλεηαη ηδηαίηεξε έκθαζε ζην  ηνπηθφ ελεξγεηαθφ 

ζρεδηαζκφ κε απνθεληξσκέλεο κνλάδεο απνζήθεπζεο. ηγά-ζηγά ε επζχλε δίλεηαη ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο λα δξνπλ θαη λα ελεξγνχλ κε ζηξαηεγηθέο, νη 

νπνίεο λα ζηνρεχνπλ ζηελ ελεξγεηαθή απηνλφκεζε ηνπ εθάζηνηε ηφπνπ. Ζ ηνπηθή απηνδηνίθεζε ζπλάπηεη ζπλεξγαζίεο κε επελδπηέο ζε  έλα πην 

πινπξαιηζηηθφ ζρήκα ζρεδηαζκνχ. Σν λεζί ηεο Ηθαξίαο ψζηε λα απνθηήζεη ηελ ελεξγεηαθή απηάξθεηα πνπ ζα ζπλάδεη κε κία πην θηιηθή, πξνο ην πεξηβάιινλ 

θαη ηνλ θπζηθφ πινχην ηεο, ελεξγεηαθή κεηάβαζε, ζα πξέπεη λα ζηνρεχεη ζηελ αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο ζε ζπλδπαζκφ κε ην πβξηδηθφ εξγνζηάζην 

Ηθαξίαο, ρσξίο λα είλαη απαξαίηεην ην ληχζηκν ηνπ λεζηνχ κε 110 αλεκνγελλήηξηεο (έρνπλ εγθξηζεί ζχκθσλα κε απφθαζε ηεο ΡΑΔ θαη ζρεδηάδνληαη λα 

εγθαηαζηαζνχλ έσο ην 2036), νη νπνίεο ζα θαηαζηξέςνπλ νιφθιεξα βνπλά θαη ζα αιινηψζνπλ ηε ηαπηφηεηα ηνπ λεζηνχ. Χο επί ησ πιείζηνλ, ε αμηνπνίεζε 

ηεο γεσζεξκίαο θαη έπεηηα ε ρξήζε ηεο, ζε ζπλδπαζκφ κε ην πβξηδηθφ εξγνζηάζην (ΝΑΔΡΑ) ηεο Ηθαξίαο, ζα κπνξνχζε λα επηθέξεη απνδνηηθφηεηα ζην 

100% ησλ ελεξγεηαθψλ αλαγθψλ ησλ ηνπηθψλ λνηθνθπξηψλ. Ήδε ην πβξηδηθφ εξγνζηάζην, απνδίδεη 77% ηεο ελέξγεηαο ηνπ λεζηνχ, ρσξίο ηε πιήξε 

αμηνπνίεζε ηνπ, αθνχ ην έξγν δελ έρεη παξαδνζεί νινθιεξσηηθά. Σν έξγν νινθιεξψζεθε ζην κεγαιχηεξν ηκήκα ηνπ θαη ηέζεθε ζε ιεηηνπξγία ην 2019. Απηφ 

απνηειείηαη απφ 3 αλεκνγελλήηξηεο ησλ 900 kW έθαζηε, 1 πδξνζηξφβηιν 1.05 MW ζηε ζέζε Πξνεζπέξα, 1 πδξνζηξφβηιν 3.1 MW ζηε ζέζε Κάησ 

Πξνεζπέξα θαη έλα ζχζηεκα αληιηνζηαζίσλ γηα απνζήθεπζε ειεθηξηθήο ελέξγεηαο ηζρχνο 3 MW. 
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Εηθόλα 41 

Αλεκνγελλήηξηεο πβξηδηθνχ εξγνζηαζίνπ ΝΑΔΡΑ. Πεγή: Καηζάθαξνο Η, 2022 
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Εηθόλα 42 

Τβξηδηθφ εξγνζηάζην ΝΑΔΡΑ. Πεγή : Καηζάθαξνο Η., 2022 

Σν ζπγθεθξηκέλν εξγνζηάζην, ζε ζπλδπαζκφ κε ηε γεσζεξκία ζα κπνξνχζε λα ζπκβάιιεη ζε κία πξάζηλε ελεξγεηαθή κεηάβαζε, ρσξίο ηελ επηβάξπλζε ηνπ 

λεζηνχ κε ξχπνπο, δηνμείδην ηνπ άλζξαθα θαη βιαβεξά γηα ηνλ αλζξψπηλν νξγαληζκφ ζπζηαηηθά. Όπσο είλαη γλσζηφ, ε γεσζεξκία εληάζζεηαη ζηηο ΑΠΔ θαη 

ζεσξείηαη κνλαδηθή ζε ζρέζε κε ηηο ππφινηπεο αλαλεψζηκεο πεγέο ελέξγεηαο, φπσο ε αηνιηθή θαη ε ειηαθή, θαζψο πάληνηε έρεη κηα  ζηαζεξή ζεξκνθξαζία. 

Δθφζνλ ην θέληξν ηεο γεο έρεη 4.000 βαζκνχο θαη ζχκθσλα κε ην λφκν ηεο θπζηθήο, ε ζεξκφηεηα κεηαθέξεηαη απφ ην δεζηφ ζην θξχν, έηζη ε ζεξκνθξαζία 

ζα είλαη πάληα ζηαζεξή. Αληίζεηα ε αηνιηθή απνδίδεη ελέξγεηα κφλν φηαλ θπζάεη θαη ε ειηαθή δελ είλαη δπλαηφλ λα απνδψζεη ελέξγεηα ηηο βξαδηλέο ψξεο ή 

ηηο κέξεο κε ζπλλεθηά. ην λεζί ηεο Ηθαξίαο έλαο ιφγνο πνπ ζεξκαίλεηαη πεξηζζφηεξν ε γε είλαη ν γξαλίηεο. Ο γξαλίηεο εκπεξηέρεη ηα ξαδηελεξγά ζηνηρεία 

θαη απηά κε ηε δηάζπαζε ειεπζεξψλνπλ ελέξγεηα. Ζ απνζεθεπκέλε ελέξγεηα ινηπφλ, πνπ ππάξρεη ζην λεζί ηεο Ηθαξίαο, ζα ήηαλ δπλαηφλ λα απεκπνιήζεη 
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ην θαπηηαιηζηηθφ ζχζηεκα απφ ηε πξνζθνξά απηνχ ζηηο ελεξγεηαθέο αλάγθεο ηεο λεζησηηθήο πεξηνρήο θαη λα ζπκβάιεη ζε κηα πεξηζζφηεξν πξάζηλε 

θαζαξή ελέξγεηα. Απηφ πνπ αξθεί είλαη λα αθεζεί ρψξνο θαη ρξφλνο ζηηο ηνπηθέο θνηλσλίεο λα εθθξαζηνχλ, λα ζπκβάιινπλ νη ίδηνη νη θάηνηθνη ζην 

ζρεδηαζκφ ζηξαηεγηθψλ γηα ηελ ελεξγεηαθή κεηάβαζε, αθνχ πξνεγεζεί ε ελεκέξσζε  απφ εμεηδηθεπκέλνπο επηζηήκνλεο θαη θαηάιιειν πξνζσπηθφ. 

 

 

πκπεξάζκαηα θαη πξννπηηθέο 

Ζ ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο, φπσο θαη άιισλ αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο, είλαη βέβαην φηη κπνξεί λα ζπκβάιεη ζηε κείσζε ησλ εθπνκπψλ αεξίσλ ηνπ 

ζεξκνθεπίνπ θαη πνιιψλ αθφκε πεξηβαιινληηθψλ επηπηψζεσλ απφ ηε θαχζε νξπθηψλ θαπζίκσλ. Ζ Διιάδα καδί κε νξηζκέλεο ρψξεο ηεο Δπξσπατθήο 

Έλσζεο, φπσο ε Ηηαιία, ε Πνξηνγαιία (Νήζνη Αδφξεο) θαη ε Γαιιία (λήζνη Γνπαδεινχπε ζηε Καξατβηθή), πεξηέρνπλ πεδία πςειήο ελζαιπίαο, ηα ξεπζηά 

ησλ νπνίσλ έρνπλ ζεξκνθξαζία κεγαιχηεξε απφ 150 º C, θαη κπνξνχλ λα αμηνπνηεζνχλ γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο. πγθεθξηκέλα, ε ρψξα καο 

δηαζέηεη έλα ηζρπξφ γεσζεξκηθφ δπλακηθφ, ην νπνίν ζπλαληάηαη θπξίσο ζηε Κεληξηθή θαη Βφξεηα Διιάδα θαη ηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ, ηφζν κε ξεπζηά κέζεο θαη 

ρακειήο ελζαιπίαο, φζν θαη πςειήο. ηε ρψξα καο ε γεσζεξκηθή αμηνπνίεζε, μεθίλεζε ηε δεθαεηία ηνπ 1980, φκσο ηέζζεξηο δεθαεηίεο αξγφηεξα, 

πεξηνξίδεηαη ζηε ινπηξνζεξαπεία θαη ηνλ αγξνηηθφ ηνκέα (θπξίσο ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ), ελψ ην ηεξάζηην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ηεο δελ ρξεζηκνπνηείηαη 

γηα ειεθηξνπαξαγσγή. Αμηφινγα παξαδείγκαηα απνηειεί ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκηθήο ελέξγεηαο γηα ζεξκνθεπηαθέο κνλάδεο ζε δχν γεσζεξκηθά πεδία, 

ηνπ Νένπ Δξαζκίνπ – Μαγγάλσλ Ξάλζεο, θαη ηνπ Δξαηεηλνχ Υξπζνχπνιήο ζηε Καβάια. Αθφκε κεξηθά παξαδείγκαηα είλαη ε θαιιηέξγεηα ζπηξνπιίλαο κε ηε 

βνήζεηα ηεο γεσζεξκίαο ζηα Θεξκά Νηγξίηαο ηνπ λνκνχ εξξψλ αιιά θαη έξγα πνπ βξίζθνληαη ζε θάζε πινπνίεζεο φπσο ε ηειεζέξκαλζε δεκνζίσλ 

θηηξίσλ θαη νηθηζκψλ θαη ε ζέξκαλζε ζεξκνθεπίσλ ζην γεσζεξκηθφ πεδίν ηνπ Αξίζηελνπ Αιεμαλδξνχπνιεο, αιιά θαη ε θαηαζθεπή 100 ζηξεκκάησλ 

ζεξκνθεπίσλ ζην πεδίν Νέν Κεζζάλεο Ξάλζεο, ηα νπνία ζα ζεξκαίλνληαη κε λεξά 82 º C. Δπηπιένλ έλαο θιάδνο πνπ παξνπζηάδεη εληππσζηαθή αλάπηπμε 

γηα ηα ειιεληθά δεδνκέλα, είλαη ε εθκεηάιιεπζε ηεο αβαζνχο γεσζεξκίαο, κε πάλσ απφ 3.000 εγθαηεζηεκέλεο κνλάδεο ΓΑΘ, ζρεδφλ απνθιεηζηηθά γηα ηη 

θιηκαηηζκφ εζσηεξηθψλ ρψξσλ. 

Δίλαη θαηαλνεηφ πσο ε αμηνπνίεζε ηεο γεσζεξκίαο δε πεξηνξίδεηαη κφλν ζηα παξαπάλσ κέξε αιιά κπνξεί εχθνια λα επεθηαζεί ζε πνιιά κέξε ηεο ρψξαο 

καο, φπσο θαη ζηα λεζηά ηνπ Αηγαίνπ. Δηδηθφηεξα θαη ην λεζί ηεο Ηθαξίαο δηαζέηεη έλα πξνζθεξφκελν γεσζεξκηθφ πινχην. Χζηφζν, ζηηο κέξεο καο ε ρξήζε 
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ηεο γεσζεξκίαο πεξηνξίδεηαη κφλν γηα ινπηξνζεξαπεπηηθνχο ζθνπνχο, πνπ παξφιν ηα ηακαηηθά ινπηξά ζεσξνχληαη εμαηξεηηθήο πνηφηεηαο, ιεηηνπξγνχλ κε 

απαξραησκέλν ινπηξνπαξαγσγηθφ εμνπιηζκφ , κε αλεπαξθή μελνδνρεηαθή ππνζηήξημε θαη δίρσο νξγαλσκέλν πιάλν δηαρείξηζεο. Σν λεζί δηαζέηεη πιήζνο 

ηακαηηθψλ θπζηθψλ πεγψλ πνπ αλαβιχδνπλ ζε δηάθνξα ζεκεία θπξίσο κέζα ζηε ζάιαζζα. Οη πεξηζζφηεξεο απφ απηέο έρνπλ δπλακηθφηεηα 500-1200 m³ / 

εκέξα, ζεξκνθξαζηαθήο ζηάζκεο 35-55 º C.  Ζ κεγαιχηεξε ζε δπλακηθφηεηα είλαη ε πεγή ηεο Λεπθάδαο κε δπλακηθφηεηα ε νπνία εθηηκάηαη ζηα 10.000 m³  / 

εκέξα θαη ζεξκνθξαζία 58-60 º C.  

 Eίλαη ινηπφλ πςίζηεο ζεκαζίαο γηα ην λεζί ηεο Ηθαξίαο, ε ελέξγεηα πνπ κπνξεί λα αληιεζεί κέζα απφ ηε γε θαη παξέρεηαη δσξεάλ, λα 
αμηνπνηεζεί κε ζεβαζκφ θαη κε φξνπο πξνζηαζίαο ηνπ πεξηβάιινληνο, δίρσο ε αλζξσπφηεηα λα εμαληιήζεη θαη απηφ ην πφξν ελέξγεηαο. 
Απηή ε κνξθή ελέξγεηαο κπνξεί λα θαλεί ρξήζηκε θαη απαξαίηεηε ηφζν γηα ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, φζν θαη γηα άκεζεο ρξήζεηο, 
φπσο ε ηειεζέξκαλζε, ηα ζεξκνθήπηα, ε απνμήξαλζε ηξνθίκσλ, ε ζέξκαλζε δεκφζησλ θηηξίσλ, ε ζέξκαλζε πηζηλψλ θ.α..  

ηελ Ηθαξία είλαη γλσζηφ πσο ε κέζε εηήζηα θαηαλάισζε ξεχκαηνο είλαη 25.000 MWh γηα ηηο αλάγθεο ηνπ λεζηνχ, νη νπνίεο θαιχπηνληαη απφ ηνπο 

ζηαζκνχο κεραλψλ εζσηεξηθήο θαχζεο πνπ θαηαλαιψλνπλ αλά παξαγφκελε KWh 240 γξακκάξηα καδνχη. Έηζη ινηπφλ γηα ηηο εηήζηεο αλάγθεο ησλ 

λνηθνθπξηψλ ηνπ λεζηνχ αιιά άιιεο ειεθηξνπαξαγσγηθέο αλάγθεο,  θαηαλαιψλνληαη 6.000 ηφλνη καδνχη ηνλ ρξφλν θαη εθπέκπνληαη 24.000 ηφλνη δηνμεηδίνπ 

ηνπ άλζξαθα ην ρξφλν.  

 Αλ ινηπφλ, νινθιεξσλφηαλ ε δεκηνπξγία ελφο γεσζεξκηθνχ ζηαζκνχ 2 MWh ζα κπνξνχζε λα θαιχςεη ηελ εηήζηα αλάγθε γηα 10.000 MWh, 
ην νπνίν ζα ζήκαηλε ηελ εμνηθνλφκεζε θαη απνθπγή 2.400 ηφλσλ καδνχη εηεζίσο. Δθηφο φκσο απφ ηε παξαγσγή ειεθηξηθήο ελέξγεηαο, 
αθφκε ε γεσζεξκία ζα κπνξνχζε λα ρξεζηκνπνηεζεί  γηα ηελ επέθηαζε γεσζεξκηθψλ ζεξκνθεπίσλ ζηε πεξηνρή απηή, κε ζσζηή δηαρείξηζε 
ησλ γεσζεξκηθψλ πφξσλ θαη επαλεηζαγσγή ζην ηακηεπηήξα ησλ ξεπζηψλ κεηά ηε ρξήζε ηνπο. Γηα παξάδεηγκα, θάηη ηέηνην ζα απνζθνπνχζε 
ζηε δεκηνπξγία ζπλεηαηξηζκψλ θάηη ην νπνίν εθιείπεη απφ ην λεζί, θαη εθηφο φηη εληζρχεη ηηο ζρέζεηο θαη ηε ζπλεξγαζία κεηαμχ ησλ θαηνίθσλ, 
κπνξεί λα επηθέξεη νηθνλνκηθφ θέξδνο γηα ηε ηνπηθή θνηλφηεηα.  

 Αθφκε ε εγθαηάζηαζε θαη ε ιεηηνπξγία ηνπ πβξηδηθνχ εξγνζηαζίνπ ΝΑΔΡΑ, ζε ζπλδπαζκφ κε ηελ νξζή αμηνπνίεζε ησλ γεσζεξκηθψλ 
πεδίσλ ηνπ λεζηνχ, ζα κπνξνχζε λα απνδψζεη κία πιήξε ελεξγεηαθή απηάξθεηα ηνπ λεζηνχ, ρσξίο ην πεξηβάιινλ λα επηβαξχλεηαη απφ ηε 
θαχζε ρηιηάδσλ ηφλσλ καδνχη εηεζίσο, κεηψλνληαο δξαζηηθά ηελ εμάξηεζε απφ ηα εηζαγφκελα νξπθηά θαχζηκα. Δπίζεο θάηη ηέηνην ζα 
απνζθνπνχζε θαη ζην νηθνλνκηθφ φθεινο ησλ λνηθνθπξηψλ, ζηηο θαζεκεξηλέο αλάγθεο πνπ πξνθχπηνπλ φπσο ε δέζηε θαη ην καγείξεκα, 
θαζψο νη ζπγθεθξηκέλεο κνξθέο ελέξγεηαο είλαη ζαθψο πην νηθνλνκηθέο απφ ην πεηξέιαην ή ην θπζηθφ αέξην, ηδηαίηεξα ζε πεξηφδνπο 
παγθφζκηαο ελεξγεηαθήο θξίζεο. 
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Αθφκε, φκσο θαη αλ νινθιεξσλφηαλ  κία κνλάδα κε ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο θαη θαηάιιειε ρξεκαηνδφηεζε γεσζεξκηθψλ εθαξκνγψλ, έλα έξγν κε νθέιε 

ηφζν γηα ηε θνηλσλία, φζν θαη γηα ην πεξηβάιινλ, ζα κπνξνχζε εχθνια λα αλαθιεζεί ιφγσ ησλ αληηδξάζεσλ ησλ θαηνίθσλ ηνπ λεζηνχ, πνπ επέξρεηαη απφ 

ην άγλσζην θαη ην αλεμεξεχλεην.  

 Έηζη ινηπφλ, πξσηαξρηθήο ζεκαζίαο είλαη ε ελεκέξσζε ηνπ ελδηαθεξφκελνπ θνηλνχ, χζηεξα απφ κία ζνβαξή πξνζπάζεηα ελεκέξσζεο, 
λέαο πξσηνβνπιίαο απφ αμηφπηζην θνξέα, κε ηε ζπκκεηνρή ηεο ηνπηθήο απηνδηνίθεζεο θαη θνξέσλ ηνπ λεζηνχ. Έπεηηα απφ κία ζεηξά 
εξεπλψλ ζηα γεσζεξκηθά πεδία ηεο πεξηνρήο, φπσο νηθνλνκνηερληθψλ, πδξνινγηθψλ, γεσρεκηθψλ , ε ηνπηθή θνηλσλία ζα κπνξνχζε λα 
ελεκεξσζεί γηα ην πψο κπνξεί λα ρξεζηκνπνηήζεη ηε γεσζεξκία, πφζν πεηξέιαην ζα εμνηθνλνκεζεί θαη ζε πνηνπο ηνκείο ηεο 
θαζεκεξηλφηεηαο ζα επσθειεζεί ν ίδηνο αιιά θαη ην πεξηβάιινλ κε ην νπνίν αιιειεπηδξά θαζεκεξηλά. Μία ζεηξά απαληήζεσλ θαη πιήξνπο 
ελεκέξσζεο, σο πξνο ηελ αμηνπνίεζε ηεο ελέξγεηαο θπξίσο γηα άκεζεο ρξήζεηο πάληνηε ππφ ηε ζπκβνπιεπηηθή θαζνδήγεζε απφ ηνπο 
αξκφδηνπο θνξείο ζα κπνξνχζε λα επηθέξεη κηα αιιαγή δηρνγλσκίαο ηνπ θνηλνχ γηα ηε ιεηηνπξγία ησλ γεσζεξκηθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 
Απαξαίηεηε θξίλεηαη, ε εδξαίσζε κηαο ηδενινγίαο πξνζαξκνζκέλεο ζηηο ζεκεξηλέο αλάγθεο ηνπ πιαλήηε καο, φπνπ νη ξχπνη  επηβαξχλνπλ 
ηε Γε θαη ηελ πγεία καο, απφ ηε θαηαλάισζε κε αλαλεψζηκσλ πεγψλ ελέξγεηαο θαη κπνξνχλ λα πξνθαιέζνπλ κε αλαζηξέςηκεο ζπλέπεηεο.  

 Δπηπξνζζέησο, επηηαθηηθή αλάγθε γηα ηε ρξήζε ηεο γεσζεξκίαο απνηειεί ε έξεπλα θαη ν εληνπηζκφο ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ ζηελ Ηθαξία, 
ψζηε λα απνζαθεληζηεί ην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ηεο, κε γεσηξήζεηο νη νπνίεο κε βεβαηφηεηα ζα μεπεξλνχλ ηα δχν κέηξα, αθνχ απφ ην 
ζπγθεθξηκέλν ζεκείν θαη έπεηηα ε ζεξκνθξαζία ηνπ ππεδάθνπο αξρίδεη λα είλαη ζηαζεξή, θαζψο δελ επεξεάδεηαη απφ ηε ζεξκφηεηα ηνπ 
ειίνπ. Δίλαη ζεκαληηθφ ινηπφλ, επηζηήκνλεο θαη εηδηθεπκέλν πξνζσπηθφ λα πξνρσξήζεη ζηελ εμεχξεζε ησλ γεσζεξκηθψλ πεδίσλ. 

Απνιχησο απαξαίηεηε, ζα πξέπεη λα είλαη ε ζπκβνιή ηνπ Γήκνπ, ησλ θνξέσλ θαη ηεο ηνπηθήο θνηλσλίαο, ψζηε λα ηεζεί επί ηάπεηνο ην δήηεκα ηεο 

πξνζηαζίαο ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ, κε ηνλ θαζνξηζκφ δσλψλ πξνζηαζίαο.  

 Με ηηο δψλεο πξνζηαζίαο απφ ηηο νπνίεο θαζνξίδεηαη κηα ζπγθεθξηκέλε αθηίλα απφ ην θέληξν ηεο πεγήο, θάζε παξάλνκε ελέξγεηα  θξίλεηαη 
παξάλνκε θαη απαγνξεπηηθή. Λφγνπ ράξε ε νηθνδφκεζε θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ εληφο ηεο αθηίλαο, ε εγθαηάζηαζε πδξνιεπηηθψλ ή 
απνρεηεπηηθψλ ζπζηεκάησλ ηα νπνία κπνξνχλ λα απνβνχλ επηθίλδπλα γηα ηελ αιινίσζε ηεο ρεκηθήο ζχζηαζεο ησλ ηακαηηθψλ λεξψλ ή αθφκε θαη 
ηελ εμαθάληζε απηψλ, απφ ηελ θάιπςή ηνπο κε θεξηά πιηθά. 

 Δπίζεο, ην θξάηνο θαη ε πεξηθέξεηα ζα πξέπεη λα δείμνπλ ελδηαθέξνλ γηα ηελ βειηίσζε ησλ ππαξρφλησλ εγθαηαζηάζεσλ, ζε φζεο απφ ηηο ππνδνκέο 
ππάξρνπλ νη ζηνηρεηψδεο ππνδνκέο ή αθφκε γηα ηε δεκηνπξγία λέσλ. Απαξαίηεηε θξίλεηαη ε εηζαγσγή, ζην εζσηεξηθφ ησλ ηακαηηθψλ 
εγθαηαζηάζεσλ, ζχγρξνλνπ εμνπιηζκνχ θαη θαηάιιειεο ηερλνινγίαο πνπ ζα ζπλάδεη κε spas άιισλ επξσπατθψλ πφιεσλ. 
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Όζσλ αθνξά ηε δηαρείξηζε θαη ηελ ηδηνθηεζία ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ, ζχκθσλα θαη κε ηηο ηειεπηαίεο ππνπξγηθέο απνθάζεηο ηνπ 2019 θαη 2021, γίλνληαη πην 

επέιηθηεο νη επηινγέο, ψζηε ε ρψξα καο λα πξνζειθχζεη ληφπηνπο θαη μέλνπο επελδπηέο κε ζθνπφ  λα ρξεκαηνδνηήζνπλ έξγα ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ ησλ 

ειιεληθψλ ινπηξνπφιεσλ. 

 Αθφκε θη αλ είλαη δπλαηή ε  αμηνπνίεζε ησλ πεγψλ απφ ηδηψηεο, απηή δελ ζα πξέπεη λα γίλεηαη κε φξνπο θεξδνθνξίαο θαη αηνκηθψλ ζπκθεξφλησλ 
ησλ δεκφζησλ αγαζψλ. Χο γλσζηφλ, νη θπζηθνί πφξνη δηαηίζεληαη πξνο δεκφζηα θαηαλάισζε θαη δελ είλαη δπλαηφ λα απνθιεηζηεί απφ  απηέο 
θαλέλαο πνιίηεο. 

Αθφκε θη αλ ηα πδξνζεξαπεπηήξηα δηαζέηνπλ πιήζνο ινπηήξσλ θαη άιινλ εμνπιηζκφ, νη ηακαηηθέο εγθαηαζηάζεηο δελ πξέπεη λα αξθνχληαη κφλν ζε απηφ.  

 Δίλαη δπλαηφ νη επελδπηέο ή νη ηδηψηεο λα επελδχνπλ ζε ππνδνκέο πνπ ζα θαζηζηνχλ δπλαηή ηφζν ηελ εζσηεξηθή, φζν θαη ηελ εμσηεξηθή 
πδξνζεξαπεία, ιφγνπ ράξε, ιαζπφινπηξα, ρψξνπο γηα θαιιηέξγεηα ιάζπεο, εγθαηαζηάζεηο γηα πνζηζεξαπεία θαη εηζπλεπζνζεξαπεία, θαηαηνλήζεηο, 
εζσηεξηθέο θαη ππαίζξηεο πηζίλεο, θ.α.. 

Αλαθνξηθά κε ην αλζξψπηλν δπλακηθφ, είλαη ζεκαληηθφ: 

 Σα πδξνζεξαπεπηήξηα λα επαλδξψλνληαη ινπηξνλφκνπο, εηδηθνχο ζηελ εθαξκνγή ησλ κεζφδσλ, αιιά θαη γηαηξνχο εηδηθεπκέλνπο ζηελ Ηακαηηθή 
Λνπηξνζεξαπεία. 

 Σέινο, είλαη ζεκαληηθφ λα αμηνπνηεζεί ην γεσζεξκηθφ δπλακηθφ ησλ ηακαηηθψλ πεγψλ, γηα ηελ ζέξκαλζε ή ηε ςχμε ησλ δεκφζησλ θηηξηαθψλ 
εγθαηαζηάζεσλ. Ζ αμηνπνίεζε ηνπο κπνξεί λα απνδψζεη πιήξε ελεξγεηαθή απηνλνκία ζε δεκφζηα θηίξηα, θάηη πνπ ζεκαίλεη κεδεληθέο νηθνλνκηθέο 
επηβαξχλζεηο ζηνπο Γήκνπο θαη ηηο Πεξηθέξεηεο. Θα ήηαλ έλα θαιφ παξάδεηγκα ε γεσζεξκηθή ελέξγεηα,  λα αμηνπνηείηαη γηα ηε ζέξκαλζε ή ηε ςχμε 
δεκφζησλ θηηξίσλ ή άιισλ θηηξηαθψλ εγθαηαζηάζεσλ. 
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