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В таблице 5 представлено содержание витаминов в мелкой рыбе горячего копчения. 
 
Таблица 5. – Содержание витаминов, мг / 100 г рыбы 
 

Витамины Килька г/к Салака г/к Корюшка г/к Сельдь г/к 
Ретинол, мкг / 100 г  30 20 17 30 
Тиамин  0,09 0,14 0,03 0,08 
Рибофлавин  0,14 0,16 0,15 0,30 
Ниацин  7,1 6,7 3,5 3,9 
Кобаламин  10 8,7 0,04 10 
Токоферол 0,4 0,7 0,8 1,2 
Никотиновая кислота 2,9 2,5 0,8 3,9 
Аскорбиновая кислота 1,01 1,2 1,0 0,7 
 
Исходя из данных таблицы 5, наибольшее количество витамина А содержит килька балтийская 

– 30 мкг / 100 г продукта. Витамин А повышает устойчивость организма и поддерживает здоровье 
кожи, костей, зубов, волос, зрения, репродуктивной системы. 

Витамин РР содержится в количестве 3,5–7,1 мг / 100 г продукта, участвует во многих окисли-
тельно-восстановительных реакциях, образовании ферментов и обмене липидов и углеводов в жи-
вых клетках, снижает общий уровень холестерина, атерогенных липопротеинов низкой плотности 
и особенно триглицеридов. 

Витамин В12 в количестве 10,0 мг / 100 г содержится в кильке и сельди горячего копчения. Он 
предотвращает развитие анемии, незаменим для работы нервной системы, стимулирует концен-
трацию внимания и запоминание информации, необходим для нормального процесса деления кле-
ток (кроветворения) и образования ДНК [3]. 

Проанализировав все выше изложенное, можно утверждать, что мелкая рыба горячего копче-
ния обладает высокой пищевой ценностью, и способна удовлетворить физиологические потребно-
сти человека в определенных нутриентах. Она хорошо усваивается – на 95–97 %, так как белки 
находятся в легкоусвояемой для организма форме, не зря многие отдают ей предпочтение за сово-
купность органолептических и физико-химических свойств – мягкость, сочность, малую соле-
ность. 
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Дана характеристика биохимического состава тела сеголетков коллекционных линий карпа 

белорусской и зарубежной селекции.  Установлено, что повышенной вариабельностью биохими-
ческого состава тела сеголетков отличались линий белорусской селекции. 



70 
 

Ключевые слова: карп, сеголеток, сухое вещество, жир, минеральное вещество, вариабель-
ность 

 
Наряду с созданием новых пород необходимо постоянно следить за уровнем продуктивности и 

фенотипическими признаками уже существующих пород. Созданный в республике коллекцион-
ный генофонд пород карпа белоруской и зарубежной селекции представляет собой ценнейший 
генетический материал, который используется как в селекционном процессе, так и при гибридиза-
ции. Объектами исследований являлись ремонтные группы пятого и шестого поколений и производите-
ли пятого поколения пород карпа зарубежной селекции, адаптированных в условиях Беларуси, а также 
линии белорусской селекции девятого и десятого поколений [1, 2]. Биохимический состав тела опре-
деляли по методике к прибору «FoodScan 2Lab/Pro» [3].  

Среди коллекционных линий белорусской селекции, выращенных в СПУ «Изобелино» в 2022 г. 
повышенным содержанием сухого вещества в теле сеголетков отличалась чешуйчатая отводка 
изобелинского карпа столин ХVIII (25,47 %), пониженным сеголетки зеркальной линии лахвин-
ского карпа (21,11 %), таблица 1. Средний уровень данного показателя у коллекционных линий 
белорусской селекции составил 23,31 %. Статистически значимые отклонения содержания сухого 
вещества от среднего арифметического значения в данной группе белорусских коллекционных 
линий установлены для отводки изобелинского карпа столин ХVIII (в сторону увеличении) и для 
зеркальной линии лахвинского карпа (в сторону снижения) с уровнем значимости 0,01, таблица 2.   

Содержание сухого вещества в теле сеголетков коллекционных пород зарубежной селекции в 
среднем составило 25,19 %. Отклонения между рассмотренными породами не значительны, мак-
симальное содержание сухого вещества отмечено у югославского карпа (25,23 %), минимальное у 
черепетского рамчатого карпа (25,09 %). 

Сеголетки коллекционных пород зарубежной селекции отличались повышенным содержанием 
сухого вещества по сравнению с коллекционными линиями белорусской селекции 25,16 % против 
23,31 %. 

 

Таблица 1. – Биохимический состав тела сеголетков коллекционных чистопородных групп ( ± 

S ) 
 

Породная принадлеж-
ность 

Содержание, % 

влага 
сухое  

вещество 
зола жир протеин 

Изобелинский карп,  
отводки столин ХVIII 

74,53±0,03 25,47±0,03 5,07±0,30 3,97±0,02 13,66±0,02 

Смесь зеркальная 77,35±0,16 22,65±0,16 3,09±0,17 3,29±0,06 13,48±0,09 
Карп лахвинский,  
зеркальная линия 

78,89±0,11 21,11±0,11 3,61±0,17 2,89±0,03 13,53±0,04 

Карп тремлянский, зер-
кальная линия 

75,99±0,11 24,01±0,11 3,36±0,08 3,55±0,03 13,71±0,03 

х белорусские линии  76,69±0,04 23,31±0,04 3,78±0,03 3,43±0,01 13,60±0,05 
Карп фресинет 74,91±0,11 25,19±0,11 4,08±0,09 3,82±0,03 13,29±0,01 
Карп немецкий 74,86±0,16 25,14±0,16 4,82±0,30 3,87±0,03 13,44±0,02 
Карп югославский 74,77±0,12 25,23±0,12 4,28±0,10 3,89±0,04 13,50±0,03 
х зарубежные породы F6 74,81±0,03 25,19±0,03 4,39±0,22 3,86±0,02 13,41±0,06 
Карп черепетский рамча-
тый F2 

74,91±0,18 25,09±0,18 4,60±0,20 3,61±0,05 13,27±0,05 

х зарубежные породы  74,84±0,03 25,16±0,03 4,45±0,16 3,84±0,02 13,42±0,05 
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Таблица 2. – Оценка статистической достоверности отклонений биохимического состава тела 
сеголетков карпа разной породной принадлежности от среднего уровня показателей коллекцион-
ных чистопородных групп карпа 

 

Сравниваемые группы 
Критерий значимости (t) 

Сухое 
вещество 

Влага Жир Протеин Зола 

х белорусские линии – Изобелинский карп: от-
водки столин ХVIII  

2,32 2,32 2,30 1,13 1,11 

-//- Смесь зеркальная 0,70 0,70 0,58 12,00 1,47 
-//-  Карп лахвинский, зеркальная линия 2,35 2,36 2,30 1,16 0,36 
-//- Карп тремлянский, зеркальная линия 0,75 0,75 0,52 1,89 0,95 
- //- Карп фресинет 2,02 1,91 1,69 4,40 0,67 
-//- Карп немецкий 1,94 1,94 1,91 3,01 1,96 
-//- Карп югославский 2,18 2,18 2,00 1,72 1,11 

-//- зарубежные породы F6 2,02 2,02 1,86 2,43 1,18 

-//- Карп черепетский рамчатый F2 2,00 2,00 0,78 4,71 1,71 
х зарубежные породы – Изобелинский карп, 
отводки столин ХVIII  

5,16 5,16 4,64 4,53 1,82 

-//- Смесь зеркальная 15,68 15,68 9,16 0,60 0,58 
-//- Карп лахвинский, зеркальная линия 36,80 36,8 26,30 1,83 1,72 
-//- Карп тремлянский, зеркальная линия 10,45 10,45 8,05 5,00 0,11 
- //- Карп фресинет 0,27 0,63 0,55 1,85 2,05 
-//- Карп немецкий 0,12 0,12 0,83 0,37 1,09 
-//- Карп югославский 0,58 0,58 11,13 1,38 0,90 
-//- Карп черепетский рамчатый F2 0,38 0,38 0,43 2,14 0,60 

Примечание – Статистически достоверные отклонения с уровнем значимости менее 0,05 установлены 
для вариантов сравнения с критерием значимости (t) более, 2,23 при выборке 10 экз.  

 
Однако отклонения между средним уровнем содержания сухого вещества у коллекционных ли-

ний белорусской селекции и зарубежных пород статистически не достоверны. Отклонения содер-
жания сухого вещества в теле сеголетков коллекционных белорусских линий от среднего значения 
данного показателя у зарубежных пород, выращенных одновременно в одинаковых условиях до-
стоверны при сравнении отводки столин ХVIII (в сторону увеличения) отводки смесь зеркальная и 
зеркальной линии лахвинского карпа (в строну снижения). Содержание влаги соответственно об-
ратно пропорционально содержанию сухого вещества. Отклонения средних показателей содержа-
ния сухого вещества и влаги между карпом белорусской и зарубежной селекции статистически не 
достоверно. 

У линий белорусской селекции содержание минеральных веществ (золы) в среднем составило 
3,78 %, максимальным уровнем этого показателя отличалась отводка изобелинского карпа столин 
ХVIII (5,07 %), минимальным зеркальная отводка изобелинского карпа смесь зеркальная (3,09 %). 
В группе коллекционных линий белорусской селекции статистически значимые отклонения от 
средней величины признака наблюдались у отводки столин ХVIII. Среди сеголетков коллекцион-
ных пород зарубежной селекции вариабельность содержания минеральных веществ несколько 
ниже, чем в группе белорусских линий. Размах колебаний составил от 4,82 % (немецкий) до 4,08 
% (фресинет), а в среднем этот показатель в группе зарубежных пород достиг 4,45 %. В этой груп-
пе статистически значимых отклонений от средней величины не установлено. По содержанию ми-
неральных веществ зеркальные линии белорусской селекции (смесь зеркальная изобелинского 
карпа и зеркальные линии лахвинского и тремлянского карпа) уступали среднему значению пород 
зарубежной селекции с отклонениями на 0,001 уровне значимости. В целом содержание мине-
ральных веществ в теле сеголетков коллекционных пород зарубежной селекции несколько выше, 
чем у линий белорусской селекции (4,45 % против 3,78 %).  
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Повышенным содержанием жира в теле сеголетков среди линий белорусской селекции отлича-
лась отводка изобелинского карпа столин ХVIII (3,97 %), пониженным зеркальная линия лахвин-
ского карпа (2,89 %), в среднем содержание жира в данной группе составило 3,43 %. В этой группе 
отводка столин ХVIII характеризовалась статистически значимым преимуществом, а зеркальная 
линия лахвинского карпа наоборот уступала статистически значимо среднему значению содержа-
ния жира у белорусских линий. Установленные находятся на 0,05 уровне значимости. Сеголетки 
зарубежных линий не значительно отличались по содержанию жира. Средний уровень данного 
показателя составил 3,84 %. Статистически значимых отклонений от среднего значения в этой 
группе чистопородных карпов не установлено. Коллекционные белорусские линии, за исключени-
ем столин ХVIII, статистически значимо уступали зарубежным породам по данному показателю. 

Содержание протеина в теле сеголетков коллекционных линий колебалось не значительно от 
13,27 % у черепетского рамчатого карпа 13,71 %.  

Судя по величине коэффициентов вариации содержание влаги, сухого вещества, жира и проте-
ина характеризуются низкой вариабельностью с коэффициентами вариации 0,14 – 4,01 %, таблица 
3. Из рассмотренных биохимических показателей содержание минеральных веществ наиболее ва-
риабельный показатель, у которого коэффициент вариации достигает 14,01 % у немецкого карпа. 
Также повышенной изменчивостью по данному признаку отличались отводки изобелинского кар-
па и зеркальная линия лахвинского карпа. 

Таким образом, среди сеголетков чистопородных коллекционных групп карпа повышенным 
содержанием сухого вещества, жира и минеральных веществ отличалась отводка изобелинского 
карпа столин ХVIII. Группа коллекционных линий белорусской селекции отличалась повышенной 
вариабельностью биохимического состава тела сеголетков по сравнению с коллекционными поро-
дами зарубежной селекции, выращенными одновременно в одинаковых условиях. 

 
Таблица 3. – Коэффициенты вариации биохимического состава тела сеголетков  
 

Породная принадлежность 
Сv, % 

влага 
сухое  

вещество 
зола жир протеин 

Коллекционные линии карпа 
Изобелинский карп, отводки столин 
ХVIII 

0,08 0,25 13,09 1,59 0,25 

Смесь зеркальная 0,51 1,75 13,58 4,17 1,71 
Карп лахвинский, зеркальная линия 0,31 1,15 10,55 1,97 0,69 
Карп тремлянский, зеркальная линия 0,32 1,01 5,12 1,91 0,50 

 белорусские линии 0,17 1,31 3,92 2,41 0,78 

Карп фресинет 0,34 4,01 4,71 1,53 0,77 
Карп немецкий 0,48 1,41 14,01 1,84 0,35 
Карп югославский 0,50 1,47 7,15 2,84 0,67 

зарубежные породы F6 0,06 0,18 8,71 0,85 0,81 

Карп черепетский рамчатый F2 0,52 1,57 9,72 2,86 0,86 

зарубежные породы  0,08 0,24 7,41 1,29 0,68 
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