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RESUMO: A escola contemporanea dialoga com a pluralidade e a diversidade. Nesse cenario, alunos
surdos sdo incluidos em salas regulares e precisam ter acesso aos componentes curriculares em sua
primeira lingua, a Libras. E perceptivel que para estes alunos a aprendizagem de algumas disciplinas,
como a Quimica, por exemplo, se apresenta como um desafio. Assim, este trabalho busca identificar
quais sao essas dificuldades e como transforma-las. Esse estudo emergiu de uma pesquisa que
contemplou outras fases de investigacdo, porém, aqui, sera compartilhado um breve recorte das
entrevistas realizadas com professores de Quimica e com trés estudantes surdos do 3° ano do Ensino
Médio de uma escola inclusiva da rede particular de ensino da regiao metropolitana de Sao Paulo. Essa
fase da investiga¢ao viabilizou ainda a identificacio do papel do intérprete de Libras nesse processo e a
percepgao de que a inclusao é um movimento que requer empenho de todos os envolvidos.
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THE TEACHING OF CHEMISTRY IN THE INCLUSION OF DEAF: POSSIBILITIES
FROM THE CONCEPT OF COLLECTIVELY CONSTRUCTED LEARNING

ABSTRACT: The contemporary school dialogues with plurality and diversity. In this scenario, deaf
students are included in regular classrooms and need to have access to curricular components in their
first language, Libras. For these students, some difficulties are noticeable, such as many contents of the
Chemistry discipline, as an example. Thus, this work seeks to identify what these difficulties are and how
to transform them. This study emerged from research that included many phases of investigation.
However, here, a brief excerpt from the interviews conducted with Chemistry teachers and three deaf
students from the 3rd year of High School of an inclusive school in the private school system in the
metropolitan region of Sdo Paulo will be shared. This stage of the investigation also enabled the
identification of the role of the Libras interpreter in this process and the perception that inclusion is a
movement that requires the commitment of all involved.

Keywords: inclusion of the deaf, chemistry education, accessibility, high school
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LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN LA INCLUSION DEL SORDO: POSIBILIDADES
DESDE EL CONCEPTO DE APRENDIZAJE CONSTRUIDO COLECTIVAMENTE
TITULO

RESUMEN: La escuela contemporanea dialoga con pluralidad y diversidad. En este escenario, los
estudiantes sordos se incluyen en aulas regulares y necesitan tener acceso a componentes curriculares en
su primer idioma, Libras. Llama la atencién que para estos estudiantes el aprendizaje de algunas materias,
como Quimica, se presenta como un desafio, por ejemplo. Asi, este trabajo busca identificar cuales son
estas dificultades y como transformarlas. Este estudio surgi6é de una investigacion que incluy6 otras fases
de investigacion, sin embargo, aqui se compartira un breve extracto de las entrevistas realizadas a
profesores de Quimica y tres estudiantes sordos del 3 © afio de la ensefianza secundaria de um colegio
privado inclusivo de la Region Metropolitana de Sao Paulo. Esta etapa de la investigacién también
permitio6 identificar el rol del intérprete de Libras en este proceso y la percepcion de que la inclusion es
un movimiento que requiere el compromiso de todos los involucrados.

Palabras clave: inclusion de sordos, ensefianza de la quimica, accesibilidad, escuela secundaria

INTRODUCAO

Esta pesquisa tem por objetivo investigar algumas dificuldades observadas no cotidiano
escolar de estudantes surdos incluidos na escola regular a partir da percepgao de que existe uma
responsabilidade no processo de ensino-aprendizagem que precisa ser assumida por todos os
participantes. Acredita-se que sucesso e fracasso em relacio ao desempenho escolar destes estudantes,
devem ser compartilhados por professores que atuam frente a educacao inclusiva, por intérpretes de
lingua de sinais e, obviamente, pelos proprios estudantes surdos. E muito provavel que uma das grandes
dificuldades resultantes da era da inclusao escolar, seja, mesmo que, involuntariamente, a desconsideragao
das reais necessidades de cada um dos envolvidos nesse processo.

Seguindo esse raciocinio, o estudo foi realizado a partir da observagao de que muitos surdos
apresentam dificuldades com os conteddos de disciplinas relacionadas a area de ciéncias, como por
exemplo, a Quimica. Algumas das hipdteses que explicam tais dificuldades com a linguagem quimica por
esses alunos podem estar relacionadas ao fato de ser uma area de estudo repleta de abstragdes,
simbologias, férmulas, calculos e o fato de muitos educadores ainda se pautarem na oralidade para a
disseminacao dos conteudos (Miranda e Costa, 2007). Refletir sobre as dificuldades dos estudantes surdos
com a Quimica tém mobilizado professores, intérpretes de lingua de sinais e pesquisadores, no sentido
de procurarem alternativas pedagogicas que se ajustem as necessidades desses estudantes (Sousa e Silveira,
2011).

E importante ressaltar que, além das dificuldades mais recorrentes observadas no Ensino de
Quimica ao publico surdo se destacarem as ja citadas particularidades da area, como a utilizagio de
abstracoes e simbologias, nao podemos nos esquecer de que enquanto ciéncia, a Quimica ¢ compreendida
por meio de modelos explicativos em nivel submicro (Florentino, Vizza e Locatelli, 2023), e os surdos
por utilizarem um idioma gesto-visual como a Libras (Lingua Brasileira de Sinais) para se comunicarem,
muitas vezes nao encontram correspondéncia em sua lingua para os conceitos difundidos nessa area do
conhecimento (Quadros e Karnopp, 2004).

Como vimos até entao, a inclusao escolar de surdos pressupoe algumas especificidades que
a diferencia da inclusdo de alunos com outras deficiéncias, pois retrata um grupo que necessita ter as suas
necessidades linguisticas atendidas para que a aprendizagem aconteca. E preciso compreender que para
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os surdos brasileiros, a Libras ¢ a sua primeira lingua de instrucdo, por sua vez, o portugués escrito € a
sua segunda lingua, aquela que sera utilizada para a comunicagao com uma sociedade majoritariamente
ouvinte (Gesser, 2009; Quadros, 1997).

Nesse sentido, uma das questoes centrais que nos ajudariam a compreender se existem
lacunas na inclusao escolar de surdos esta relacionada a consideracao das agdes necessarias aos participes
desse processo, quais barreiras sdo perceptiveis e como transforma-las. Entretanto, para chegarmos a
essas respostas, ¢ importante definir: o que ¢ a inclusao escolar?

Hoje em dia, tornou-se comum falar sobre inclusao. Constatamos mengoes a esse termo nas
mais diversas areas e, frequentemente, encontramos referéncias tais como: inclusio racial, inclusao social
e, malis intrinsicamente relacionada a esse estudo, a inclusao escolar. Nesse estudo, iremos nos concentrar
nas questoes que envolvem a inclusio escolar de surdos e nas dificuldades que emergem desse processo,
bem como ao fato de que o processo de inclusio esta diretamente relacionado a necessidade de
acessibilidade (Schuindt e Silveira, 2020).

Em linhas gerais, a inclusio escolar de alunos com necessidades educacionais especiais
(NEE), alunos com deficiéncia e surdos, ¢ um direito garantido nos documentos oficiais brasileiros.
Muitos destes documentos foram criados a luz de protocolos internacionais, como a Declara¢io
Universal dos Direitos Humanos (1948), a Declaracao de Salamanca (1994) e a Convengao de Guatemala
(1999), que defendem condicdes de igualdade e acessibilidade para todos.

No Brasil, a inclusao escolar tal qual a conhecemos, ¢ o resultado de agdes que culminaram
em resolugdes, normas, decretos e leis criadas com o intuito de incluir estudantes que viviam a margem
da educacio ou que eram condicionados a frequentar a escola especial. F importante citar que os ideais
presentes em muitos documentos oficiais criados ao longo dos anos voltados para a inclusao escolar,
foram atualizados e/ou refor¢ados por outros documentos. No Brasil, existe uma vasta quantidade de
leis que garantem os direitos das pessoas com deficiéncia, esses documentos sao tantos que seria inviavel
citar a todos nominalmente, por isso, podemos nos concentrar na prépria Constituicio Federal de 1988,
na LDB 9394/96 e na Lei 13.146, popularmente conhecida como LBI, de 2015.

A Constitui¢ao Federal de 1988 rege os preceitos da universalizacao da educagio e atribui ao
Estado a responsabilidade por garantir “atendimento educacional especializado aos portadores' de
deficiéncia, preferencialmente na rede regular de ensino” (Brasil, 1988). A Lei de Diretrizes e Bases para
a Educacao de 1996 foi um marco no que concerne as pessoas com deficiéncia, pois a Educagao Especial
deixa de ser formalmente considerada uma educacio a parte da educagao regular, constituindo uma
educacio unica, voltada para todos os estudantes (Mattos, 2017). Por sua vez, A Lei Brasileira de Inclusao
ou Estatuto da Pessoa com Deficiéncia de 2015, propicia um novo olhar para as pessoas com deficiéncia,
pois além de unificar os preceitos existentes em documentos anteriores, oferece importante contribuicao
no que diz respeito a dissocia¢ao dessas pessoas a ideia de incapacidade que por muitos anos estiveram
atrelados a elas.

Nesse contexto, a discussao contemporanea gira em torno da escola enquanto espago
democratico capaz de minimizar as diferencas e maximizar as oportunidades de ingresso a todos os
estudantes, sem distingdo (Araujo, 1998). Seguindo essa tonica, idealizamos uma escola em que a
diversidade étnica, social e cultural, ndo deveriam ser mais preponderantes do que a possibilidade de que

T A expressio “portadores” antes da grafia deficiéncia foi muito utilizada no Brasil durante as décadas de 80 e 90, porém, de
acordo com os estudos contemporaneos, “portadores de deficiéncia” é uma terminologia equivocada e nio condiz com as
reais necessidades das pessoas que se enquadram na Educacao Especial. Nesse sentido, atualmente, a terminologia adequada
¢ “pessoa com deficiéncia” (SASSAKI, 2003).
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todos aprendam e tenham seus direitos garantidos, independentemente se o estudante possui ou nao
algum tipo de deficiéncia, se é surdo ou ouvinte (Sanchez, 2005).

Nos dias atuais, torna-se fundamental que os educadores preparem-se para lidar com a
diversidade, pluralidade e também com a heterogeneidade presentes na escola (Carvalho, 2002). Essas
diferengas transformam a escola em um espago favoravel a troca de experiéncias, mas requerem,
principalmente, dos professores, que facam uso de estratégias didaticas capazes de alcangar a todos os
alunos (Aradgjo, 1998).

Desse modo, podemos enfatizar que foi nesse ambiente inclusivo que as premissas que
permeiam esta pesquisa foram concebidas, pois percebe-se que mesmo diante de uma ampla legislacao
voltada para o atendimento de estudantes com deficiéncia e surdos, muitos educadores se sentiam, e
ainda se sentem, inseguros em relagdo a forma mais eficaz para atender esses alunos (Lima, 2000).
Conforme enfatizado, este estudo sera concentrado nas especificidades que permeiam a inclusio de
surdos. Os dados coletados, os educadores entrevistados e todo o cenario da pesquisa se deram a partir
da observacgdo do processo de ensino-aprendizagem e das intera¢oes existentes nas aulas de Quimica.

Quando voltamos a atenc¢ao para a formagao de professores que trabalham com a inclusao
de surdos, identificamos uma lacuna dificil de ser preenchida. Muitos professores relatam que nao tiveram
formagao especifica para atender esse publico, nem na universidade, nem nas institui¢des em que atuam
(Lima, 2000). Por outro lado, é importante citar que desde 2005, de acordo com o Decreto 5.626 de 22
de dezembro daquele ano, em seu Capitulo 11, artigo 3°, “a Libras deve ser inserida como disciplina
curricular obrigatéria nos cursos de formagao de professores para o exercicio do magistério, em nivel
médio e superior, e nos cursos de Fonoaudiologia [...]”. Ainda em rela¢ao a inclusio da Libras como
disciplina obrigatéria, quando pensamos especificamente na atuacdo profissional dos professores
especialistas nas mais diversas areas, o paragrafo 1° do artigo 3° deste Decreto, enfatiza que “todos os
cursos de licenciatura, nas diferentes areas do conhecimento, o curso normal de nivel médio, o curso
normal superior, o curso de Pedagogia e curso de Educagao Especial sao considerados cursos de
formacao de professores |...] (Brasil, 2005).

Se ha obrigatoriedade quanto a inclusio da Libras como disciplina obrigatéria nos cursos de
formacao de professores e nos cursos de licenciatura, conforme orientacao do Decreto, por que muitos
professores ainda se sentem despreparados para atender estudantes surdos? Bem, a explicagdo pode estar
no fato de que muitos dos cursos de Libras oferecidos nas universidades sio focados em um conteudo
basico da Libras, muitas vezes, oferecidos na modalidade EAD, e com pouca énfase nas questoes tedricas
capazes de conscientizar esses professores de que existe singularidade no processo de inclusao de surdos.
Resumindo, eles tém acesso a um conteudo basico da Libras que dificilmente sera utilizado, seja por se
esquecerem do vocabulario basico aprendido com o passar do tempo, seja pela falta de pratica ou por
contarem com intérpretes de Libras em suas aulas no modelo de Educac¢ao Inclusiva.

Para todos os efeitos, tudo indica que as questoes mais impactantes na inclusao de surdos,
estao relacionadas ao fato de que os cursos de formacao de professores que deveriam promover o ensino
da Libras e prepara-los para lecionarem para todos os alunos, incluindo os surdos, nao estio alcancando
seus objetivos, uma vez que muitos desses educadores nio se sentem preparados para atenderem esse
publico especifico. F nesse cenario que este estudo busca chamar a responsabilidade os envolvidos no
processo de inclusao desses estudantes: o professor, o intérprete de Libras e o proprio estudante surdo.

No modelo de Educagao Inclusiva, o intérprete de Libras possui papel fundamental, pois é
o profissional responsavel em promover a acessibilidade aos estudantes surdos incluidos na sala regular
e por intermediar as relagdes entre estes estudantes, os professores e os colegas ouvintes que nao
conhecem a lingua de sinais (Goés e Lacerda, 2000). Ao exercer uma fun¢ao de tamanha relevancia, é
esperado que o Tradutor Intérprete de Lingua de Sinais (TILS), seja um profissional habilitado para
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exercer este trabalho, preferencialmente, que possua vasta experiéncia e formagdo em sua area de
atuacao.

Seguindo essa linha de raciocinio, o TILS precisa investir na sua carreira, proporcionando
uma prestagao de servicos de qualidade, adequada as necessidades dos estudantes surdos aos quais
atendem em ambito educacional. Quando voltamos a atengao para os desafios vivenciados nas interagoes
existentes em uma sala de aula inclusiva e, mais especificamente, em disciplinas que apresentam-se como
desafio para os estudantes surdos, a exemplo da Quimica, esses profissionais precisam reunir técnicas de
traducéio e interpretacdo que favorecam a aprendizagem para estes estudantes. i importante ressaltar
que os estudos das linguas de sinais sdo recentes quando comparados aos estudos das linguas orais, e por
isso, o vocabulario em Libras para muitos conceitos estao em constante constru¢ao (Quadros e Karnopp,
2004).

Essa discussao tem por intuito refor¢ar que por mais que os desafios apresentados até aqui
sejam recorrentes no cotidiano escolar de uma escola inclusiva, o TILS deve fazer pleno uso das
possibilidades que a sua atuagdao oferece, inclusive em aulas de Ciéncias, como por exemplo, apontar
para os recursos visuais que sao apresentados pelos professores na lousa, pesquisar se existem sinais em
Libras para o conteido abordado, soletrar conceitos que poderao ser requisitados em provas, dentre
outros. Vale ressaltar que a atuagao do intérprete de Libras, muitas vezes, exige que decisdes relacionadas
a interpretacao sejam tomadas sem a possibilidade de estudo prévio, e independente da habilidade ou
criatividade desse profissional, pode resultar em grande desafio (Lacerda, 2013).

Aos estudantes surdos recaem as mesmas responsabilidades que sio exigidas aos demais
estudantes: ficarem atentos as aulas; fazerem anotagdes pessoais, realizarem as atividades propostas e
tirarem duvidas quanto ao conteudo aprendido.

Refletir acerca do papel desempenhado pelos profissionais envolvidos na inclusio escolar
de surdos reforga a ideia de que apenas com o comprometimento e a participagao efetiva de todos, a
inclusio pode se tornar realidade. No contexto desta pesquisa, em que foram investigadas as agoes
necessarias a professores de Quimica, intérpretes de Libras e aos proprios alunos surdos no panorama
de uma sala de aula inclusiva, o principio do Design Universal para Aprendizagem pode ser um recurso
bastante eficaz (Bracken e Novak, 2019). Dito isso, o que seria o Design Universal para Aprendizagem
e como a aplicacdo de seus preceitos podem contribuir para a inclusao de surdos nas aulas de Quimica,
bem como das demais disciplinas do curriculo escolar?

O Design Universal para Aprendizagem ou Desenho Universal para Aprendizagem (DUA)
¢ um conceito que surgiu a partir da ideia de Desenho Universal, que na proposta original, emerge da
arquitetura e defendia que os espagos fisicos fossem acessiveis a todas as pessoas, sem a necessidade de
adaptagdes posteriores. A area da Educagdao incorporou esse conceito, uma vez que professores
influenciados por esse movimento sentiram-se impelidos a pensarem em estratégias para que as suas
aulas se tornassem cada vez mais acessfveis, rompendo com o paradigma de classes homogéneas e, por
sua vez, atendendo a todos os estudantes, independente das diferencas apresentadas (Bracken e Novak,
2019).

Dadas as especificidades que permeiam a inclusao escolar de surdos, é provavel que as
diretrizes do DUA possam oferecer contribui¢Ges significativas aos educadores no que tange o
atendimento mais adequado para estes estudantes, todavia seus beneficios nao se limitam a esse publico,
uma vez que nessa abordagem sdo extensivos aos demais alunos, sem excec¢do. Para exemplificar,
podemos usar a referéncia de que os surdos possuem singular “experiéncia visual” e, por isso, faz-se
necessario que os professores utilizem mecanismos que possam beneficia-los nesse campo (Alberton,
2015). Trabalhar a visualidade em sala de aula requer que os professores utilizem estratégias didaticas
que favorecam a aprendizagem dos estudantes surdos a partir daquilo que pode ser compreendido
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visualmente, como por exemplo, a utilizacio de imagens, desenhos, graficos, jogos, dentre outros
recursos (Alberton, 2015; Campello, 2008). Nesse contexto, podemos concluir que utilizar recursos
visuais durante as aulas favorece a aprendizagem para os estudantes surdos, considerando suas
percepcoes visuais, mas seus beneficios podem ser estendidos aos que nao sao surdos.

Dessa forma, é fundamental reiterar que o simples reconhecimento de que o processo de
ensino-aprendizagem da Quimica pode ser desafiador para os estudantes surdos se mostra insuficiente,
é preciso muito mais que isso. E necessirio que os professores de Quimica e os intérpretes de Libras
estabelecam uma parceria de trabalho em que as experiéncias vivenciadas por esses profissionais possam
ser somadas, viabilizando com que as aulas e os materiais utilizados sejam de fato acessiveis aos surdos.
Conscientes de que existem dificuldades quanto a aprendizagem da Quimica por estudantes surdos e
cientes da responsabilidade que recai sobre cada um dos envolvidos no cotidiano escolar de uma sala de
aula inclusiva, podemos nos perguntar: quais sio essas dificuldades e como lidar com elas? A
apresentacao feita até aqui contempla os desafios a partir da concepgao descrita pelo profissional
Tradutor Intérprete de Libras, mas o que pensam os professores de Quimica e os estudantes surdos em
relagdao a essas questoes?

PERCURSO METODOLOGICO

Este trabalho engloba o recorte de uma dissertacio de mestrado na qual o pesquisador
debrugou-se em investigar as dificuldades inerentes ao processo de ensino-aprendizagem de Quimica na
inclusdo escolar de estudantes surdos. Enquanto pesquisa, pode ser caracterizada como estudo de caso
e possui carater qualitativo (Stake, 2011; Yin, 2005).

A pesquisa foi realizada durante o ano letivo de 2019 e teve como ponto de partida o
conteudo da Quimica intitulado “forgas intermoleculares”, contemplando quatro etapas (quadro 1):

Quadro 1: Etapas da pesquisa

Etapa Acao realizada
1 Desenvolvimento e aplicagao de uma atividade metacognitiva com os alunos surdos acerca do
conteudo pesquisado;
11 Observagio de uma aula de Quimica especifica acerca do conteudo pesquisado;
111 Percepgoes diversas obtidas durante as aulas de Quimica ao longo do ano letivo;
I\Y Entrevistas semiestruturadas com os professores de Quimica e os estudantes surdos participantes da
pesquisa.

Fonte: Elaborado pelos autores

O recorte incluido na apresentagao estabelecida nesse texto ¢ a etapa IV da referida pesquisa,
que considera a participagdao dos professores de Quimica e dos estudantes surdos investigados ao longo
do processo. Estes participantes responderam algumas questdes formuladas pelo pesquisador por meio
de entrevistas semiestruturadas individuais (Minayo, 1993). Para isso, foi elaborado um roteiro com
perguntas objetivas, porém abertas, possibilitando que questdes nao programadas, mas que
acrescentassem valor a pesquisa fossem igualmente consideradas. As entrevistas foram realizadas por
meio da plataforma Google Meet e gravadas para registros e transcri¢oes posteriores. Para as entrevistas
com os estudantes surdos, o pesquisador, que ¢é intérprete de Libras, teve apoio de um colega de
profissdo, que realizou a interpretacao dos didlogos, possibilitando com que o primeiro se concentrasse
exclusivamente nas questoes feitas e nas respostas obtidas.

A pesquisa foi realizada por um intérprete de Lingua Brasileira de Sinais, na posi¢ao de
observador participante (Markoni e Lakatos, 2003), no ambito de uma escola regular da rede privada de
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ensino, em uma sala de aula inclusiva. Os alunos surdos incluidos nesta instituicdo, em sua grande
maioria, sdo bolsistas, exceto aqueles que tém condi¢oes de arcar com as mensalidades. Eles fazem parte
de um programa de escolaridade que se inicia em uma escola bilingue para surdos pertencente 2 mesma
mantenedora. Esses alunos frequentam a escola bilingue para surdos da Educacao Infantil ao 5° ano do
Ensino Fundamental, sendo incluidos na escola regular a partir do 6° ano do Ensino Fundamental e
acompanhados por intérpretes de lingua de sinais até a conclusao do Ensino Médio.

No colégio em que esta pesquisa foi concebida, os alunos comegam a estudar a Quimica
como disciplina curricular no 1° ano do Ensino Médio.

Os participantes entrevistados pelo pesquisador foram dois professores de Quimica: um
homem e uma mulher, que no colégio referenciado atuavam como professor titular e professora de
nucleo de apoio, respectivamente.

Além dos professores, trés estudantes surdos foram entrevistados e sdao caracterizados da
seguinte forma: dois rapazes e uma mog¢a, com idade média de 17 anos, matriculados no 3° ano do
Ensino Médio. Estes alunos fizeram todo o percurso relatado nesse texto, ingressando na escola bilingue
para surdos na Educacio Infantil, permanecendo nela até o 5° ano do Ensino Fundamental e incluidos
na escola regular a partir do 6° ano. E importante ressaltar que tanto os professores como os estudantes
surdos descritos foram convidados a participarem desta pesquisa e a adesdao destes ocorreu de forma
voluntaria, obedecendo os principios éticos estabelecidos pelo Conselho Nacional de Saude (CNS),
como rege a resolugio n°466/2012, sendo a pesquisa aprovada pelo Comité de Etica em Pesquisa da
Universidade Federal do ABC.

Nesse contexto, ¢ preciso salientar que por opciao do pesquisador e com o intuito de
preservar o anonimato dos participantes, seus nomes nao serdo expostos. Em contrapartida, serao
utilizadas as designagoes: P1, para o professor titular de Quimica; P2, para a professora de nucleo de
apoio de Quimica; Al, para o primeiro estudante; A2, para o segundo estudante; A3, para o terceiro
estudante e, I1, para o intérprete de Libras, pesquisador e entrevistador.

As respostas alcancadas ao longo desta pesquisa propiciaram o surgimento de algumas
categorias, que de acordo com os pressupostos de Bardin (2011), viabilizaram a analise dos dados obtidos
por I1. As categorias emergentes deste estudo serdo apresentadas e enumeradas de acordo com as
designagdes expostas no quadro 2:

Quadro 2: Categorias emergentes do estudo.

CATEGORIAS (C)
C1 Batreiras que limitam e/ou dificultam o ensino-aprendizagem de Quimica para surdos
C2 Dificuldades dos estudantes surdos com a Quimica na percep¢ao dos professores
C3 Dificuldades dos estudantes surdos com a Quimica na percepgao dos estudantes surdos
C4 Hstratégias de ensino-aprendizagem de Quimica na inclusio escolar de surdos

Fonte: Elaborado pelos autores

Entrevistas semiestruturadas com os professores e com os estudantes surdos:

As entrevistas com os professores de Quimica participantes foram realizadas de forma
individual, em dias e horarios distintos. Foram feitas cinco perguntas objetivas, mas foram consideradas
as manifestacOes espontaneas que nao estavam no esbogo.

Ja as entrevistas com os estudantes surdos também foram concebidas de forma individual,
em dias e horarios diferentes. Para estes estudantes, foram realizadas também cinco perguntas objetivas,

mas manifestagoes espontaneas foram amplamente consideradas, quadro 3:
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Quadro 3: Perguntas realizadas para os professores e para os estudantes surdos

Para os professores

Para os estudantes surdos

Voceé foi um dos professores participantes da pesquisa
acerca das dificuldades dos estudantes surdos com a
disciplina de Quimica. Como foi participar desta
pesquisa?

Voceé foi um dos participantes da pesquisa acerca
das dificuldades dos estudantes surdos com a
disciplina de Quimica. Como vocé avalia a sua
participacdo na pesquisa?

Vocé se recorda quando foi que comegou a ter contato
com estudantes surdos e quais foram as suas maiores
dificuldades em relagio as especificidades do grupo?

Em sua opinidao, por que a Quimica ¢ uma
disciplina tao dificil?

Vocé leciona para surdos atualmente? (més de
referéncia: abril de 2019) Se sim, qual a sua percepc¢ao
em relagdo a aprendizagem desses estudantes com a
linguagem quimica?

Dos conteudos escolares presentes na disciplina
de Quimica, quais vocé teve mais dificuldades?

Em sua opinido: quais sdo as principais dificuldades
que os surdos apresentam com a disciplina de
Quimica?

Em sua opinido, quais estratégias poderiam ser
utilizadas pelos professores para que os alunos
surdos tivessem mais compreensdo  dos
conteidos quimicos?

Como professor de Quimica, quais estratégias vocé
acredita que poderiam ser utilizadas em aulas com
alunos surdos que favoreceriam a aprendizagem de
Quimica para esses estudantes?

Em relacdo aos intérpretes: vocé acredita que
seja necessaria uma formacao especifica na area
de quimica por esses profissionais para que as
aulas sejam devidamente interpretadas?

Fonte: Elaborado pelos autores

RESULTADOS E DISCUSSAO

As discussoes acerca das dificuldades dos estudantes surdos com a aprendizagem da
Quimica apresentadas neste estudo procuraram trazer para o debate estabelecido, os personagens
envolvidos no préprio processo de inclusio. A pesquisa foi conduzida por um intérprete de Libras,
entretanto, somaram-se Os questionamentos, as expectativas e percepgoes dos demais participantes
investigados: estudantes surdos e professores de Quimica. Essa trfade compreende os trés personagens
fundamentais na inclusao escolar de surdos defendido aqui neste artigo.

O recorte compartilhado aqui é o desfecho de um estudo que contemplou outras etapas de
pesquisa e, nesse contexto, as entrevistas foram o produto final escolhido para considerar a narrativa
apresentada a partir de um prisma coletivo. Ressaltamos que, acreditamos, veementemente, que trazer
para o debate os principais envolvidos no processo de ensino-aprendizagem de estudantes surdos, vai
ao encontro de diversos movimentos que procuram resgatar o historico dos grupos investigados,
rompendo com paradigmas que contam a historia e fazem a analise a partir de um ponto de vista Gnico,
silenciando aqueles que vivenciaram ou vivenciam constantemente as questoes discutidas.

Dada a especificidade deste estudo, acreditamos veementemente que a consideragao das
opinides dos personagens envolvidos na narrativa que estd sendo compartilhada é de grande importancia.
Nessa perspectiva, os argumentos coletados durante as entrevistas corroboram com a ideia de que existe
uma dificuldade perceptivel com a aprendizagem da Quimica e de outras ciéncias por estudantes surdos
(Paiva et al., 2023; Florentino, Vizza e Locatelli, 2023; Miranda e Costa, 2007).

As entrevistas realizadas evidenciaram que tanto para os professores quanto para 0Os
estudantes participantes existem barreiras (C1) que limitam e/ou dificultam o ensino de Quimica, e
consequentemente, a aprendizagem desse componente, para os estudantes surdos, primeira categoria
analisada.
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Nessa categoria (C1) foi possivel identificar que algumas barreiras estio relacionadas as agoes
desenvolvidas pelos proprios personagens em uma sala de aula inclusiva. P1 compartilha a sua
experiéncia pessoal a partir do momento em que comecou a lecionar para surdos quando diz que

no comeco, eu falava muito rapido e usava algumas piadas envolvendo a Quimica, que, acredito
eu, complicava para os intérpretes fazerem a interpretacio. Com o tempo fui aprendendo que
os surdos estabelecem relacGes diferentes dos ouvintes e que frases e musicas para memoriza¢ao
de férmulas quimicas que eu utilizava nas aulas, ndo eram apropriadas, pois nao faziam sentido
para os surdos (P1).

Seguindo o mesmo raciocinio, P2 demonstra a importancia dos registros feitos pelos
estudantes surdos e preocupag¢ao com a sua propria organiza¢ao da lousa, além de apontar o curto tempo
das aulas como barreira (C1) para o desenvolvimento de a¢des mais acessiveis, como podemos ler:

o meu maior desafio foi a organizacio de pensamentos. Escrever na lousa o que estou falando
requer bastante tempo, pois uma aula tem em média 45 minutos, e durante esse tempo, o
professor precisa ensinar os contetidos que serdo cobrados em prova. A medida que vou
falando, o intérprete vai interpretando para os surdos, mas tenho consciéncia de que os surdos
precisam ter o registro das aulas no caderno, e em uma aula fica muito complicado dar conta de

tudo (P2).

A professora acrescenta ainda que “nao podemos nos esquecer de que para os surdos é
necessario que a lousa esteja organizada com cores, diferenciando processos para que eles percebam o
que esta acontecendo”.

Para os professores, as barreiras no processo de ensino-aprendizagem (C1) estao
relacionadas a complexidade existente na prépria Quimica. Ao longo das entrevistas, a palavra
dificuldade estava muito presente em suas falas, tanto que, concluimos que essa percepgao por si so ja
configurava uma nova categoria, neste estudo, designada como C2.

Quando indagados sobre as dificuldades dos estudantes surdos com a Quimica (C2), P1 e
P2 foram categéricos ao dizerem que ha sim uma barreira perceptivel para esses estudantes com os
conteudos desta disciplina. P1 acredita que “os conteidos que envolvem simbologia e equagdes
quimicas, resultam em maiores dificuldades”. O professor acrescenta que “outra dificuldade esta
relacionada a interpretagao de graficos e tabelas”. Na mesma linha de raciocinio, quando perguntada
sobre as principais dificuldades dos estudantes surdos, P2 acredita que alguns conteidos se mostram
mais desafiadores e cita as “ligacGes quimicas, pois envolve muita imagina¢ao”. Isso porque o aluno terd
que adentrar no nivel submicro, importante para o aprendizado de quimica, porém considerado dificil
para os alunos (Florentino, Vizza e Locatelli, 2023). P1 e P2 ressaltaram que o fato dos conteudos e
atividades serem apresentados em lingua portuguesa, segunda lingua para os surdos, e pela linguagem
quimica ser muito técnica, abstrata e especifica, as dificuldades desses alunos sio maximizadas (Quadros
e Karnopp, 2004).

Os dados mostraram que as percepgoes dos estudantes surdos entrevistados em relacdo as
dificuldades apresentadas pelo grupo quanto a aprendizagem da Quimica sao semelhantes as percepgoes
levantadas pelos professores, culminando na criagdo de outra categoria, a C3. Para os estudantes Al e
A2, a abstragao presente na linguagem quimica, o excesso de férmulas, o uso de simbologias ¢ o fato de
ser uma ciéncia que exige muita imaginac¢ao explicam parte das dificuldades (Miranda e Costa, 2007). O
estudante A3 relata que tem muita dificuldade em Quimica e acrescenta outro fator quando diz “que o
fato de nao haver sinais em Libras para todos os conceitos, simbolos e formulas, torna essa disciplina
ainda mais dificil”. Essa constatacido concorda com a ideia de que as linguas de sinais sio consideradas
linguas recentes quando comparadas as linguas orais (Alves e Silva, 2021), por isso muito de seu
vocabulario segue em constante construcao (Quadros e Karnopp, 2004).
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Outra pergunta feita aos entrevistados estava relacionada as estratégias necessarias para o
ensino de Quimica na inclusio de surdos. Essa questdo trouxe a tona a importancia da utilizagao de uma
didatica apropriada as necessidades dos estudantes surdos, resultando na criagao da ultima categoria
abordada neste estudo, a C4.

Os professores participantes foram unanimes ao reconhecerem a importancia das estratégias
de ensino (C4) para que as aulas de Quimica sejam acessiveis aos surdos (Paiva et al., 2023; Sousa e
Silveira, 2011). P1 cita que é fundamental “disponibilizar tempo para que os alunos surdos registrem as
informagoes da lousa, e s6 apds isso, proceder com a explicagao”. O professor ressalta ainda a
importancia de diversificar as estratégias, de utilizar comandos diretos, palavras chaves e evitar
distratores. O uso da tecnologia em sala de aula, simuladores e jogos, foram estratégias apontadas por
P2 para transformar a linguagem quimica em uma linguagem mais visual. A visualizagdo foi apontada
pela professora como recurso imprescindivel em salas de aula com estudantes surdos e ressalta: “acho
fundamental que o professor ndo concentre suas aulas apenas em teoria, mas que possibilite com que os
alunos facam esquemas, produzam materiais e fagam experimentos”.

Os estudantes surdos também citaram a importancia da utilizacdo de estratégias (C4) por
parte dos professores e citaram os recursos visuais como fundamentais para a sua aprendizagem
(Alberton, 2015; Campello, 2008; Florentino, Vizza e Locatelli, 2023; Novais e Silva, 2022; Paiva et al.,
2023), como podemos conferir nas palavras de Al: “posso dizer que metodologias de ensino que
trabalham questoes visuais sao as melhores para os surdos. A maioria dos professores de Quimica que
eu tive no colégio se esforcava para transformar os conteidos das aulas em possibilidades visuais de
aprendizagem”. A estudante acrescenta: “com a utilizacao de figuras, graficos, desenhos e imagens, a
Quimica pode se tornar um pouco mais real para a gente, pois a visualizagao se faz muito importante
para os surdos”.

O estudante A2 refor¢a a importancia da utilizagiao de estratégias visuais (C4) quando diz
que “o professor precisa trabalhar a visualidade durante as aulas. Utilizar desenhos, imagens, animagdes
e cores diferentes sao de grande ajuda” o que é corroborado por diversos pesquisadores (Alberton, 2015,
Florentino, Vizza e Locatelli, 2023; Novais e Silva, 2022; Paiva et al., 2023). Para o estudante A3, aulas
acessivels sio fundamentais e a questdo da visualidade pode ser percebida em sua fala na seguinte
expressao: “o professor precisa destacar os comandos mais importantes nos enunciados, utilizar imagens,
fazer desenho na lousa para que as aulas fiquem mais visuais, porque a Quimica é muito abstrata”.

As categorias apresentadas foram imprescindiveis para identificar as dificuldades dos
estudantes surdos com a disciplina de Quimica, por outro lado, é importante ressaltar que um dos pontos
altos da pesquisa girou em torno da questao da formacao de professores que atuam com a inclusio de
surdos. Ficou perceptivel que os professores entrevistados nao se sentiam preparados para lecionarem
para estudantes surdos no inicio da carreira, e conseguiram desenvolver técnicas de ensino apenas com
o passar do tempo (Lima, 2006). P1 desabafa:

acredito que a formagao dos professores deveria contemplar mais as questoes de inclusdo, pois
muita coisa que aprendi foi na pratica do dia a dia, e tive o privilégio de estar rodeado por
excelentes intérpretes profissionais que me ajudaram a entender as questdes relacionadas a
surdez, mas essa ndo ¢ a realidade da maioria (P1).

Na mesma sintonia, P2 relata:

acredito que o processo de formacio de professores seja falho, pois ndo contempla a diversidade
de alunos que a escola recebe hoje em dia. O que ¢ ensinado sobre os surdos e alunos com
deficiéncia nos cursos de licenciatura ndo nos prepara para lidar com esses alunos quando vocé
esta diante deles, em sala de aula (P2).
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Ao serem perguntados sobre as interacOes com os principais personagens em uma sala de
aula inclusiva, no geral, os estudantes surdos relataram que desenvolviam uma boa rela¢io entre si,
auxiliando uns aos outros a medida que as dificuldades surgiam. Denotaram ter uma boa relagao com os
professores de Quimica e se sentiam a vontade para tirar as dividas durante as aulas. Em relagdo aos
intérpretes, Al e A3 disseram perceber dificuldades na interpretagao de conteidos de Quimica por
intérpretes menos experientes (Paiva et al., 2023) e A2 criticou o revezamento ao final de cada ciclo:
“sempre tivemos uma interacao e uma relagdo bacana com os intérpretes, mas acredito que a troca de
intérprete a cada ciclo prejudica os alunos”. Para concluir, no panorama que identifica as relagoes
desenvolvidas em uma sala de aula inclusiva, o ponto negativo levantado pelos trés estudantes surdos
entrevistados foi a auséncia de comunicag¢ao com os alunos ouvintes, que segundo eles, se deve ao fato
destes nao conhecerem a lingua de sinais. A2 resume essa constatagao quando diz que: “a comunicagao

era quase inexistente”.

CONSIDERACOES FINAIS

O presente estudo propos-se a investigar os desafios do processo de ensino-aprendizagem
da Quimica na inclusio escolar de estudantes surdos. Consideramos importante reiterar que a discussao
estabelecida neste artigo ¢ o desfecho de uma pesquisa académica que contemplou outras etapas de
observagao e praticas de sala de aula. Concluir a pesquisa com as entrevistas semiestruturadas foi uma
escolha estratégica, pois viabilizou com que o pesquisador identificasse no contato com aqueles que
compdem a triade de personagens principais nos moldes de uma sala de aula inclusiva, como, quando e
por que as dificuldades dos estudantes surdos com a Quimica surgem, mas mais importante que isso,
elencar as estratégias identificadas na perspectiva de que a inclusao requer empenho coletivo.

Esta pesquisa revelou que as dificuldades dos estudantes surdos com a linguagem quimica é
uma realidade. Desde o inicio, o intuito do pesquisador, que ¢ intérprete de Libras, foi ratificar as
hipéteses que existiam de que as dificuldades dos estudantes surdos com a Quimica exigiam uma
ressignificacao na forma de ensinar. As percep¢oes dos professores e dos proprios estudantes reforgam
essa ideia e sugerem que o processo de ensino-aprendizagem da Quimica para surdos necessita ser
discutido e repensado.

Das muitas percepc¢oes obtidas, podemos citar a constante referéncia de que as aulas de
Quimica, bem como de outras ciéncias, precisam estimular a visualidade. A utilizagdo de imagens,
desenhos, destaque de palavras-chave, comandos e conceitos principais foram apontados como
estratégias visuals que viabilizam a aprendizagem de todos os estudantes, mas nesse contexto,
especificamente, dos estudantes surdos, que sio extremamente visuais.

A participagao dos professores e dos estudantes surdos, seus posicionamentos e suas
percepgoes, revelaram ao pesquisador que a inclusao é de fato um movimento que requer a participagao
efetiva de todos os envolvidos. Ficou evidente que a parceria bem estabelecida entre o intérprete de
Libras e o professor de Quimica pode favorecer os estudantes surdos em relagao a aprendizagem dos
conteudos escolares, pois, juntos, nao sé identificariam os problemas, mas também possibilitaria que
agissem coletivamente para que essas dificuldades sejam minimizadas.

Nesse panorama, as atribuicdes correspondentes aos personagens participes do cenario de
uma sala de aula inclusiva sdo preponderantes. E nitido que os professores e intérpretes de Libras
precisam ser profissionais qualificados, além disso, precisam estar abertos a corrigirem a¢des que vao de
encontro com as premissas de um trabalho que exige agoes tao singulares como a Inclusao. Aos
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estudantes surdos recai a necessidade de assumirem o seu protagonismo dentro desse processo e
buscarem alternativas para que a sua aprendizagem se torne significativa, pois ainda que as dificuldades
com a Quimica nao sejam exclusividade do grupo, supde-se que a atengao que precisam desenvolver
durante as aulas seja maior que os estudantes ouvintes, pois por mais que as aulas sejam interpretadas
para a sua primeira lingua, as atividades e os materiais didaticos encontram em uma estrutura de lingua
que nao ¢ a sua.

O estudo revelou também que, por mais que exista um movimento nas universidades para
que os cursos de licenciatura e de formacao de professores contemplem as questdes da diversidade, da
alteridade e da inclusao de alunos com deficiéncia e surdos, muitos professores nao se sentem preparados
para lidarem com esses estudantes, pois julgam que o conhecimento recebido na academia esta bem
distante da realidade que a atuagdo ante esse publico especifico exige. Nesse sentido, a melhoria na
qualidade dos cursos de formagao de professores habilitados para atuarem frente a inclusio de estudantes
surdos e estudantes com deficiéncia se mostra uma necessidade constante e urgente.

Por fim, os resultados obtidos reforcam a ideia de que a inclusio é um movimento que exige
comprometimento por parte de todos os envolvidos. Especificamente, no contexto desta pesquisa, no
que tange o processo de ensino-aprendizagem da Quimica, muitas das dificuldades com os conteudos
desta disciplina por alunos surdos podem ser dirimidas com a utilizagao de estratégias pontuais, mas que
podem significar em progresso para esses alunos.
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