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RESUMO: O ensino investigativo e a pedagogia freiriana sao perspectivas de ensino que, apesar de
terem partido de origens e contextos distintos, com propdsitos igualmente diversos e terem, em certa
medida, sido propostas para atender a publicos e demandas especificas, pode-se estabelecer articulagoes
entre seus construtos. De modo que o presente artigo propde analise a estas articulagdes pedagogicas,
pretendendo contribuir com as discussbes em torno do ensinar e aprender ciéncias na
contemporaneidade. Para esta analise, foram selecionados elementos estruturantes comuns entre ambas
as propostas, sendo estes: a concep¢ao de problema e problematizacio; a mobilizacio de
conhecimentos prévios; a mediagao docente; a posicao ocupada pelos discentes e a liberdade intelectual
oferecida a estes sujeitos e; o processo de avaliagao da aprendizagem. A referida analise apontou para
algumas aproximagOes, especialmente no que diz respeito ao entendimento em torno da
problematizagao (abrangendo a contextualizagao histérica e social dos temas envolvidos), da autonomia
e valorizagao dos saberes prévios, reconhecidamente importantes para a génese de conhecimentos em
ambas as perspectivas. Também no que diz respeito aos procedimentos de avaliagdo da aprendizagem,
ambas recomendam que sejam pensados instrumentos que consigam envolver os estudantes neste
processo avaliativo-formativo, de reconhecimento de potencialidades/fragilidades e ressignificacio do
erro. Defende-se, portanto, que atividades investigativas, alinhadas a perspectiva freiriana, podem
contribuir com o processo de alfabetizagiao cientifica dos estudantes, por estimular-lhes a participagao
ativa, a argumentacdo, o desenvolvimento de habilidades cognitivas, mas, sobretudo, o envolvimento
em praticas cientificas que problematizam a realidade em que estdo inseridos.

Palavras-chave: atividades investigativas, pedagogia freiriana, ensino de ciéncias por investigagao.

THE TEACHING THROUGH RESEARCH AND THE LIBERATING PEDAGOGY OF PAULO FREIRE:
ANALYZING POSSIBLE PEDAGOGIC ARTICULATIONS

ABSTRACT: Investigative teaching and Freirean pedagogy are teaching perspectives that, despite
having started from different origins and contexts, with equally different purposes and having, to a
certain extent, have been proposed to meet specific audiences and demands, it is possible to stablish
articulations between their constructs. Thus, this paper proposes an analysis of these pedagogical
articulations and intends to contribute to the discussions around teaching and learning science in
contemporary times. For this analysis, common structuring elements between both proposals were
selected, namely: the problem conception and problematization; the mobilization of prior knowledge;
teacher mediation; the position occupied by the students and the intellectual freedom offered to such
subjects and; the learning assessment process. The aforementioned analysis pointed to some
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approximations, especially with regard to the understanding around the problematization (covering the
historical and social contextualization of such themes involved), the autonomy and valorization of
previous knowledge, admittedly important for the genesis of knowledge in both perspectives . Also
with regard to learning assessment procedures, both recommend that instruments be thought up that
are able to involve students in this evaluative-formative process of recognition of
potentialities/weaknesses and reframing of the error. It is argued, therefore, that investigative activities,
in line with the Freirean perspective, may contribute to the scientific literacy process of students, by
stimulating their active participation, argumentation, the development of cognitive skills, but, above all,
involvement in scientific practices that problematize the reality in which they are inserted.

Keywords: investigative activities, Freirean pedagogy, science teaching by investigation.

LA ENSENANZA A TRAVES DE LA INVESTIGACION Y LA PEDAGOGIA LIBERADORA DE PAULO
FREIRE: ANALIZANDO ARTICULACIONES PEDAGOGICAS POSIBLES

RESUMEN: La enseflanza investigativa y la pedagogia freireana son perspectivas didacticas que, a
pesar de haber partido de origenes y contextos diferentes, con propésitos igualmente diversos y, en
cierta medida, planteadas para atender a publicos y demandas especificas, pueden establecer
articulaciones entre sus constructos. De mamera que este articulo propone un analisis de esas
articulaciones pedagégicas, con la intencion de contribuir a las discusiones en torno a la ensefanza y el
aprendizaje de las ciencias en la contemporaneidad. Para este analisis, se seleccionaron elementos
estructurantes comunes entre ambas propuestas, siendo estos: la concepcion del problema y la
problematizacion; la movilizacion de conocimientos previos; la mediaciéon docente; la posicion que
ocupan los estudiantes y la libertad intelectual ofrecida a estos sujetos y; el proceso de evaluacion del
aprendizaje. El analisis mencionado apunt6 para algunas aproximaciones, especialmente en lo que se
refiere a la comprensién en torno de la problematizaciéon (abarcando la contextualizacién historica y
social de los temas involucrados), de la autonomia y valorizaciéon de los saberes previos, sin duda
importantes para la génesis del conocimiento en ambas las perspectivas. También en lo que dice
respecto a los procedimientos de evaluacion del aprendizaje, ambos recomiendan que sean pensados
instrumentos que sean capaces de involucrar a los estudiantes en este proceso evaluativo-formativo, de
reconocimiento de potencialidades/debilidades y reformular el error. Defiéndese, por lo tanto, que las
actividades investigativas, en linea con la perspectiva freireana, pueden contribuir con el proceso de
alfabetizacion cientifica de los estudiantes, al estimular su participacién activa, la argumentacion, el
desarrollo de habilidades cognitivas, pero, sobre todo, el involucramiento en las practicas cientificas que
problematizan la realidad en la que se insertan.

Palabras clave: actividades investigativas, pedagogia freireana, ensefio de las ciencias por la
investigacion.

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias por Investigacado (EnCIl) tem sido compreendido pela literatura
especializada como uma abordagem didatica (Sasseron, 2015) ou uma perspectiva/modelo de ensino,
que extravasa o ambito de uma metodologia ou estratégia didatica. Esse entendimento se fortalece a
partir da percep¢ao de que sua implementacio em sala de aula independe de estratégias especificas,
ainda que nio prescinda de recursos mais adequados a um ou outro nivel/modalidade de ensino, e ndo
se limita ou seria mais apropriado apenas para o trabalho com certos conteudos e temas. Ao contrario
disso, pode ser “materializado” em contextos educacionais, sob formas diversas e para tratar diferentes
conceitos. Contudo, deve ser ressaltada a intengdo clara dos docentes em oportunizar aos estudantes a
aproximag¢ao com o fazer préprio do mundo da ciéncia, possibilitando-lhes o desenvolvimento de uma
concepcao mais sofisticada acerca da propria ciéncia, da natureza do conhecimento cientifico e dos
aspectos que permeiam a produgao destes conhecimentos (SASSERON, 2015, 2018).

Nesse sentido, compreendemos que a abordagem didatica do Ensino de Ciéncias por
Investigagao pressupoe uma concepgio de ensino e aprendizagem muito distinta do modelo/enfoque
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tradicional principalmente pautado na transmissao de conhecimentos prontos e historicamente
acumulados, pelos docentes. A respeito desse processo de superacio, do “ampliar de lentes” para a
dinamica da sala de aula de ciéncias, Barcellos et al. (2019, p. 44) trazem o entendimento de que
“assumir o ensino por investigagdo como abordagem para as aulas de Ciéncias requer uma mudanca de
postura radical por parte do professor em relagido ao ensino tradicional que centraliza os processos
educativos em torno do seu discurso”.

Carvalho (2018) define o Ensino por Investigagdo como um ensino de conteidos em que o
professor cria condi¢bes em sala de aula para que os estudantes articulem ideias, falem, leiam e
escrevam, sendo encorajados a fundamentarem suas a¢des em evidéncias cientificas, demonstrando
clareza, autonomia, criticidade para, a partir disso, serem engajados em praticas de construgio e
significacdo do conhecimento cientifico. Também Solino, Ferraz e Sasseron (2015) trazem o
entendimento de que o ensino por investigacao seria uma forma de aproximar a cultura cientifica da
cultura escolar, permitindo o estabelecimento de uma cultura hibrida e prépria da sala de aula de
ciéncias, a cultura cientifica escolar.

A implementa¢do em sala de aula de um trabalho orientado pelo ensino investigativo, torna os
estudantes capazes de desenvolver atividades de investigacio e desempenharem um papel ativo,
permitindo que nao somente aprendam os conceitos cientificos, como também se apropriem de
processos e atitudes proprias do “fazer cientifico”, na medida em que desenvolvem habilidades
cognitivas voltadas para essa finalidade. Para isso, o gerenciamento da classe e o planejamento das
interacoes didaticas entre os sujeitos da sala de aula sio aspectos fundamentais durante a
implementacao da abordagem investigativa (CARVALHO, 2013; SASSERON, 2015).

Ao mesmo tempo, reconhecemos que essas potencialidades devem-se muito fortemente ao
movimento de compartilhamento da autoridade epistémica/cognitiva que é favorecido durante uma
aula investigativa. Nessa “nova” dinamica de aula, o professor nao “detém” todo o conhecimento e o
“transfere” aos estudantes, mas, ocupa a posicao de mediador, facilitador, promotor das interagoes,
orientador de todo o processo didatico-pedagogico, de modo a permitir que os estudantes ocupem o
protagonismo que lhes é devido nos processos de participa¢ao ativa, construgao e engajamento durante
as agOes propostas, além de contribuir para que se sintam encorajados a conhecer e refletir sobre
aspectos relacionados 2 atividade cientifica.

No que diz respeito a pedagogia freiriana, em linhas gerais, ela propde uma educagio libertadora
que possa estimular a colaboragdo, a decisdo, a participagdo, a responsabilidade social e politica e,
sobretudo, a construgio de um sujeito autonomo. Ao mesmo tempo, recomenda que a vivéncia dos
sujeitos (seus contextos, problemas, anseios) seja o ponto de partida para o processo educativo.
Defende a superagao de um ensino pautado na transmissao, imposi¢ao, depédsito de informagoes, uma
vez que enxerga a educagdo como um ato politico, de transformac¢iao e que, por isso mesmo, deve
considerar os conhecimentos prévios, “saberes de experiéncia” dos estudantes, favorecendo-lhes a
constru¢ao/elaboracio do conhecimento de forma critica. Freire defendia, portanto, a pedagogia da
pergunta, a problematizacio da realidade, trazendo os “saberes da experiéncia” dos estudantes para
perto das situagdes propostas em sala de aula, a dialogicidade, o estimulo a curiosidade (GEHLEN et
al., 2008). Ja a partir destas caracteristicas elencadas, podem-se antever pontos de aproximacao entre a
perspectiva freiriana e a abordagem didatica do ensino por investiga¢ao.

O presente artigo tem o objetivo de analisar possiveis articulagcdes estabelecidas entre a
abordagem didatica do ensino por investigagao e a pedagogia libertadora de Paulo Freire, a partir de
elementos estruturantes que poderdo nortear atividades didatico-pedagogicas, tais como: a concepgao
em torno de problema e problematizacdo; a mobilizacio de conhecimentos prévios; a mediagdo
docente; a posicio ocupada pelos discentes e a liberdade/autonomia intelectual oferecidos a estes
sujeitos; o processo de avaliagao da aprendizagem. Esses elementos foram selecionados por serem
comuns entre ambas as perspectivas e por possibilitarem um entendimento mais aprofundado dos
construtos tedricos que as fundamentam.
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O ENSINO INVESTIGATIVO E A PEDAGOGIA FREIRIANA: AMPLIANDO O OLHAR
A PARTIR DE APROXIMACOES POSSIVEIS

Apesar de as perspectivas do ensino por investigagao e da pedagogia libertadora de Paulo Freire
terem partido de origens e contextos distintos, com propositos diversos voltados a publicos e
demandas especificas, é possivel perceber pontos de aproximacao e, a partir desses pontos, estabelecer
articulagGes entre as duas perspectivas, com o intuito de contribuir para melhoria dos processos de
ensino e aprendizagem de ciéncias. Nos paragrafos que se seguem, serdo descritas essas articulagdes
possiveis, como também, buscaremos apresentar limitagdes que possam emergir a partir das referidas
articulacoes.

Quanto a concepgao dos termos problema e problematizagio

No ambito da abordagem do ensino por investigacio, o problema pode ser compreendido
como o ponto de partida para os processos investigativos, ¢ a “questdo que vai dar sentido a toda a
investigacdo dos estudantes” (SCARPA; CAMPOS, 2018, p. 30). Para Carvalho e colaboradores (1998,
p. 20), o problema ¢ elemento que “motiva, desafia, desperta o interesse e gera discussées”. B
interessante que tais questoes nio apresentem solucoes unicas e/ou fechadas em si mesmas, mas que
permitam, a partir do plano de investiga¢ao que sera tragado por cada grupo de estudantes, que sejam
alcancadas solugdes que, mesmo distintas, representem aspectos que se complementam para a
resolugao do problema. A esse respeito, Carvalho (2013, p. 11) chama a atengao para o fato de que um
problema nao pode ser visto como uma questao qualquer, ao contrario, deve ser muito bem planejado e

conter todas as caracteristicas apontadas pelos referenciais teoricos, dentre as quais a autora destaca:
(...) estar contido na cultura social dos alunos, isto ¢, ndo pode ser algo que os espantem, e sim
provoque interesse de tal modo que se envolvam na procura de uma solucio e essa busca deve
permitir que os alunos exponham seus conhecimentos anteriormente adquiridos (espontineos
ou ja estruturados) sobre o assunto.

Essa preocupagao com a proposi¢do de um problema adequado ao contexto da sala de aula
(reconhecendo os perfis, a maturidade, as experiéncias anteriores dos estudantes em trabalhar na
perspectiva da resolucao de problemas de maneira cooperativa, entre outros aspectos) se deve ao
entendimento de que “engajar os estudantes na resolu¢io de problemas contribui para que os
estudantes compreendam que a ciéncia funciona criando e resolvendo problemas” (SCARPA;
CAMPOS, 2018, p. 30). Nessa mesma direcao, também Capecchi (2013, p. 38) explica que um bom
problema, “além de possibilitar o contato destes [os estudantes| com as ferramentas cientificas e a
identificacdo de seus potenciais, deve-se voltar também para a apreciagao da ciéncia como uma
construcao humana”.

No ambito do ensino investigativo, a depender do tipo de atividade proposta, como do grau de
liberdade a ser oferecido aos estudantes, o problema a ser investigado pode ser planejado e apresentado
pelo docente ou ainda escolhido pelo préprio coletivo de estudantes. De todo modo, para além de
quem deva elaborar o problema (se os estudantes, os professores ou os estudantes com a media¢ao do
professor), o mais importante a ser considerado é que o problema formulado “possa instigar e orientar
tanto o trabalho do aluno, quanto do professor com o aluno” (SA et al., 2011, p. 97).

Buscando as aproximagdes pretendidas, destacamos que para Freire, “a existéncia humana ¢,
porque se faz perguntando, a raiz da transformag¢ao do mundo. Ha uma radicalidade na existéncia, que
¢ a radicalidade do ato de perguntar” (FAUNDEZ, 2021, p. 75). Segundo ele, o problema/ a pergunta é
indispensavel ao processo educativo e estes apenas podem surgir, na qualidade de codificagao da
realidade que constitui novo elemento mediador entre os sujeitos que se propde a conhecer, em
ambientes que valorizem a liberdade e a criatividade. Em defesa da pedagogia da pergunta, da
problematizagdo para o processo educativo, em oposi¢ao a pedagogia da resposta, Freire ainda diz que
(Faundez, 2021, p. 74):

() O educando inserido num permanente processo de educa¢do, tem de ser um grande
perguntador de si mesmo. Quer dizer, ndo é possivel passar de segunda a terca-feira sem se
perguntar constantemente. Volto a insistir na necessidade de estimular permanentemente
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a curiosidade, o ato de perguntar, em lugar de reprimi-la. As escolas ora recusam as
perguntas, ora burocratizam o ato de perguntar. A questdo nio esta simplesmente em
introduzir no curriculo o momento das perguntas, de nove as dez, por exemplo. Nio ¢ isto! A
questdo nossa nio ¢ burocratizacdo das perguntas, mas reconhecer a existéncia cama um
ato de perguntar! (grifos nossos)

Freire entende que a educacdo bancaria coibe a curiosidade e teme a provocagao por meio de
perguntas, “nela, o educador aparece como seu indiscutivel agente, como seu real sujeito, cuja tarefa
indeclinavel ¢ ‘encher’ os educandos dos conteddos de sua narracdo. Contetddos que siao retalhos da
realidade desconectados da totalidade em que se engendram e em cuja visio ganhariam significaciao”
(FREIRE, 2021, p. 79-80). Em contrapartida, na medida em que os sujeitos sio estimulados a
desenvolver o pensamento critico, este acaba por qualificar as perguntas, convertendo-as em meio de
transformacao da realidade e de humanizacao das relagdes sociais (STRECK et al., 2010).

Na abordagem do ensino investigativo, portanto, os problemas devem relacionar-se aos
fendmenos cientificos e a escolha destes encontra-se muitas vezes vinculada aos temas e/ou tépicos de
Ciéncias. Apds a selecio dos temas/topicos a serem discutidos em nas aulas investigativas, estes
deverdo ser transformados em problemas (experimentais ou tedricos), 0s quais sio importantes para
nortearem o desenvolvimento da atividade investigativa (CARVALHO, 2013).

Solino e Gehlen (2014), apoiados em Delizoicov (1991) e em Gehlen (2009), explicam que que,
na perspectiva freiriana, o problema pode ser compreendido sob duas dimensoes: a epistemoligica e a
pedagdgica. Delizoicov (2001), ao realizar um estudo da epistemologia do problema na perspectiva
freireana, evoca o pensamento de Bachelard que parte do pressuposto de que todo o conhecimento
nasce a partir de um problema e, a partir dai, reconhece em Freire essa concepgao epistemoldgica do
problema, compreendendo-o [0 problema] como génese na elaboragdo dos conhecimentos. Esse

entendimento pode ser verificado em Freire (2002, p. 54) no recorte transcrito a seguir:
[...] se o conhecimento cientifico e a elaboragdo do pensamento rigoroso nao podem prescindir
de sua matriz problematizadora, a apreensio deste conhecimento cientifico e do rigor deste
pensamento filoséfico ndo pode prescindir igualmente da sua problematizacio que deve ser
feita em torno do préprio saber que o educando deve incorporar.

Para Freire, os problemas estariam, portanto, relacionados ao processo de tomada de
consciéncia e assumiriam o papel de humanizar os sujeitos. A dimensiao pedagdgica para os problemas,
apontada por Delizoicov (2001) dentro do pensamento freiriano, relaciona-se a problematizac¢ao dos
conhecimentos em sala de aula (SOLINO; GEHLEN, 2014). Como pode ser verificado no trecho
transcrito abaixo em que Freire (2020, p. 94) esclarece o que se pode entender por problematizagdo , ao
mesmo tempo em que, critica o modelo de “educagiao bancaria”, chamando a atengdo para o fato de
que apenas uma educacao verdadeiramente libertadora pode contribuir para o despertar das
consciéncias e para a transformacao social:

A educagio que se impde aos que verdadeiramente se comprometem com a libertacio nao
pode fundar-se numa compreensio dos homens como seres “vazios” a quem o mundo
“encha” de conteudos; nido pode basear-se numa consciéncia especializada, mecanicistamente
compartimentada, mas nos homens como ‘“corpos conscientes” e na consciéncia como

consciéncia intencionada ao mundo. Nio pode ser a do depédsito de conteudos, mas a da
problematiza¢do dos homens em suas relagdes com o mundo.

Nas atividades investigativas, o problema tem a funcdo de mediar as relagées entre professor e
estudantes, uma vez que “os questionamentos em torno do problema pelo professor encontram-se
vinculados tanto a a¢do investigativa dos estudantes, quanto a elaboragiao das explicagdes sobre o
fenémeno em estudo” (SOLINO; GEHLEN, 2014, p. 149). Para o ensino investigativo, os problemas
sao colocados com o propdsito de mediar o processo de construcao de conhecimento dos sujeitos.
Além disso, tem-se a possibilidade de que estes sujeitos percebam “os problemas do mundo elaborando
estratégias e planos de acdo. Desta forma o ensino de Ciéncias se propde a preparar o aluno
desenvolvendo, na sala de aula, habilidades que lhes permitam atuar consciente e racionalmente fora do
contexto escolar” (CARVALHO, 2011, p. 253).
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Nestas discussoes em torno do problema/problematiza¢io na perspectiva freiriana, percebendo
sua relagao com proprio processo de humanizagio, parece pertinente trazer o entendimento de Gehlen
(2009) ao explicar que nao ¢ suficiente que o problema seja reconhecido como génese do
conhecimento, mas que também represente uma situa¢ao-limite para o estudante, de modo a permitir
que ele se reconhe¢a na situagdo problematica e sinta a necessidade de supera-la. A respeito disto,
Solino e Gehlen (2014) situam que, no ambito da abordagem do ensino por investigagiao, também ha
evidéncias que orientam para que os estudantes possam se assenhorear do problema, sentido a
necessidade de buscar caminhos para solucioni-lo. Entretanto, as autoras apontam que nao ha
indicativos de que os problemas propostos para as atividades investigativas devam manifestar
contradi¢oes sociais dos estudantes, ou seja, 0 que na perspectiva freiriana representam as situagoes-
limite a serem superadas.

Deste modo, defende-se que a elaboragao do novo conhecimento por parte dos estudantes,
permitindo a sua apropriacao no contexto da sala de aula, deve comegar a partir de um movimento de
problematizagdo. Para Freire, essa problematiza¢ao nao tem um sentido univoco, podendo ser entdo
compreendida como um momento oportuno para o desenvolvimento de uma consciéncia critica sobre
os temas debatidos na sala de aula, na medida em que sao identificadas situagdes desafiadoras ou
problemas concretos relacionados a vida dos sujeitos educandos (STRECK et al., 2010).

Comparando as perspectivas de que trata o presente estudo em relagdo a génese do problema,
podemos entender que, na perspectiva freireana, os problemas devem se originar a partir de uma
situagao-limite a ser superada por meio da apropriagao de conceitos cientificos. Desse modo,
compreendemos que a apropriacio do conhecimento decorre de um processo de ensino que tem um
problema real, uma orienta¢ao transformadora e humanizadora como pontos de partida. Além disso,
no pensamento freiriano, o problema deve enfatizar os contextos dos estudantes, como também, os
sentidos especificos e particulares de uma determinada comunidade. Enquanto que, no ambito do
ensino por investigacio, de uma forma geral, os problemas sio propostos/ emergem a partir de
atividades investigativas que envolvem conhecimentos cientificos a serem trabalhados em aula, tendo
especialmente o objetivo de favorecer aos estudantes a apropriacio dos conceitos, como também dos
processos que levaram a construgdo desses conhecimentos. Nesse entendimento, a génese do problema
esta pautada em situagdes que envolvem um fendmeno cientifico. Assume, portanto, uma dimensao
conceitual, uma vez que no ensino investigativo, defende-se que a construcao dos conceitos se dara
através das ag¢Oes investigativas (SOLINO; GEHLEN, 2014).

No que concerne ao movimento da problematizacdo, pode-se afirmar que, na pedagogia
freiriana, este assume uma dimensio mais ampla que envolve ndo s6 os muros da escola, nio somente
os temas de Ciéncias, mas, principalmente a realidade concreta dos homens. Deste modo, distancia-se
das atividades escolares que abordam apenas os conteudos (SOLINO; GEHLEN, 2014). Streck e
colaboradores (2010) dizem que, para Freire, a problematizagao é capaz de tornar o conhecimento
social e histérico, uma vez que, na medida que problematiza, o ser humano reconhece que s6 se realiza
ligado a uma pratica social e sempre vinculado a produgao material da vida. Deste modo, no
pensamento freiriano, a problematizagiao é compreendida como “uma forma de conhecer e de situar-se
no mundo, que implica, antes de tudo, a interven¢ao sobre a realiadade e a produ¢ao de um sujeito
critico e politizado™ (p. 658). Neste mesmo caminho, Ricardo (2010) argumenta que o ponto de partida
e de chegada para que possam ser pensadas/planejadas atividades didatico-pedagdgicas deve ser a
realidade dos estudantes.

Na abordagem do ensino investigativo, reconhece-se que “é por meio da problematizag¢ao que
se inicia o processo de aproximagdo dos estudantes com o objeto de conhecimento” (SOLINO;
GEHLEN, 2014, p. 153). Este movimento da problematiza¢ao, no ambito da abordagem em evidéncia,
pressupOe a construcao de atividades que priorizem o aspecto da contextualiza¢do e a proposicao de
problemas que estejam situados social e historicamente, de modo que os estudantes consigam atribuir-
lhes sentido e significado e, a partir disso, refletirem e buscarem novos conhecimentos (RICARDO,
2005). Para Freire, a contextualizagdo deve envolver ndo somente os aspectos sociais, mas também
culturais e politicos de um determinado local e povo, refletindo, deste modo, as situages-limite
vivenciadas pelos educandos (SOLINO; GEHLEN, 2014).
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A importancia da contextualizagdo social do conhecimento, durante a implementa¢ao de uma
sequéncia de ensino investigaativo (SEI), é também apontada por Carvalho (2013). A autora defende
que sdo varios os tipos de atividades de contextualizagdo possiveis de serem planejados. Como, por
exemplo, de modo muito simples, questionar ao estudante: “No seu cotidiano, em que outros
momentos vocé consegue perceber o fenémeno que estudamos a partir dessa investigacao?”.

Problematizar, portanto, nao se resume a um simples ato de perguntar em sala de aula, pode, ao
contrario, propiciar a transcendéncia de uma pergunta, na busca por solugdes para problemas que
afetam diretamente a realidade experienciada pelos estudantes (SOLINO; GEHLEN, 2014). No
tocante a isso, Muenchem (2010, p. 160) assevera que “a problematiza¢ao pode possibilitar que os
educandos tornem-se criticos das proprias experiéncias, interpretando suas vidas, nao apenas passando
por elas”. Nesta mesma dire¢do, Machado e Sasseron (2012) trazem o entendimento de que a
problematizagao permite que os estudantes possam pensar ¢ explorar os seus conhecimentos, buscando
solucionar um determinado problema.

Pensar a realidade, problematizando-a, constitui, portanto, importante a¢io a ser empreendida
durante as aulas de ciéncias. De modo que, a partir das atividades didatico-pedagogicas propostas, os
estudantes possam desenvolver-se cognitivamente, apreender conceitos/conhecimentos importantes,
mas também, para que sejam preparados para a vida em sociedade, para a tomada consciente e
responsavel de decisdes, para a percepgao critica dessa realidade que os cerca e, sobretudo, para a agao
transformadora dessa realidade.

Em face do que fora apresentado, o presente estudo, concorda com Gehlen e colaboradores
(2007), quando asseguram que toda problematizacao pode ser uma pergunta, mas nem toda pergunta ¢
uma problematizagdo na perspectiva freiriana, uma vez que ela deveria ter estreita relagdo com um
movimento de contextualizagdo social, cultural e politica. Além do que, pressupde, para além do
trabalho com um determinado tema cientifico, um levantar de questionamentos que sejam capazes de
provocar/ “mexet” com a realidade dos estudantes, mobilizar seus conhecimentos prévios, colher-lhes
as suas impressoes (mesmo que estejam distantes do que ¢ cientificamente aceito), em outras palavras,
preparar estes sujeitos para seguir adiante no processo investigativo. A aproximagao pretendida neste
trabalho pode contribuir para ampliar a concepgao de problema/problematizacao no EnCI.

Quanto a mobilizagido de conhecimentos prévios

Para Freire (2019) ¢ dever do professor e mais, amplamente, da escola, ndo s6 respeitar os
saberes que chegam a escola, sobretudo, trazidos por estudantes das classes populares e que siao saberes
construidos socialmente na pratica comunitaria. Como também, o dever de “discutir com os alunos a
razao de ser de alguns desses saberes em relagdo com o ensino dos conteidos” (FREIRE, 2019, p. 31).

Nesta mesma se¢ao, ele questiona (p. 32):
Por que nio discutir com os alunos a realidade concreta a que se deva associar a
disciplina cujo conteudo se ensina, a realidade agressiva em que a violéncia ¢ a constante ¢ a
convivéncia das pessoas ¢ muito maior com a morte do que com a vida? Por que nio
estabelecer uma necessaria “intimidade” entre os saberes curriculares fundamentais
aos alunos e a experiéncia social que eles tém como individuos? (grifos nossos)

A partitr do trecho transcrito acima, ¢ possivel compreender o pensamento freiriano
concernente ao necessario respeito aos saberes dos educandos, aos conhecimentos prévios, construidos
a partir da vivéncia nos espagos sociais, anteriores as situagoes escolares, mas que chegam a escola e
influenciam, em certa medida, os processos de ensino e aprendizagem. Para Freire, a evocagdo desses
saberes prévios dos estudantes ¢ um movimento importante para a problematizagao da realidade, para
um processo educativo libertador.

No tocante a questao da mobilizagio dos conhecimentos prévios na abordagem didatica do
ensino investigativo, Scarpa e Campos (2018, p. 26) chamam a atengao para o fato de que, dentro da
perspectiva construtivista, ¢ importante que “as concepgoes ou conhecimentos prévios dos estudantes
sejam trazidos para a sala de aula como forma de embasar a construcio de novos conhecimentos”,
sendo, deste modo, fundamental para que os sujeitos possam transformar as suas estruturas cognitivas
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e construir novos conhecimentos. As referidas autoras (2018) ao descreverem as agdes que
caracterizam cada fase do ciclo investigativo (proposto por Pedaste e colaboradores, 2015), explicam
que durante as fases de orientagdo e conceitualizacdo, presentes no inicio do processo da investigacio
em sala de aula, é oportunizado espaco para que os estudantes possam recrutar/mobilizar os seus
conhecimentos prévios e a partir disso, sdo encorajados a desenvolverem (p. 30):

uma postura investigativa perante o mundo, em que eles podem articular a sua capacidade de

observacio e descricdo da realidade com marcos tedricos disponiveis e com a sua curiosidade
para problematizar o mundo.

Além disso, as autoras destacam que, também na fase de conclusio da atividade investigativa, os
estudantes retomam as discussdes empreendidas em momentos anteriores do seu percurso
investigativo, articulam as evidéncias, constroem ou sistematizam os argumentos finais, a partir da
revisitagao ao problema, as hipotéses e aos conhecimentos prévios requisitados anteriormente, em um
movimento que favorece o desenvolvimento da capacidade argumentativa, entre outras habilidades
cognitivas importantes (SCARPA; CAMPOS, 2018). Comentando acerca do ensino que considera o

que o estudante traz para a sala de aula, Carvalho (2011, p. 259) assevera que:
Nossa proposta de como trabalhar com os conceitos espontaneos que os alunos trazem para a
sala de aula ¢é criar espago durante a discussdo em grupo pequeno, pois quando os conceitos
espontineos surgem neste contexto, eles passam a serem sdo tratados como hipétese para
serem testadas, tirando a conotacdo negativa de quem os tém.

Ainda nesse sentido, Carvalho (2013, p. 09) acrescenta que as atividades investigativas devem

proporcionar 20s estudantes:
(...) trazer seus conhecimentos prévios para iniciar os novos, terem ideias proprias e poder
discuti-las com seus colegas e com o professor passando do conhecimento espontineo ao
cientifico e adquirindo condi¢oes de entenderem conhecimentos ja estruturados por geracoes
anteriores.

Os trechos transcritos acima, nos permitem, em mais este ponto, estabelecer aproximacio entre
a pedagogia freiriana e a abordagem do ensino investigativo. Isto porque reconhece-se que ambas
consideram os estudantes (e também os professores) como sujeitos nao neutros. No recorte acima, a
autora recomenda um tratamento especial para com os saberes/conhecimentos prévios trazidos pelos
estudantes para as aulas de ciéncias. Um ensino investigativo deve, portanto, proporcionar um espago
para que estes sujeitos, notadamente nio neutros, possam discutir coletivamente os seus saberes,
tratando esses conhecimentos prévios como hipoteses e testando-as, o que reforca ainda mais a
importancia das relagoes sociais entre os discentes.

Strieder e Watanabe (2018) fazem uma revisao de literatura com o objetivo de compreender as
diferentes perspectivas apontadas para o ensino investigativo, estabelecendo relagdes destas com os
momentos histéricos em que emergiram. Neste estudo, no que diz respeito as dificuldades enfrentadas
pelos estudantes, no contexto de uma atividade investigativa, a literatura destaca, principalmente, a
auséncia de conhecimentos cientificos e de habilidades investigativas por parte dos estudantes, o que
dificulta que eles possam estruturar um plano de investigagiao de forma exitosa e autbnoma.

Para a superagdo dessas dificuldades, os estudos sugerem que as atividades sejam “realizadas de
forma progressiva, com niveis de autonomia distintos e definidos a partit dos conhecimentos e
habilidades que os alunos ja possuem” (STRIEDER; WATANABE, 2018, p. 830), fortalecendo, desse
modo, o entendimento do quanto, quando se desenvolve um ensino pautado na investigagao, tanto
para o trabalho com estudantes experientes com a abordagem, mas principalmente, para o trabalho
com “principiantes”, para momentos de aproximacao destes sujeitos com a abordagem investigativa, a
mobilizacao e o reconhecimento das habilidades e conhecimentos prévios dos estudantes configura-se
como sendo de fundamental importancia.

A partir do que foi apresentado neste item, pode-se perceber que ha no EnCI um tratamento
mais aprofundado dos conhecimentos prévios e que a ampliagdo de contextos, como sugere Freire,
torna o espectro desses conhecimentos mais amplo e o Ensino de Ciéncias adquire uma dimensao mais
plural e multicultural.
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Quanto a mediac¢do docente

Reconhece-se que, no ambito da abordagem didatica do ensino por investigacao, o docente
ocupa importante posicao para a mediacio do processo de ensino e aprendizagem. Desde o
planejamento até o instante da implementa¢ao/materializacao da proposta de atividade investigativa,
sao conferidas ao professor importantes atribui¢des. Também no momento de promover o processo de
avaliacao da aprendizagem, a propria abordagem empreendida, reclama ao professor certa coeréncia. A
ponto de se considerar que “¢é a forma como o professor planeja e atua em sala de aula que define se o
ambiente de aprendizagem vivenciado pelos estudantes ¢é investigativo” (CARDOSO; SCARPA, 2018,
p. 1035).

Além disso, como ¢ sabido, na perspectiva do ensino investigativo, o professor ocupa posi¢ao
diferente de quando se desenvolve um ensino nos moldes tradicionais ou diretivos. E requerida,
portanto, que o docente assuma uma postura de facilitador, mediador, “ativador” dos debates, das
interagoes, das discussoes, enfim, dos processos relacionados ao desenvolvimento da investigagao, de
modo que se favore¢a o compartilhamento da autoridade epistémica, caracteristica marcante da
abordagem didatica em questao.

Na medida em que o professor compreende a sua posicdo mediadora, requisitada pela
abordagem didatica do ensino por investigacdo, consegue-se promover um ambiente favoravel a
mobilizacio dos conhecimentos prévios, a troca de experiéncias, informagoes, vivéncias e, sobretudo,
constroi-se um contexto educativo em que agdes colaborativas e dialbgicas estejam presentes
possibilitando que, docente e estudantes, compartilhem a autoridade epistémica e sejam responsaveis
pelo processo de constru¢ao de conhecimento. Deste modo, aos professores cabera o papel de
“promover interagdes dos estudantes com os fenémenos, os fatos e as informagdes e, com isso,
permitir que investigagcdes sejam concretizadas pelos alunos” (SASSERON, 2021, p. 04).

Partindo-se dessa compreensao, Maximo-Pereira e Cunha (2021, p. 140) defendem que “para
uma aula se tornar investigativa, ndo basta que seja bem planejada. F preciso olhar para como o
professor a desenvolve. (...) o olhar para as a¢cdes do professor pode delimitar o que é ou nio uma
atividade investigativa”. E também Carvalho e colaboradores (1999, p. 12) destacam que “planejamos
Atividades Investigativas, mas elas s6 se tornarao um Ensino Investigativo se o professor se propuser a
organizar suas aulas de forma dialogada, fazendo questionamentos que levem os alunos a refletirem e a
argumentarem”.

Strider e Watanabe (2018), citam Couso (2014) referir-se ao papel do professor no ensino por
investigacdo usando o termo “ativador”, ao invés de facilitador ou mediador. A autora justifica sua
opcio pelo uso deste termo, asseverando que situar/caractetizar o professor como “ativador” estatia
mais apropriado ja que os docentes precisarao ensinar, para além do que ja foi discutido nos paragrafos
anteriores, também sobre habilidades metacognitivas e cognitivo-linguisticas, a verbalizar, a argumentar
pautando suas ideias em evidéncias cientificas.

A partir da intencionalidade docente de se operar um ensino investigativo, em que se reconhece
uma outra dinamica para a sala de aula, como ja dito, uma postura de “compartilhamento de
autoridade epistémica” por parte do professor, em que se desenvolve um processo de ensino e
aprendizagem centrado efetivamente nos discentes, torna-se possivel a pressuposicio de que esse
professor comptreende tais modos/a¢oes como sendo importantes para, em alguma medida, a
superacdo de um ensino que nao considera a dimensio humana, de um aprendizado pautado na
memorizagao de curtissima dura¢do, de pouco sentido e significado ao que ¢ discutido em sala de aula.

Além de denotarem o desejo do professor em favorecer a superagao de uma educagao cientifica
preocupada apenas com a apreensao e uso adequado de conceitos, termos, férmulas, teorias, mas que
nao valoriza o entendimento acerca dos processos de investigacio que permitiram a constru¢ao desses
conhecimentos cientificos. Seria este um ensino em que as ideias trabalhadas teriam, com maior
facilidade, sentidos e significados lhe sendo atribuidos pelos estudantes.

Pode-se dizer que esta compreensio, esta forma de operar um ensino, em alguma medida,
aproxima-se do que o professor Paulo Freire defendia como sendo uma proposta de educacio
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problematizadora/libertadora e que se posiciona na contramio a um modelo de “educacio bancaria”.
Ha que se dizer que, na concepgao bancaria, de acordo com Freire, “a educagao é o ato de depositar, de
transferir, de transmitir valores e conhecimentos, (...), refletindo a sociedade opressora, sendo dimensiao
da cultura do siléncio” (FREIRE, 2021, p. 82).

Desse modo, pode-se considerar que, na medida em que o docente assume o ensino
investigativo em sala de aula, especialmente aproximando-o de construtos da perspectiva freiriana, este
sujeito sinaliza a sua intencao de colaborar mais efetivamente com a constru¢io do que pode ser
considerado uma educacdo cientifica humanistica que, conforme Santos (2008, p. 122) pode ser
compreendida como uma:

educacdo capaz de pensar nas possibilidades humanas e nos seus valores, em fim em uma
educacio centrada na condi¢io existencial. Isso significa levar em conta a situacio de opressio

em que vivemos, a qual ¢ marcada por um desenvolvimento em que valores da dominacéo, do
poder, da exploragdo estdo acima das condi¢bes humanas.

Acredita-se, portanto, que o trabalho com um ensino investigativo pressupde, ou pelo menos,
deveria pressupor a intencionalidade do docente em se operar um ensino mais proximo do que a
pedagogia freiriana considera uma educagao libertadora. Esta, por sua vez e segundo Freire (2021, p.
94): “ja nao pode ser o ato de depositar, ou de narrar, ou de transferir, ou de trasmitir conhecimentos e
“valores” aos educandos, meros pacientes”, ¢ ainda, nesta perspectiva libertadora da educa¢ido que
“educadores e educandos se fazem sujeitos do seu processo, superando o intelectualismo alienante,
superando o autoritarismo do educador “bancario”, supera também a falsa consciéncia de mundo”

(2021, p. 105).
Quanto a posigio e aos graus de autonomia/liberdade intelectual oferecidos aos estudantes

Como ¢ sabido, o professor Paulo Freire (2021, p. 100) defende a proposta de uma educagao
libertadora, nesta perspectiva, os estudantes sao oportunizados a desenvolver o seu “poder de captagao
e de compreensio do mundo que lhes aparece, em suas relagdes com ele, nio mais com uma realidade
estatica, mas como uma realidade em transformagao, em processo”. Toda essa proposta foi apresentada
em um posicionamento contrario ao que Freire nomeou de “educa¢io bancaria”, um modelo em que o

professor (2021, p. 80):

(...) conduz os educandos a memorizacio mecanica do conteddo narrado. Mais ainda, a
narragdo os transforma em “vasilhas”, em recipientes a serem “enchidos” pelo educador.
Quanto mais va “enchendo” os recipientes com os seus “depésitos”, tanto melhor educador
serd. Quanto mais se deixem docilmente “enchet”, tanto melhores educandos serio.

Também neste ponto, estabelece-se a possibilidade de aproximacido entre as perspectivas da
abordagem didatica do ensino por investigacao e a pedagogia libertadora de Paulo Freire, uma vez que
ambas priorizam colocar o estudante no centro dos processos de ensino e aprendizagem. Além disso,
Sasseron (2015, p. 58) ressalta que a implementa¢ao/introducio de elementos proprios da investigagao

cientifica, naturalmente que adaptados, ao contexto da sala de aula de ciéncias:
(...) deve oferecer condigbes para que os estudantes resolvam problemas e busquem relagoes
causais entre varidveis para explicar o fendmeno em observagdo, por meio do uso de
raciocinios do tipo hipotético-dedutivo, mas deve ir além: deve possibilitar a mudanca
conceitual, o desenvolvimento de ideias que possam culminar em leis e teorias, bem como a
construcio de modelos.

Ainda em relagdo a participagao ativa dos discentes no contexto de implementacao das
atividades de cunho investigativo, Carvalho (2011, p. 257) traz a compreensao de que essa posi¢ao do
estudante é: “a base de todas as teorias construtivistas que dao fundamentacio as SEIs. Quer no
construtivismo piagetiano, mas principalmente nas propostas socio-interacionistas, a ideia central é que
o individuo, o aluno, ¢ o construtor de seu préprio conhecimento”.

Também outros pesquisadores (Carvalho, 2018; Pozo; Crespo, 2009) citam como
potencialidades do ensino investigativo: a possibilidade do desenvolvimento de habilidades
pocedimentais e atitudinais, do pensamento critico, de habilidades cognitivas, argumentativas ou
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aquelas relacionadas a promogao da alfabetizagdo cientifica. Importa ressaltar que o alcance das
potencialidades transcritas acima, se deve também a posicao central do estudante no ambito desta
abordagem. Estes sujeitos “podem participar de forma mais ativa do processo de aprendizagem, ja que
terdo a possibilidade de elaborar suas préprias perguntas, hipéteses, conclusoes e trabalhar em grupo
(..)” (SILVA et al.,, 2021, p. 1406).

Uma importante diretriz para o ensino investigativo, apresentada e discutida anteriormente no
presente estudo, refere-se aos graus de liberdade intelectual ou de autonomia oferecidos aos estudantes.
Carvalho (2018) caracteriza essa autonomia/ liberdade intelectual como sendo a criacio de um contexto
em que os estudantes possam interagir mais livremente, sem necessariamente ter de seguir uma linha de
raciocinio colocada pelo professor. Ao invés disso, pensam e planejam os processos de investigagao,
podendo participar dessas agoes sem medo de errar. Deste modo, vao se delineando os diferentes graus
de liberdade para uma atividade investigativa: desde atividades de confirmagio/verificagio,
caracterizadas pela presenca de pouca ou nenhuma autonomia por parte dos estudantes, passando por
atividades estruturadas e guiadas, estas apresentando um nivel crescente de participagao, até o nivel de
uma atividade investigativa aberta (ou nao guiada), em que todo o processo, inclusive o problema foi
pensado e proposto pelos estudantes.

Também neste ponto ¢ possivel estabelecermos aproximagao entre as perspectivas em analise
neste estudo. A concep¢ao de autonomia é central na obra de Freire. Ja em sua obra intitulada
“Pedagogia da autonomia”, o professor Paulo Freire situa a importancia de se considerar a autonomia
dos estudantes por parte de todo professor libertador/progressista. A autonomia representa, para ele, a
experiéncia da liberdade. Para Freire (2019, p. 105) a autonomia ¢, fundamentalmente, um processo, é
“um vir a ser” que “vai se constituindo na experiéncia de varias, inimeras decisdes que vao sendo
tomadas”. Mais adiante, neste mesmo trecho, Freire chama a atengao para o fato de que “uma
pedagogia da autonomia tem de estar centrada em experiéncias estimuladoras da decisaio e da
responsabilidade, vale dizer, em experiéncias respeitosas da liberdade” (p. 105).

A anilise aos pressupostos teérico-metodolégicos que fundamentam a abordagem didatica do
ensino por investigagdo, permite-nos considerar que as atividades investigativas podem representar
exemplos de situagées que sio potencialmente estimuladoras da tomada responsavel e consciente de
decisGes por parte dos estudantes. O ensino investigativo promove que, de modo autbnomo, para além
de testar as suas hipoteses, os estudantes possam propor e realizar atividades de pesquisa e, ao fazé-lo,
investigam também a natureza da ciéncia (MINNER et al., 2010). Defendendo esse entendimento,
Minner e colaboradores (2010, p. 474) asseguram que “estratégias de ensino que envolvem ativamente
o aluno no processo de aprendizagem por meio de investigacdes cientificas aumentam a compreensao
conceitual melhor do que estratégias que dependem de técnicas passivas’.

Retomando Carvalho (2018), vé-se que dar liberdade intelectual aos estudantes significa criar
condi¢des para que estes participem das aulas sew medo de errar. Importante, neste ponto, situar a forma
como o professor Paulo Freire concebia o “erro” por parte dos estudantes, no processo educativo. Na
obra “Pedagogia da solidariedade” (Freire; Oliveira, 2021, p. 75), o Professor Paulo Freire enuncia que:

Se tomarmos a perspectiva de uma educacio que se responsabiliza por estimular, no dia a dia, a
curiosidade e a criatividade, nés temos que respeitar os erros. Desta perspectiva educacional o
erro ndo ¢ um pecado, mas uma parte integrante, um momento importante no processo de
aprendizado; ou, para ser mais preciso, no processo de criagdo do conhecimento.

No ambito das atividades investigativas, Carvalho (2013, p. 12) chama a atencao para o fato de
que “o erro ensina... € muito”, uma vez que ¢ também a partir dele, da pecepgao do que nao deu certo
no desenvolvimento da investigagdo, que os estudantes desenvolverdo a confianga no que é certo,
descartando as variaveis que nio interferem na resolu¢ao do problema. E, como o erro ¢ importante
nesse movimento de identificagdo das variaveis, os discentes precisam errar, ou seja, elaborar
proposicoes, testa-las e verificar quais funcionam ou nao. Ainda em relagiao ao entendimento do erro
no processo educativo, o professor Paulo Freire assegura que (Freire; Oliveira, 2021, p. 75):

Na perspectiva de uma educagdo que promove a criagio do conhecimento, eu niao posso ter
medo de cometer um erro porque eu cometo um erro na medida em que erros sdo

consequéncias de riscos e arriscar ¢ uma parte absolutamente necessiria no processo de
enfrentar os desafios da sociedade tecnoldgica.
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Mais adiante, neste mesmo trecho, Freire, agora voltando-se ao professor, ressalta que este deve
preparar-se para trabalhar e lidar com erros de maneira positiva, encorajadora e desafiadora, isto porque
uma “importante qualidade para o educador do século XXI é a compreensao de que se deve encorajar
o risco e uma consequéncia inevitavel do correr risco ¢ cometer erros” (FREIRE; OLIVEIRA, 2021, p.
75).

Quanto ao processo de avaliagdo da aprendizagem

De acordo com Freire (2021), a concepcao e a pratica da “educacdo bancaria”, mesmo que
muitos dos docentes que a realizam ndo percebam, estio pautadas em “aulas verbalistas, nos métodos
de avaliacaio dos ‘conhecimentos’, na distancia entre o educador e os educandos, nos critérios de
promocgao, na indicagao bibliografica” (p. 89) e que acabam por dificultar o pensar auténtico.

O termo conhecimentos é citado pelo professor Paulo Freire entre aspas, devido ao
entendimento de que, dentro de uma educacio banciria, os “depoésitos/comunicados” realizados pelo
professor ndo devem ser considerados como tal, uma vez que os educandos nao foram convidados a
participarem da construgdo desses conhecimentos. Ao contririo disso, apenas “recebem,
pacientemente, memorizam e repetem. Eis af a concep¢ao ‘bancaria’ da educagio em que, a Unica
margem de agdo que se oferece aos educandos ¢é a de receberem os depositos, guardarem e arquiva-los”
(FREIRE, 2021, p. 80-81).

Dentro dessa petrspectiva de ensino tradicional (ou bancétia), os procedimentos/instrumentos
utilizados para o processo de avaliagio da aprendizagem, parecem valorizar principalmente aspectos
relacionados a memorizagdo destes conceitos. A aprendizagem é “medida”/aferida, especialmente, a
partir da capacidade que os estudantes teriam de reproduzir, com o maximo de fidelidade possivel,
aquilo que foi “depositado”, que foi pronunciado pelo professor ou visualizado no livro-texto da
disciplina. Muitas vezes, o estudante que altera uma das palavras do texto enunciado ou indicado pelo
professor ou pelo livto, mesmo que o sentido se mantenha, é penalizado com notas mais baixas. A

respeito dessa “avaliagdo domesticadora” e silenciadora, Paulo Freire (2019, p. 113-114) argumenta que:
Os sistemas de avaliagio pedagdgica de alunos e de professores vém se assumindo cada vez
mais como discursos verticais, de cima para baixo, mas insistindo em passar por
democraticos. A questdo que se coloca a ndés, enquanto professores e alunos criticos e
amorosos da liberdade, nio é, naturalmente, ficar contra a avaliacdo, de resto necessaria, mas
resistir aos métodos silenciadores com que ela vem sendo as vezes realizada. A questdo que se
coloca a no6s ¢ lutar em favor da compreensdo e da pratica da avaliagdo enquanto
instrumento de apreciagdo do quefazer de sujeitos criticos a servigo, por isso mesmo,
da libertagdo e nido da domesticagdao. Avaliagio em que se estimule o falar # como caminho
do falar com. (grifos nossos)

Entretanto, pensar uma educacdo que seja problematizadora, emancipadora ou libertadora,
exige também um debrugar sobre as formas e intencionalidades como se operacionalizam os processos
de avaliacdo da aprendizagem. Nessa perspectiva, colocar os estudantes também no centro do processo
de avaliacdo parece ser um caminho viavel. A esse respeito, Freire (2019, p. 63) defende que:

() O ideal é que, cedo ou tarde, se invente uma forma pela qual os educandos possam

participar da avaliacdo. i que o trabalho do professor ¢ o trabalho do professor com os alunos
e nio do professor consigo mesmo.

Ainda Freire (1989, p. 47), no tocante a pertinéncia do processo de avaliagdo da aprendizagem,

traz o entendimento de que:

Nio ha pratica sem avaliagio. As vezes a avaliagio nos ensina que, se os objetivos que
tinhamos eram corretos, os meios que escolhemos niao eram os melhores. As vezes,
percebemos também, através da pratica da avaliacio, que os prazos que haviamos determinado
ndo correspondiam as nossas reais possibilidades. (...) Nao ¢ possivel praticar sem avaliar a
pratica. Avaliar a pratica é analisar o que se faz, comparando os resultados obtidos com as
finalidades que procuramos avangar com a pratica. A avaliacdo da pratica revela acertos, erros e
imprecisées. A avaliacdo corrige a pratica, melhora a pratica, aumenta a nossa eficiéncia. O
trabalho de avaliar a pratica jamais deixa de acompanhd-la.
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Neste ponto e a partir dos trechos transcritos, evidencia-se a necessidade de um processo de
avaliacdo coerente, que considere as especificidades, as trajetorias e os saberes prévios dos sujeitos. De
um processo avaliativo que seja capaz de envolver os estudantes, tornando-o responsavel por sua
aprendizagem, mas que, dada a sutilidade e a adequagao desta aos perfis dos estudantes, estes sujeitos
“nem sempre vao perceber que sao avaliados” (CARVALHO, 2013, p. 18). Implementar, portanto, o
ensino por investigacdao nas aulas de ciéncias, reclama ao professor a coeréncia em todo o seu fazer.

O processo de avaliagdo da aprendizagem, no ambito do ensino investigativo, segundo
Carvalho (2013), por estar alinhado a dimensao formativa, exige uma mudanca de postura do docente,
de modo que ele precisa estar atento a sua turma, as agdes e aos resultados por ela realizados e
alcancados. Nesse contexto, “a observacio e os registros do professor sobre os alunos sio um
instrumento de avaliagdo essencial para acompanhar o desempenho dos estudantes” (CARVALHO,
2013, p. 18).

A opgao por uma avaliagao formativa implica na compreensao de que a aprendizagem nio se
limita a um produto final, mas sim corresponde a um processo mais amplo, regulado por
professores e estudantes. Ou seja, praticar a avaliagdo formativa significa incluir os estudantes para
assumirem, junto com o professor, os riscos das decisoes tomadas, “porque o pacto pelas finalidades
da aprendizagem ¢ coletivo” (ANASTASIOU; ALVES, 2000, p. 122).

Quando se constata que a realidade da maioria das escolas brasileiras, em suas aulas de ciéncias,
¢ a de um ensino pautado na memoriza¢io e repeticio de informagoes, acredita-se que, colocar
estudantes e professor em posicdes diferentes, superando-se a passividade e estimulando-se o
protagonismo, a criatividade, a inventividade cientifica, a motivagao, o engajamento em “atividades que
promovam o desenvolvimento desse conhecimento de maneira ativa, isto ¢, atividades em que o aluno
conduza ativamente uma investigacio” (MAIA; JUSTI, 2008, p. 432), pode mesmo ser considerado
inovador. Mas que essa dita inovagdao precisa vir acompanhada de um novo posicionamento do
professor em relagdo a forma como este compreende e operacionaliza o processo de avaliagio da
aprendizagem.

Um ensino de ciéncias que esteja voltado a promogao da alfabetizagdo cientifica, como também,
ao  estimulo do  desenvolvimento de  habilidades  cognitivas, deve  (re)ver  seus
instrumentos/procedimentos avaliativos, especialmente porque, como ji dito anteriormente, essa
avaliacio deve considerar para além da apreensio/apropriacdo de conceitos cientificos, também a
compreensio em torno dos processos investigativos e a demonstracio de atitudes durante o
desenvolvimento da investigagdio. Um ensino de ciéncias movido nesta perspectiva parte do
entendimento de que “identificar principios da ciéncia e usa-los no processo de investigacio sao
praticas cientificas essenciais requeridas para a aprendizagem sobre a ciéncia” (MAIA; JUSTI, 2008, p.
432).

Carvalho (2013) orienta para que ao final de uma atividade investigativa ou pelo menos no final
de cada ciclo seja importante que o professor planeje uma avaliagao. Entretanto, alerta para que esta
avaliagdo nao tenha carater somativo, que visa a classificagao dos estudantes, mas sim, conforme ja dito,
uma avaliagio formativa, que se constitua em instrumento para que professor e estudantes se
reconhecam no processo, percebam suas fragilidades e potencialidades. De modo que esta avaliagao
tenha as mesmas caracteristicas que o modelo de ensino proposto.

A compreensao defendida por Lemos e Sa (2013) para o processo de avaliacao da aprendizagem
parece estar alinhada a proposta do ensino investigativo. Para os referidos autores, a avaliagao deve ser
compreendida como um processo mediador e formativo da aprendizagem, que deve necessariamente
ocorrer em paralelo, dando sentido as etapas do processo de ensino e aprendizagem. Além do que
compreendem a avaliagdo como um processo extremamente profundo, amplo, que ultrapassa os muros
da escola e ndo pode ser resumido a uma unica etapa, a um unico instrumento, geralmente no final do
processo de aprendizagem. Nessa perspectiva, o processo da “avaliagao ajuda o aluno a progredir na
aprendizagem, ajuda o professor a aperfeicoar sua pratica pedagogica e a escola a reconstruir seu
projeto pedagdgico” (BARBOSA, 2008, p. 3).



SciELO Preprints - Este documento € um preprint e sua situacéo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.5323

A perspectiva de um ensino investigativo tem o seu foco voltado niao apenas para a
aprendizagem dos conceitos, termos e nog¢oes cientificas como também para o aprendizado de ag¢oes,
atitudes e valores proprios da cultura cientifica. O professor precisa entio observar atentamente o
processo e nao apenas deter-se ao produto, ou seja, a preocupa¢ao nao estar em, desenvolvendo
atividades investigativas, “premiar” com uma boa nota o grupo que conseguiu solucionar o problema
em detrimento a grupos que tiveram maiores dificuldades ou que niao conseguiram resolvé-lo.

O percurso dos estudantes durante todo o processo precisara ser considerado. Durante a
implementacao de atividades investigativas, para verificar a apreensao dos conceitos (o dominio
conceitual), sugere-se que o professor se utilize de instrumentos (ex.: questionamentos, constru¢ao de
paineis, entre outros), mas usando de sua criatividade para fazer com que essa etapa da avaliagdo nao se
torne monoétona (CARVALHO, 2013).

No que tange aos instrumentos/procedimentos a serem empregados pelo professor, quando
este tem materializado o ensino por investigacao em sua sala de aula, Lorenzon (2018, p. 03) reconhece
a necessidade de pensar/propor instrumentos avaliavos que, dadas as especificidades das praticas de
investigacdo, priorizem o processo de construcio do conhecimento e sirvam “como um recurso que dé
visibilidade aos itinerarios formativos e permitam aos estudantes a autorregulacio de sua
aprendizagem”. A esse respeito, também Allen e Tanner (2006, p. 197) alertam que:

Se queremos que os alunos desenvolvam suas habilidades para conduzir investigacoes
laboratoriais guiadas, desenvolver argumentos fundamentados ou comunicar suas ideias, outros
meios de avaliacdo, como trabalhos, demonstracoes (o “exame pratico”), outras demonstracoes
de resolucio de problemas, construcio de modelos, debates, ou apresenta¢ées orais, para citar

alguns, devem ser alistadas para servir como referéncia de progresso e/ou na atribuigio de
notas.

As autoras supracitadas sugerem ainda a utilizacao de rubricas que pudessem tornar ainda
mais claro, também para os estudantes, os critérios que estariam sendo considerados no processo
avaliativo. Além do uso de rubricas, a literatura tem apontado o uso de portifélios como instrumento
para a avaliagio da aprendizagem em aulas pautadas na abordagem investigativa. Os portifélios
representariam, portanto, uma alternativa para romper-se com uma dimensao avaliativa classificatoria e
excludente. Importante evidenciar também o papel dos portifdlios como um instrumento de
comunicagao, oferecendo aos professores pistas do que precisa ser ajustado em sua pratica pedagogica,
com o proposito de gerar situagoes de aprendizagem mais significativas para os estudantes. Os
portifélios também podem ser apontados como instrumento que possibilita a0 professor conhecer as
defini¢oes conceituais produzidas pelos estudantes, como também, por parte dos discentes, favorece
um exercicio de metacognicao, de autorreflexdo sobre sua propria aprendizagem e de autorregulagao
académica (LORENZON, 2018), de modo que a avaliagdo seja “focalizada como um processo
orientador e interativo que deve ser ‘a reflexdo transformada em agao’. A¢do essa que nos impulsione a
novas reflexées” (BARBOSA, 2008, p. 02).

Carvalho (2013, p. 18) explica que uma sequéncia de ensino investigativo pode ser composta
por um ou varios ciclos, mas que, “no final das atividades ou no final de cada ciclo, é importante
planejar uma avaliagdo”. O objetivo dessa avaliagdo ao final do processo ou ainda em momentos
especificos do trabalho pedagogico alinha-se ao pensamento freiriano quando diz que (FREIRE, 1997,
p. 14): “Avaliar implica, quase sempre, reprogramar, retificar. A avaliacdo, por si mesmo, nao se da
apenas no momento que nos parece ser o final de certa pratica”. A avaliacio impde-se ainda, na medida
em que permite aos seus sujeitos acompanharem o passo a passo das acOes enquanto elas ocorrem e
“observar se seus objetivos estdo por ser alcancados. Afinal, verificar se a pratica esta levando a
concretizagao do sonho por causa do qual estamos praticando” (FREIRE, 1997, p. 14).

UM ENSINO INVESTIGATIVO INSPIRADO EM ASPECTOS DA PEDAGOGIA
FREIRIANA: APROXIMACOES POSSIVEIS EM SINTESE

Em face do que fora apresentado neste artigo, foi possivel estabelecer algumas
aproximacoes/articulagdes entre aspectos pedagdgicos importantes nos ambitos do ensino por
investigacdo e da pedagogia libertadora de Paulo Freire. Nesse sentido, pode-se dizer que um ensino
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por investigacdo que busque aproximagao com a perspectiva da pedagogia freiriana deve
considerar/priotizar:

I — A intencionalidade pedagdgica

a.

A intencionalidade de um projeto educativo que parte da critica e do reconhecimento de
que é necessario superar uma “educacdo [cientifica] bancaria”, pautada na transmissao,
“dep6sito” e reproducao de informagdes, conceitos, leis, teorias, férmulas, na maioria das
vezes, de modo fragmentado, descontextualizado e com pouca ou nenhum significado e/ou
sentido para os sujeitos da sala de aula. De outra forma, é importante, considerar
professores e estudantes em parceria, aprendendo uns com os outros. Neste ponto, Freire
argumenta que (1997, p. 27):
ndo existe exsinar sem aprender ¢ com isto eu quero dizer mais do que diria se dissesse que o ato
de ensinar exige a existéncia de quem ensina e de quem aprende. Quero dizer que ensinar e
aprender se vio dando de tal maneira que quem ensina aprende, de um lado, porque reconhece
um conhecimento antes aprendido e, de outro, porque, observando a maneira como a
curiosidade do aluno aprendiz trabalha para apreender o ensinando-se, sem o que nio o
aprende, o ensinante se ajuda a descobrir incertezas, acertos, equivocos. (...) O aprendizado do
ensinante ao ensinar se verifica na medida em que o ensinante, humilde, aberto (...).

A defesa de uma educacio [cientifica] humanizadora ou libertadora que seja capaz de
contribuir para a formagao da consciéncia critica, para a ndo-submissio, para o exercicio da
cidadania com autonomia do pensar, liberdade e responsabilidade, em outras palavras, para
que também, a partir dos conhecimentos cientificos verdadeiramente aprendidos, os sujeitos
da sala de aula possam comportar-se como agentes de transformacdo da realidade, de
promocao das mudangas sociais. De modo que seja possibilitada a (Santos et al., 2020, p.
14):

(...) apropriagio de saberes e conhecimentos acumulados pela humanidade, visando a

transformacio social e a constituicdo de uma sociedade democritica, respeitando, por exemplo,
a diversidade, as diferencas e as minotias.

A concepgao de “ciéncia”’, de “conhecimento cientifico” que se pretende
desenvolver/sofisticar nos estudantes, a pattir destas praticas: compreendendo a ciéncia
como um empreendimento publico, uma construgao coletiva, processo de natureza
dindmica e n3o neutra, tendo, portanto, o seu processo de construcio/validacio de
conhecimentos circundado por fatores diversos que o interferem diretamente, dentre os
quais pode-se citar: politicos, economicos, culturais, religiosos, entre outros. Essa visao de
ciéncia mais sofisticada e abrangente reflete também a necessidade de que o seu ensino

esteja preocupado com, de modo especial (Sasseron, 2019, p. 564):
nos dias atuais, a conferéncia de oportunidades para que os estudantes sejam apresentados a
modos de realizar buscas sobre questées que os aflijam e, a partir das informagbes a sua
disposicio, construir seu posicionamento frente a duvida.

IT — A concepg¢ao em torno de problema e problematizacao

d. O problema como ponto de partida para as atividades investigativas escolares, mas que

possa refletir as necessidades, interesses, particularidades, especificidades do grupo que
devera soluciona-lo, de modo a lhes favorecer nao sé a motivagao e o engajamento, como
também o desenvolvimento de habilidades cognitivas e a promogao da alfabetizagdo
cientifica. Um processo de problematizagao, que busque elementos da contextualizagio e
possa dar conta de fazer o estudante, verdadeiramente, pensar a realidade em que esta
inserido, situar social e historicamente a tematica a que o problema convida (re)visitar.

IIT — A mobilizagdo de conhecimentos prévios
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€.

O reconhecimento da existéncia dos saberes cientificos, escolares e os saberes das
experiéncias sociais e culturais percebendo a interconexido destes (nos saberes cientifico-
escolares). Compreendendo que o trabalho com estes saberes em sala de aula deve
perpassar pela atribuicao de sentido e significado por parte dos estudantes, o que mais
facilmente se dara, se estes conhecimentos forem aproximados do contexto social, da
realidade em que esses discentes fazem parte;
A curiosidade como pedra fundamental, relembrando Freire (2019, p. 84) quando a
caracteriza dizendo: “E ela que me faz perguntar, conhecer, atuar, mais perguntar, re-
conhecer”. E acrescenta (Freire, 2019, p. 83):
Com a curiosidade domesticada posso alcangar a memorizacdo mecanica do perfil deste ou
daquele objeto, mas nio o aprendizado real ou o conhecimento cabal do objeto. A construg¢io
ou a producio do conhecimento do objeto implica o exercicio da curiosidade, sua capacidade
critica de “tomar distancia” do objeto, de obsetva-lo, de delimitd-lo, de cindi-lo, de "cetcar” o
objeto ou fazer sua aproximacio metddica, sua capacidade de comparar, de perguntar.

A valotizagdo aos saberes/conhecimentos prévios ou espontineos, mesmo que estes, a
priori, se apresentem como distantes do que ¢ apontado pela comunidade cientifica.
Aproximar os saberes que circulam na sala de aula, trazé-los para o debate na aula de
ciéncias, transforma-los em hipoteses do processo investigativo que esta sendo esbogado,
testa-las, refuta-las ou confirma-las e, neste movimento de reconhecimento do que ja se
sabe, novas posturas e aprendizagens vao sendo possibilitadas.

IV — A mediac¢do docente: a posicio ocupada pelos discentes e a liberdade/autonomia intelectual
oferecidos a estes sujeitos

h. O entendimento das posi¢oes ocupadas pelos sujeitos da sala de aula (professor e

educandos): isto porque, no ambito das perspectivas analisadas, preconiza-se que as praticas
educativas estejam centradas no estudante, o que confere ao professor a posicio de
mediador do processo de ensino. Como ja dito anteriormente, uma das caracteristicas
principais da abordagem didatica do ensino por investigagao ¢ o que pode ser chamado de
compartilhamento da autoridade epistémica (cognitiva) entre os sujeitos, professor e
estudante, na medida em que tem-se ampliada a autonomia e a participa¢do dos estudantes
nas agoes propostas durante as aulas. A respeito das posicdes ocupadas e do
compartilhamento de autoridade cognitiva, Sasseron (2019, p. 565), citando Stroupe (2014),

argumenta que:
torna-se imprescindivel que a autoridade cognitiva seja distribuida em sala de aula; o que ndo
sugere que o professor deixa de ser responsavel pelas a¢oes didatico-pedagdgicas, mas sim que
as a¢bes para a aprendizagem deixam de ser trabalhadas como empreendimentos privado e,
port isso, unitarios e individuais, e passam a ser concebidas e realizadas como empreendimento
publico e, portanto, social.

A importancia do diadlogo, como facilitador das interagoes em sala de aula: tornar as aulas de
ciéncias mais dialégicas, mais interativas, menos prescritivas e dogmaticas. O dialogo
horizontal favorecera as interagoes entre os sujeitos, na medida em que se pauta na relacao
de respeito, do saber ouvir, do falar “com” o outro e ndo apenas “para” o outro. Nessa
perspectiva, “o dialogo assume centralidade na docéncia, expressando-se como nucleo de
articulagdio dos processos de ensino e de aprendizagem” (SANTOS et al., 2020, p. 8).
Também os autores citados afirmam que “o desenvolvimento da docéncia pauta-se no
didlogo como caminho de compreensio da dinamica e da realidade dos educandos,
valorizando seus saberes e conhecimentos de mundo” (p. 13);

O imperativo de que, conforme o grupo de estudantes vai desenvolvendo o habito, se
familiarizando em trabalhar com atividades investigativas, deve-se ir ampliando,
gradativamente, o grau de liberdade intelectual oferecido aos discentes. Para que a partir
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desta autonomia do pensar que lhes ¢é facultada, estes sujeitos possam participar mais
ativamente e, livrtemente, do processo de constru¢ao dos proprios conhecimentos;

k. A necessidade de que o professor esteja continuamente atento e refletindo sobre questoes
relativas 2 sua propria pratica, para que assim, possa com mais seguranca/confianca ocupar
a posi¢ao que lhe é devida em uma aula investigativa de ciéncias, inspirada pelo pensamento

freiriano. Compreendendo que (Santos et al. 2020, p. 8):
o professor s estard cumprindo seu papel emancipador se for capaz de construir uma pratica
articulada as questées do cotidiano escolar, do educando e de seus contextos, rumo a
construcdo de uma consciéncia e de uma praxis social transformadora.

V — O processo de avaliagao da aprendizagem

l.  Uma nova forma de conceber e operacionalizar o processo de avaliagao da aprendizagem
que, no contexto das abordagens evidenciadas precisam estar preocupadas nio apenas com
a atribuicao de notas, com a verificagao da apreensao de conceitos por parte dos estudantes,
mas também, de modo igualmente importante, com a constru¢ao de saberes atitudinais e
procedimentais relacionados a situagao didatica desenvolvida.

CONSIDERACOES FINAIS

Pode-se dizer que, em linhas gerais, as discussoes suscitadas no presente artigo, contribuem para
o fortalecimento da compreensao de uma educacao em ciéncias que busca, na medida em que considera
as dimensodes socio-historica e humana dos sujeitos da sala de aula, além da proposta de alfabetizar
cientificamente e estimular o desenvolvimento de habilidades cognitivas por parte destes sujeitos,
promover um processo educativo que possa formar cidadaos éticos, participativos, com postura critica
e que se reconhecam como agentes de transformagao da realidade em que estdo inseridos.

E nesse sentido, que defendemos o entendimento de que a partir da aproximagio com os
elementos e processos investigativos proprios do mundo da ciéncia, os estudantes podem desenvolver
compreensao mais sofisticada acerca da propria ciéncia, dos processos que circundam a constru¢ao dos
conhecimentos validados pela comunidade cientifica, mas que, sobretudo, a partir das competéncias
desenvolvidas por meio dessas situacoes didaticas, eles podem se comportar/mover na direcio da
tomada de consciéncia e do despertar da responsabilidade social. Naturalmente que, concordando com
Sasseron (2019, p. 560), nao se espera que apenas as aulas de ciéncias sejam suficientes para dar conta
da formacio de sujeitos com as caracteristicas citadas anteriormente, entretanto, importa ressaltar que
campo da pesquisa em ensino das ciéncias tem o compromisso/dever de “encontrar maneiras de
oferecer aos demais cidadios a oportunidade de viverem em sociedade de modo consciente, critico e
solidario. (...) para constru¢ao de uma sociedade mais democratica e justa”.

Trazer o pensamento freiriano cada vez mais para perto dos contextos da pesquisa em ensino
das ciéncias, pode constituir como um importante movimento no sentido da promog¢iao de uma
educacio cientifica que esteja voltada para a vinculagao social, para a transformacao da realidade, para a
emancipagao dos sujeitos da sala de aula. Este ¢ um movimento libertador nao somente dos estudantes,
mas também dos docentes, na medida em que os convida a (re)pensarem o seu fazer. Libertam-se
também os professores que por meio do didlogo horizontal, colocam-se em posi¢cio mediadora e de
compartilhamento da autoridade epistémica/cognitiva em sala de aula. O que, para Freire, conforme
ve-se em sua obra Pedagogia da Autonomia (2019), poderia ser associado ao saber que ensinar exige
respeito aos saberes e a autonomia dos educandos, exige disponibilidade para o dialogo, exige reflexao
critica sobre a pratica, exige apreensio da realidade e, acima de tudo, exige a convicgio de que a
mudanca é possivel.

Para além das similitudes/complementaridades apontadas pelo presente artigo, sugere-se que
outros estudos possam também debrucar-se em propor caminhos que aproximem as perspectivas do
ensino por investiga¢ao e da pedagogia freiriana, cada vez mais empregadas nas pesquisas na area de
educacio em ciéncias. Esta aproximagao, conforme defende o presente trabalho, pode favorecer a
promoc¢ao da alfabetizagdao cientifica e politica, como também, o desenvolvimento de habilidades
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cognitivas por parte dos sujeitos da sala de aula, mas, sobretudo, oportunizario a estes sujeitos que, a
partir do envolvimento com atividades que problematizem a realidade em que estdo inseridos, possam
propor alternativas viaveis a transformagdo destes contextos.
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