S CIQO Preprints

O USO DA REALIDADE AUMENTADA EM PRATICAS
PEDAGOGICAS NAS AREAS DE CIENCIAS E LETRAS

Felipe Nunes, Fernando De Jesus Moreira Junior, Rafaela Lermen Birck, Mariana Coradini de
Souza

Situacdo:

https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.3020

Submetido em: 2021-09-30
Postado em: 2021-10-04 (versao 1)
(AAAA-MM-DD)


false
https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.3020
http://www.tcpdf.org

SCiELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situagdo atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/SciELOPreprints.3020

ARTIGO

O USO DA REALIDADE AUMENTADA EM PRATICAS PEDAGOGICAS NAS AREAS DE
CIENCIAS E LETRAS: UMA REVISAO SISTEMATICA DA LITERATURA

MARIANA CORADINI DE SOUZA?

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-9201-0895
RAFAELA LERMEN BIRCK?

ORCID: https://orcid.org/0000-0002-7767-7103
FERNANDO DE JESUS MOREIRA JUNIOR3
ORCID: http://orcid.org/0000-0001-7863-8424
FELIPE BECKER NUNES*

ORCID: http://orcid.org/0000-0001-8431-7416

RESUMO: Este artigo apresenta uma Revisdao Sistematica da Literatura (RSL) que visou investigar de
que forma a Realidade Aumentada (RA) foi aplicada em praticas pedagdgicas nas Areas de Ciéncias e de
Letras. A RSL teve como base de dados o Portal de Teses e Dissertacoes da Coordenacao de
Aperfeicoamento de Nivel Superior (CAPES), no qual foram estabelecidas strings de busca, bem como
o periodo de tempo que foi considerado (2010 até metade de 2021). Além disso, foram elaboradas
questdes de pesquisa que serviram de guia para o trabalho e, ainda, critérios de inclusdo e exclusao. Foi
encontrado um total de dezoito trabalhos entre teses e dissertacoes, sendo: seis sobre a relacio entre
ensino/aprendizagem e RA; oito sobre a relagio entre o ensino de Ciéncias e RA; e por fim, quatro
trabalhos que trazem a relacio entre a Area de Letras e o uso da RA. Os resultados demonstraram que
ha uma grande disparidade quanto ao niamero de trabalhos em RA que sio direcionados para Ciéncias e
Letras, evidenciando assim, que as tecnologias estio mais presentes nas areas consideradas mais
“praticas”, enquanto as areas que sao mais tedricas recaem, muitas vezes, em formas tradicionais de
ensino.

Palavras-chave: realidade aumentada, ensino, ciéncias, letras.

THE USE OF AUGMENTED REALITY IN PEDAGOGICAL PRACTICES IN THE AREAS OF SCIENCE AND
LETTERS: A SYSTEMATIC LITERATURE REVIEW

ABSTRACT: This article presents a Systematic Literature Review (RSL) that aimed to investigate how
Augmented Reality (AR) was applied in pedagogical practices in the areas of Science and Letters. The
RSL had as its database the Theses and Dissertations Portal of the Higher Education Improvement
Coordination (CAPES), search strings were not considered, as well as the period of time that was
considered (2010 to mid 2021). In addition, research questions that guide the work and also inclusion
and exclusion criteria were elaborated. A total of eighteen works were found between theses and
dissertations, being: six on the relationship between teaching / learning and AR; eight on the relationship
between science teaching and AR; and finally, four works that bring the relationship between the Area
of Letters and the use of AR. The results showed that there is a large disparity in the number of works
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in AR that are directed to Science and Letters, thus showing that technologies are more present in areas
considered more "practical", while areas that are more theoretical fall, many sometimes in traditional ways
of teaching.

Keywords: augmented reality, teaching, science, letters.

EL USO DE LA REALIDAD AUMENTADA EN LAS PRACTICAS PEDAGOGICAS EN LAS AREAS DE LA
CIENCIA Y LAS LETRAS: UNA REVISION SISTEMATICA DE LA LITERATURA

RESUMEN: Este articulo presenta una Revisién de Literatura Sistematica (RSL) que tuvo como
objetivo investigar coémo se aplicé la Realidad Aumentada (AR) en las practicas pedagogicas en las areas
de Ciencias y Letras. I.a RSL tuvo como base de datos el Portal de Tesis y Disertaciones de la
Coordinacién de Perfeccionamiento de la Educacion Superior (CAPES), en el cual se establecieron
cadenas de busqueda, asi como el perfodo de tiempo que se consideré (2010 a mediados de 2021).
Ademas, se elaboraron preguntas de investigacion que sirvieron de guia para el trabajo, asi como criterios
de inclusion y exclusion. Se encontraron un total de dieciocho trabajos entre tesis y disertaciones, siendo:
seis sobre la relacion entre ensefianza / aprendizaje y RA; ocho sobre la relacion entre la ensefianza de
las ciencias y la RA; y finalmente, cuatro trabajos que traen la relacion entre el Area de las Letras y el uso
de la RA. Los resultados mostraron que existe una gran disparidad en el numero de trabajos en RA que
se dirigen a Ciencia y Literatura, mostrando asi que las tecnologias estin mas presentes en areas
consideradas mas "practicas", mientras que areas que son mas teoricas retroceden, muchas veces en las
formas tradicionales de ensefianza.

Palabras clave: realidad aumentada, docencia, ciencia, letras.
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INTRODUCAO

Sabe-se que as tecnologias estdo em constante evolugao e estiao presentes em diversos setores
da sociedade, inclusive na educacao. Dessa forma, busca-se, cada vez mais, incluir na area educacional as
tecnologias de modo a inovar nas metodologias e nas praticas em sala de aula.

Assim sendo, “a escolha de determinado tipo de tecnologia altera profundamente a natureza
do processo educacional e a comunicagao entre os participantes” (KENSKI, 2015, p.45). Além disso, as
tecnologias “quando bem utilizadas, provocam a altera¢ao dos comportamentos de professores e alunos,
levando-os ao melhor conhecimento e maior aprofundamento do contetido estudado” (ibidem, 2015, p.
45), ou seja, estimular o uso das tecnologias em sala de aula, bem como a alfabetizagao digital de
professores e estudantes s6 vém a contribuir no processo de ensino-aprendizagem.

A Realidade Aumentada(RA), tema desse artigo, ¢ uma das opg¢des para a inovagao nas aulas.
Segundo Kirner e Siscoutto (2007), a RA engloba varias defini¢oes tais como:

a) ¢ o enriquecimento do ambiente real com objetos virtuais, usando algum dispositivo
tecnoldgico, funcionando em tempo real;

b) é uma melhoria do mundo real com textos, imagens e objetos virtuais, gerados por
computador;

¢) ¢ amistura de mundos reais e vittuais em algum ponto da realidade/virtualidade continua, que
conecta ambientes completamente reais a ambientes completamente virtuais;

d) ¢ um sistema que suplementa o mundo real com objetos virtuais gerados por computador,
parecendo coexistir N0 mesmo espago.

Portanto, trata-se de uma tecnologia que insere elementos virtuais dentro do mundo real
proporcionando um ambiente hibrido, através do uso de um dispositivo tecnolégico como a camera de
um smartphone, tablet ou computador e surge como uma ferramenta promissora para o uso em
ambientes educacionais. Segundo Carolei e Tori (2014, p.16) “essa tecnologia possibilita que elementos
virtuais interativos em formato digital se sobreponham, em tempo-real, a elementos fisicos do ambiente
real” promovendo a integracio dos dois ambientes e a sensa¢ao de imersdao do usuario.

Em contrapartida, sabe-se que a inser¢do das tecnologias na educacdo ainda é pouco
utilizada, pois apresenta uma série de caréncias como falta de estrutura, internet e formagao adequada
dos professores. Segundo Kenski (2015, p.59) “as escolas ndo tém verba suficiente para manutengao e
atualizagao permanente dos programas e realizagdao de treinamentos para todo o pessoal pedagogico e
administrativo do estabelecimento”, ou seja, o uso das tecnologias ainda enfrenta varias barreiras para
adentrar o espago escolar.

Para que essas tecnologias possam ser utilizadas de forma eficaz, é preciso que o professor
tenha dominio dessas tecnologias e saiba como utiliza-las, integrando-as ao conteudo, para que possam
contribuir com a melhoria do processo de ensino-aprendizagem, mas também ¢ fundamental que os
gestores criem condigoes favoraveis como estrutura e materiais para a implanta¢do das Tecnologias
Digitais da Informagao e Comunicac¢ao (TDICs) nas escolas. Diante desse contexto, Kenski (2015, p. 58
apud Belloni) salienta que “mesmo quando sao oferecidos treinamentos aos professores, estes
treinamentos se apresentam distantes das praticas pedagdgicas dos profissionais e de suas condi¢oes de
trabalho”, evidenciando que os problemas entre educagio e tecnologia vio muito além das
especificidades das ferramentas e da vontade do professor.

Este artigo, portanto, consistiu em uma Revisao Sistematica da Literatura (RSL) com base
em Kitchenham (2004) e Roever (2017) sobre a relacio entre o uso da RA e as Areas de Ciéncias e Letras.
Como mencionado, uma RSL pretende apresentar trabalhos que estio sendo realizados em uma
determinada drea em um determinado periodo de tempo. Por meio dela, é possivel trazer um panorama
do que vem sendo publicado e também perspectivas para pesquisas futuras.

Esse trabalho em especifico visou investigar o uso da RA em todos os niveis de ensino,
especialmente nas Areas de Ciéncias ou Ciéncias Naturais abrangendo Fisica, Quimica e Biologia; e
Letras, abrangendo os dominios da Lingua Portuguesa, Literatura, Leitura e Producao Textual.
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A motivagao para essa pesquisa surgiu em vista de que as pesquisadoras possuem formagao
nas Areas de Quimica e Letras. Desse modo, surgiu o interesse na pesquisa do uso da RA nessas areas
de ensino, buscando-se perceber de que maneira a RA esta sendo aplicada em disciplinas da Area de
Ciéncias Naturais e, por outro lado, em disciplinas da Area de Ciéncias das Humanidades.

O artigo baseou-se em uma busca no Portal de Teses e Dissertagoes da Coordenagao de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), em que foram estabelecidos strings de busca
no periodo de 2010 até metade de 2021, e também critérios de inclusio e de exclusio e definidas as
questoes de pesquisa.

TRABALHOS RELACIONADOS

Esta secao buscou trazer pesquisas que estejam relacionadas de alguma forma a este artigo,
seja pelo tema, pelas areas de ensino ou por RSL feitas comparando trabalhos sobre RA que tenham sido
realizados na Area de Ciéncias Naturais ou na Area de Letras.

Foram selecionadas duas RSL sobre praticas pedagogicas em Ciéncias relacionadas ao uso
de RA. Na Area de Letras, devido 2 dificuldade em se encontrar RSL relacionando a 4rea de RA, foi
encontrada e selecionada apenas uma RSL. E interessante observar que na Area das Ciéncias Naturais ha
sempre, nas buscas, um maior numero de trabalhos do que na area do ensino das humanidades e de
Letras, o que revela, talvez, uma necessidade de ampliagao do uso de RA nessa area.

RSL sobre praticas pedagégicas em Ciéncias e o uso da Realidade Aumentada

Com o objetivo de proporcionar uma visio mais ampla de trabalhos disponiveis no meio
académico sobre o tema, analisaram-se algumas RSL sobre RAe praticas pedagogicas em Ciéncias de uma
maneira geral, relacionando os objetivos, o método e resultados dos mesmos. Ao final, os estudos
apresentados foram comparados.

Costa Lima et al (2020) realizaram uma RSL com o objetivo de analisar a aplicabilidade da
RA no ambito educacional, com foco no ensino de Ciéncias da Natureza. Nesta RSL, a coleta dos artigos
foi realizada por Mecanismos de Busca Académicos (MBA) dentre os quais ACM Digital Library,
IEEExplore, ScienceDirect, Scopus, Google Académico e Portal Periédicos da CAPES.

Foram coletados um total de 184 artigos da area entre 2010 e 2018, e ao final da aplicagao de
todos os critérios de inclusio e exclusio foram analisados 15 trabalhos. Nestes, foram analisados
conteudos abordados, principais plataformas de desenvolvimento de RA e suas contribui¢cdes e
potencialidades no processo de ensino e aprendizagem.

Os resultados dessa pesquisa mostraram que o uso da RA na educa¢io demonstrou ser
propicio, apresentando caracteristicas como: interdisciplinaridade na criagdo das plataformas RA;
concepgoes na aplicagdo de atividades de RA; sobrecarga cognitiva; limitacdes no ambiente de aplicagao.

Queiroz et al. (2019) buscaram compreender como a RA tem auxiliado no processo de ensino
e aprendizagem de Ciéncias da Natureza. Foi realizado um mapeamento sistematico no qual foi
composto por buscas manuais (revistas e eventos de destaque) e busca automatica no Portal de
Periédicos da Capes. Foram pré-selecionados 21 trabalhos na area entre 2009 a 2018 e, ao final da
aplicacao de todos os critérios de inclusao e exclusao, permaneceram os 21 trabalhos.

Como resultado, identificou-se uma evolugao consideravel na publicagiao de estudos sobre
RA no ano de 2018, com destaque em aplicagdes de RA no ensino de fisica. Demonstrou-se também
uma baixa aplicagdo das tecnologias desenvolvidas nos estudos em todos os niveis de ensino,
evidenciando que a area de RA ainda pode ser mais explorada no ensino e aprendizagem.

RSL sobre praticas pedagoégicas na area de Letras e o uso da Realidade Aumentada
A fim de se perceber de que maneira a tecnologia de RA esta sendo inserida nas aulas que

compdem a Area de Letras, se trouxe, nesta subsecao, um trabalho de RSL que ¢ relacionado a essa area
do ensino relacionando os objetivos, o método e resultados desse. Ainda salienta-se que, apesar de uma
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procura intensa por pesquisas que tragam uma RSL sobre o uso da RA na Area de Letras, hd uma escassez
de pesquisas nessa area, o que reforca a necessidade desta RSL neste escopo.

A pesquisa intitula-se Realidade aumentada em livros infantis: uma revisdo sistematica de
pesquisas e aplicagoes, foi publicada no ano de 2018, tem autoria de Roberta Gerling Moro e consistiu
em um artigo que teve como objetivo “apresentar uma revisao sistematica de pesquisas e aplicagoes da
realidade aumentada em livros infantis” (MORO, 2018).

A autora elaborou uma RSL tendo como base as etapas propostas por Kitchenham e
Charters (2007) e adaptadas de Neiva e Silva (2016) que resultaram na sele¢ao final de 21 trabalhos, no
periodo de 2012 a 2017. Como bases de dados foram utilizados Google Académico, IEE, Scopus,
Springer, Science Direct, Ebsco e ACM, sendo que essa primeira busca resultou em 2111 pesquisas
contando com teses, dissertaces e artigos. Para refinar os resultados e chegar ao nimero final de 21
trabalhos, foram aplicados os critérios de inclusdo e exclusio estabelecidos pela autora.

Por fim, como resultados, Moro (2018) buscou trazer ao leitor aspectos como: quais sao os
paises que mais produzem pesquisas sobre esse tipo de material (uso da RA em livros infantis), quais os
tipos de obras literarias que véem sendo produzidas para o publico infantil, quais sio os focos das
pesquisas encontradas e, ainda, de que forma as criangas lidam e leem livros que fazem uso da tecnologia
de RA (por exemplo, se sentem-se mais motivados ou nao). Observou-se que os paises que mais
produzem esse tipo de pesquisa sao os asiaticos, seguidos por paises da Europa, porém ainda ha uma
escassez na produgao de pesquisas na area, tanto nacional quanto internacionalmente.

Em relagdao ao que véem sendo produzido para esse publico, observou-se que a maioria dos
materiais usados sdo adaptacdes de livros ja criados, sendo que apenas dois sao protétipos. Quanto ao
foco do que vem sendo pesquisado, Moro (2018) destacou dois aspectos: (1) técnicas e ferramentas
utilizadas e aplicadas para o engajamento dos usuarios com os livros; (2) aspectos relacionados a interagao
das criangas com livros RA. Finalmente, quanto a motivagao das criangas ao terem acesso aos livros com
RA, percebeu-se uma boa interag¢ao dessas com o material, vendo os livtos como “objetos magicos” e
expressando emog¢des positivas durante a pratica da leitura.

Portanto, notou-se que, embora ainda haja poucos trabalhos sobre RA e praticas pedagogicas
na Area de Letras, quando utilizada, a tecnologia de RA tende a alcangar resultados positivos e a motivar
os estudantes. Por isso, se tem o uso de RA como um tema emergente para produgdes futuras.

REFERENCIAL TEORICO

Esta secao buscou trazer aspectos teéricos relacionados as praticas pedagdgicas em Ciéncias,
bem como na Area de Letras. Por fim, também abordou a relagao do uso da tecnologia de RA com essas
duas areas.

Contextualizagao sobre o ensino de Ciéncias

Segundo Yamamoto (2017, p.IV) “ciéncia é conhecimento”, e conhecimento a autora define
como “o produto da nossa interacio com o mundo, ou seja, o saber acumulado ao longo de diferentes
geracdes e que pode ser transmitido, fazendo parte da cultura humana, é o conhecimento”. Nesse
contexto, as Ciéncias nos ajudam a compreender e interpretar as situacOes locais e os acontecimentos
que ocorrem no mundo como um todo.

Conforme Brasil (1998, p.32), em seus Parametros Curriculares Nacionais (PCN), estabelece
os objetivos gerais de Ciéncias Naturais para o Ensino Fundamental como os “concebidos para que o
aluno desenvolva competéncias que lhe permitam compreender o mundo e atuar como individuo e como
cidadao, utilizando conhecimentos de natureza cientifica e tecnolégica”.

Apesar do ensino de Ciéncias estar previsto nos PCN, ¢ fato que muitas vezes essa area do
conhecimento nao recebe a devida importancia, em que professores apenas repassam o conteudo. Muitas
vezes, o aluno se forma e nao tem conhecimento em associar o ensino de Ciéncias com os fend6menos
cientificos do mundo que o cerca, quando na verdade ensinar Ciéncias deveria ir muito além, deve
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proporcionar ao aluno o desenvolvimento de sua cidadania, de pensar no coletivo, respeitando o direito
do préximo, respeitando a natureza e a propria vida.

Nos debates que envolvem esta tematica, surge o termo alfabetizacdo cientifica, no qual é
entendido como aquele em que a pessoa adquire conhecimentos cientificos suficientes para que
interprete fenémenos e resolva problemas em sua realidade. O termo alfabetizagao cientifica é muito
utilizado por autores como Chassot (2003), sendo visto como uma linguagem para facilitar a leitura do
mundo natural.

Chassot (2010), salienta ainda que a alfabetizacdo cientifica é mais do que compreender
conhecimentos do cotidiano: € a ciéncia numa linguagem que descreve os fendmenos que acontecem no
mundo; é a busca pelo entendimento, para a compreensao do mundo que vivemos, através de uma
linguagem descrita.

Neste contexto, podemos perceber o desafio do ensino de Ciéncias em inserir a alfabetizacao
cientifica em seus objetivos educativos, buscando no aluno a produgao de conhecimentos e resolugao de
problemas de forma critica, reflexiva e contextualizada com o seu espago de vivéncia.

Contextualizacio sobre o Ensino da Area de Letras

O ensino no Brasil, de maneira geral, tem muito a melhorar. Em se tratando da Area de
Letras, tem-se uma distingdo muito clara da importancia que é dada a cada um dos aspectos que
compreendem essa area.

A disciplina de Lingua Portuguesa em si (com todas as suas normas e gramatica) geralmente
¢ a mais “respeitada”, porém a questao de producio de textos, leitura e literatura (que inevitavelmente
estao ligadas a primeira) sio deixadas em segundo plano. Entretanto, de acordo com as Orientagdes
Curriculares para o Ensino Médio (2000): “pode-se dizer que as agoes realizadas na disciplina Lingua
Portuguesa, no contexto do ensino médio, devem propiciar ao aluno o refinamento de habilidades de
leitura e de escrita, de fala e de escuta” (OCNS, p.18, 20006), ou seja, a disciplina de Lingua Portuguesa
deve contemplar também as demais habilidades.

Ja a disciplina de Literatura, por exemplo, na maioria das vezes, sofre com o descaso nao sé
dos alunos, mas também de alguns professores e da escola. Muitas vezes, essa disciplina conta com
apenas um periodo de aula por semana, que sao dedicados a preparagao de vestibulares e do Exame
Nacional do Ensino Médio (ENEM), sobrando pouco tempo ao professor para trazer algo inovador,
que engaje os alunos, os motive e torne a aprendizagem significativa para eles. Porém, se isso niao for
feito e se nenhuma atitude for tomada, corre-se o risco do desaparecimento da disciplina:

Caso nio haja uma consciéncia por parte dos professores formados em Letras da necessidade e
da relevincia do ensino de Literatura para o desenvolvimento da sensibilidade do aluno, podera
acontecer um lento e gradual desaparecimento da disciplina ndo s6 dos curriculos de ensino
médio, como também dos espacos de aprendizagem desse nivel de ensino. (POKULAT, 2014,
p. 54

Por isso, tem-se a relevancia na inser¢ao de novas tecnologias na escola, independentemente
da matéria, fato que sera tratado na proxima subsecao, abrangendo a tecnologia de RA.

Por fim, sendo questoes essenciais na formagao do cidadao: o ato de ler, saber escrever,
interpretar um texto, ter pensamento critico e de saber se posicionar, percebe-se a relevancia dessas
questdoes no desenvolvimento do estudante enquanto ser humano, como nota-se em: “se é pelas
atividades de linguagem que o homem se constitui sujeito, s6 por intermédio delas é que tem condigoes
de refletir sobre si mesmo” (OCNS, p.23, 20006). Dessa forma, sabe-se que o estudante, ao adquirir essas
habilidades, enquanto sujeito, podera refletir sobre si mesmo, sobre o outro e sobre o mundo.

Uso da tecnologia de Realidade Aumentada nas Areas de Ciéncias e Letras
O uso das tecnologias no contexto educacional vem a contribuir com um aprendizado

inovador e significativo aos estudantes, de acordo com Lima et al. (2017) “no campo da educagao, as
TDICs podem contribuir na integragao de praticas pedagogicas inovadoras, favorecendo a autonomia
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dos alunos”. (LIMA et al. 2017, p.2 apud Bliuc et al. 2007) Portanto, utilizar-se cada vez mais desses
recursos em sala de aula, tende a ser algo extremamente poderoso e positivo, tanto para alunos quanto
para professores. Um desses recursos é a tecnologia da RA, que permite trabalhar diferentes conteidos,
de diferentes maneiras.

A RA vem sendo cada vez mais utilizada no contexto educacional. Segundo Lima et al. (2017,
p.2) “a pesquisa e disseminagao sobre RA na educagao ¢ recente e acompanha os avangos dos aplicativos,
a convergéncia das midias e as tecnologias moéveis”. Dessa forma, vem surgindo também como uma
excelente alternativa para o ensino de Ciéncias em todos os seus niveis, por permitir ao estudante
diferentes formas de visualizagao de objetos em 3D e a interatividade com feno6menos que muitas vezes
seriam impossiveis no mundo real, como por exemplo, visualizar o sistema solar.

Segundo Cardoso (2014), varios sao os motivos que a RA pode contribuir no ensino de
Ciencias como a facilidade de uso, possibilidades de popularizagao e diferentes formas de apropriagao.
Apesar do exposto, sabe-se que a RA tem um grande potencial a ser ainda explorado, conforme Lima et
al. (2017) indica a partir de uma revisao de literatura realizada em que constatou-se que ainda ¢ preciso
avangar com mais estudos e experiéncias sobre a apropriagao da RA nas aulas de Ciéncias.

Em relacio 20 uso das tecnologias de RA na Area de Letras, percebeu-se que faltam ainda
muitos avangos. Porém, sabe-se que esse recurso consiste em uma ferramenta de aprendizagem poderosa
quando bem utilizada. O que mais se vé nesta area sao produgoes ou adaptagdes de livros usando RA a
fim de promover e incentivar a leitura e a producao de textos, principalmente em livros infantis, por isso,
naturalmente, o foco da relagio aqui estabelecida entre o ensino de Letras e RA sera esse. Segundo
Kelling (2015), o uso das tecnologias nesse sentido pode quebrar os paradigmas existentes nas aulas
tradicionais de ensino de Lingua Portuguesa. Ainda, segundo a autora:

a utilizacdo da tecnologia de RA potencializa a produ¢iao multimodal de textos, pois possibilita
a inser¢ao de recursos de multimidia e objetos tridimensionais e, também, permite a interacdo
dos usudrios no mundo real com o mundo virtual. Da mesma forma, permite uma visio
enriquecida e ampliada do ambiente, o que torna a atividade de leitura diferenciada e atrativa.
(KELLING, p. 73-74, 2015)

Dessa forma, percebeu-se a relevancia do uso da tecnologia de RA no ensino da leitura.
Conforme ja mencionado anteriormente, na subse¢ao 3.2, Lingua Portuguesa, Literatura, Leitura e
Producio de textos estdo intrinsecamente ligados. Portanto, ao despertar-se a curiosidade da crianga ou
jovem para a leitura, desperta-se também a capacidade de produzir textos, de compreender normas e
regras gramaticais e qual a importancia delas, e, ainda, desperta-se também o gosto pela literatura.

Diante do exposto, notou-se que independentemente da area, seja Ciéncias Naturais ou
Ciéncias Humanas, a tecnologia de RA pode ser ainda mais explorada, pois tem um grande potencial
para tornar o ensino-aprendizagem mais interessante aos estudantes.

METODOLOGIA

Esta se¢dao buscou trazer os procedimentos metodologicos utilizados neste artigo para a
escrita da RSL.

Uma revisao sistematica da literatura ¢ um meio de identificar, avaliar e interpretar todas as
pesquisas disponiveis relevantes para uma questao de pesquisa especifica, ou area de topico, ou fenémeno
de interesse (Kitchenham, 2004). Ainda, segundo a autora, os estudos individuais que contribuem para
uma revisdo sistematica sio chamados de estudos primarios, sendo, portanto uma revisao sistematica
considerada um estudo secundario.

Esta RSL consistiu em analisar e sintetizar a literatura existente sobre a forma que a RA tem
sido aplicada no ensino nas Areas de Ciéncias e de Letras.

A metodologia deste tipo de abordagem consiste em questdes claramente desenhadas e
métodos para identificar e avaliar criticamente as pesquisas com grande relevancia, seguida pela
organizac¢ao e analise de dados dos estudos que serao incluidos na revisio (ROEVER, 2017).
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A base tedrica apresentada neste trabalho foi derivada de duas diretrizes usadas pelos
autores: Kitchenham (2004) e Roever (2017). Com base nisto, o trabalho teve como objetivo de pesquisa
investigar de que forma a RA tem sido aplicada no ensino nas Areas de Ciéncias e de Letras.

Questdes de Pesquisa da RSL

As perguntas de pesquisa desta RSL foram derivadas da defini¢do dos elementos
apresentados no Quadro 1.

Quadro 1: Descricao dos elementos da Pesquisa

Critérios Descrigao

Populagao Alunos dos Ensinos Fundamental, Médio, EJA, Tecnologico e Supetior
Intervencao | Uso da Realidade Aumentada
Comparacio | Estudos realizados nas Areas de Ciéncias e Letras

Resultado Revisao Sistematica da Literatura

Contexto RA voltada para o ensino em todos os seus niveis

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

Foram selecionados para esta pesquisa elementos como: a populacao pesquisada por alunos
de todos os niveis de ensino, trabalhos que tragam pesquisas que intervenham com o uso da RA e que
contemplem as areas de ensino de Ciéncias e de Letras. Os resultados foram expressos por essa RSL. O
Quadro 2 apresenta as perguntas de pesquisa desta RSL.

Quadro 2: Perguntas de Pesquisa

Pergunta | Descrigdo

P1 Quais os tépicos de ensino que estio sendo trabalhados com RA nas Areas de Ciéncias e
Letras?
P2 Qual a forma que a RA esta sendo aplicada pedagogicamente em Ciéncias e

Letras (plataformas, tipos de marcadores, aplicativos)?

P3 Qual a forma de avaliagao utilizada nos trabalhos (forma de coleta de dados, usabilidade,
motiva¢ao, interacao, funcionalidade)?

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

Foram elaboradas trés perguntas de pesquisa dentro do contexto do ensino de Ciéncias e de
Letras com o uso da RA que buscam descobrir de que forma a RA esta sendo aplicada e avaliada nessas
disciplinas.

Critérios de Inclusao (CI)

Foram selecionados para esta pesquisa, estudos em lingua portuguesa com publicagao a
partir do ano de 2010 até metade de 2021. Os critérios de inclusio dos estudos recuperados sio
apresentados no Quadro 3.

Quadro 3: Critérios de Inclusao (CI)
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Critério de Descrigao

Inclusao (CI)

CI1 Trabalhos realizados nos ultimos 10 anos (2010 até metade de 2021)

CI2 Dissertacoes e teses voltadas ao uso da RA

CI3 Trabalhos em lingua portuguesa

Cl4 Todos os niveis de ensino

CI5 Trabalhos nas Areas de Ciéncias, Ciéncias da Natureza (Quimica, Fisica ¢ Biologia)
e Letras (Lingua Portuguesa, Literatura, Leitura e Producgao Textual)

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

Esses critérios de inclusdo foram selecionados tendo por base, primeiramente, as areas de
formacao das autoras, que sao Quimica e Letras. Dessa forma, optou-se por abranger dentro dos critérios
de pesquisa todas as disciplinas das Ciéncias ou Ciéncias Naturais (Quimica, Fisica e Biologia) e também
alguns dos aspectos que envolvem a Area de Letras (Lingua Portuguesa, Literatura, Leitura e Producio
Textual). Com isso, pretendeu-se alcancar um nimero maior de trabalhos para constituir a RSL.

Da mesma forma, a opgao pelo perfodo temporal de 2010 até metade de 2021 se deveu ao
fato de que o uso da RA ainda é emergente em muitas areas do conhecimento, em que foi possivel
observar que antes de 2010 ha um numero escasso de trabalhos sobre RA. Além disso, optou-se por
abranger todos os niveis de ensino a fim de se conseguir mais trabalhos sobre RA na educagao, além de
poder comparar de que maneira a RA esta sendo trabalhada em cada um dos niveis.

Critérios de Exclusao (CE)

Os critérios de exclusao dos estudos selecionados siao apresentados no Quadro 4.

Critério de Exclusiao (CE) | Descrigao

CE1 Trabalhos com ano de publicacdo anteriores a 2010

CE 2 Teses e dissertagoes em lingua estrangeira

CE3 Trabalhos que ndo mencionem as Areas de Ciéncias e Letras
CE 4 Trabalhos que nio trazem o uso pratico da RA

CE5 Trabalhos anteriores a Plataforma Sucupira

CEo6 Trabalhos que nio possuem divulgacdo autorizada

Fonte: Elaborado pelas autoras (2021)

Os critérios de exclusido foram estabelecidos com base nos critérios de inclusao. Além disso,
durante as buscas notou-se que alguns dos trabalhos que haviam sido selecionados previamente nao
possufam autoriza¢ao para divulgagao e, portanto, tiveram que ser excluidos do corpus. Ainda, durante
a pré-selecao, notou-se que alguns trabalhos eram anteriores a Plataforma Sucupira, ou seja, ndo se obteve
acesso a eles. Sendo assim, esse se tornou também um critério de exclusao.

Periodo Temporal da Pesquisa
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Em relagao ao periodo temporal da pesquisa foram selecionados trabalhos do ano de 2010
até metade de 2021, sendo excluidas teses e dissertagdes anteriores a esse periodo.

A escolha por esse periodo de tempo se deve ao fato de ainda haver poucos trabalhos sobre
RA em determinadas areas, como em Letras, por exemplo, que ¢ uma das areas pesquisadas neste artigo.
Portanto, um perfodo mais longo de tempo poderia proporcionar um numero maior de teses e
dissertacoes.

Além disso, a escolha pelo ano de 2010 como primeiro ano de buscas se deve ao fato dos
grandes avancos das tecnologias nos ultimos anos, sendo que, antes desse periodo, sio encontrados
poucos trabalhos sobre o tema.

Base de Dados

A base de dados utilizada nesta RSL foi o Portal CAPES - Catalogo de Teses e Dissertagoes.
Tal escolha se deu pela questio de que a CAPES ¢ uma Funda¢ao do Ministério da Educacao (MEC)
que possui grande relevancia no sentido da expansao, consolidacido e aperfeicoamento da pés-graduagao
em todo o pafs.

Strings de Busca

A identificacao dos termos de busca da RSL foi:

"Realidade Aumentada" OR "Realidade Mista" AND "Ensino” OR “Aprendizagem"

"Realidade Aumentada" OR "Realidade Mista" AND "Ciéncias" OR "Ensino de Ciéncias"

"Realidade Aumentada" OR "Realidade Mista" AND "Ciéncias da Natureza"

"Realidade Aumentada" AND "Ensino de Ciéncias" OR "Ciéncias Naturais"

"Realidade Aumentada" OR "Realidade Mista" AND "Lingua Portuguesa" OR "Literatura"
OR "Leitura"

As strings de busca utilizadas para essa RSL partiram primeiramente de uma busca geral por
RA ou Realidade Mista (RM) e Ensino, RA ou RM e Aprendizagem e, posteriormente, foram refinadas
para duas especificidades, trabalhos que abordam aplicagcdes de RA no Ensino de Ciéncias ou Ciéncias
da Natureza ou Ciéncias Naturais, e trabalhos que abordam aplicagdes de RA no Ensino de Lingua
Portuguesa ou Literatura ou Leitura, todos objetos de estudo deste trabalho.

Forma de Condugio dos Estudos
O processo de selegao dos estudos primarios seguiu o fluxo descrito a seguir, conforme

mostra na Figura 1:
Figura 1. Processo de Selecao dos Estudos

Realizar
RSL
Executar palavra Filtrar estudos Filtrar estudos Realizar a Realizar analise e
chave na base de combaseno —» com baseno » extracidode —» extracdodos
dados titulo resumo dados dados

DE DADOS

Fonte: Elaborado pelas autoras, baseado em Roever (2017).
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Inicialmente, foram executados os termos de busca na base de dados. A partir da lista de
estudos retornados, foram lidos os titulos de cada um dos estudos, descartando aqueles que claramente
nao estavam relacionados a estratégia de busca, ou que niao preenchiam os critérios de inclusio ou que
estavam relacionados aos critérios de exclusio. Estudos excluidos nesta fase nao foram armazenados.

A lista de estudos foi compartilhada entre os pesquisadores, de forma que cada estudo tenha
sido lido por eles. A partir da leitura, foram analisadas as perguntas da pesquisa e avaliados os critérios
de inclusdo e exclusao novamente. Estudos excluidos nesta fase foram armazenados em outra guia para
posterior consulta na planilha de extragao de dados.

A partir dos strings de busca, foram encontrados: 1) Utilizando-se a string de busca
“Realidade Aumentada” AND “Ensino” OR “Aprendizagem” foram encontrados 21 trabalhos; 2)
Utilizando-se as strings “Realidade Aumentada” AND “Ciéncias” OR “Ensino de Ciéncias” e “Realidade
aumentada" AND “Ensino de Ciéncias” OR “Ciéncias Naturais” foram encontrados 18 trabalhos; e,
por fim, 3) Utilizando-se a string “Realidade Aumentada" AND “Lingua Portuguesa” OR “Literatura”
OR “Leitura” obtiveram-se 7 trabalhos.

Partindo-se para uma analise mais aprofundada das teses e dissertagoes, foi feita uma nova
busca para a selecdo final dos trabalhos que seriam analisados. Algumas teses e dissertagoes que haviam
sido selecionadas anteriormente nao foram encontradas nessa nova pesquisa (apesar de utilizarmos os
mesmos strings de busca), assim sendo, esses trabalhos foram excluidos da selecao final. Além disso,
alguns trabalhos que haviam sido selecionados constavam como “trabalho anterior a Plataforma
Sucupira”, o que significa que nao se conseguiu o acesso a essas publicagdes, nem mesmo ao resumo e,
port isso, essas pesquisas também foram excluidas da sele¢ao final.

Por fim, fazendo a leitura completa das pesquisas acessiveis, e observando se os trabalhos
possuem autorizagao para divulgacdo, chegou-se a selecio das pesquisas que seriam analisadas,
totalizando 18 pesquisas.

Desse modo, tivemos seis trabalhos que tratam sobre realidade aumentada AND ensino OR
aprendizagem, oito trabalhos que tratavam sobre realidade aumentada AND ensino de Ciéncias e, ainda,
quatro trabalhos que trouxeram a relacao entre realidade aumentada AND Lingua Portuguesa OR
Literatura OR Leitura. Visando organizar e facilitar o processo de analise dos dados desta RSL, foi criada
uma tabela online para o compartilhamento de todos os artigos selecionados e seus respectivos dados,
que podem ser consultados na Planilha de Dados.

Apbs finalizada a extragdo dos dados, os passos seguintes foram a analise, interpretagao e
documentacao dos resultados da RSL.

RESULTADOS

Essa se¢dao apresenta as analises dos resultados obtidos, visando responder as questoes de
pesquisa estabelecidas, com base na planilha de dados e no referencial tedrico descrito anteriormente.

Quais os tépicos de ensino que estdo sendo trabalhados com Realidade Aumentada nas Areas
de Ciéncias e Letras?

Em relacio a P1, observou-se uma grande variagio de contetdos trabalhados na Area de
Ciéncias. Dentro da Biologia, destacaram-se os conteudos de genética e reino animal. Ja em Quimica e
Fisica, destacou-se a utilizacao da RA para explorar temas como eletromagnetismo, termodinamica, Leis
de Newton, Astronomia e visualizacdes de estruturas moleculares. Quanto aos tépicos de ensino na Area
de Portugués que utilizam RA, destacaram-se as questdes de leitura e producao textual. A Figura 2 a
seguir apresenta os topicos de ensino utilizados nos trabalhos analisados.
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Metabolismo
Sistema Solar
Reino Animal
Genética
Eletromagnetismo
Teoria Cinética
Modelos Atdmicos
Leitura/Prod. Textual
Termodinamica
Isomeria Plana
Estrutura Molecular

Nao Especifica

Figura 2. Topicos de Ensino

Com base nos resultados, fica evidente que as areas que mais utilizam a RA sdo as que tém
dificuldade em representar seus conteudos e tém se apropriado desse recurso para apresentar aos
estudantes conceitos que nao poderiam ou dificilmente seriam visualizados em experimentos, fazendo
com que os estudantes compreendam melhor o fenémeno cientifico.

Na Area das Ciéncias da Natureza Silva e Rufino (2021, p.22) salientam que “muitos
contetidos possuem dificil visualizagdo, como moléculas ou cadeias de DNA, o que pode influenciar
negativamente no processo de aprendizagem", dificultando assim a assimilacio do conteudo pelos
alunos.

De acordo com Torres, Kirner e Kirner (2012):

O ensino de ciéncias carece de recursos tecnologicos interativos que possibilitem aos estudantes
presenciarem fenémenos naturais através da visualizacao de modelos moleculares da estrutura
das substancias. Em sala de aula, quando se desenvolve temas mais abstratos e distantes temporal
ou fisicamente do aluno, é necessario que o professor busque recursos mais ricos do que simples
explicagbes, a fim de possibilitar que os alunos se aproximem mais dos acontecimentos reais. |...]
Neste contexto de inovagbes, que oferecem informagdes mais realistas, a Realidade Aumentada
(RA) se apresenta como uma vertente alternativa na representagao dos conteddos exigidos no
ensino. (TORRES; KIRNER; KIRNER, 2012, p. 1).

Ja na Area de Letras, o destaque dado a adaptagio de livros ja existentes (principalmente
infantis) para livros com tecnologia de RA, revela a dificuldade em criar um material “praticamente do
zero” e ainda incluir a tecnologia de RA. Talvez por isso, boa parte dos pesquisadores relatam trabalhos
neste sentido. Isso revela que ha poucas inovagbes usando RA nessa area. Conforme Moro (2018):

Como ¢ possivel perceber, os livros infantis tém alcancado niveis significativos na exploragdo
dos recursos computacionais para a promog¢io da leitura, como a implementa¢do de videos,
jogos, interatividade, realidade virtual e aumentada. Entretanto, ainda ha poucos estudos que

abordam a realidade aumentada como recurso integrado aos livros infantis (MORO, p.646,
2018).

Dessa forma, conclui-se que, mesmo havendo pesquisas relacionando RA aos livros, ainda
assim sao pouquissimas as pesquisas na Area de Letras, sendo essa uma boa area para que sejam feitos
novos trabalhos e experiéncias que explorem mais o uso das tecnologias, especialmente a RA.
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Quanto ao nivel de ensino em que esta sendo mais utilizado a RA, destacou-se o Ensino
Médio, sendo representado por 47,4% dos trabalhos analisados nesta RSL, conforme mostra a Figura 3.

Ensino Superior
21,1%

Ensino Fundame...
26,3%

Ensino Infantil

Ensino Médio
47 4%

Figura 3. Niveis de Ensino e a RA

O ato de ensinar através da utilizacio da RA é um desafio em todos os niveis de ensino,
sendo mais utilizado no Ensino Médio. De acordo com Silva e Rufino (2021) “nessa fase, diferente da
infancia, os alunos ja possuem acesso as TIC de forma ampla”, sendo uma possivel justificativa para um
maior uso de RA nesse nivel. Além disso, segundo Gongalves e Denardin (2019), os estudantes dessa
faixa etaria sao considerados nativos digitais e, de acordo com os autores “os nativos digitais ttm como
caracteristica o imediatismo, o trabalho em rede, preferindo informacdes na forma de imagens, videos e
sons do que em texto” (GONCALVES e DENARDIN, p. 134, 2019), ou seja, o uso da RA desperta o
interesse dos alunos dessa idade.

Ademais, nessa idade, os alunos ja possuem um pouco mais de maturidade para ter acesso a
conteudos mais complexos ¢ nos quais a RA pode ser uma alternativa no ensino-aprendizagem.

Ainda percebe-se que como grande area de concentragao destaque na utilizagao de RA fica
o Ensino de Ciéncias e Matematica com 33,3% dos trabalhos analisados, seguido do Ensino de Fisica
com 11,1% e Produc¢ao Textual com também 11,1% dos trabalhos, conforme podemos observar na
Figura 4 a seguir:

Informatica Educacdo Brasileira
5,6% 5,6%
Engenharia Elétrica '
5,6%

Tec. Educ. emRede _—
5,6%

Ensino e Sociedade

5,6%
Linguistica
5,6%

Ciéncias e Matem...
33.3%

Produgao Textual
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Bioquimica
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Ensino de Fisica
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Literatura Infantil
5,6%
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Figura 4. Area de concentracio

E interessante observar que no campo das Letras ainda ndo ha um uso maior da RA. Ao
analisarmos os trabalhos aqui selecionados, observou-se que o emprego da RA ainda esta mais focado
em criar modelos com simula¢oes de fenomenos cientificos em duas ou trés dimensoes, mas conforme
Azuma et al. (2001) nos esclarecem que a RA é muito mais do que isso, ela age sobre toda a nossa
percepcao sensorial, podendo ser mais explorada.

Dessa forma, argumentando com base em Kelling (2015), na Area de Letras: “uma estratégia
que tem se demonstrado promissora para motiva¢ao da producao textual no ambito educacional ¢é a
fusao do texto considerado “classico”, impresso, com elementos virtuais e uso de diferentes midias”
(Kelling, p.24, 2015), ou seja, a RA é uma estratégia que realmente tem funcionado e que poderia ser
utilizada mais vezes na Area de Letras.

Portanto, percebe-se uma grande disparidade entre o uso de RA na Area de Ciéncias
Naturais (que englobou nesse trabalho Fisica, Quimica e Biologia) e a Area de Letras (Iingua Portuguesa,
Produgao Textual, Leitura, Literatura).

A ideia de comparar duas areas tao diferentes foi justamente para demonstrar de que forma
as disciplinas consideradas mais “praticas” apresentam um maior uso das tecnologias em sala de aula,
enquanto que, nas disciplinas mais “tedricas”, o uso das tecnologias fica em segundo plano, sendo
substituido, ainda, por praticas tradicionais de ensino.

Qual a forma que a Realidade Aumentada esta sendo aplicada nas praticas pedagogicas em
Ciéncias e Letras (plataformas, tipos de marcadores, aplicativos)?

Em relagao a P2, podemos destacar que, nos 18 trabalhos analisados, varias foram as
plataformas citadas. Entre parénteses, estd o nimero de trabalhos em que essas plataformas foram
mencionadas: ARMET (1), Unity 3D (3), Vuforia (3), FLARToolKit (1), AR Game Book (1), Framework
RE-MIIO (1), ARForces (1), ARToolkit e ARTool-Book versao 1.0 e versao 2.0 (1x cada = 2x) , Zappar
(2), NanoRA (1), Plataforma Blender (1), UniteAR (1), Aurasma (1x), FLARAS (2x), framework
Bootstrap (1x), Javascript (2x), JSARToolKit (1), Aplicativo Augment (1). Observe a Figura 5 a seguir:

App Augment

3,8%

JSARToolKit

3,8%

Javascript "
7.7%

Framework Boots...

ARMET
3,8%
Unity 3D
11,5%
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FLARAS 11,5%
7.7%
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UniteAR AR Game Book

3,8%
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3,8%
Framework RE-M...
3,8%
ARForces
3,8%
FLARToolkit
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Figura 5. Plataformas de desenvolvimento

Conforme a Figura 5 , percebeu-se que ha uma grande diversidade de tipos de plataformas
de desenvolvimento utilizadas. Destacaram-se o Unity 3D e Vuforia como as mais utilizadas para a
realizacdo de trabalhos que utilizam RA.

Em relagao ao Vuforia, isso ocorre por se tratar de um plugin que permite a criacio de
aplicativos em RA para diversos tipos de dispositivos. Ainda, conforme Silva e Rufino (2021) em sua
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RSL, descreveram o Vuforia como uma ferramenta de “facil utilizagao e capaz de produzir aplicativos
em RA com qualidade e estabilidade” (SILVA e RUFINO, p.16, 2021).

Outro ponto destacado nesse mesmo trabalho ¢ o fato que “reconhece qualquer imagem
como sendo um marcador fiducial sobre a qual projeta se o elemento virtual” (ibidem, p.16, 2021)
proporcionando uma maior versatilidade e, portanto, uma maior utilizacao dessa ferramenta.

Ja em relagao ao Unity, motor para criagao de jogos em RA, Silva e Rufino (2021) destacaram
“a facilidade de desenvolvimento e também a rapidez” (ibidem, p. 16, 2021) justificando a preferéncia de
utilizagao por essa ferramenta.

Quanto aos tipos de marcadores utilizados, 14 deles utilizaram marcadores impressos. Ainda,
tivemos trés trabalhos que trouxeram o uso de QR Codes e um deles trouxe como marcadores objetos
3D. Conforme a Figura 6:

15

10

Marcadores impressos QR Codes Objetos 3D

Figura 6. Tipos de Marcadores

Dessa forma, pode-se perceber, portanto, que o uso de marcadores impressos ainda é o que
predomina no uso de RA. Esse fato pode nos dar a ideia de que essa tecnologia ainda ¢ bastante onerosa,

e o uso de marcadores impressos pode facilitar o processo e baratear os custos. Segundo Forte e Kirner
(2009):

As caracteristicas da tecnologia de RA permitem a construgdo de sistemas que utilizam
dispositivos mais comuns, como uma webcam ¢ marcadores impressos em papel, mais baratos
e, consequentemente, mais acessfveis quando comparados aos sistemas de RV. ( FORTE e
KIRNER, p.2, 2009)

Segundo Forte et al. (p. 24, 2021) "como ¢é de ficil instalacio e configuracio, pode-se

> ¢ Gao,
incentivar que este recurso seja usado também nos deveres de casa”, referindo-se ao uso dos marcadores
impressos. Ainda segundo o mesmo autor:

Numa aula de biologia, por exemplo, a0 expor o marcador impresso na pagina do livro no campo
de visdo da webcam, seria possivel representar um coragdo pulsante, com o movimento e o som
caracteristicos. Os alunos poderiam observar o coragdo virtual por diferentes angulos de visdo,
bastando para isso rotacionar o livro com o marcador impresso. O objeto virtual associado ao
marcador acompanha os movimentos do livro. (FORTE et al., 2021).

Quanto ao sistema utilizado, onze desses trabalhos fizeram uso de sistema mobile, seis do
sistema World Wide Web (WEB), um fez uso de sistema mobile, WEB e console. Os aplicativos citados
foram AvatAR UFRGS, Zappar (aplicativo para leitura em 3D), Aurasma e Avogadro. Observe a Figura
7 a seguir:
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Figura 7. Tipo de Sistema

A preferéncia pelo uso de dispositivos moéveis deve-se pelo fato da popularizagao de
smartphones e tablets na era digital em que vivemos. Silva e Rufino (2021) concluiram que
“computadores de mesa nao permitem a mobilidade que ¢ um dos atrativos da RA” e também ao usarem
dispositivos mdveis como o smartphone dos proprios participantes da pesquisa faz com que ocorra
diminui¢dao dos custos mas traz também desafios devido a diversidade de dispositivos modveis existentes
no mercado.(SILVA e RUFINO, p. 18, 2021). Além disso, de acordo com (FERENHOF; LOPES;
POZZEBON e VIDOTTO, 2019), algo que contribui para o uso de dispositivos méveis em sala de aula
¢ o fato de que os aparelhos celulares dos alunos geralmente tém sistema compativel com o uso do RA.

Dessa forma, conclui-se que, geralmente, o uso das tecnologias se da, muitas vezes, por
meio dos aparelhos celulares dos proprios alunos, o que justificaria o maior uso de tecnologia RA em
dispositivos méveis. Ademais, o dispositivo movel traz a possibilidade de que, se houver uma aula em
que os alunos precisem se deslocar para realizar alguma atividade, o dispositivo mével permite esse
deslocamento, sendo mais vantajoso do que o sistema WEB.

Qual ¢ a forma de avaliagdo utilizada nos trabalhos (forma de coleta de dados, usabilidade,
motivagio, interagio e funcionalidades)?

Em relacdo a P3, observou-se a utiliza¢ao de varios tipos de ferramentas para coleta de dados
como o questionario, pré-teste, pos-teste, observagoes e diario de campo. Na Figura 8, apresentam-se
as formas de coleta de dados utilizados nos trabalhos analisados nesta RSL, considerando o fato que cada
pesquisa tem sua metodologia e exige técnicas especificas para a obten¢ao dos dados.
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Figura 8. Instrumentos de Coleta de Dados

Ao analisar a Figura 8, constatou-se que as ferramentas mais utilizadas sio o questionario e
a entrevista. Em relagdo ao questionario Gil (p.114-115, 2002) o define como “um conjunto de questdes
que sao respondidas por escrito pelo pesquisado”. O autor também cita as vantagens da utilizagao do
questionario como “o meio mais rapido e barato de obten¢ao de informagoes, além de nao exigir
treinamento de pessoal e garantir o anonimato”, justificando assim, o alto indice de utilizagao dessa
ferramenta nos trabalhos analisados.

Em relacdo a entrevista, por sua vez, de acordo com Gil: “pode ser entendida como a técnica
que envolve duas pessoas numa situacio "face a face" ¢ em que uma delas formula questoes e a outra
responde” (GIL, p.115, 2002). Dentre as caracteristicas dessa forma de coleta de dados, 0 mesmo autor
destaca algumas vantagens em seu uso:

Ja a entrevista ¢ aplicavel a um ndmero maior de pessoas, inclusive as que ndo sabem ler ou
escrever. Também, em abono a entrevista, convém lembrar que ela possibilita o auxilio ao
entrevistado com dificuldade para responder, bem como a analise do seu comportamento nao
verbal. (GIL, p.115, 2002)

Sendo assim, podemos perceber alguns dos motivos que levaram uma maior utilizagao pelos
instrumentos de coleta de dados, questionario e entrevista. Ambos possibilitam acessar um maior nimero
de pessoas, ou seja, maior numero de dados para a avaliagao do trabalho. Além disso, o questionario é
um meio eficaz e seguro de conseguir respostas em determinadas pesquisas, além de ser totalmente
seguro para quem o responde, pois ¢ andénimo. Ja a entrevista tem a vantagem de ser acessivel a todos,
inclusive a quem ndo sabe ler e escrever, sendo um meio de coleta bastante democratico.

Dentre as inimeras formas de avaliagao encontradas nos trabalhos que fizeram uso da RA,
podemos destacar o uso expressivo das respostas dos questionarios e respostas dos entrevistados.
Também sdo usadas como formas de avaliagio aspectos relativos a usabilidade, a interface e
funcionalidade dos aplicativos, além de serem avaliadas a motiva¢ao dos alunos, a interagao entre eles e
entre o mundo real e virtual, a mediagao ocorrida e aspectos relacionados diretamente a aprendizagem
com o uso de RA. Observe a Figura 9 a seguir:
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Figura 9. Formas de avaliacao

De acordo com Silva e Rufino (2021), o uso da RA traz inimeras possibilidades na area da
educacio, devido a possibilidade da interagao da realidade com os objetos virtuais. Além da interagao,
em relacao aos demais aspectos supracitados, podemos mencionar:

A partir de suas caracterfsticas de usabilidade, dinamismo, capacidade de promover a interagao
entre os mundos real e virtual, torna a capacidade de aprender e ensinar fascinante diante da
disposicio de se ter o conhecimento no cotidiano em qualquer lugar. (Costa de Oliveira; Silva;
Fernandes; Chagas de Oliveira; Chagas de Oliveira, p.739, 2016)

Ainda, dentre as vantagens da RA, pode-se citar como importante aspecto para avaliagao a
motiva¢ao do estudante, pois de acordo com Silva e Rufino (2021), a motivagao é uma caracteristica
imprescindivel para o sucesso da aprendizagem e também do trabalho que foi elaborado utilizando RA.

Dessa forma, podemos perceber que os aspectos que sao avaliados estao bastante focados
nos alunos. Podemos destacar essa questao como algo positivo, visto que o aluno é o protagonista no
processo ensino-aprendizagem. Portanto, analisar esses aspectos tendo como foco o estudante, a
aprendizagem dele e se aquele aplicativo contribuiu para o engajamento, motivagao e mediacao sao
também algumas vantagens de se utilizar a RA no ensino. Além disso, o uso intenso das respostas dos
questionarios e entrevistas na avaliagao dos aplicativos demonstra a preocupagao em dar voz aos alunos
e, consequentemente, trazer melhorias para as aulas com RA.

Segundo Gongalves e Denardin (2019): “o uso da RA em auxilio a educacio, além de tornar
os estudantes mais motivados, proporciona uma maior interagao entre eles, os conteudos e as tecnologias
educacionais emergentes” (GONCALVES e DENARDIN, p. 139, 2019). Dessa forma, percebe-se que,
independentemente da area escolhida, ao lancar mao das tecnologias em sala de aula, motiva-se o
estudante a ter interesse nas aulas, a interagir com os demais, a trabalhar em conjunto.

Sendo na Area de Ciéncias, conforme foi percebido, ha grandes possibilidades e muitos
trabalhos ja vém sendo desenvolvidos. Porém na Area de Letras, ainda falta inovacdo para sair da
mesmice, pois além de essa area possibilitar o trabalhos com os livros, conforme ja vem sendo feito, ela
possibilita também o trabalho com Produgao textual, Lingua Portuguesa e até mesmo estrangeiras,
invencao de historias, estudos de gramatica, entre outras.

CONSIDERACOES FINAIS
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Por meio da pesquisa realizada foi possivel investigar de que forma a RA tem sido aplicada
no ensino nas Areas de Ciéncias e de Letras. O desenvolvimento da RSL teve como escopo pesquisas
nas Areas de Ciéncias, Letras ou Ensino e Aprendizagem que tenham feito uso da tecnologia de RA.

Tendo como base a analise dos 18 trabalhos encontrados, pode-se concluir que a RA ainda
¢ algo distante nas salas de aulas brasileiras, visto que se percebeu pouco uso dessa tecnologia,
principalmente na Area de Letras.

Levando em conta as trés perguntas de pesquisa apresentadas, podem-se salientar aspectos
relevantes em cada uma delas.

Em termos de praticas pedagdgicas, ha um numero consideravelmente maior de trabalhos
na Area de Ciéncias, o que revela maior preocupacio em levar aos alunos novas formas de ensino e
aprendizagem que facilitem o entendimento e a apreensao do conteido, ja que essa tecnologia tem grande
potencial para facilitar a aprendizagem através das simulagoes dos fenomenos.

Ja na Area de Letras, os poucos trabalhos realizados, principalmente fazendo adaptacio de
livros que ja existem, demonstram maior preocupac¢ao em levar aos alunos a questao da leitura de maneira
diferenciada.

Percebe-se também que pela grande maioria dos trabalhos serem na Area de Ciéncias, hd um
foco maior em alunos do Ensino Médio, porém o interessante ¢ que, na Area de Letras, grande parte das
adaptagdes sao de livros infantis, o que revela outro tipo de publico-alvo.

Das plataformas utilizadas nas praticas pedagogicas, nota-se o uso daquelas plataformas mais
conhecidas e que seriam de mais facil acesso aos alunos. Além disso, a preferéncia pelo uso dos
dispositivos méveis em detrimento dos dispositivos WEB revela, de certa forma, a realidade de nossos
estabelecimentos de ensino, que, muitas vezes, nao oferecem ao aluno e ao professor as condi¢des
necessarias para um ensino-aprendizagem mais democratico e inovador.

Ja a preocupagdo em usar a RA para estimular a motivacao dos alunos e a interagao entre
eles revela que, embora com poucos recursos, os professores e as escolas estio tentando, cada vez mais,
criar aulas que estimulem e engajem o aluno. Nesse sentido, a RA pode ser uma importante ferramenta
para contribui¢do na educagio, pois tem um enorme potencial na aprendizagem de modo geral.

Dentre as principais limitagoes encontradas ao realizar essa RSL, destacou-se a pouca
quantidade de trabalhos produzidos nas areas mencionadas para outros niveis de ensino, que nao o
ensino médio, sendo necessario abranger para todos os niveis de ensino.

Propostas de Pesquisa

Esta RSL que abordou as Areas de Ciéncias e Letras revelou existir limitacdes referentes ao
uso da RA nas praticas pedagdgicas, sejam elas problemas como as caréncias tecnologicas, a falta de
infra-estrutura nos ambientes de ensino, pouco conhecimento dessas tecnologias pelo professor ou entao
desconfianca dos docentes e ainda, pouca formagao voltada aos professores para que exercitem esse tipo
de pratica. Isso também se revela no uso da RA em sala de aula.

Além disso, a RSL demonstrou que na Atea de Ciéncias hd uma quantidade maior de
trabalhos propostos, e que ha interessantes pesquisas no ensino de astronomia, genética, reino animal e
visualizacdo de estruturas moleculares nas quais fornecem mais experiéncia em praticas pedagogicas com
uso da RA.

Ja a Area de Letras estd atrds nesse processo de uso das tecnologias para o ensino-
aprendizagem. Assim, essa auséncia de trabalhos propostos em Letras se constitui como uma area de
pesquisa que pode ser melhor explorada buscando trazer, cada vez mais, aspectos relevantes na area de
Letras relacionados ao uso das tecnologias, sendo possivel ampliar para Literatura, Producao Textual,
Leitura e Lingua Portuguesa. Existem trabalhos feitos, porém sio raros, o que revela uma possibilidade
de pesquisa para trabalhos futuros.
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