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RESUMO: A metodologia ativa (MA) traz em suas premissas, ampliar a aquisi¢do de conhecimento
através da contextualizagao e problematizagao de situagoes, que aproximem as rela¢oes entre estudantes
e professores. O presente estudo, utilizando-se de revisdo sistematica como ferramenta, buscou
responder se MA ¢ eficaz no ensino agricola. Guiada pelo protocolo (PRISMA-P), esta pesquisa
utilizou como base de dados de pesquisas: Google Académico, “Education Resources Information
Center” (ERIC) e o Banco de teses da Coordenac¢ao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior
(CAPES). Como critério de elegibilidade, os estudos selecionados deveriam conter uma populagao de
estudantes de ensino regular, utilizagio de MA como interven¢ao, pesquisas experimentais ou sem
restricao de data de publica¢do ou de qualidade metodoldgica, porém considerando restrigao de estudos
as linguas inglesa e portuguesa. Foram utilizadas estratégias para extracio de dados, avaliacio de
qualidade e apresentacdo de resultados, concluindo-se assim que o uso de MA no ensino agricola é
ferramenta eficaz frente a métodos de ensino tradicionais. O tempo utilizado na intervengdo, assim
como o treinamento do professor ao aplicar a MA sao fatores que podem influenciar a eficacia.

Palavras-chave: educacio, agricola, metodologia, ativa.

EFFECTIVENESS OF ACTIVE LEARNING IN AGRICULTURAL EDUCATION

ABSTRACT: The active learning (MA) brings in its premises, expanding the acquisition of knowledge
through the contextualization and problematization of situations, which bring together the relationships
between students and teachers. This study, using a bibliographic review based on systematic review as a
tool, sought to answer if MA is effective in agricultural education. Guided by the protocol (PRISMA-
P), this research used as research databases: Google Scholar, “Education Resources Information
Center” (ERIC) and the thesis bank of the Coordination for the Improvement of Higher Education
Personnel (CAPES). As an eligibility criterion, the selected studies should contain a population of
students of regular education, use of MA as an intervention, experimental or quasi-experimental
research, with no restriction on the date of publication or methodological quality, but considering the
restriction of studies to English and Portuguese. Portuguese. Strategies were used for data extraction,
quality assessment and presentation of results, thus concluding that the use of MA in agricultural
education is an effective tool compared to traditional teaching methods. The time used in the
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intervention, as well as the training of the teacher when applying MA are one of the factors that can
influence the effectiveness.

Keywords: agricultural, education, problem, based, learning.

EFICACIA DEL APRENDIZAJE ACTIVO EN LA EDUCACION AGRICOLA

RESUMEN: La metodologia activa (MA) trae en sus premisas, ampliando la adquisiciéon de
conocimientos a través de la contextualizacion y problematizaciéon de situaciones, que aglutinan las
relaciones entre estudiantes y docentes. El presente estudio, utilizando la revisiéon sistematica como
herramienta, buscé responder si la MA es efectiva en la educacion agricola. Guiada por el protocolo
(PRISMA-P), esta investigacion utiliz6 como base de datos de investigacion: Google Scholar, “Centro
de Informacién de Recursos Educativos” (ERIC) y el banco de tesis de la Coordinaciéon para la
Perfeccionamiento del Personal de Educacién Superior (CAPES). Como criterio de elegibilidad, los
estudios seleccionados deben contener una poblacién de estudiantes de educacion regular, uso de la
maestria como intervencion, investigacion experimental o sin restriccion en la fecha de publicacion o
calidad metodoldgica, pero considerando la restriccion de estudios al inglés y Idiomas portugueses. Se
utilizaron estrategias para la extraccion de datos, evaluacion de la calidad y presentacion de resultados,
concluyendo asi que el uso de la maestria en educacidon agricola es una herramienta efectiva en
comparacion con los métodos tradicionales de ensefianza. El tiempo empleado en la intervencion, asi
como la formacién del docente en la aplicacion de MA son factores que pueden influir en la
efectividad.

Palabras clave: educacion, agricola, metodologia, activa.
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INTRODUCAO

No processo de ensino-aprendizagem, as metodologias de ensino utilizadas pelos
professores para repassar o conteudo estao ligadas ao método de ensino. Segundo Kruger (2013), ha
varios métodos que podem ser empregados para geracao de conhecimento sendo o mais usado, o
método tradicional, no qual o professor é o sujeito ativo no processo de ensino-aprendizagem,
repassando seu conhecimento aos estudantes, normalmente por meio de aula tedrica. No entanto,
segundo Andrews et al. (2011), muitas das dificuldades de aprendizagem vivenciadas por estudantes
nos cursos de graduagdo podem ser atribuidas ao papel passivo desempenhado por eles durante as
aulas tradicionais.

Nesse sentido, discute-se um conjunto de estratégias pedagdgicas alternativas a
metodologia tradicional, denominadas de aprendizagem ativa, ou mais comumente, Metodologia Ativa
(MA), embora os termos "metodologia ativa" dificilmente sejam definidos com precisao na literatura
educacional. Para Bonwell e Fison (1991), algumas caracteristicas gerais podem ser associadas ao uso
de estratégias que promovam o aprendizado ativo em sala de aula, tais como: estudantes se envolverem
mais do que ouvirem, menos énfase na transmissao de informagao e mais no desenvolvimento de
habilidades, promogao de pensamento critico, envolvimento direto em atividades, além de maior énfase
na exploragao das atitudes e valores dos estudantes.

No ensino agricola, os métodos mais efetivos de MA seriam a aprendizagem cooperativa e
visitas a campo, (Estepp e Roberts, 2011). Como aprendizagem cooperativa entende-se segundo
Lindstrom e Drolet (2017) como qualquer atividade que requer dois ou mais estudantes para trabalhar
um objetivo em comum, maximizando sua aprendizagem propria e mutua.

Ja Parr e Edwards (2004) afirmam que o método mais comum utilizado no ensino agricola
¢ a aprendizagem baseada em investigacao, similar a técnica aprendizagem baseada em problemas. No
entanto, de acordo com Vieira (2012), a aprendizagem baseada em investigacao pode ser definida como
um método de ensino que simula a atividade cientifica, permitindo que os estudantes questionem,
pesquisem e resolvam problemas, levantando hipdteses e investigando até chegarem a explicagdao
desses fenomenos. Ja a aprendizagem baseada em problemas, para Savery (2015), é uma abordagem
centrada no estudante, os capacitando a realizar pesquisas, integrar teoria e pratica e aplicar
conhecimentos e habilidades para desenvolver uma solugao viavel para um problema definido. Assim,
esta variedade de métodos evidenciam uma falta de consenso sobre os principais ¢ mais adequados a
serem utilizados no ensino agricola.

A utilizagdo de MA no ambito do ensino agricola pode ser vista em estudos como os de
Roberts et al. (2012), onde cinco professores renomados de uma faculdade de agricultura e ciéncias da
vida, dos Estados Unidos, tiveram seus comportamentos pedagogicos avaliados onde utilizaram
basicamente aula expositiva e aprendizagem cooperativa. Driouech et al. (2015) que testaram a
utilizacdo da aprendizagem entre pares com estudantes de mestrado institucional do Instituto
Mediterraneo Agronomico de Bari, na Italia, deduziram que ha uma tendéncia de mudangas na
producgdo e desenvolvimento assim como no consumo ¢ uso de conhecimento, onde o papel do
estudante ¢ reforcado através de uma nova forma de colaboragao entre pares, na qual o estudante é um
“produtor de conhecimento". Goralnik et al. (2018), que avaliaram estudantes de Engenharia na
disciplina de sustentabilidade, onde com trabalhos de campo exploraram a aprendizagem experiencial.

Nascimento e Coutinho (2016) perceberam que na etapa de revisio de literatura de
periédicos nacionais, voltados para a area de ciéncias naturais, havia uma escassez de publicacdes que
abordassem especificamente o tema de MA relacionado ao ambito escolar. Borges e Alencar (2014),
concordando com a escassez de artigos, destacam ainda a necessidade de mais estudos de aplicagGes
tedricas e praticas, no que tange as diversas MA existentes, ja que, sua ampla divulgacao pode trazer
grandes beneficios na atuagao do professor universitario.

Visando revisitar e discutir o que ja foi feito utilizando MA no ensino agricola, no Brasil e
no mundo, esta pesquisa utilizou um conjunto de técnicas de pesquisa chamada revisao sistematica. De
acordo com Cook et al. (1997), uma revisao sistematica ¢ um tipo de investigacdo cientifica que tem
por objetivo reunir, avaliar criticamente e conduzir uma sintese dos resultados de multiplos estudos
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primarios. Os autores afirmam ainda que, essencialmente, revisoes sistematicas objetivam sintetizar os
resultados de multiplos estudos originais utilizando estratégias que delimitam vieses.

Revisbes narrativas tradicionais, geralmente escritas por um especialista reconhecido, nao
costumam ser sistematicas de acordo com Clarke e Horton (2001). Os autores deste tipo de revisio
podem simplesmente ndo ter tempo para identificar e reunir todos os estudos relevantes ou podem, na
verdade, procurar discutir e combinar seletivamente testes que confirmem suas opinides e
preconceitos. Para Clarke e Horton (2001), uma revisao sistematica visa contornar essa fraqueza pelo
uso de uma metodologia explicita e predefinida. Os métodos utilizados incluem etapas para minimizar
o viés na identificacao de estudos relevantes, nos critérios de selecao para inclusao e na coleta de dados.

Além disso, como dito por Michael (2006), como cientistas somos treinados a tomar
decisbes baseadas em evidéncias, e ¢ apropriado se perguntar se hd evidéncias de que essas abordagens
alternativas funcionam melhor do que as abordagens tradicionais, das quais aprendemos e do qual os
atuais estudantes aparentam aprender. Tais evidéncias podem ser obtidas através da analise de estudos
primarios que ja puderam testar de maneira individual, alguma abordagem alternativa a metodologia
tradicional de ensino.

Sendo assim, o principal objetivo deste trabalho foi realizar uma revisao sistematica
visando avaliar se a MA ¢ eficaz na educacgio agricola.

METODOLOGIA ATIVA

Para alicercar os principios de Metodologia Ativa ¢ importante citar as pessoas por tras de
suas bases. Para Lorenzen (2001), os primeiros relatos da utilizacio de aprendizagens ativas viriam da
Grécia antiga com o estilo de ensino de Socrates, que introduzia um problema aos estudantes que
assim discutiam entre si. Ele entdo direcionava a conversa para pontos-chave quando ela se deslocava
demais do que pensava ser a resposta. Ao final, usando os apontamentos que os estudantes fizeram,
Socrates dava a sua resposta, ficando evidente que ele trabalhou com os estudantes e nio realizou uma
simples palestra.

A MA de ensino, segundo Berbel (2011), fundamenta-se em maneiras de desenvolver o
processo de aprender, usando experiéncias realistas ou simuladas, proporcionando condi¢ées de
solugdo aos desafios advindos da pratica social, em diferentes contextos. Dessa forma, Costa (2015)
lista algumas estratégias ou ferramentas de ensino, que podem ser utilizadas em sala de aula, podendo
facilitar a aprendizagem dos estudantes, sao eles: Trabalhos em grupo, constru¢ao de mapas
conceituais, aula expositiva dialogada, oficinas, discussio e debates, estudo de textos, seminarios,
portfélio, teatro, filmes, projecdes e documentarios, Ensino com pesquisa, estudo de meio,
aprendizagem baseada em problemas e problematizagao. Ja Prince (2004), em seu trabalho que busca
esclarecer a efetividade de MA, da maior énfase as seguintes estratégias: Palestra tradicional pausada;
Promoc¢io de envolvimento do estudante; Aprendizado colaborativo; Aprendizado cooperativo; e,
Aprendizagem baseada em problemas.

Michael (2006), em seu estudo intitulado “Onde esta a evidéncia de que o aprendizado
ativo funciona?” Apontou como tem sido crescente a pressao por alteragdes na forma de ensinar, mas
destacou que ¢é preciso verificar se ha evidéncias concretas de que os métodos que tém sido propostos
sao realmente melhores que os que ja estavam sendo utilizados. Seus resultados, voltados para o ensino
de fisiologia, puderam inferir que a MA de ensino de maneira geral ¢ efetiva, porém, o aprendizado
ativo nao ocorre por si s6 na sala de aula, ocorre quando o professor cria um ambiente favoravel a sua
ocorrencia, exigindo que ele se torne também um aprendiz. Para o autor, se essa abordagem nao for
implementada de uma maneira bem pensada e planejada, seus resultados certamente nio atenderdo as
expectativas de melhoria do ensino.

Outro estudo que corrobora com os resultados positivos do uso de MA foi o realizado por
Freeman et al. (2014), onde estudantes de Ciéncias, Tecnologia, Engenharias e Matematica, em sala de
aula utilizando métodos tradicionais de ensino, principalmente palestras, tinham 1,5 vezes mais chances
de falhar em comparagao com estudantes que utilizavam métodos de aprendizagem ativa. Além disso,
em média, os estudantes ensinados com MA obtiveram pontuag¢des 6% maiores do que os estudantes
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de uma turma tradicional. Em contrapartida, o estudo de Andrews et al. (2011) evidenciou que a
maioria dos estudos sobre MA ¢ realizada por educadores que estio muito comprometidos com a
educacio, experientes e bem informados. Os autores se perguntaram entdao, um professor “comum’”
obteria os mesmos ganhos de rendimento que professores especialistas? Comparando diversos cursos,
instituicées e professores, nao encontraram nenhuma diferenca de ganhos de desempenho. Afirmam
assim, que os ganhos na efetividade da metodologia ocorrem realmente com instrutores que sabem
como a MA funciona.

Os diversos Métodos que compdem a MA muitas vezes se sobrepoem e siao de dificil
distingao entre eles, suas definicdes acabam por variar de autor para autor, dentre alguns exemplos de
sobreposi¢oes podemos citar Hung et al. (2008), afirmando que aprendizagem colaborativa é um
elemento essencial da Aprendizagem Baseada em Problemas (PBL). Assim como Spronken-Smith et al.
(2008) estabeleceram que a PBL geralmente ¢ realizada em grupos colaborativos, enquanto a
aprendizagem baseada em investigagao (IBL), pode ser realizada em grupos, mas nem sempre. Ao fim,
esses mesmos autores concluem que a PBL é uma forma mais prescritiva de IBL e, portanto, PBL ¢
vista como um subconjunto de IBL, com ambas, IBL e PBL, sendo subconjuntos de MA. Outros
autores, Tawfik e Lilly (2015), tratam a sala de aula invertida como uma estratégia dentro da PBL.

REVISAO SISTEMATICA

Para Sampaio (2007), as revisoes sistematicas sao desenhadas para ser metddicas, explicitas
e passiveis de reprodugdo, servindo para nortear o desenvolvimento de projetos, indicando novos
rumos para futuras investigacoes e identificando quais métodos de pesquisa foram utilizados. Kiteley e
Stogdon (2013) complementam o assunto, destacando que uma revisao de literatura é um resumo
abrangente das ideias, questdes, abordagens e descobertas de pesquisas que foram publicadas em uma
area ou topico especifico.

De acordo com Sampaio (2007), assim como qualquer outra investigagdao cientifica, uma
revisdo sistemadtica requer questio bem formulada e clara. Counsell (1997) destaca que a questdo
orienta a revisdo definindo quais estudos serao incluidos, qual deve ser a estratégia de busca para
identificar os estudos primarios relevantes e quais dados precisam ser extraidos de cada estudo.

Para esta revisao sistematica foi construido um protocolo “Preferred reporting items for
systematic review and meta-analysis protocols”, (PRISMA-P), como sugerido por Mackenzie et al..
(2012). Para sua definicao, foi preciso gerar uma questao norteadora, como exposto por Counsell
(1997). Com base em Petticrew e Roberts (2008), o tipo de questio dessa revisio se encaixa na
categoria eficacia. Dessa forma, foi definida previamente a questdo: Utilizagdo de métodos ativos de
ensino na educagao agricola sao eficazes na promog¢ao do conhecimento?

As fontes de busca escolhidas para realizar esta pesquisa foram: Google Académico;
“Education Resources Information Center” (ERIC); e, Banco de teses da Coordenacio de
Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).

As palavras chave e sentencas de busca definidas para a pesquisa foram: “Active Learning”
OR “Active Methods” AND “Agriculture”; “Active Learning” OR “Active Methods” AND
“Agronomy”’; “Aprendizagem Ativa” OR “Metodologia Ativa” AND “Agricultura”; e, “Aprendizagem
Ativa” OR “Metodologia Ativa” AND “Agronomia”. As buscas foram feitas procurando o conjunto
de palavras em qualquer parte dos estudos.

Durante a busca nos bancos de dados através da internet, os estudos encontrados foram
organizados em blocos de notas em formato .bib ou bibtex. De posse dos estudos extraidos das
pesquisas, e com o auxilio do software Mendeley, versao 1.19.2, foi possivel agregar todos os estudos,
separados por motor de busca e conjuntos de palavras-chave. Logo apds, houve a etapa de remogao
dos artigos duplicados, realizado de maneira semiautomatica pelo agregador Mendeley. A cada etapa
concluida os dados gerais de quantitativos de estudos eram transferidos para planilha eletronica, através
do programa Microsoft Excel 2017.

Assim como feito por Fuchs e Paim (2010), o rastreamento inicial dos artigos ocorreu
baseado na revisao do titulo e resumo, com a finalidade de identificar os trabalhos que tinham relacao
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com a pesquisa e posteriormente seguindo o fluxo de atividades do diagrama de PRISMA, Figura 1,
foram aplicados os critérios de elegibilidade, visando descartar os estudos que ndo eram relevantes para
esta revisao.

Uma importante etapa da revisdo foi definir os critérios de inclusao e exclusao dos estudos
a serem revisados e tais critérios foram baseados nos estudos de Meline (2006). Para esta pesquisa, os
estudos selecionados possuem como populacdo, estudantes de areas agricolas de qualquer nivel de
ensino formal (nfvel médio, superior ou pos-graduagao), com a finalidade de aproximar a revisio com a
situagao da formacgao na area de educagiao agricola em ambientes escolares. Estudos que tratam de
populagoes que se encontram fora dessa especificagdo foram excluidos. Em relagio a natureza da
intervengao; como ja era esperada uma grande pluralidade de métodos em MA, ndo houve exclusiao de
estudos baseada na metodologia empregada. Considerando as variaveis de desfecho; nao houve
exclusdo de estudos baseada em variaveis de desfecho, porém, a inclusao de estudos se condicionou em
desenhos de pesquisa onde somente experimentos praticos foram considerados. Além disso, ndo houve
restricao quanto a data dos estudos para evitar uma limitacao severa no nimero de estudos elegiveis.

Nesta revisao, as buscas de estudos se restringiram a lingua inglesa e portuguesa. Para nio
limitar a captagao dos estudos provenientes da busca, foram admitidos estudos cientificos, trabalhos de
conclusao de curso, dissertacdes, teses publicadas, revistas congressos, workshops, conferéncias, ou
seja, foi utilizada a literatura cinzenta.

Os estudos que foram selecionados na etapa de triagem, apos analise de titulo e resumo,
foram coletados e armazenados no formato digital, sendo manipulados com o auxilio do software
Mendeley. Tais artigos foram lidos na integra para verificagao dos critérios de elegibilidade, resultando
dessa sele¢ao a situagao de artigo incluido ou excluido da revisao.

Os estudos selecionados apos atenderem aos critérios de elegibilidade passaram para a fase
de extracao de dados e foram identificados conforme sugerido por Sampaio (2007) e adaptagoes de
Lovell (2017). Ap6s isso, foi criada uma planilha eletronica, baseada nos critérios de: “Diretrizes para
extragdao de dados e avaliagao de qualidade de estudos primarios em pesquisa educacional versao 0.977,
idealizado por Gough (2007). Por conseguinte, foram organizados trazendo componentes das
intervengoes utilizadas, sendo relacionados e comparados entre todos os estudos. Os componentes,
compilados a critério do revisor, foram: Trabalho em grupo, se o estudo realizou praticas coletivas ou
individuais; Desenvolvido em ambiente formal, considerando como formais ambientes como sala de
aulas e laboratérios, comuns em instituicdio de ensino; Uso de tecnologia computacional, caso a
intervencao tenha como elementos prioritarios dispositivos celulares ou computadores; Avaliou a
motivagao de alunos, caso os estudos mediram ou captaram de alguma forma motivagoes ou
percepgoes dos alunos; Demandou recursos elevados, referindo-se a recursos financeiros elevados, ou
de infraestrutura diferenciada para a realizacio do experimento; Tempo considerado fator chave,
quando de alguma forma o tempo foi um fator determinante no experimento, seja com relacio a
duragdo do experimento ou no seu preparo; Treinamento de professores é fator chave, quando ¢é
consideravel no experimento ou no desfecho que o treinamento ou sua falta, ¢ um fator crucial para
éxito dos objetivos por parte do instrutor.

A etapa de avaliagao de qualidade utilizou a estrutura WoE, idealizada por Gough (2007)
em conjunto com a estrutura TAPUPAS descrita por Pawson et al. (2003). Os critérios utilizados para
essa estrutura foram relacionados ao principio da Transparéncia (T), Precisao (A), Proposito (P),
Utilidade (U), Propriedade (P), acessibilidade (A) e especificidade (E).

Em seguida, utilizando a estrutura WoE, subdividida em WoE A (qualidade metodologica
— nao ¢ especifico para a revisao, avaliacdo genérica da qualidade do estudo, julgamento de coeréncia e
integridade das evidéncias em estudo), WoE B (relevancia metodologica: especifico da revisao,
julgamento sobre a adequagio do desenho/método do estudo para responder a pergunta da revisao) e
WoE C (relevancia topica: especifico da revisao, julgamento sobre a relevancia do foco do estudo para
responder a pergunta do estudo), os artigos foram pontuados em uma escala de 1 a 3, sendo: 1 o
menor peso (baixa qualidade) ou baixo atendimento ao requisito; 2- media qualidade e 3 o maior peso
(alta qualidade) ou alto atendimento ao requisito. A jun¢dao das duas estruturas multiplicando seus
valores gerou a pontuagio que ranqueou os estudos na etapa final da revisio, que averiguou a
efetividade da MA. Tal procedimento de analise também fora adotado por Mallet (2017).
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Na sintese narrativa, somente os estudos que obtiveram acima de 60% de qualidade
percentual, fator relacionado ao peso da evidencia total obtido por cada estudo, foram utilizados para
apurar a eficacia da MA. “Qualquer que seja o foco da revisao, os revisores podem optar por excluir
estudos da sintese com base na qualidade metodoldgica.” (POPAY et al, 2000, p. 10)

PROTOCOLO E SINTESE NARRATIVA

A pesquisa inicial resultou em 6.953 artigos para revisio, sendo 3271 originarios do Google
Académico, 2407 da base de dados da CAPES e 1597 encontrados no ERIC. Na etapa denominada
triagem, ocorreu a remogao de duplicatas e artigos que ndo atendiam aos critérios de selegao com base
na leitura de titulo e resumo, obtendo-se assim, 418 registros que foram selecionados para revisao
através da leitura de texto integral, ver figural. 22 estudos obtiveram éxito apos aplica¢ao dos critérios
de elegibilidade, passaram por ferramentas de extracio de dados e, concomitantemente, estruturas de
avaliacdo de qualidade, obtendo o quadrol.

Figura 1: Diagrama de PRISMA da revisao.
Diagrama PRISMA
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Fonte: Elaborado pelos autores.
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Quadro 1: Principais informagdes dos estudos selecionados revisao.

Busca, Pais, Amostra, Método Ativo
g " i Peso da o Desfecho
Referéncia Titulo Conjunto S Nivel Empregado, A
de Palavras Evidéncia Educacional | Tipo de publica¢io Favorivel a
TOTAL pafen §
; Use of problem-based learning in the teaching and learning | CAPES Canada 13 Aprendizagem Baseada
Abbey ctal. (2017) #1 of horticultural production 1 30 Graduagdo em Problemas M
The effect of Kolb's experiential learning model on 2
Baker (2012) #2 successful secondary student intelligence and student FRIC S 50. Aprcnqlzagcm MA
i 1 54 Médio Experiencial
motivation
Google EUA 38
Barkley (2015) #3 Flipping the college classroom for enhanced student learning | Académico ) N Sala de Aula Invertida MA
1 16 Graduacdo
Boyd e Murphrey (2002) #4 Evaluation of a computer-based, asynchronous activity on Ac(:.?‘lgﬁ'l:‘o EUA 83 Aprendizagem baseada MA
. parey student learning of leadership concepts 1 E 35 Graduagio em Tecnologia/ PC
Ho'w a Serious Digital C_}amu Affected St_udu,nlsv Animal ERIC FUA 99 Aprendizagem baseada .
Bunch ct al. (2014) #5 Science and Mathematical Competence in Agricultural 1 A Equivalentes
: 1 40 Médio em Tecnologia/Jogos
Education
Effect of Instructional Strategy on Critical Thinking and - e
Burris ¢ Garton (2007) #6 | Content Knowledge: Using Problem-Based Learning in the G B 140 Aprencizazem Bascada Tradicional
1 40 Médio em Problemas
Secondary Classroom
. Effects of student learning styles on short and long term ERIC EUA 112 s ! . )
Dyer ¢ Osbomne (1999) #7 retention of subject matter using various teaching approaches 1 28 Medio ResolugZo de Problemas| Equivalentes
Effects of Teaching Approach on Achievement of Google EUA 12
Dyer e Osborne (1996) #8 Agricultural Education Students with Varying Learning | Académico 28 Médio Resolugio de Problemas| Equivalentes
Styles 1
) 3 " N i Google : -
Inquiry—Based Instruction for Students with Special Needs in e EUA 170 Aprendizagem Baseada Nio
G
Easterly e Myers (2011) #5 School Based Agricultural Education Acad(l-:mlco 30 Meédio em Investigagio comparativo
The problem solving and subject matter approaches to ERIC EUA 126
Flowers ¢ Osborne (1987) #10 teaching vocational agriculture: Effects on student 1 12 M"d; : Resolugdio de Problemas| Equivalentes
achievement and retention. =eie
- i o 3 Nao :
Gao et al. (2018) #11 Appllc_atlon of problem-based learr_lmg in mstrqmemal CAPES China ETRads Aprendizagem Baseada MA
analysis teaching at Northeast Agricultural University 1 24 = - em Problemas
Graduagdo
Evaluating intellectual development of horticultural students: Google
. i the impact of two teaching approaches using Perry’s scheme | , ~ .= EUA 60 Aprendizagem e
Lavisi(2005)#12 of intellectual development as measured by the learning Amd;m'w 24 Graduagao Cooperativa Equivalentes
environment preference
: Using Interactive Flash Games to Enhance Students’ CAPES EUA 363 Aprendizagem baseada
Maiga e Baner (2013)#13 Learning in Animal Sciences 1 35 Graduagdo | em Tecnologia/Jogos MA
Google Nio Resolugio de
Moss et al, (2002) #14 Learning styles, smdent—ceplerec! learning technlq}]es, and AEadeTies EUA TS Pfoblemas, MA
student performance in agricultural economics 12 ~ Aprendizagem baseada
. 1 Graduagao :
em Tecnologia
Kathryn S. Exploring the Effects of Active Learning on High CAPES FUA 115 Apr,e::ldlfflﬁ??j ,?i‘f}s:cada
Mueller et al. (2015) #15 School Students’ Outcomes and Teachers’ Perceptions of SR = = et Equivalentes
: = = 1 54 Médio Aprendizagem
Biotechnology and Genetics Instruction msee
Experiencial
Comparing and Contrasting the Effectiveness of Computer- R .
Murphrey (1999) #16 Based Instruction with Traditional Classroom Instruction in ERIC EUA 26 P “ \gm A MA
urphrey the Delivery of a Cross-Cultural Educational Module for 1 45 Graduagio o
A ; Tecnologia/computador
griculturalists
Google Aprendizagem
Shuler ctal. (2010) 417 Student perceptions of_tablet computers in a cooperative Acuderaios EUA 107 . (,opperatlva e MA
learning environment ) 8 Graduagdo | Aprendizagem baseada
em tecnologia
Tarng et al. (2012) #18 The development of a vu'l.ual farm for vapphcanons in CAPES China 139 Aprendlzagem baseada MA
elementary science education 1 35 Fundamental | em Tecnologia/Jogos
Thoron ¢ Myers (2011) #19 Effects of Inquiry—based Agn science Instruction on Student ERIC EUA '505 Aprcndwagerp Ba‘seada MA
Achievement 1 54 Médio em Investigagao
Steering through turbulent waters while developing a Google Service Learning -
‘ o : 0g EUA 28 ; Nio
Trexler e Saunders (2003) #20 community of practice: Struggles in an undergraduate Académico - |(aprendizagem baseada .
. . . . 16 Graduagao . comparativo
agricultural leadership course based on service-learning 2 eim servigo)
] i & Nio 3
Witt et al. (2014) #21 A Comparison of Student Eng.agcd Time in Agriculture CAPES EUA fornda: Aprcnduagcrp Buf;c.ada Equivalentes
Instruction 1 30 1 em Investigacio
Médio
S— - o . Google . Nio
Yadav e Beckerman (2009) #22 Implementing Case Studies in a Plait Pathology Cotmse: Académico EUA informado [Resolugo de Problemas MA
Impact on Student Learning and Engagement 2 20 Graduagio

Fonte: Elaborado pelos autores.

Em relagio a analise de qualidade, tabela 1, foram classificados os estudos de acordo com
qualidade metodoldgica, relevancia metodologica e relevancia tépica. Salienta-se que conforme o
estabelecido no protocolo, os estudos nesta etapa nao seriam excluidos para ampliar a pluralidade do
material encontrado. Pode-se notar ao analisar nesta tabela, que ao considerar somente os estudos com
qualidade percentual acima de 60%, os estudos que sio considerados de maior qualidade percentual
sao: #2, #5, #6, #15, #16 ¢ #19. Os estudos com desfechos equivalentes foram o #5 e o #15 e, por
fim, o unico estudo com desfecho favoravel a metodologia tradicional foi o #6.
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Tabela 1: Contagem de votos considerando a porcentagem do Peso da evidéncia total obtida por cada
estudo a partir dos calculos de qualidade.

Qualidade Consideracio de

Referéncia Peso da Evidéncia TOTAL eseeiEal Voto (260%)
Abbei etal. (2017) #1 30 47,6
Barkley (2015) #3 16 254
Boyd e Murphrey (2002) #4 35 55,6
Bunch et al. (2014) #5 63,5
Dyer e Osborne (1999) #7 44.4
Dier e Osborne il996i #8 444
Flowers e Osborne (1987) #10 50,8
Gao et al. (2018) #11 38,1
~ Lavis (2005) #12 24- 38,1
Maiga ¢ Bauer (2013) #13 35 55,6
Moss et al. (2002) #14 12 19,0

Mueller et al. (2015) #15 54 85.7

Shuler et al. (2010) #17
T Z

o et al. (2012) #18

Trexler e Saunders (2003) #20 254

Witt et al. i20‘[4i #21 47,6

Chave para codificacdo de cores da tabela
- Tendéncia 2 MA com qualidade =60%
Tendéncia a MA

Equivalente com qualidade =260%

Equivalente

Tendéncia ao Tradicional

Tendéncia ao Tradicional com qualidade 260%
Nao comparativo

Fonte: Elaborado pelos autores.

VARIAVEIS MODERADORAS NOS ESTUDOS INCLUIDOS

Para Michael e Modell (2003), as diversas variantes de aprendizagens centradas no aluno,
tem em comum, o fato dos estudantes aprenderem juntos. Michael (2006) vai além e afirma que
existem muitos fatores em um ambiente de aprendizado cooperativo, qualquer que seja seu formato
especifico, que possam contribuir para o seu sucesso, uma delas é claramente a exigéncia de que os
participantes conversem entre si, articulando sua compreensao do assunto, fazendo e respondendo
perguntas.

Pode-se notar pelo quadro 2, a relagdo trabalho em grupo e o uso de tecnologia
computacional. Quando ha uso de tecnologia, predominantemente nao ocorre trabalho em grupo, com
as devidas exce¢oes - Estudos #3, #11, #14 e #17 - que utilizaram os dois componentes em suas
intervencoes.

Porém, cabe considerar o trabalho Cavalier e Klein (1998) que estudaram o efeito do uso
de duplas versus estudantes individuais na aprendizagem baseada em computador, uma variante de
TBL. Um de seus resultados indica um maior tempo para a realizacao das mesmas tarefas atribuidas ao
estudante individual do que nas duplas. Aprendizes individuais pareciam menos focados do que as
duplas e se distrafam mais facilmente. Por outro lado, as duplas cooperativas pareciam estar mais
atentas as tarefas, tendo pouca dificuldade em trabalhar em conjunto no computador e demonstraram
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eficiéncia na tarefa. Assim, as duplas passaram menos tempo do que aprendizes individuais em cada
tela. Essas descobertas sugeriram que as duplas cooperativas trabalhando em grupo provavelmente sao
mais eficientes no aprendizado do que os estudantes que trabalham sozinhos no computador.

Quadro 2: Virios componentes das intervengdes avaliadas dos estudos incluidos. Coluna A refere-se a Trabalho em grupo,
coluna B sio os Desenvolvidos em ambiente formal, coluna C siao os de Uso de tecnologia computacional, coluna D
Avaliou a motiva¢do de alunos, Coluna E Demandou recursos elevados, coluna F consideram Tempo como fator chave e
coluna G Consideram Treinamento como fator chave.

Referéncia A B C D E F G
Abbey et al. (2017) #1 X X X X
Baker (2012) #2 X X X X
Barkley (2015) #3 X X X
Boyd e Murphrey (2002) #4 X X
Bunch et al. (2014)#5 X X X X
Burris e Garton (2007) #6 X X
Dyer e Osborne (1999) #7 X
Dyer e Osborne (1996) #8 X
Easterly e Myers (2011) #9 X
Flowers e Osborne (1987) #10 X
Gao et al. (2018) #11 X X X X X
Lavis (2005) #12 X X X
Maiga ¢ Bauer (2013) #13 X X X
Moss et al. (2002) #14 X X X X
Mueller et al. (2015) #15 X X X X
Murphrey (1999) #16 X X X X
Shuler et al. (2010) #17 X X X X
Tarng et al. (2012) #18 X X X
Thoron e Myers (2011) #19 X X X
Trexler ¢ Saunders (2003) #20 X X X
Witt et al. (2014) #21 X: X p.¢
Yadav e Beckerman (2009) #22 X X X
Estudos que atenderam de 22 10 17 11 11 3 10 10

Fonte: Elaborado pelos autores.

Mas na area agricola, como realmente o ensino cooperativo ¢ realizado? Os agricultores
gostam de ensinar uns aos outros, segundo Franz et al. (2009), e o ensino e a aprendizagem entre pares
foram mencionados por muitos dos participantes de seu estudo, incluindo nisso, a aprendizagem com
agricultores experientes ou a ajuda de um novo agricultor. Muitos participantes comentaram sobre o
aprendizado geracional. Um agricultor disse: "Meu aprendizado comec¢ou com minha avé, meu pai e
minha mie, e ainda estou aprendendo com minha mae, que tem noventa e um anos". Outro agricultor
disse: “Fu ndo tinha formaciao agricola quando comecei a cultivar. Eu encontrei uma fazenda e fui
trabalhar para eles por duas temporadas.” Dessa forma fica clara a importancia de se aprender a
trabalhar em grupo, se o objetivo dos estudos é formar trabalhadores do campo, ¢ imprescindivel que
saibam trabalhar cooperativamente.

Quanto ao componente de interven¢ao, “desenvolvido em ambiente formal”, o resultado
foi majoritario para o uso de ambientes escolares, com a exce¢ao dos estudos #1, #2, #15 e #20,
podendo interpretar assim uma certa simplicidade na implementa¢ao de uma MA, ocorrendo
simplesmente na sala de aula convencional. Entretanto, Brooks (2011) identificou a relagao entre os
espacos formais de aprendizagem e os resultados da aprendizagem do aluno. Os resultados do estudo
revelaram que, mantendo todos os fatores constantes, exceto os espagos de aprendizagem, os alunos
que frequentam o curso em um ambiente tecnologicamente aprimorado, propicio a técnicas de
aprendizado ativas, superaram seus colegas que estavam fazendo o mesmo curso em uma sala de aula
com recursos normais. As evidéncias sugerem fortemente que os ambientes de aprendizagem
tecnologicamente aprimorados tém um impacto significativo e positivo na aprendizagem dos alunos.
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Essa relagao ambiente formal com ambiente nao formal de educacao foi tema do trabalho
de Etling (1993) que descreveu as configuraces educacionais denominadas formais e nao formais. Ele
afirmou que os ambientes educacionais formais estdo associados as salas de aula nas escolas e
universidades. Essas configuracdes sio ambientes de aprendizado estruturados nos quais o instrutor
tem controle substancial sobre o ambiente. As atividades formais de aprendizado experimental
ocorrem em sala de aula ou laboratério, na forma de experimentos, projetos e outras atividades
praticas. Ja os ambientes de educa¢ao nao formal, sio menos estruturados e geralmente ocorrem fora
do ambiente escolar. Roberts (20006) ressalta, entretanto, que as atividades educacionais nesses
ambientes nao formais sao planejadas pelos instrutores e tém objetivos definidos. As atividades de
aprendizado experimental nao formal incluem Experiéncia Agricola Supervisionada, estagios, projetos
de aprendizado de setvico, programas ao ar livre / aventura e outras atividades planejadas fora da
classe.

Segundo Cheek et al. (1994), valor da aprendizagem experimental na educagao agricola é
reconhecido ha muito tempo como uma parte importante do processo educacional, sendo que, através
da pratica e da experiéncia, os alunos aplicam o que aprenderam em situagoes reais, assim o material de
estudo se torna compreensivel e utilizavel. Além disso, no processo de obtencdo de experiéncia,
surgem novos problemas e situagoes, fazendo com que os alunos busquem informagdées adicionais e
novas maneiras de aplicar o que aprenderam.

A grande maioria dos estudos que tiveram um desfecho favoravel as MA, estavam de
alguma forma relacionados ao componente de intervencado “uso de tecnologia computacional”, as
excecoes sao os estudos #1, #19 e #22. Dessa forma, pode-se inferir que ha uma ampla proximidade
entre o uso de métodos ativos com dispositivos tecnolégicos, ferramentas que podem propiciar a
aplicacao de ensino centrado no aluno. Para Kuzma (1998), ¢ vital que a tecnologia nao seja vista como
um fim em si mesma, mas seja usada como um meio para alcangar objetivos educacionais de
aprendizado ativo. Dadas as suas habilidades de comunicagao e publica¢io, a internet ¢ uma ferramenta
educacional que ¢é adequada para promover o aprendizado centrado no aluno e desenvolver suas
habilidades cognitivas.

De acordo com Franz et al. (2009), agricultores utilizam bastante a internet, seja para
buscar informagdes ou para se comunicar. De acordo com os agricultores participantes do estudo, a
internet propicia a troca de informagles com outras pessoas que possam passar pelos mesmos
problemas gerando discussdo e conhecimento. Alguns agricultores relataram nao ter tempo para se
sentar e navegar na internet, mas o faziam com alguma regularidade. Neste mesmo estudo, ha uma
peculiaridade relevante, a de que os agricultores ndo gostam de aprender utilizando jogos. De acordo
com relatos, os jogos eram desconfortaveis. Em uma das falas: “Nao gosto de jogos quando tento
aprender algo e coisas assim, ndo preciso me divertir, prefiro ser informado e mostrado
adequadamente" Alguns fazendeiros acharam que os jogos eram tolos ¢ que os consideravam
entretenimento, relatando ainda que se eles tém problemas em seus negocios, nao acham que seja o
momento de jogar.

No tocante a motivacao dos alunos, segundo o quadro 2, metade dos estudos considerou
relevante buscar informagOes referentes a motivagao dos alunos durante a intervencao metodologica.
“Se os alunos envolvidos e conectados a um curso, eles sao motivados a trabalhar mais nesse curso, e
sabemos de muitos estudos que o tempo em tarefas resulta em mais aprendizado.” (WEIMER, 2002, p.
31). O autor destaca também que além do quanto os alunos aprendem, o quao bem eles aprendem ¢
importante. E preciso aprender nao apenas o funcionamento a partir de uma base tedrica e conceitual,
mas também contextualizar.

Saber se um método de ensino é cativante e prazeroso ¢ um importante fator a se
considerar quando se trata de aumentar a capacidade dos alunos de aprenderem. Tohidi e Jabbari
(2012) definem motivagao como: Capacitar as pessoas a alcancar altos niveis de desempenho e superar
barreiras para mudar. A motivacio seria o motor da orienta¢do, controle e persisténcia no
comportamento humano.

Outro componente de intervengao considerado no quadro 2 é se a aplicacio da
intervencao dos estudos demandou muitos recursos. Caso a implementagao de uma interven¢ao
demande recursos consideraveis, ¢ possivel haver uma resisténcia no seu uso por parte do professor.
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No caso dessa revisio, somente 3 estudos foram considerados como demandantes de recursos
elevados, especificamente os estudos #1, #2 ¢ #20. O estudo #1 utilizou-se de uma grande estrutura
de viveiros da universidade, além de insumos para produgdo de vegetais para um evento. Ja o estudo
#2 realizou um evento onde alunos podiam construir, testar e verificar o desempenho de turbinas
edlicas que eles mesmos projetaram. Ja o estudo #20, os alunos precisaram contar com arrecadagao
monetaria para por em pratica um projeto paisagistico que foi proposto no experimento. Como esses
estudos que demandam quantidades significativas de recursos sio minoria dentre os selecionados,
podemos considerar que para implementacio de MA nao ¢ necessario dispender uma quantidade
elevada de recursos. Para Bonwell e Eison (1991), o conceito de aprendizado ativo, ou seja, aumentar
o envolvimento dos alunos no processo de aprendizado é uma técnica indispensavel para aumentar a
eficacia do ensino. Em muitos casos, a aprendizagem ativa pode ser empregada sem aumento de custos
e com apenas uma modesta mudanca nas praticas atuais de ensino. E de baixo risco, com alto retorno.
Tal fato corrobora com a maioria dos estudos incluidos na revisao.

O préoximo ponto de analise, os estudos que consideraram o tempo como um fator
chave, seja em sua realizacao, ou seja, um componente importante no desfecho, de acordo com o
quadro 2, foram 9 estudos, que sao: #2, # 5, #6, #10, #15, #16 , #19, #20 ¢ #21. Em alguns casos o
tempo se relaciona através da duracdo da intervencao como nos estudos: #2, # 5, #6, #10, #15, #19 ¢
#20; ou o tempo se relaciona no préprio mecanismo metodolégico do estudo como no #16 e #21.
Para Bonwell e Eison (1991), dentre alguns obstaculos especificos para a implementagao da MA ha a
dificuldade em cobrir adequadamente o conteddo do curso atribuido no tempo limitado de aula
disponivel. Muitas vezes, aplicar uma interven¢ao completa pode demandar muitas horas de aula que o
professor nio dispoe, isso sem considerar o tempo excessivo que pode ser necessario para o
planejamento ou confec¢ao dos materiais da aula como afirmam também Maher (2015) e Reddy (2000).

As ultimas informagdes do quadro 2, referentes ao treinamento de professores sendo
considerado um fator chave, um quantitativo significativo de estudos, 8, abordam este tema. Os
estudos sao #1, #2, #5, #11, #12, #15, # 19 e #21. Nos estudos #2 ¢ #11, a ideia é que os
professores em seu treinamento possam desenvolver capacidades de servir efetivamente como
facilitadores do aprendizado. O estudo #1 evidencia que professores devem ser habeis na aplicagao de
principios e processos de PBL. Para o estudo #12, o autor afirma que os professores precisam buscar
aprender a analisar o grau de complexidade cognitiva de seus alunos. O estudo #21 expde a
necessidade de durante os processos de formagao de professores, que sejam discutidas formas de
reduc¢io do tempo de inatividade e aumento do envolvimento ativo dos alunos. No estudo #19, fica
exposto que uma elevada quantidade de tempo gasto no desenvolvimento profissional dos professores
os permitiu que eles se sentissem confortaveis com a interven¢ao, possivelmente impactando os
resultados do estudo.

Por fim, os estudos #5 ¢ #15 abordaram tematicas similares relativas a confianca do
professor em sua atuagao. No #5, o autor destaca a necessidade de esforcos maiores no treinamento de
professores para lidar com o uso de tecnologias em sala de aula. Ja o estudo #15, dispde do tema
conhecimento, confianca e competéncia dos professores. Um exemplo interessante utilizado pelo autor
¢ o estudo de Thompson e Warnick (2007) onde dois tercos dos professores de agricultura
concordaram que os professores de ciéncias nao tinham formacao agricola para integrar agricultura e
ciéncia aos estudantes do ensino médio e um ter¢o dos professores de agricultura concordaram que
nao tinham competéncia cientifica para integrar ciéncia na agricultura. Sendo assim os resultados do
estudo #15 relataram um desconforto de alguns professores ao ensinar biotecnologia, atribuindo a esse
fato as questoes sobre o nivel de conhecimento e conforto abordado em estudos anteriores.

VARIAVEIS QUALITATIVAS NOS ESTUDOS INCLUIDOS

Dos estudos que apresentaram desfechos favoraveis a MA, segundo a tabela 2, o #2 trabalhou
com Aprendizagem experiencial, o #16 com Aprendizagem Baseada em Tecnologia ¢ o #19 com
Aprendizagem Baseada em Investigacio. F interessante notar que os trés métodos trabalhados
apresentam muitas diferencas em suas aplicagdes, o que nos permite dizer que mais do que o método
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utilizado, ¢ importante uma satisfatoria condugao da pesquisa, para que ela seja relevante, transparente e
objetiva. Baseado nesses fatores e conforme exposto por Almila (2017), uma pesquisa bem conduzida e
precisamente escrita deve sempre estar aberta a criticas cientificas.

Tabela 2: Avaliacdo de qualidade, TAPUPAS / WoE (“X” = resposta positiva).

Identificagdo do estudo TAPUPAS ,I;.OAI}:;Bi;;jg ?&Z}E I‘Xi)e R(;]‘,/egéng;a (;:ECOC) Feso ;gﬁ:iénda
Abbey et al. (2017) #1 X % X X % 5 3 2 1 30
Baker (2012) #2 X X X X X X 6 3 3 5 54
Barkley (2015) #3 bl 4 X X 4 1 2 1 16
Boyd e Murphrey (2002) #4 X X X X X 5 2 2 3 35
Bunch et al. (2014) #5 X X X X X 5 2 3 3 40
Burris ¢ Garton (2007) #6 X X X X X 5 2 3 3 40
Dryer e Osborne (1999) #7 X X X X 4 1 3 3 28
Dyer e Osborne (1996) #8 X X X X 4 1 3 3 28
Fastetly e Myers (2011) #9 X X X X X X 0 3 1 1 30
Flowers e Osborne (1987) #10 x x X % 4 2 3 3 242
Gao et al. (2018) #11 x & X X 4 2 2 2 24
Lavis (2005) #12 X X X X 4 2 2 2 24
Maiga ¢ Bauer (2013) #13 X X X X X 5 2 3 2 35
Moss et al. (2002) #14 X X b 3 2 1 1 12
Mueller et al. (2015) #15 X X X X X X 6 3 3 3 54
Murphrey (1999) #16 X X X X X 5 3 3 3 45
Shuler et al. (2010) #17 X X 2 2 1 1 8
Tarng et al. (2012) #18 X X X X X 5 2 2 3 35
Thoron e Myers (2011) #19 x x x x x X 6 3 3 3 54
Trexler e Saunders (2003) #20 x x X X 4 2 1 1 16
Witt et al. (2014) #21 X X X X X 5 2 2 2 30
Yadav e Beckerman (2009) #22 X 3 X X 4 1 2 2 20

Fonte: Elaborado pelos autores.

O estudo #2 trabalhou a aprendizagem experiencial seguindo os conceitos da Teoria da
Aprendizagem Experimental descrita por Kolb (2014), e em seu desfecho sugeriu que apesar da
constatacao de que o aprendizado experiencial melhora as habilidades criativas e praticas dos alunos de
maneira eficaz, e embora a instrucao direta proporcione conhecimento analitico de maneira mais eficaz,
¢ recomendavel uma abordagem combinada. Para o autor, o objetivo é um desenvolvimento
equilibrado dos quatro modos de aprendizado experiencial que sao trabalhados no estudo.

Nesse mesmo caminho, os autores do estudo #19 indicam que a aprendizagem baseada
em investigacao ¢ eficaz nas aulas de agrociéncia (disciplina em que foram realizados os testes do
estudo) para aumentar a conquista do conhecimento de conteiddo do aluno. Estudos anteriores
realizados que compararam métodos de ensino na profissio de educador agricola relataram resultados
mistos, como Dyer (1996) que ¢ o estudo #8 e Flowers (1987) que ¢ o estudo #10, dentre outros. Os
autores atribuem a esse fato quatro diferenciais de seu estudo que podem ter feito a diferenca: 1) O
treinamento prévio que os professores estiveram sujeitos; 2) A duragao da intervencao; 3) Os
instrumentos de coletas de dados e 4) o gerenciamento do estudo.

E importante notar que a aprendizagem experiencial é frequentemente bem definida, de
acordo com Baker (2012), autor do estudo #2; mas o conhecimento de como instruir dessa maneira
pedagogicamente nao ¢ abordado de maneira adequada. Educadores agricolas iniciantes devem
entender como utilizar varios métodos de ensino para orientar os alunos através de cada um dos modos
de aprendizado para alcangar os resultados observados em seu estudo. Para o autor, durante sua
formacao, devem ser incluidos o desenvolvimento da capacidade dos educadores de servir efetivamente
nas fungdes de facilitador, especialista, avaliador e treinador.

Uma recomendacio similar foi observada também no estudo #16, onde o autor
descreve que como os alunos expressaram apoio a instrugao baseada em computador, mas com a
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presenca de um instrutor. Existe a implicagao de que se os instrutores nao desenvolverem programas
faceis de usar, os alunos nao poderdo usar os programas conforme o esperado e, portanto, podem nao
refletir o mesmo nivel de eficacia demonstrado em seu estudo.

Agora, seguimos com os estudos com qualidade percentual acima de 60%, de acordo
com a Tabela 1 e que apresentaram desfechos entre métodos de ensino equivalentes, que s@o o #5 ¢
#15. Ambos utilizaram a aprendizagem baseada em tecnologia, sendo o #5 com enfoque em
jogo/simulacio e o #15 com enfoque no PC/internet.

O tempo de intervengao utilizado no estudo #5 acabou sendo citado pelos autores
como um fator de davida e carecia de futuros novos estudos. Segundo eles, o tempo de 10 dias de
intervencao deveria ser replicado para refletir um periodo de um semestre, para fornecer tempo
suficiente para produzir uma magnitude de efeito que resultaria em diferencas detectaveis, assumindo
que esse efeito existisse. Outros estudos dessa revisao, mais especificamente os estudos #2, #06, #10,
#15, #19 e #20, também tiveram uma percep¢ao de que o tempo de aplicagio da MA afeta os
resultados. De maneira geral, recomendam que a interven¢ao deva ser de certa forma prolongada para
que seus efeitos possam ser esclarecidos.

Outro fator relevante relacionado ao tempo foi citado no estudo #15, onde alguns
professores se queixaram que 10 dias de intervencao para somente uma unidade de ensino, nesse caso,
biotecnologia era bastante tempo. Para um dos professores participantes da pesquisa somente 3 dias ja
seriam necessarios. Tal afirmagao se contrapde a maioria do que os demais estudos pregam, a de que ¢
necessaria uma curva de tempo maior para que a MA passe realmente a produzir bons resultados.

Tanto o estudo #5, quanto o #15 apresentaram como fatores limitantes de suas
pesquisas o numero reduzido de professores. Para o estudo #5 houve redugdo na amostra, um
professor deixou a profissao e outro nao retornou todos os testes. Ja no estudo #15, apés chamada
publica somente 8 professores se dispuseram a participar do experimento. Tal limitacao incorre que em
um tamanho de amostra insuficiente ou pequeno a pesquisa pode ndo ser capaz de demonstrar a
diferenca desejada ou estimar a frequéncia do evento de interesse com precisao aceitavel, de acordo
com Martinez-Mesa et al. (2014).

Quanto a motivagao observada nos estudantes que participaram do estudo #15, os
resultados ndo apresentaram alteragdes tanto no grupo controle (metodologia tradicional), quanto no
tratamento (MA), tanto em pré quanto no pos-teste. Os autores atribuem a esse fato a duracio
considerada curta da interven¢ao para impactar as atitudes dos alunos. Além de considerar que alunos
do ensino médio podem ter dificuldade em separar suas atitudes em relagdao a ciéncia das atitudes em
relagdo a escola em geral, quando foram entrevistados. Ja para o estudo #5, os autores sugerem que um
estudo qualitativo deva ser realizado com os professores e alunos do grupo de tratamento para
entender suas experiéncias apés o uso de um jogo digital no processo de ensino e aprendizagem.

Ao analisar a Tabela 1, o estudo com qualidade percentual acima de 60% que
apresentou desfecho favoravel para metodologia de ensino tradicional foi o de #6. O método ativo
empregado foi o PBL e utilizou grupo de comparagdo quase experimental, ndo equivalente. O estudo
buscou avaliar a habilidade de pensamento critico e conhecimento de conteudo antes e depois do
ensino de uma unidade de gerenciamento de codornas pelos métodos tradicional e aprendizagem
baseada em problemas, para alunos de nivel médio em agricultura. Como resultados, obteve que alunos
ensinados por instrugao tradicional pontuaram mais que os alunos ensinados por PBL no quesito
habilidade de pensamento critico, porém, a diferenca acabou sendo estatisticamente nao significativa,
indicando equivaléncia entre métodos tradicional e ativo neste item. Ja ao avaliar o conhecimento de
contetudo, os resultados indicaram que os alunos das turmas de ensino tradicional tendiam a pontuar
mais nas avaliagdes de conhecimento de conteido do que os alunos das turmas PBL. Os autores
relatam a discrepancia dos resultados obtidos, relativos a habilidade de pensamento critico, com
estudos anteriores e atribuem o fator dura¢ao da intervengao como um possivel fator de diferenciagao,
segundo eles, os estudos anteriores dispuseram de uma duragdo da intervengao superior ao que foi
utilizado em seu experimento. O fator duracdo da intervengdo ja foi abordado anteriormente nessa
revisio sendo citado em varios estudos incluidos e ¢ importante considera-lo ao se montar um
experimento com aprendizagem ativa.
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Em seu livro, Kyriacou (2010) apresenta alguns “modelos efetivos de aprendizado”. No
modelo de nivel superficial de analise, a abordagem se concentra em duas constru¢ées complementares
que parecem ser determinantes cruciais da eficacia. O primeiro fator é o tempo de aprendizado ativo
(ALT), que também ¢ conhecido como “tempo de aprendizado académico” ou “tempo de tarefa”.
Refere-se a quantidade de tempo gasto pelos alunos ativamente envolvidos na tarefa de aprendizagem e
atividades projetadas para obter os resultados educacionais desejados. O segundo fator ¢ a qualidade da
instrugao (QI). Através de analises de estudos experimentais, ficou evidente que um maior tempo gasto
no comportamento das tarefas estava associado a maiores ganhos no desempenho educacional. Tais
estudos frequentemente destacavam as maneiras pelas quais o tempo foi desperdicado durante o que
foi considerado menos eficaz no ensino, geralmente o tempo ocioso entre tarefas ou esperando
proximas instrugoes, chamadas, etc. Entretanto, é preciso entender que certos métodos necessitam de
um tempo de reflexdo que niao ¢ computado como tempo desperdicado. Kyriacou (2010) declara que
pesquisas posteriores tentaram se afastar de uma nogdo simples de “quantidade de tempo” para
explorar a natureza de estar “ativamente envolvido”. Para o autor a nogdo de engajado ativamente é
diferente de manter os alunos ocupados na tarefa, entdo ¢é preciso criar e sustentar o envolvimento
mental apropriado com as atividades de aprendizagem necessarias para efetivamente alcangar os
resultados educacionais pretendidos. Tal preceito ja entraria na jurisdicio da QI. A construcao da QI
complementa a ALT, enfatizando que a qualidade do ensino e da aprendizagem ¢ crucial para a eficacia.
O autor exemplifica também que um professor que pudesse sustentar um alto nivel de comportamento
na tarefa, mas que estabelecesse experiéncias de aprendizado de baixa qualidade, ndo seria eficaz.
Finalizando, QI, em esséncia, refere-se a extensao em que a instrucao facilita para os alunos alcangarem
os resultados de aprendizagem pretendidos. O que se espera com isso ¢ que nao apenas o estudo #0,
mas também os demais estudos incluidos nessa revisio ao se considerar o tempo de intervengao,
considerem também a qualidade da intervencao.

Retornando as justificativas de resultado obtidos pelo estudo #06, agora referentes ao
conhecimento de conteido. O autor declara que baseado em estudos anteriores, a instrugao tradicional
promove uma cobertura mais ampla do conteido, enquanto o PBL favorece um aprofundamento
maior em certos pontos. A ultima justificativa de resultado dos autores do estudo #6 foram o
desconforto no aprendizado frente a um novo método de ensino que apesar de considerar a solugdao de
problemas um método mais amplamente usado no ensino agricola, a PBL é um método mais recente,
trazendo dificuldades de adaptacao.

Um desses temas relevantes ¢ a inclusao de alunos que possuem necessidades especificas
de ensino. O Estudo #9 buscou experimentar o uso da IBL para investigar se haviam diferencas de
conhecimentos obtidos por alunos que possuem necessidades especiais e alunos regulares. Seus
resultados apontaram que nao havia perdas no ensino através de IBL, para ambos os grupos. Apesar do
estudo ndo tratar de buscar medir a eficacia de métodos instrucionais, ele traz a tona um tema que tem
sido cada vez mais comum que ¢ a inclusdo escolar. Alunos que possuem planos de educagdo individual
(IEP) a principio poderiam representar um obstaculo a pratica pedagdgica de um professor,
demandando instrugoes diferenciadas de ensino, porém, como provado no estudo #9 ¢é possivel
realizar nao sé a inclusao, mas a integracao desses alunos com os demais sem apresentar uma pratica
pedagdgica diferenciada entre esses grupos. Apesar de apresentar como um de seus fatores limitantes a
auséncia de uma ampla variedade de alunos com diferentes necessidades especiais, foi possivel
apresentar um resultado positivo para integracao desses alunos com os demais.

O desafio ¢ atender as necessidades individuais de aprendizagem de maneira a manter o
grupo coeso. Green e Casale-Giannola (2011), relacionando aprendizagem ativa com ensino infantil,
destacam que quando os professores usam boas praticas educacionais, incluindo estratégias ativas de
aprendizado, toda a turma se beneficia. O objetivo das estratégias ativas de aprendizado ¢é ensinar,
reforgar e praticar o conteudo. Os autores afirmam também que, as estratégias que sao tao importantes
para criangas com necessidades de aprendizado especializadas também sio efetivas para estudantes nao
classificados. Quando o agrupamento ¢ flexivel, as criancas nao precisam trabalhar com os mesmos
membros do grupo todas as aulas, todos os dias, todas as semanas, permitindo assim que criangas
trabalhem e conhe¢am uma variedade de colegas de classe ao longo do ano.
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Outro aspecto interessante dos estudos incluidos ¢ o trazido pelo estudo #20 que em
uma disciplina de lideranca, propde que todos os alunos da turma se juntem e realizem um grande
projeto paisagistico, mas sem que os instrutores interfiram em denominar um lider. O estudo indicou as
varias fases desta experiéncia, totalmente centrada no aluno e evidenciou as dificuldades de os alunos
em grupo serem autonomos na tomada de decisdes e consequentemente os responsaveis pelo seu
proprio aprendizado. Tais dificuldades também foram relatadas no estudo #11, onde os autores
destacaram que: “Interagdes favoraveis ajudam a resolver as dificuldades encontradas no processo de
aprendizagem e a estabelecer o conceito coletivo, mas alguns alunos nao sao ativos o suficiente nas
discussoes em grupo.” (GAO et al. 2018, p.5)

Muitos estudantes se encolhem e gemem quando lhes dizem que precisardo trabalhar
em grupo, de acordo com Burke (2011). No entanto, o trabalho em grupo foi considerado bom para os
alunos e bom para os professores. Os empregadores querem que os graduados tenham habilidades de
trabalho em equipe. Além disso o autor declara que, os alunos que participam do aprendizado
colaborativo obtém melhores notas, ficam mais satisfeitos com sua educagdo e tém maior probabilidade
de permanecer na faculdade.

CONSIDERACOES FINAIS

Com este trabalho foi possivel presenciar muita dificuldade na conceituagao de termos
relacionados a metodologia ativa. Os métodos ativos mais utilizados na educa¢iao agricola foram
resolugao de problemas, aprendizagem baseada em problemas, sala de aula invertida, aprendizagem
baseada em tecnologia, aprendizagem baseada em investigacao, aprendizagem cooperativa,
aprendizagem experiencial e aprendizagem em servigo.

Muitos métodos ativos que sdo constituintes da metodologia ativa de ensino se
sobrepoem uns aos outros gerando incertezas em suas defini¢des. No geral, o importante nao é focar
nas similaridades dos métodos e sim nas suas diferencas.

Dentre os fatores que podem ser considerados mais importantes na eficicia da MA
pode-se admitir que sejam o tempo de intervencdo e o treinamento do instrutor. Os estudos
selecionados apods analise de qualidade superior a 60%, sempre apresentaram pelo menos um desses
fatores e desses estudos, os que apresentaram desfecho favoravel a eficicia de MA somente um nao
empregou os dois fatores. Demonstrando a importancia de analisar o tempo de aplicagdo do método
ativo, bem como saber aplica-lo. Portanto, tais fatores podem influenciar a eficacia do método ativo
empregado. Adequar o tempo necessario de aprendizado, tanto ativo, quanto tradicional, sempre ¢ um
desafio para os profissionais da educagao. Dessa forma, ¢ preciso também repensar os curriculos ao se
adotar um método ativo pois o tempo devera ser adequado para que o ensino seja eficaz.

Em relacio aos pontos importantes dos métodos ativos, também foi constatado o
trabalho colaborativo entre os alunos buscando independéncia, quando possivel, na aquisicao de seu
aprendizado. Com isso, surge o favorecimento do professor em assumir um papel de colaborador,
aumentando as chances do aprendizado ocorrer de maneira mais contextualizada e no ritmo dos
alunos.

Assim, ¢é preciso considerar que o método ativo se mostra eficaz e pode ser utilizado
sempre que possivel, nao necessariamente sendo a totalidade do tempo, mas como ferramenta extra,
sempre que o conteudo permitir. Apds analise e sintese narrativa foi possivel inferir que o uso de MA
no ensino agricola ¢ ferramenta eficaz frente a métodos de ensino tradicionais.
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