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Resumo

Indicadores de saude representam uma importante ferramenta de acompanhamento de
desempenho de ag¢bes em Salde Publica, permitindo a avaliacdo de intervencdes
realizadas, bem como a identificacdo de tendéncias e regides prioritarias para alocacao
de recursos. Com o objetivo de aumentar a praticidade nas tarefas de andlise e
manipulacdo de dados desses indicadores, foi criado um pacote R. O pacote rtabnetsp
realiza requisicOes aos servidores TabNet da pégina eletrénica da Secretaria de Estado
da Salude de S&o Paulo, recuperando e tratando tais dados para utilizagdo do usuario.
Este artigo apresenta o pacote rtabnetsp e suas func¢des, modo de instalagéo e uso; além

de exemplos de suas funcionalidades, que permitem a visualizacdo, busca e selecéo,
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entre uma lista de indicadores, do conteldo desejado, além da obtencdo dos dados
agregados pelo nivel de regionalizacéo disponivel na matriz de dados, conferindo maior
agilidade a tarefas de gestdo em satde do estado de Sdo Paulo.

Palavras-chave: Software; Processamento Eletrénico de Dados; Indicadores Bésicos de

Saude; Sistemas de Informacdo em Salde; Gestdo em Salde.

Abstract

Health status indicators constitute an important tool in the context of evaluating public
health interventions, understanding health trends and determining priority regions for
resource allocation. In order to increase the feasibility of handling and analysing health
indicators data, an R package was developed. The rtabnetsp package performs requests
to TabNet servers from Sdo Paulo State Department of Health, retrieving and
preprocessing such data for user manipulation. This article introduces the packet and its
functions, installation and use, and also exemplifies its functionalities, which involve
listing and searching among available indicators, selecting desired content and obtaining
aggregated data by regionalization level in a data frame form, granting agility in tasks
regarding public health management in the state of Sdo Paulo.

Keywords: Software; Electronic Data Processing; Health Status Indicators; Health
Information Systems; Health Management.

Introducao

Desde a implantacio do Sistema Unico de Satde (SUS) brasileiro, a analise sistematica
de dados e informacgdes em salde é tida como fundamental para a avaliacdo de seu
desempenho. Esse processo auxilia a tomada de decisdes e acOes relativas ao sistema,
como a programacéo e o planejamento de servicos, alocacdo e distribuicdo de recursos e
avaliacdo do impacto de intervencdes realizadas. 2

Dada a importancia do tema, a expansdo do acesso a dados e informagdes estruturadas
tem sido prioridade no planejamento de sistemas de informacdes em salde no nivel

global® e, por conseguinte, uma das principais linhas de atuacdo do Departamento de
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Informatica do SUS (Datasus). O Datasus, atualmente, disponibiliza dados provenientes
dos sistemas de informacdes do Ministério da Salde em interfaces, a exemplo do
TabDOS (versdo para DOS), TabWin (versdo para Windows), TabNet (versdo para a
internet) e TabSQL (versdo para banco de dados Oracle).* Estas ferramentas permitem
ao usuério a manipulacgdo sobre os arquivos de banco de dados de tipo DBF, extensao-
padrdo dos arquivos tabulaveis das bases de dados onde se encontram 0s registros das
notificacBes, nos diversos sistemas de informacGes, possibilitando a realizacdo de
tabulac@es e calculo de indicadores de saude pelo interessado, nos diferentes niveis de
agregacao, como municipal, estadual ou federal.

Observa-se, contudo, limitagbes inerentes aos softwares disponibilizados, como
restricdes do sistema operacional e dificuldades de manipulacéo, visualizacdo e analise
dos dados pela plataforma. Uma ferramenta possivel de estender essas funcionalidades é
o software estatistico R, disponibilizado na forma de cddigo aberto, apropriado para
analises diversas previstas.

Atualmente, existem algumas ferramentas desenvolvidas em linguagem R que
recuperam dados dos sistemas de informacdes do SUS na forma de microdados, como o
microdatasus.® Porém, quando se trata de dados agregados, como indicadores de sade,
ndo ha uma ferramenta especifica além da extracdo manual do TabNet ou do calculo a
partir dos microdados.

No contexto descrito, decidiu-se desenvolver um pacote para o software R, denominado
rtabnetsp, capaz de acessar os indicadores de saude disponibilizados na plataforma
TabNet da pagina da Secretaria de Estado da Saude de Sdo Paulo (SES/SP) e realizar o
download dos dados de indicadores ja calculados, no periodo, regido e nivel de
agregacao desejados.

Este artigo teve por objetivo apresentar o pacote rtabnetsp e suas fungbes, modo de
instalacdo e uso; além de exemplos de suas funcionalidades, que permitem, entre uma
lista de indicadores, a visualizacdo, busca e selecdo do conteddo de interesse, de
maneira a obter os resultados desejados e assim, conferir maior agilidade a tarefas da
gestdo em salde no estado de Sdo Paulo.

Métodos
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O pacote rtabnetsp foi desenvolvido em linguagem R para versdes superiores a 3.4.4. O
R é uma linguagem de programacéo estatistica de exceléncia, desenvolvida como um
software de acesso livre,® para manipulacéo, analise e visualizagdo grafica de dados,
além de ser expansivel mediante utilizacdo de ‘pacotes’, ou seja, bibliotecas para
organizar e padronizar funcdes extras do R, cada uma desenvolvida com uma finalidade
especifica. Além disso, vem se tornando frequente a utilizacdo de pacotes R como
ferramentas para obtencdo ou manejo de dados relacionados a Sadde Publica.>"8

Para esta apresentacdo, foi considerada a matriz de indicadores do Projeto de Avaliacdo
de Desempenho de Sistemas de Salde (PROADESS),® haja vista os indicadores de
salide serem fundamentais para anélises socioespaciais da situacio de satde no pais.*® A
lista dos indicadores disponiveis no TabNet, na pagina da SES/SP, esta reproduzida na
Tabela 1. O célculo dos indicadores segue a metodologia adotada pela Rede
Interagencial de Informacdes para a Salde (RIPSA)
(http://tabnet.datasus.gov.br/tabdata/livroidb/2ed/indicadores.pdf).!!

No rtabnetsp, foram reunidas funcdes préaticas para visualizagdo, exploracdo e obtencéao
dos dados de indicadores de saude do TabNet da SES/SP. O pacote esta disponivel na
plataforma do GitHub (https://github.com/), pelo link
https://github.com/joachmorais/rtabnetsp

Quanto aos aspectos técnicos, o rtabnetsp utiliza dependéncias de outros pacotes,

listados na Figura 1.

Instalacéo do software R

Para instalar o R, deve-se acessar sua pagina eletronica (https://www.r-project.org/) e
seguir as instrucdes de instalacdo. Antes de passar a proxima etapa, requer-se a
instalacao do pacote devtools (https://cran.r-

project.org/web/packages/devtools/devtools.pdf) no R.

Instalacdo do pacote rtabnetsp no R



SCIiELO Preprints - Este documento é um preprint e sua situa¢do atual esta disponivel em: https://doi.org/10.1590/51679-49742021000100020

O pacote rtabnetsp deve ser instalado por meio de seu repositério no website GitHub
(https://github.com/joaohmorais/rtabnetsp). Com o R aberto, digita-se:

devtools::install _github(“joaohmorais/rtabnetsp’)

Para carregar o pacote rtabnetsp no R
Para comegar a utilizar o rtabnetsp, carrega-se o pacote digitando-se:
library("rtabnetsp™)

Isto faz com que o pacote rtabnetsp esteja disponivel para uso. Esse passo precisa ser

realizado ap0s cada inicializacéo do R.

Funcdes do pacote rtabnetsp

O rtabnetsp obtém os indicadores de saude, por meio da webpage da SES/SP. Os
indicadores de salde sdo calculados mediante formulas padronizadas pela RIPSA,” e
podem ser carregados segundo municipio, Departamento Regional de Salde (DRS),
Regido de Saude (RS) e Redes Regionais de Atencdo a Saude (RRAS) do estado de Sao
Paulo.

A listagem completa dos indicadores disponibilizados pelo rtabnetsp € obtida digitando-

se a linha de comando:

tabnet_index()$Nomes

Funcéo indicator_list()
indicator_list(url= "http://portal.saude.sp.gov.br/links/matriz")

A funcdo indicator_list() recupera a lista de indicadores disponiveis na pagina do
TabNet, com seus respectivos numeros identificadores, denominados IDs, utilizados
para escolha dos indicadores. Essa func¢do, quando executada, explora uma determinada
URL - definida, por padrdo, como o endereco do TabNet da SES/SP — e recupera

nomes e links de indicadores de salde identificados na pagina.
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Funcéo indicator_search()
indicator_search(keywords, url = "http://portal.saude.sp.gov.br/links/matriz™)

Pode-se também realizar consultas a lista de indicadores de uma péagina, quando se
busca por um indicador especifico. A funcdo indicator_search() mostrard uma lista com
0 nome e o ID de cada indicador, e o titulo correspondente ao termo informado no
pardmetro “keywords”. Cumpre alertar que a fungdo ndo distingue letras maiusculas de

minusculas mas, sim, diferencia caracteres acentuados de ndo acentuados.

Funcao view_indicator()
view_indicator(indicator_index, url = "http://portal.saude.sp.gov.br/links/matriz", timeout = 1)

Uma vez definido o indicador que se deseja visualizar, é importante verificar seus niveis
de agregacdo, periodos e contetudos disponiveis, antes de realizar uma requisicdo por
dados. A funcdo view_indicator() retorna uma lista com informacdes de niveis de
agregacdo, periodos (anos) e contetdo. A proposito, um indicador pode ter diferentes
contetdos, diferenciados por subindicadores: por exemplo, o indicador ‘taxa de
mortalidade por causas externas’ tem subindicadores, como ‘6bitos por homicidio’,
‘Obitos por suicidio’ e outras causas, disponiveis no TabNet. Para utilizar tal funcéo,
deve-se informar como “indicador_index” o nimero de ID do indicador.

O pardmetro “timeout” aparece em diversas funcdes e representa o tempo, em segundos,
durante o qual a conexdo permanecerd aberta para obtencdo de informagdes da pagina
do indicador, de forma a evitar a insisténcia em conexdes sem retorno. O “timeout” €
padronizado em 1 (um) segundo, embora esse tempo deva se ajustar em caso de

conexdes lentas.

Funcéo indicator_df()

indicator_df(indicator_index, region = NULL, subindicator = NULL, years = NULL, onlyMostRecent =
FALSE, url = "http://portal.saude.sp.gov.br/links/matriz", timeout = 1)

A funcéo indicator_df() € a que, de fato, realiza a requisi¢éo por dados de um indicador

em determinado periodo e nivel de agregacdo. Uma vez que se tem o ID do indicador,
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ele é informado a fung¢do como “indicator_index”. O proximo passo serd informar o
nivel de agregacdo no parametro “region”, utilizando-se o termo ‘Municipio’, ‘Regido
de Saude’, ‘RRAS’ ou ‘DRS’. Se isso néo for feito, automaticamente a funcao tomara,
como padréo, o primeiro nivel disponivel (‘Municipio’, na maioria dos casos). De forma
similar, pode-se especificar o contetdo do indicador (subindicador) no parametro
“subindicator”, e 0 periodo desejado, em “years”; caso nao se especifique esse
contetdo, a funcdo considerard o dltimo subindicador disponivel para o indicador, e
para todos os periodos disponiveis. A funcdo ainda conta com o parametro l6gico (0s
valores “TRUE” ou “FALSE”) “onlyMostRecent”, 0 qual, se verdadeiro (“TRUE”),
recuperara apenas as observacfes do mais recente entre os anos disponiveis, ou entre 0s
especificados pelo parametro “years”.

Executada a funcdo, o usuario receberd uma matriz de dados com o codigo identificador

e 0 nome de cada regido, o ano de observacao e o valor do indicador observado.

Funcéo fetch_all()
fetch_all(region = "Municipio”, url = "http://portal.saude.sp.gov.br/links/matriz", timeout = 1)

Em alguns tipos de analises, deseja-se trabalhar com varios ou mesmo todos 0s
indicadores disponiveis. A funcdo fetch_all() supre essa necessidade, ao agrupar todos
os indicadores disponiveis para uma mesma matriz de dados. E possivel especificar
novamente, através do parametro “region”, um nivel de regionalizacdo desejado. Como
resposta, 0 usuario obtém uma nova matriz de dados com o numero identificador e o
nome de cada regido, o ano de observagéo, os nomes do indicador e do subindicador em
questdo, e o valore observado. E importante notar que a funcdo atende a diversas
requisicdes do servidor, uma para cada indicador, e pode levar alguns minutos de

execucéo.

Funcéo tabnet_map()

tabnet_map(indicator_index, region = "Municipio”, subindicator = NULL, years = NULL, label =
FALSE, nBins = NULL, palette = "Purples", title = NULL)
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Por Gltimo, existe a possibilidade de obter-se um mapa coroplético, a partir dos dados
de algum indicador, pela funcdo tabnet_map(), cujos pardmetros séo similares aos da
funcdo tabnet_df(), em que se pode especificar o ID do indicador, o nivel de agregacao,
0 conteudo e o periodo desejados. Adicionalmente, essa funcdo apoia 0s seguintes
parametros: “label”, que pode ser verdadeiro ou falso, indicando se o usuario deseja os
nomes das regides no mapa; “nBins”, pelo qual é possivel especificar o nimero de
intervalos (entre 3 e 9) em que serdo divididos os valores do indicador; “palette”, que
permite a personalizacdo da paleta de cores do mapa, de acordo com 0 pacote
RColorBrewer (https://cran.r-
project.org/web/packages/RColorBrewer/RColorBrewer.pdf); e “title”, para a definigdo

do titulo do mapa.

Considerac0es éticas

O pacote rtabnetsp foi desenvolvido no ambito do projeto ‘Desenvolvimento de
aplicativo R/Shiny para auxilio na visualizacdo e andlise de indicadores e analise de
indicadores de saide no estado de S&o Paulo’, este aprovado pelo Comité de Etica em
Pesquisa da Universidade Federal de S&o Paulo (CEP/Unifesp): Certificado de
Apresentacio para Apreciago Etica (CAAE) n° 94098718.7.0000.5505), emitido em 20
de setembro de 2018.

Resultados

Nesta secdo, apresentam-se situacdes hipotéticas, comuns ao contexto de gestdo em

salde, exemplos ilustrativos das fun¢des do rtabnetsp utilizadas no processo.

Situacdo 1 - Visualizacdo temporal da taxa de letalidade de dengue por DRS

Neste primeiro cendrio, deseja-se visualizar a evolucdo da taxa de letalidade de dengue
desde 2012, em quatro DRS especificos: Grande Sdo Paulo; Campinas; Barretos; e
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Sorocaba. Com o rtabnetsp carregado no R, o primeiro passo serd encontrar o indicador

desejado:

> indicator_search(“dengue”)
[1] "18 — Taxa de letalidade por formas graves de dengue até 2011 (FHD+SCD+DCC)"
[2] "19 — Taxa de letalidade de dengue (a partir de 2012)"

Como se trata de historico recente, opta-se pelo indicador ID 19 — Taxa de letalidade de
dengue (a partir de 2012). Em seguida, verifica-se 0s niveis de agregacdo e periodos

disponiveis para o indicador:

> view_indicator(19)

$Indicator.Name

[1] "19 — Taxa de letalidade de dengue "

$Indicator.URL

[1] "http://tabnet.saude.sp.gov.br/deftohtm.exe?tabnet/ind27b_matriz.def"
$Available.Regions

[1] "Municipio" "DRS" "DRS/Reg Saude” "DRS/Mun" "RRAS" "RRAS-Reg
Saude" "RRAS-Municipio”

[8] "Regido de Saude" "Reg Saude/Mun"

$Available.Years

[1] "2018" "2017" "2016" "2015" "2014" "2013" "2012"
$Available.Subindicators

[1] "Obitos" "Total de Casos" "Tx Letalidade Dengue"

A partir destas informac0es, verifica-se a disponibilidade de dados do indicador para
todos os anos de 2012 a 2018, assim como a regionalizagdo desejada (DRS). O
subindicador desejado € o Gltimo da lista: a taxa de letalidade. Logo, utiliza-se a fungédo

indicator_df() para recuperar os dados do indicador e salva-los em uma matriz de dados:

> dados <- indicator_df(19, region = "DRS")
> head(dados)

id DRS Ano Valor
1 3501  Grande S&o Paulo 2012 0.21
2 3502  Aragatuba 2012 0.07
3 3503  Araraquara 2012 0.00
4 3504  Baixada Santista 2012 0.09
5 3505 Barretos 2012 0.00
6 3506  Bauru 2012 0.00

10
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Assim, tem-se uma matriz de dados salva no elemento “dados”, com os codigos
identificadores e nomes dos DRS, o ano de ocorréncia e o valor do indicador naquele
ano e naquele DRS. Para visualizar a tendéncia do indicador ao longo dos anos, entre 0s
DRS desejados, pode-se utilizar um grafico de linhas. O pacote ggplot2 permite esse
recurso, a partir da matriz de dados obtida. O resultado € ilustrado na Figura 2:
visualiza-se a evolucdo das taxas de letalidade de dengue no periodo de 2012 a 2018,
nos DRS selecionados no recorte: Grande Sdo Paulo, Campinas, Barretos e Sorocaba.
Nota-se, por exemplo, uma alta na taxa de letalidade de dengue na Grande S&o Paulo,

em 2016, e em Sorocaba, no ano de 2018.

recorte.DRS <- ¢("Grande S&o Paulo”, "Campinas", "Barretos", "Sorocaba')

dados <- dados[dados$DRS %in% recorte.DRS,]

ggplot(data=dados, aes(x=Ano, y=Valor, group=DRS)) +

geom_line(aes(linetype = DRS)) +

geom_point(aes(shape = DRS)) +

theme_minimal() +

theme(legend.position = "bottom", plot.title = element_text(hjust = 0.5)) +

labs(x = "Ano", y = "Letalidade") +

gatitle("Evolucgdo da taxa de letalidade de dengue nos DRS selecionados, \nde 2012 a 2018")

Situacéo 2 - Visualizacéo espacial da populacdo SUS-dependente

Noutro cenario, deseja-se visualizar a distribuicdo espacial da cobertura da populacéo
SUS-dependente entre 0s municipios do estado de Sdo Paulo. De forma similar a
situagcdo hipotética anterior, deve-se localizar o numero identificador do indicador

desejado:

> indicator_search(“dependente™)

[1] "24 — Leitos SUS por 1.000 habitantes para a populacio SUS-dependente”

[2] "30 — Percentual de internacdo da populacéo residente para a populacdo SUS-dependente”
[3] "32 — Razéo de exames citopatolégicos cérvico-vaginais para a populagdo SUS-dependente™

[4] "44 — Estimativa da populagdo SUS-dependente (com Base na Sadde Suplementar)"

Pode-se utilizar a funcdo tabnet_map() para o desenho de um mapa coroplético do
indicador. Por padrdo, a funcdo recuperara dados no nivel de municipio, e no ano mais

recente disponivel. Logo, ndo ha necessidade de especificar, por meio dos parametros
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da funcdo, nem o nivel de agregacdo, nem o periodo desejado. Reitera-se a necessidade
da dependéncia do pacote sf para essa fun¢do. A Figura 3 mostra 0 mapa gerado pela
funcdo, apresentando a distribuicdo espacial da cobertura da populacdo SUS-

dependente.

> tabnet_map(44, nBins = 5, palette = "Greys", title = "Estimativa da populagdo SUS dependente por
municipio. Estado de S&o Paulo, 2019.")

Discussao

O pacote rtabnetsp torna pratica a recuperacdo de dados de indicadores de salde
disponiveis na pagina da Secretaria de Estado da Saude de Sao Paulo, diretamente para
o software R, pelo qual podem ser manipulados. Mediante ambas situagoes
apresentadas, a titulo de exemplo, foi possivel acompanhar o emprego de recursos de
analise descritiva com poucos comandos, dentro do programa. O desenvolvimento do
pacote rtabnetsp atende ao propoésito da vigilancia em salde de aumentar a
acessibilidade a informacéo, possibilitando analises sistematicas na area de gestdao em
salde.

O rtabnetsp difere de outros pacotes ja abordados na literatura, quando se trata de
recuperacdo de informacBes dos sistemas do Ministério da Saude. O pacote
microdatasus,® por exemplo, obtém dados de ocorréncia a partir dos arquivos DBF,
disponiveis em cada base disponibilizada pelo Datasus.

O pacote e objeto deste estudo desenvolve uma operacdo de web scraping para
recuperacdo de dados ja tabulados pela ferramenta TabNet existente. O método é mais
vantajoso em analises de dados agregados, imprimindo mais agilidade e confiabilidade
ao processo, uma vez que os dados ja se encontram tabulados pelo sistema do TabNet.
Acredita-se que o desenvolvimento do rtabnetsp cumpre seu objetivo principal: facilitar
0 acesso e a analise de indicadores e auxiliar a tomada de decisdo em salde, no estado
de S&o Paulo. O pacote ainda retne o potencial de contribuir com o desenvolvimento de

outros softwares, projetados para a abordagem de dados de salde, e a possibilidade de

12
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sua utilizagdo como mediador para aplicativos que necessitam de tais dados e busquem
0 acompanhamento de indicadores.
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Tabela 1 — Lista de indicadores disponiveis no enderego-padrao
(http://portal.saude.sp.gov.br/links/matriz) do pacote rtabnetsp

NUmero
identificador Nome do indicador
(ID) no pacote

NUmero de Periodo
subindicadores disponivel

1b — Populagdo segundo a Fundacéo Sistema
1 Estadual de Anélise de Dados de S&o Paulo 1 2000-2020
(SEADE)

2 — Densidade demografica segundo o Censo
2 Demografico da Fundagdo Instituto Brasileiro 3 2000-2010
de Geografia e Estatistica (IBGE)

3 — Grau de urbanizagdo segundo o Censo
3 Demogréfico da Fundacgdo Instituto Brasileiro 3 2000-2010
de Geografia e Estatistica (IBGE)

4 — Taxa de crescimento populacional (2000-
2010) segundo o Censo Demografico da

4 Fundacdo Instituto Brasileiro de Geografia e 3 2010-2010
Estatistica (IBGE)

5 5 — Proporcdo de idosos 3 2000-2018

6 6 — Taxa bruta de natalidade 3 2000-2018
7 e 8 — Percentual de municipios com menos

! de 10 mil e com mais de 100 mil habitantes 2 2010-2018
Proporgao (%) de municipios nos grupos 4 e
5, segundo Regido de Saude, DRS e RRAS

8 do estado de S&o Paulo — 2008 a 2014 — ! 2008-2014
versdo 2016

9 10 - Pr_oduto interno bruto (PIB) per capita 3 2000-2017
em reais (R$) corrente

10 11 a 13 — Taxa de mortalidade infantil e 11 2000-2019
componentes

11 14 — Razdo de mortalidade materna 3 2000-2018

12 15 a 17 — Taxa de mortalidade por neoplasias 47 2000-2019

13 18 — Taxa _de mor,ta}lldade por doengas do 6 2000-2019
aparelho circulatério

14 19 — Taxa de mortalidade por causas externas 17 2000-2019

15 20 a 23 — Percentual de 6bitos por causas 18 2000-2019

definidas

16 24_e 25 — Percentual de nascidos vivos com 5 2000-2019
baixo peso ao nascer
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26 — Percentual de partos em menores de 20

17 anos de idade 3 2000-2018
27a— Taxa de letalidade por formas graves i
18 de dengue (FHD + SCD + DCC) 3 2000-2011
19 27b — Taxa de letalidade de dengue 3 2012-2018
20 28 — Taxa de incidéncia de aids 3 2000-2018
21 29 — Taxa de incidéncia de sifilis congénita 3 2007-2018
22 30 — Prevaléncia de pacientes em diélise 3 2000-2017
23 31a — Leitos-SUS por 1000 (mil) habitantes 3 2005-2019
24 31b — Leitos-SUS por 1000 (mil) habitantes 3 2005-2017

na populag¢do SUS-dependente

25 32 - Per_ce_ntual (_je leitos-SUS em unidades 3 2014-2019
de terapia intensiva (UTI)

26 33 — Cobertura da Atencéo Bésica em Salde 3 2006-2018
34 — Cobertura de agente comunitario de

27 satide (ACS) 3 2000-2017

28 35— Proporggo de nascidos vivos de mées 3 2000-2019
com 7 ou mais consultas de pré-natal

29 36a — Percentual de internacdo SUS na 3 9000-2018

populacéo total residente

36b — Percentual de internagdo SUS na
30 populacéo total residente para a populacéo 3 2000-2018
SUS-dependente

37a — Razdo de exames citopatologicos do
31 colo do Utero em mulheres de 25 a 64 anos de 4 2008-2019
idade

37b — Razdo de exames citopatoldgicos do
32 colo do Utero em mulheres de 25 a 64 anos de 4 2008-2019
idade na populagdo SUS-dependente

38 — Cobertura vacinal tetravalente (até 2012)
33 e pentavalente (a partir de 2013) em menores 3 2000-2018
de 1 ano de idade

39 — Média de consultas médicas por

34 habitante nas especialidades basicas 3 2000-2017
35 40 - Propqrgao de consultas de urgéncia por 3 2000-2017
consulta bésica
B a -
36 41 Cob,e_rtura de 12 consulta odontolégica 3 2000-2016
programatica
37 42 — Percentual de internacdo por condigdes 3 2000-2018

sensiveis a Atencdo Basica em salde
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(ICSAB)

43 — Taxa de internagéo por acidente vascular
38 cerebral (AVC) em maiores de 40 anos de 3 2000-2019
idade

44 — Taxa de internacdo hospitalar por fratura

39 de fémur em maiores de 60 anos de idade

3 2000-2018

45a — Percentual de partos cesareos — Total
40 (Sistema de Informagdes sobre Nascidos 3 2000-2018
Vivos [Sinasc])

45h — Percentual de partos cesareos pelo SUS

41 (Sistema de Informagdes Hospitalares 4 2000-2018
[SIH/SUS])
46 — Cobertura de Centro de Atengdo

42 Psicossocial (CAPS) 9 2012-2018

43 47a — Cobertura da Salde Suplementar 3 2000-2019
47b — Estimativa da populacdo SUS- )

44 dependente (com base na Saude Suplementar) 4 2000-2019

45 48 — Proporcéo de cura de_ €asos novos de 3 2000-2018
tuberculose pulmonar bacilifera

6 49 — Prpporg_ao de cura de casos novos de 3 2001-2017
hanseniase diagnosticados
50 a 52 — Indice de qualidade do tratamento

47 da agua nos parametros: bacteriologico, cloro 9 2008-2016
e fluor

48 53 — Despesa em salde per capita 3 2000-2017

49 54a — Razdo de mamografia de rastreamento 4 2010-2018

em mulheres de 50 a 69 anos de idade
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Pacote Hiperlink Funcéao

Realizacdo das requisicbes HTTP ao servidor

httr https://cran.r-project.org/web/packages/httr/httr.pdf do TabNet

xml2 https://cran.r-project.org/web/packages/xmli2/xmi2.pdf

scraping das paginas

rvest https://cran.r-project.org/web/packages/rvest/rvest.pdf

Manipulagéo de texto e tratamento de
codificagdo para o padrdo Windows-1252
(https://encoding.spec.whatwg.org/#windows-
1252)

stringi https://cran.r-project.org/web/packages/stringi/stringi.pdf

Tratamento de excecdes nas requisicdes

purrr https://cran.r-project.org/web/packages/purrr/purrr.pdf HTTP

tidyr https://cran.r-project.org/web/packages/tidyr/tidyr.pdf

Manipulacéo e tratamento de dados

dplyr https://cran.r-project.org/web/packages/dplyr/dplyr.pdf

Construcdo de graficos coropléticos simples,

ggplot2 https://cran.r-project.org/web/packages/ggplot2/ggplot2.pdf a partir dos dados obtidos

Figura 1 — Dependéncia de outros pacotes R utilizados no rtabnetsp
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Evolugédo da taxa de letalidade de dengue nos DRS selecionados,
de 2012 a 2018
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Nota:

DRS: Departamento Regional de Satde.

Figura 2 — Exemplo de gréafico de linhas, construido com dados de letalidade de

dengue obtidos pelo rtabnetsp, referentes a quatro DRS de Sdo Paulo, 2012-2018
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Estimativa da populacao SUS dependente por municipio.
Estado de Sao Paulo, 2019.
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Figura 3 — Mapa coroplético da populacdo dependente do Sistema Unico de Satde
(SUS), por municipio de Séo Paulo, desenhada pelo pacote rtabnetsp
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