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Rajapinta on sovelluksen osien tai kokonaisten sovellusten keskustelukanava ja avoimella ra-
japinnalla tarkoitetaan rajapintaa, joka on kaikkien kaytettavissa. Internetin kayttajamaaran kasvu
ja sovelluksien arkkitehtuurien muutos pirstaleisempaan muotoon on asettanut enemman vaa-
timuksia avoimille rajapinnoille. Monet internetin sovellukset ovat nyky&an riippuvaisia ulkoisis-
ta avoimista rajapinnoista ja esiin on noussut maksullisia rajapintoja, jotka kilpailevat keskenaén
kayttajistd. On tarkeaa, ettd nama rajapinnat ovat helppokayttdisia, nopeita ja hyvin dokumentoi-
tuja saavuttaakseen ison kayttajamaaran.

Rajapintaa toteuttaessa tulee miettia sen kayttékohdetta ja kohdeyleisda. Rajapinta usein teh-
daan koneluettaviksi, mutta joissakin tapauksissa suositaan enemman rajapinnan vastausnopeut-
ta, kun taas toisissa helppoa liittymista. On tarkead, etta rajapintaa alkaa rakentamaan oikealla
teknologialla alusta asti, silld rajapinnan vaihtaminen teknologiasta toiseen on ty6lasta. Kaytetyin
vaihtoehto talla hetkellda on REST-arkkitehtuurimalli, jonka rinnalle on lahiaikoina noussut lisda
kilpailijoita.

Tydssd huomataan, etté idstdan riippumatta REST on vieldkin hyva vaihtoehto uusille avoimille
rajapinnoille. Vuonna 2000 syntynyt arkkitehtuurimalli ei sido kayttdjia tiettyyn teknologiaan, joten
sen ajatusmallit on helppo ottaa kayttddn vield nykyaankin. SOAP on ollut RESTin kilpailija jo
pitkdan, mutta ison lahetetyn datamaaran ja vaikealukuisen syntaksinsa takia sitd harvemmin
valitaan uusille rajapinnoille.

Uutena tulokkaana on GraphQL, joka sailyttdd RESTin helppokayttéisyyden ja luettavuuden,
mutta samalla pystyy vahentdméaan lahetetyn datan maaraé ja kutsumaéria. GraphQL:n vahvuuk-
sista isoimpana on monien olioiden ja niiden ominaisuuksien kysely yhdella kyselylausekkeella,
mika helpottaa ja nopeuttaa rajapinnan kayttéa. Odotan, ettd GraphQL jatkaa kasvuaan ja saa
uusia kilpailijoita tulevaisuudessa.
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LYHENTEET JA MERKINNAT

API
CRUD
CSv
HTTP
ISO
JSON
QL
REST
SOAP
TAU
TCP
URI
URL
WSDL
WWW
XML

Application Programming Interface
Create, Read, Update, Delete

Comma Seperated Values

Hypertext Transfer Protocol
Kansainvélinen standardointiorganisaatio
JavaScript Object Notation

Query Language

Representational State Transfer

Simple Object Access Protocol
Tampereen yliopisto (engl. Tampere University)
Transmission Control Protocol

Uniform Resource ldentifier

Uniform Resource Locator

Web Services Description Language
World Wide Web

Extensible Markup Language



1 JOHDANTO

WWW:n ja internetin suosion kasvu synnytti paljon nettisivuja ja -palveluita ihmisten kay-
tettdvaksi. Kehittdjat huomasivat, ettd tietotekniikan harrastajat alkoivat lukemaan naita
nettisivuja tietokoneohjelmien avulla, mika kavi palvelimelle raskaaksi. Taman valttami-
seksi alettiin kehitelld avoimia rajapintoja, joista nettisivuilla oleva tieto saatiin koneysta-
véllisemmassa muodossa ja paljon kevyemmin kuin selaimen kautta.

Nykyaikana avoimien rajapintojen suosion lisdantynyt valtavasti ja palveluiden taytyy Kkil-
pailla kehittdjien suosiosta samalla tavalla kuin nettisivut kilpailevat kéayttajista. Etulydntia-
seman varmistamiseksi julkisen rajapinnan taytyy antaa kayttajaa kiinnostavaa tietoa, ol-
la helppokayttdinen, standardimuotoinen eli vahiten yllatyksia antava, hyvin dokumentoitu
sekd nopea. Taten on hyva noudattaa hyviksi todettuja tietomalleja, suunnittelusaantéja
ja arkkitehtuurimalleja. REST-arkkitehtuurimalli on yksi vanhimmista rajapintojen suunnit-
telun sdantokirjoista, jonka opit patevat edelleen, mutta sen kilpailijaksi on viime aikoina
noussut GraphQL-kyselykieli.

Ohjelmoijalla on taten monia hyvia teknologioita toteuttaa uusi avoin rajanpinta. Tassa
tydssa kdydaan naista isoimmat Iapi ja pohditaan niiden eroja. Lisaksi ty6 kay lapi in-
ternetin teknologioita, joiden paalle jokainen rajapintatoteutus rakentuu. Luvussa 2 kay-
daan lapi ohjelmointirajapinnan tarkoitusta ja kayttékohteita. Luvussa 3 kerrataan HTTP-
protokollaa ja luvussa 4 vertaillaan REST-periaatteita sen kilpailijoihin.



2 OHJELMOINTIRAJAPINTA

Ohjelmointirajapinnaksi (API) kutsutaan vaylaa ohjelmiston komponenttien tai kokonais-
ten ohjelmien valilla. Sen tehtdvanad on maaritelld kuinka sen takana olevaa logiikkaa
kaytetdan hukuttamatta kayttdjaad mahdollisuuksilla. Hyva rajapinta tarjoaa sovelluksesta
tai datasta vain tarpeelliset osat muiden kaytettavaksi. Rajapinta myds abstrahoi toteu-
tuksen, silla liika tekninen tieto rajapinnan takaa haittaa ohjelman luettavuutta ja kaytet-
tavyytta. [1]

Rajapintoja on kaikkialla. Yksittdisestd ohjelmasta 16ytyy useita rajapintoja eri paketeis-
ta/kirjastoista, joita ohjelmoija kayttaa tietyn toiminnallisuuden saavuttamiseksi. Kuvassa
2.1 on kuvattu osa C++ kielen standardimallikirjastosta 16ytyvan vector-luokan metodeis-
ta. Naiden rajapintakutsujen avulla ohjelmoija voi luoda vector-olion omassa ohjelmas-
saan ja kayttaa sen toiminnallisuuksia, esimerkiksi tallentaa sinne luontikutsussa valittua
tietotyyppi&, muuttaa kokoa, kysya pituutta ja niin edelleen.

Capacity:
size Return size (public member function )
max_size Return maximum size (public member function )
resize Change size (public member function )
capacity Return size of allocated storage capacity (public member function )
empty Test whether vector is empty (public member function )
reserve Request a change in capacity (public member function )
shrink_to_fit & Shrink to fit (public member function )

Element access:

operator[] Access element (public member function )

at Access element (public member function )
front Access first element (public member function )
back Access last element (public member function )
data = Access data (public member function )

Kuva 2.1. Vector-luokan metodeja [2].

Kirjaston yksi tarkeimmisté tehtavista on toteuttaa jokin usein tarvittava toiminto ja ja-
kaa se kayttgjille. Talldin jokaisen kayttajan ei tarvitse toteuttaa taté toimintoa itse, mika
helpottaa kehitysta ja voidaan valitdad mahdolliset kayttajan toteuttamat virheet. Kirjastot
ovat usein erikseen ladattavia osia ohjelmointikieleen, mutta jotkin kirjastot ovat niin usein
kaytettyja, ettd ne asennetaan yhdessa ohjelmointikielen kanssa, esimerkiksi edellisessa
kappaleessa mainittu C++-kielen standardimallikirjasto ja python-kielen datetime-kirjasto,
joka toteuttaa monia aikaa ja paivamaéaraa koskevia ominaisuuksia.

Rajapintoja voi kéyttda nopeuttamaan kehitysta. Ohjelman voi jakaa useampaan osaan,



jotka kayttavat kommunikoinnissaan ennalta sovittuja rajapintoja. Tama saastaa tarvitta-
van kommunikoinnin maarassa, joten eri osat voidaan tehdé jopa kielimuurien ja aikavy®-
hykkeiden yli. Talla tavoin ohjelma voidaan saada konseptista markkinoille nopeammin ja
halvemmalla kuin perinteisilla ohjelmistokehitystavoilla. [3]

Nama ohjelman siséiset rajapinnat eivét ole kdytettavissa sen ulkopuolelta. Sen sijaan
toiminnallisuutta voi edelleen jakaa ohjelman ulkopuolelle avoimien rajapintojen kaut-
ta. Rajapintoja voi ’julkaista’ laitteella muiden ohjelmien kaytté6n, mutta useimmiten ra-
japintoja jaetaan internetin yli kaytettaviksi. Kuvassa 2.2 on muutama kayttéesimerkki
OpenWeather-palvelun avoimen rajapinnan kutsusta. TAméan rajapinnan avulla kayttaja
voi kysya senhetkisté saatietoa tietyssa kaupungissa tai ennustetta huomiselle. Kayttaja
voi liséksi pyytaa vastausta XML- tai JSON-formaatissa.

API call

api.openweathermap.org/data/2.5/weather?q= &appid=

api.openweathermap.org/data/2.5/weather?qg=
&appid=

api.openweathermap.org/data/2.5/weather?qg=

&appid=

Kuva 2.2. OpenWeather-palvelun rajapinnan esimerkkeja [4].

Kuvassa nahdaan myds 'API key’ eli rajapinta-avain, joita avoimien rajapintojen kehit-
tajat kayttavat rajapinnan kayttajien varmennukseen ja seurantaan[5]. Avaimen saami-
nen usein vaatii tunnistautumista, esimerkiksi Googlen palveluiden kautta. Rajapinnan
kehittdjat voivat asettaa suurimman sallitun pyyntdmaaran avainta kohti ja peria sen yli
menevistad pyynndista lisimaksua. On olemassa myds kokonaan maksullisia julkisia ra-
japintoja, joissa hinnat skaalautuvat pyyntéméaaran mukaan. Googlen karttasovelluksen
APIl-avain maksaa minimissaan 2 dollaria kuukaudessa, minka avulla kehittdja voi kayttaa
karttaa omassa sovelluksessaan. Pyyntémaéra on rajoitettu 1000 kutsuun, joten suurem-
paa maksua tarvitaan jos kehittdja saa sovellukselleen paljon kayttajia. [6]

Internetin yli kdytettaessa tietoliikenne, rajapintakutsut mukaan luettuna, kulkee suurim-
maksi osaksi HTTP-protokollan kautta, jota tarkastelemme seuraavassa luvussa.



3 HTTP-PROTOKOLLA

HTTP (Hypertext Transfer Protocol) on protokolla, jonka avulla voi hakea verkon takaa
resursseja, esimerkiksi html-tiedostoja. Selaimet |ahettavat tAman protokollan mukaisia
kutsuja nettisivuja ladatessaan, joten niista koostuu suuri osa internetliikenteesta. HTTP
vaatii asiakkaan (selain) ja WWW-palvelimen vélille TCP-yhteyden, jota kautta asiakas
voi [ahettda kutsun. [7]

HTTP sai alkunsa World Wide Web -aloitteesta vuonna 1991. Versionumerolla 0.9 va-
rustettuna se maaritteli vain 'GET -pyynndén [8]. HTTP 1.0 julkaistiin vuonna 1996, missa
maariteltiin lisdksi 'HEAD’ ja 'POST’ -metodit. [9] Protokollaa kehitetdan edelleen ja ny-
kyinen versio on vuonna 2015 julkaistu 2.0.

HTTP 2:n seuraajaksi on tulossa HTTP 3, toiselta nimeltdan QUIC-protokolla, joka on ol-
lut jo testikaytdssa nimelld 'HTTP-over-QUIC’. QUIC kayttda TCP:n sijasta UDP-verkkotasoa,
mika lyhentaa viestinnassé tapahtuvaa viivettd merkittavasti. [10]

3.1 HTTP-kutsu ja -vastaus

HTTP-protokollassa tiedon vélitys on jaoteltu osiin erillisiin viesteihin. Asiakas, esimerkik-
si selain, voi lahettaa verkkopalvelimelle kutsun, johon palvelin vastaa HTTP-otsikkotiedoilla
ja mahdollisella naytettavalla sisallélla. HTTP-kutsun tarked osa on kaytettdva metodi,
josta selvidad minkalaisen operaation kutsu haluaa suorittaa. Naitd metodeita on nyky-
aan yhdekséan, joista ensimmaiset nelja ovat CRUD-toimintoja: GET hakee resurssin,
POST luo uuden resurssin, PUT paivittda olemassaolevaa resurssia ja DELETE pois-
taa resurssin. Vahemman tunnettuja HTTP-metodeja ovat HEAD, joka hakee vain otsik-
kotiedot, CONNECT, joka avaa yhteyden palvelimelle, OPTIONS, joka kertoo mitd HTTP-
metodeja kyseinen resurssi ottaa vastaan, TRACE, joka palauttaa kutsun kdyman polun,
sekd PATCH, joka muuttaa jotain resurssin arvoa ilman, ettad asiakkaan tarvitsee lahettaa
koko esitysta palvelimelle. [11]



Path
Method '\ Version of the protocol

GET |/ HTTP/1.1
Host: developer.mozilla.org
Accept-Language: fr

Headers

Kuva 3.1. HTTP-kutsun rakenne [7].

HTTP-kutsu (kuvassa 3.1) alkaa kaytettavalla metodilla, polulla joka on URL tai IP-osoite,
seka protokollaversiolla. Taman jalkeen tulevat otsikkotiedot ja lopuksi mahdollinen runko
(POST, PUT ja PATCH metodeilla). HTTP-vastaus (kuvassa 3.2) alkaa protokollaversiolla,
statuskoodilla ja statusviestilla. Naiden jalkeen tulevat otsikkotiedot ja runko kuten HTTP-
kutsussakin.

Status code

Version of the protocolT Status message

IHTTP/1.1/[200 | 0K |

Date: Sat, @9 Oct 2010 14:28:02 GMT

Server: Apache

Last-Modified: Tue, @1 Dec 2009 20:18:22 GMT
ETag: "51142bcl-7449-479b075b2891b"
Accept-Ranges: bytes

Content-Length: 29769

Content-Type: text/html

'

Headers

Kuva 3.2. HTTP-vastauksen rakenne [7].

Naista voidaan paatelld oliko kutsu onnistunut ja jos jokin meni pieleen niin mika. On-
nistuneisiin kutsuihin vastataan koodilla 200-299, uudelleenohjaukset kayttavat koodeja
300-399, asiakkaan virheet ilmoitetaan koodeilla 400-499 ja palvelimen virheet koodeilla



500-599. Esimerkiksi hakiessa polkua, jota ei ole olemassa, saadaan vastauksena sta-
tuskoodi 404 ja statusviestiksi 'Not Found'. [12]

3.2 Resurssin lahettaminen

HTTP-protokollan mukaisessa tietoliikenteessa viesteja l1ahetetddn edestakaisin useim-
miten REST-periaatteiden mukaisesti. Tama tarkoittaa, etta internet koostuu paaosin re-
sursseista ja niiden esityksistd. Resurssi voi olla mita vain. Se voi olla jokin tietty tieto,
tiedosto, oikea esine tai kokoelma osoittimia muihin resursseihin. Resurssi voi tdten olla
jotakin, mité ei edes pysty lahettdmaan tietoliikenneyhteyden kautta, esimerkiksi henkild.
[13]

Resursseja itsejaan ei ikind 1&hetetd, sen sijaan valittyy vain resurssin esitys. Asiakkaan
kysyessa palvelimelta jotain tiettya resurssia palvelin lahettda vain esityksen resurssin
senhetkisestd tilasta. Esitysmuoto on kuvattu HTTP-vastauksen otsikkotiedoissa, mutta
sen voi my@s joskus paatelld suoraan URL:sta. Talla tavalla samasta resurssista voidaan
I&ahettdd montaa eri esitysta, rippuen minkalaista esitysta tarvitaan. [13, 14] Yksi esitys-
muoto voisi olla resurssin upottaminen HTML-sivuun, jonka selain sitten tarjoilee kaytta-
jalle. Robotin pyytaessa resurssin esitystd on HTML-sivun Idhettdminen turhaa, silla se ei
paranna lukunopeutta (tai mukavuutta). Talléin voidaan karsia suuret maarat oheistietoa
ja lahettda vain tarkeimmat, resurssia koskevat asiat, esimerkiksi JSON-muodossa.

Resurssin pitaisi taten olla ottamatta kantaa siihen kuinka se tulisi esittaa ja pitaa sisalta-
mansa tiedon mahdollisimman abstraktina. [13]

3.3 URIja URL

URI, eli ’Universal Resource Identifier’ on resurssin yksildiva nimi. Jokaisella resurssilla
tulisi olla oma URI, ja yksikdan URI ei saisi osoittaa enempaén kuin yhteen resurssiin.
URL, eli "Universal Resource Locator’ on URI, jonka perusteella selain osaa etsia oikean
resurssin. [15] Jokainen URL on siis URI, mutta jokainen URI ei ole URL.

$ curl -X GET https://dog.ceo/api/breed/retriever/golden/images/random

{"message":"https:\/\/images.dog.ceo\/breeds\ /retriever-golden\/n02099601_281. jpg", "status":"success"}

Kuva 3.3. Avoimen rajapinnan k&yttéd, mikd hakee kdayttéjélle satunnaisia koirakuvia.
(https://dog.ceo/dog-api/)

URL on siis se osoite, jolla selain etsii DNS-palvelimelta oikean verkko-osoitteen. Iso osa
rajapintasuunnittelua on ndiden osotteiden suunnittelu, jotta rajapinnan k&yttdminen on
mahdollisimman sulavaa. Hyvaa URL-suunnittelua on kuitenkin vaikea toteuttaa, jos re-
surssit eivat ole saaneet tarvitsemaansa huomiota. Kuvassa 3.3 haetaan HTTP:t4 kayt-
tden satunnainen kuva kultaisesta noutajasta, minka pystyy paatella pitkalti URI:n lop-
puosasta 'api/breed/retriever-golden/images/random’.



3.4 Resurssin esitysmuodot

Avoin rajapinta vastaa asiakkaan kyselyyn datalla, mutta sille on valittava oikea esitys-
muoto. Datasta saa tietoa vain, jos sen osaa tulkita. Oikea esitystapa riippuu asiakkaas-
ta ja kutsusta; ihmissilmille kannattaa esittdd esimerkiksi HTML-tiedostoja, roboteille voi
tarjota jotain raaempaa.

Rajapinnoista puhuttaessa usein oletetaan muodon olevan koneluettava, jotta rajapin-
nan tarjpamaa dataa voi kayttdd muissa ohjelmissa tarvitsematta muuntaa sita toiseen
muotoon. Suosituimmat koneluettavat muodot ovat CSV, JSON ja XML. Naista JSON on
ylivoimaisesti suosituin helppokayttdisyytensa ja nopeutensa takia[16].



4 RAJAPINTASUUNNITTELU

Nykyajan ohjelmistokehitys on usein enemman valmiiden palasten sovitusta yhteen ra-
japintojen avulla, kuin uuden palasen tekemista[17][18]. Nama palaset (ohjelmat, luokat,
kirjastot) ovat usein eri henkildiden kirjoittamia, ja usein ne ovat tehty eri tarkoituksiin.
Naita palasia kdytetdan rajapintojen kautta, mika antaa niiden kayttajalle mahdollisuuden
sdastaa aikaa olla ymmartamatta taysin jokaisen palasen sisaista logiikkaa. Kayttaja voi
sen sijaan kayttada tastd palasesta vain tarvittavia toiminnallisuuksia ja hyvan rajapinta-
dokumentaation my6td ymmartaa silti kokonaisuus. Nykyarkkitehtuureissa naitd muiden
tekemia palasia kaytetdan paljon, joten uusia rajapintoja voi tulla vastaan Iahes paivittain.
(18]

Talon sisdisia rajapintoja kehittdessa olisi toivottavaa, etta tiimitoverisi tajuavat kuinka oh-
jelmasi toimii sulavan kehityksen takaamiseksi. Ohjelman laajuudesta riippuen tallaisia
suljettuja rajapintoja kehittdessa loppukayttgjilta pystyy olettaa paljon enemman kuin tay-
sin avoimien rajapintojen kayttajiltd. Rajapinta voi esimerkiksi seurata yhtion omaa tyyli-
opasta, jonka vuoksi sieltd tulevia kaytantdja ei tarvitse erikseen dokumentoida. Naista
syista tiimin sisaiset ohjelmat voivat olla myds teknisempia ja palvella tarkempaa tarkoi-
tusta. [19] Kuten koodikin, rajapinnat voivat myés olla itsedokumentoivia hyvin suunnitel-
tuna, jolloin erillistd dokumentaatiota tai sen yllapitoa ei tarvita[17].

4.1 REST

REST-arkkitehtuurimalli sai alkusta Roy Thomas Fieldingin vaitéskirjasta vuonna 2000,
missd ha&n kuvasi verkkopalveluiden ja asiakasohjelmien valistd vuorovaikutusta [14].
REST, eli representational state transfer, asettaa rajoitteita ja sdantdja tahan kommu-
nikaatioon ja ndma taytettya mahdollistaa tiedon jakamisen HTTP:n valityksella. Fielding
jakoi ndma s&annét kuuteen osaan:

1. Asiakkaan ja palvelimen ero
Yhteinen rajapinta
Valimuisti
Tilattomuus

Kerroksittainen jarjestelma

o o K~ W D

Ajettavan koodin I&hettdminen



On tehtava selva ero asiakkaan ja palvelimen vélille, joista verkkopalveluiden perusarkki-
tehtuuri koostuu. Asiakkaan tehtavana on lahettda palvelimelle pyyntd, jonka palvelin ka-
sittelee ja palauttaa vastauksen asiakkaalle. Verkkopalveluissa ja naiden koneluettavis-
sa rajapinnoissa tdma tapahtuu yleensa HTTP-protokollan valitykselld. REST-ajatuksen
mukaan asiakas ja palvelin voi hyédyntda mitd vain teknologiaa, kunhan ne kayttéavat
WWW:n yhtenaista rajapintaa. [13]

Yhtendinen rajapinta vaatii verkkopalvelun valita eri resurssit mita tarjota asiakkaille API:n
kautta. Jokaiselle resurssille tulee valita oma uniikki URI, jota kautta saadaan kuvaus
resurssista, eika sita itsedan. Talla tavoin sama kohde voidaan esittéda eri tarkoituksiin
eri muodoissa, esimerkiksi selaimelle HTML-muodossa ja automatisoidulle ohjelmalle
JSON-muodossa. [13]

REST velvoittaa palvelinta ilmoittamaan onko |lahetetyn vastauksen data tallennettavissa
valimuistiin. Jos se on, data voidaan tallentaa ja kayttda uudelleen vélttyen saman pyyn-
nén lahettdmiseltd useaan kertaan. TAma tallennus voi tapahtua missd vain asiakas—
palvelin -polun matkalla. Tama vahentaa palvelimen taakkaa ja nopeuttaa asiakkaan toi-
mintaa. [13]

Tilattomuus tarkoittaa, ettei palvelin pida kirjaa asiakkaiden tiloista, vaan asiakkaan pyyn-
ndssa tulisi olla kaikki tieto mitd palvelin tarvitsee pyynndn noudattamiseen. Tama seu-
rauksena jokaisen asiakkaan taytyy itse pitéda kirjaa tilastaan. [13] Véalimuistin lailla tama
on palvelimen taakkaa vahentava rajoite, joka parantaa verkkopalvelun skaalautuvuutta
ja sallii suuremmat kayttajamaarat.

Kerroksittaisen jarjestelm& mahdollistaa vélipalvelimien k&ytdn esimerkiksi valimuistin tal-
lentamiseen tai identiteetin varmentamiseen. Kun kerroksia on monta, ei asiakas tieda
onko se suoraan kutsuttavaan palvelimeen yhteydessa vai ei. Tama motivoi jokaista ker-
rosta noudattamaan tiukemmin yhtenaista rajapintaa. [13]

RESTin viimeinen ja I8ysin rajoite on ns. code-on-demand, eli ajettavan koodin lahet-
tdminen palvelimelta asiakkaalle. Tam& on naistd ainoa saanto, joka olettaa asiakkaan
ja palvelimen kayttavat samaa teknologiaa, mistad syysta sita pidetaan vaihtoehtoisena.
T&ta noudattaessa palvelimella on mahdollisuus siirtda asiakkaalle ajettavia ohjelmia tai
skripteja tilapaisesti. Esimerkkeina tésta ovat Java-, Flash-, ja JavaScript-ohjelmat. [13]
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\ 4

GET /users/123123

user {
user_id: 123123,
name: "Eeli Hernesniemi",
join_date: "2015-05-04",

\ 4

GET /users/{user_id}/posts

posts: [
post {
post_id: 111,
date: "2020-01-07",
title: "Kandi",

3
post {...},

Kuva 4.1. Esimerkki REST rajapinnasta, josta haetaan ensin kdyttdjén tiedot ja toisena
kayttdjan tekemdét julkaisut.

REST pilkkoo hallittavat resurssit pieniin palasiin, eika mielelldan séilyta sisakkaisia olioi-
ta. Data pysyy nain staattisena, mutta kayttajalle iimenee ongelma: ihmisluettavan tie-
don rakentaminen vaatii usein monta rajapintakutsua palvelimelle (kuva 4.1) ja tietojen
yhdistely taytyy toteuttaa itse. [20] Jotkut rajapintojen toteutusperiaatteet tekevat tdman
yhdistelyn palvelimen puolella, kuten seuraavista esimerkeistad ndemme.

4.2 SOAP

Vuonna 1999 julkaistu SOAP-protokolla ja sen implementoima SOA-arkkitehtuuri on pit-
kaan ollut tunnetuin vaihtoehto REST-arkkitehtuurille. SOA, eli service oriented architec-
ture, jakaa sovelluksen osiin ja jokaiselle osalle luodaan sopimus sen toiminnallisuudesta.
Tama rajapintasopimus tehdaan WSDL-tiedostolla, joka puolestaan kayttda XML:n syn-
taksia. Tiedostossa on lueteltuna palvelun jokainen funktio ja niiden kayttamat tietotyypit.
[21][22] Esimerkki tAmmdisen tiedoston osasta on kuvassa 4.2.
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<message name="getTermRequest">
<part name="term" type="xs:string"/>
</message>

<message name="getTermResponse™>
<part name="value" type="xs:string"/>

</message>

<portType name="glossaryTerms">
<operation name="getTerm">
<input message="getTermRequest"/>
<output message="getTermResponse"/>
</operation>
</portType>

Kuva 4.2. Osa WSDL-tiedostosta. (https://www.w3schools.com/xml/xml_soap.asp)

Tama funktioiden vahvasti maarittely tekee ohjelman rajapinnasta vaikeammin tulkitta-
van, mutta parantaa toimintavarmuutta. SOAP-kutsussa jokainen kentta on nimetty, joten
vahingossa vaaran metodin kayttdminen on lahes mahdotonta. Kenttien vahvasta nimea-
misesta johtuen SOAP-kutsut vievdat enemman kaistaa kun vastaavat REST-kutsut. SOAP
myo6s kayttdd enemman prosessointitehoa, joten skaalautuvuus on heikompi. [23][21]

4.3 GraphQL

GraphQL on vuonna 2015 julkaistu kyselykieli (query language), joka yhdistaad ominai-
suuksia RESTista ja SOAPista. Rajapinnat tulee maaritella tarkasti, kuten SOAP-protokollaa
kaytettdessa, minka jalkeen tietoa voi hakea palvelimelta. Kyselya ei tehda suoraan re-
surssin URL-osoitteeseen, kuten REST-arkkitehtuuria kaytettdessa, vaan muodostetaan
kysely. [24] Alla on esimerkki GraphQL tietomallista eli schemasta, jossa on maéaritelty
kolme tietotyyppia.

type User {
user_id: Int
name: String

email: String

type Item {
item_id: Int
name: String

weight: Int
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type Order {
order_id: Int
customer: User
product: Item
}

Tietomallista voidaan hakea kaikki Item-oliot sekéd niiden tunnisteet ja nimet seuraavalla
kyselylla.

query {

Item {
item_id
name

}

}

Jos palautettavat kentét jattad maaritteleméatta, palautuu koko olio. Alla oleva kysely pa-
lauttaa tilauksen tuotteen nimen, seka asiakkaan kokonaisuudessaan.

query {
Order {
product {
name
}
customer
}
}

Toisin kuin REST-rajapinnan paatepisteita kdyttdessa, GraphQL-kyselylla voi valita kentéat
mita palvelin palauttaa vastaksena. Talléin kayttaja voi pyytaa rajapinnasta vain ne kentéat
jota sovellus tarvii ja valtytdan ylihakemiselta, joka lisd& sovelluksen monimutkaisuutta ja
verkon yli kulkevan datan maaraa. Isoilla rajapinnoilla tdma voi védhentaa datan maaran
jopa prosenttiin siitd mita se olisi REST-rajapinnan kautta. [25]

4.4 Vertailu

Vaikka SOAP tarjoaa luotettavampaa tiedonsiirtoa, jaa sen RESTin varjoon nopeudes-
sa, datamaarassa ja muistinkaytéssa. Luotettavuuden menetyksen REST on osittain pai-
kannut tekemalla rajapinnasta tilattoman, jolloin kutsuja voidaan lahettda uudestaan teke-
méatta palvelimelle muutoksia. Naista syistéd useissa kayttétapauksissa suositaan RESTi4,
mutta SOAPIlla on luotettavuutensa takia viela paikka tietoturvakriittisissa sovelluksissa.
[23]

RESTia voi kayttaa usealla dokumenttityypilld, joista suosituimmat ovat XML, JSON ja
CSV. XML antaa samankaltaisia etuja kuin SOAP ollessaan vahvasti nimetty tapa lahet-
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taa tietoa. JSONissa otsikot ovat myds nimettyva, mutta syntaksinsa puolesta ne ovat
helposti ihmisen luettavissa ja kirjotettavissa. CSV:n otsikkotietojen vahyys tekee siita hy-
van vaihtoehdon silloin, kun halutaan lahettda suuria mééria dataa. [26]

GraphQL-kyselykielen syntaksi on monelle helpompi ymmartaa kuin perakkaiset REST-
kyselyt, joita tarvitaan sisakkaisen datan hakemiseen palvelimelta. Luettavuuden takia
on myds huomattu, ettd ennalta kokemattomat ja REST-rajapinnoissa kokeneet pysty-
vat implementoimaan GraphQL-kyselyitd nopeammin kuin REST-vastineita. GraphQL-
tietomalli mahdollistaa ohjelmointitydkaluille lisdominaisuuksia mitd REST rajapinnat ei
tue, esimerkiksi sanojen automaattisen tdydennyksen ja tyyppien tarkastuksen. [27]
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5 YHTEENVETO

Internetin rakennuspalikat ovat kehittyneet vuosien saatossa, mutta samat periaatteet
patevat yhtd. Samaa voi sanoa rajapintojen suunnitteluperiaatteista. Ohjelmien pirstaloi-
tuessa monoliittisista arkkitehtuurimalleista pienimmiksi osiksi tarvitaan rajapintoja yha
enemman. Rajapintojen suurten lukumaaran vuoksi hyvaksi todetut yhteiset periaatteet
ovat tarkeita, jotta kokonaisuus pysyy hallittavana.

Roy Fieldingin keksimat REST-periaatteet ovat paivittyneet aikojen saatossa ja patevat
yha. Nykyaankin on toivottavaa, ettd uudet rajapinnat noudattavat naita 22 vuotta van-
hoja periaatteita. RESTin pitk&aikaisin kilpailija SOAP voi vielakin hyvin, mutta monet
avoimen rajapintojen kehittéjat suosivat RESTin luettavuutta SOAPin vahvan tyypityksen
yli. Viimeaikoina pakkaa on sekoittanut Facebookin kehittdméa GraphQL kyselykieli, joka
yhdistelee hyvat puolet RESTista ja SOAPista, ja onnistuu samalla vahentdmaén datan
maaraa huomattavasti. Odotan, ettd GraphQL jatkaa kasvuaan ainakin avoimien rajapin-
tojen puolella ollessaan huomattavasti luettavampi kokonaisuus kuin REST tai SOAP.
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