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La Educación STEM. Un enfoque alternativo

STEM Education. An alternative approach

Sandra Liliana Acuña Gonzalez 5

Resumen

El presente estudio se realizó con el fin de ahondar en el enfoque educativo 
denominado STEM (Ciencia, Tecnología, Ingeniera y Matemáticas), el cual busca cambiar 
las habilidades, capacidades y destrezas de los futuros profesionales desde el aula de 
clase por medio de estrategias como: ensayos, diseño, resolución de inconvenientes, 
modelado y simulación. Así mismo, busca la colaboración activa de los individuos en la 
sociedad y comparte el enfoque de las inteligencias múltiples para lograr la construcción 
de proyectos basados en problemáticas (ABP) del siglo XXI como el medio ambiente, 
con el fin de mejorar su calidad de vida, la de familiares e integrantes de la sociedad. El 
contenido textual se estructura desde las siguientes categorías: objetivo de la Educación 
STEM, modelos y niveles de la Educación STEM, Educación STEM en Colombia. Se 
trata de un ejercicio de tipo cualitativo por medio de un análisis documental, teniendo 
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en cuenta criterios de inclusión y exclusión a través de matrices categoriales y heurísticas 
para el respectivo análisis de la información.

Palabras Clave: Educación STEM, ABP, competencias, habilidades.

Abstract

This study was conducted to delve into the educational approach called STEM 
(Science, Technology, Engineering and Mathematics), which seeks to change the skills, 
abilities and skills of future professionals from the classroom through strategies such as: 
testing, design, problem solving, modeling and simulation. It seeks the active collaboration 
of individuals in society; it also shares the approach of multiple intelligences, achieving the 
construction of projects based on 21st century problems (PBA) such as the environment, 
to improve their quality of life, that of their families and members of society. The textual 
content is structured from the following categories: objective of STEM Education, models 
and levels of STEM Education, STEM Education in Colombia. It is a qualitative exercise 
by means of a documentary analysis, considering inclusion and exclusion criteria through 
categorical and heuristic matrices for the respective analysis of the information.

Keywords: STEM education, PBL, competencies, skills.

Introducción

STEM (por sus siglas en inglés Science, Technology, Engineering and Mathematics, 
y en español Ciencia, Tecnología, Ingeniera y Matemáticas) se trata de un enfoque 
educativo que busca integrar las asignaturas de diversas áreas del conocimiento que 
convencionalmente se hallan separadas en el currículo de las instituciones académicas 
(Velandia A., 2022). La enseñanza STEM nace con la intención de entender la relación 
de estas disciplinas a partir del entorno educativo; y dar contestación a las solicitudes 
surgidas en el progreso acelerado de la sociedad. Este fenómeno brota entre las naciones 
industrializadas, la intensificación de sus esfuerzos hacia el mejoramiento y efecto en la 
enseñanza a partir de las ciencias y tecnologías.

Así se busca cambiar la educación y el aprendizaje sobre los conocimientos, 
capacidades, habilidades y destrezas que están compuestos en la colectividad (Buitrago, 
L. et ál., 2022). La educación STEM se desarrolló como un enfoque de fortalecimiento 
y orientación del proceso educativo; STEM no nació como un enfoque, sino como un 
plan gubernamental norteamericano para conseguir y mantener su liderazgo científico, 
así como, tecnológico sobre la Unión Soviética. Esto se confirió a lo largo de la carrera 
armamentista interpretada por los Estados Unidos y la Unión Soviética, subsiguiente a 



88

Shimmering Words: Research and Pedagogy E-Journal. ISSN (versión en línea) 2463-0403. Enero – Diciembre / 2022. Volumen 12.

la Segunda Guerra Mundial. Se estima que el lanzamiento del satélite ruso Sputnik ha 
sido el detonante de esta elección. Por ello, STEM no concibe secciones de conocimientos, 
sino que acuña concepciones, conceptos y métodos para apalancar la abertura del proceso 
de aprendizaje, los interrogantes sobre el ¿por qué?, el ¿cómo? y el ¿para qué? poseen el 
mismo sitio que la sensibilidad y la expresión emocional del sujeto, además del raciocinio 
estratégico para la solución de inconvenientes (Gómez, L., 2021).

Abordando lo señalado por Barreto et ál. (2021), los modelos y simulaciones 
computacionales ofrecen flexibilidad y accesibilidad en la enseñanza STEM, debido a 
que permiten llevar fenómenos al aula de clase que comúnmente ocurren en escalas 
de tiempo y espacio qué van a permitir experimentarlo dentro del espacio de un curso. 
Además, permiten apreciar un fenómeno tantas veces como sea. Así mismo, proporciona 
beneficios no solo en el razonamiento conceptual, sino además implica a los alumnos en 
prácticas disciplinarias como ensayo, diseño, resolución de inconvenientes, modelado y 
simulación, entre otras.

Es conveniente tener en cuenta que la educación STEM como una nueva forma 
de ver la verdad tecnológica permite los adelantos logrados en este sentido, es de tal 
intensidad que se alcanzan a implantar con un efecto en la sociedad. Por esto, se hace 
primordial un cambio en cómo se percibe la realidad, orientando el camino que debería 
tomar la ciencia, la tecnología, la ingeniería y las matemáticas para la toma de decisiones 
idóneas en el mundo actual y con ello la respectiva formación (Guerrero et ál. 2021).

Por otra parte, Cubillos y Romero (2021) afirman que este término nace del deseo 
de implicar a los adolescentes en las diversas situaciones a las que se ven enfrentados en 
un mundo cada vez más globalizado, conformando alumnos capaces de desempeñarse en 
el sitio de trabajo, ayudado con diversas herramientas tecnológicas accesibles, brillantes 
y creativas, organizadas por medio de la utilización de procedimientos revolucionarios 
para hacer las labores cotidianas.

Se reconoce como una necesidad de aprendizaje para todos que beneficia la 
colaboración activa de los individuos en la sociedad, preparándolas para la toma de 
decisiones basadas que les permitan dar recursos a los desafíos científico-tecnológicos 
de hoy. La educación STEM comparte el enfoque de las Inteligencias Múltiples (IM), 
teniendo la probabilidad de promover y contribuir al desarrollo de dimensiones, creativas, 
reflexivas y críticas de las colectividades, promoviendo la evolución de capacidades en 
relación con la resolución de inconvenientes, la reflexión crítica, la cooperación y la 
creatividad (Martin y Santaolalla, 2021).
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La educación STEM, según Reyes y Ramírez (2021), aporta al desarrollo de 
competencias en los alumnos, quienes ayudan a examinar rutas de solución a 
inconvenientes científicos diarios de forma integral, de igual forma se ahonda en los 
problemas referentes a la formación de los docentes, así como la puesta en marcha de 
metodologías, herramientas o recursos que generen la utilización de la enseñanza STEM. 
Por su lado, Giral (2021) afirma que las carreras en STEM constantemente se piensan 
como una de las áreas que generaran la más grande proporción de empleos en el futuro, 
distintas fuentes anticipan que hasta el 75 % de los empleos estarán involucrados con el 
campo de STEM; lo cual promueve el desarrollo sustentable, y estimula la innovación, 
la paz social y la extensión inclusiva.

 Es fundamental destacar que las especialidades STEM son consideradas como 
superficies para la próspera economía, y una sociedad segura; por consiguiente, STEM 
podría ser considerado como un enfoque macro interdisciplinario que se ocupa de 
integrar cada una de las especialidades con las ocupaciones diarias (Guerrero, 2021).

Por otro lado, Acevedo y Carmona (2021) confirman que los resultados positivos de la 
enseñanza STEM sobresalen la curiosidad en los alumnos sobre contenidos involucrados 
con las especialidades del acrónimo, debido al crecimiento del interés y la motivación, así 
como fomenta un sentido crítico desde la construcción de proyectos como resoluciones a 
problemáticas del medio ambiente o sociales actuales. Además, fortalece la confianza de 
los alumnos sobre sus habilidades para hacer diferentes ocupaciones de forma exitosa 
y posibilita orientación vocacional en la elección de su carrera profesional.

Giraldo (2021) destaca la didáctica basada en el enfoque STEM, ya que considera que 
se trata del grupo de ocupaciones hechas por el maestro, con planeación, intervención 
y evaluación para propiciar la generación de conocimiento transversal por medio de la 
robótica educativa en las superficies de ciencia, tecnología, ingeniería y matemáticas. 
La enseñanza STEM y su iniciativa de formación interdisciplinaria cuentan con toda 
una pluralidad de motivos que hace a los alumnos dar significado a sus aprendizajes. 
Por ejemplo, tienen motivaciones como disponer de las capacidades y competencias les 
posibilita participar en las recientes y futuras fuerzas laborales, entender cómo ejercer sus 
conocimientos en proyectos de solución a inconvenientes de sus entornos, la posibilidad 
de crear innovación tecnológica y contar con capacidades para el trabajo cooperativo en 
pro de una más grande productividad. La motivación de los alumnos hacia la enseñanza 
STEM se identifica con su probabilidad de adquirir el entendimiento, así como las 
tecnologías, para mejorar su propia calidad de vida, la de sus familias, además la de 
sus sociedades (Borda, 2021).
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Al mismo tiempo, Angulo y Campoverde (2021) afirman que es un plan que tiene que 
complementar su interdisciplinariedad para abordar las necesidades de la sociedad por 
medio de los expertos STEM, las mismas que convierten la fuerza colectiva e implementan 
profundas capacidades técnicas y particulares, para una ciudadanía alfabetizada en 
STEM, preparada para abordar los retos del siglo XXI. Habría que mencionar, además, 
que da buenos resultados en el fortalecimiento del trabajo cooperativo que consigue 
unificaciones entre lo académico, industrial y el gobierno.

La aplicación de la enseñanza STEM puede llevarse a cabo en dos tipos de ocupaciones 
interdisciplinares, debido a que estas secundan los conocimientos pasados adquiridos 
por el alumno. Además, enfatizan en la solución de inconvenientes. El primer tipo de 
actividad se fundamenta en el Aprendizaje Basado en Procesos (ABP) es de extensa 
duración, puede llevar numerosas semanas en su aplicación, así como, su desarrollo; 
y el segundo tipo de actividad se fundamenta en el Aprendizajes Basado en Lecciones 
(ABL), de corta duración y puede llevar varias sesiones para su desarrollo (Mahecha 
et ál., 2021).

El STEM como enfoque de educación, más allá de despertar vocaciones científicas, 
promueve el desarrollo del pensamiento crítico que coopera en la toma de elecciones 
argumentadas, para aprender a solucionar inconvenientes, buscar información, validar 
las fuentes y evaluar situaciones. Se estima que estas capacidades cognitivas tienen la 
posibilidad de ser útiles para conformar ciudadanas capaces de afrontar los desafíos 
(Suárez, 2021).

Objetivo de la educación STEM

Melo (2020) afirma que la principal finalidad del enfoque STEM es la producción 
de sistemas donde su manejo esté fundamentado en los inicios de la ciencia, que son 
expresados mediante la matemática y desarrollados por medio de procedimientos 
tecnológicos e ingeniería. Es un modelo colaborativo que necesita la asistencia activa 
de los alumnos y espacios especializados como laboratorios, talleres, salas virtuales, 
dependiendo de las directrices y metas que se requieran realizar.

Por otro lado, Molina (2021) expresa que la enseñanza STEM busca una transformación 
en las práctica educativas clásicas. Por esa razón muestra táctica educativas centradas en 
pedagogías activas, como el Aprendizaje basado en Proyectos y el Aprendizaje basado en 
Retos, los cuales empiezan a implantar nuevos métodos de subjetividad en profesores y 
alumnos, atendiendo, de esta forma a las solicitudes de la Cuarta Revolución Industrial, 
lo cual expone cuestionamientos de carácter ético-político sobre el desarrollo de los 
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procesos particulares de pensamiento y las condiciones reales para hacer uso del motivo 
como máxima expresión de la independencia humana.

De acuerdo con Fernández (2021), este enfoque tiene como fin desarrollar capacidades 
percibidas como relevantes durante el siglo XXI y, teniendo presente la globalización 
del mundo, los individuos necesitan de capacidades y competencias para ser efectivos 
y exitosos. La enseñanza STEM posibilita laborar en grupo, pensar críticamente y 
solucionar inconvenientes; paralelamente fomenta el desarrollo de capacidades como 
la creatividad, la participación, el razonamiento crítico y la comunicación.

Así es que la enseñanza STEM tiene como primordial objetivo potenciar en los 
alumnos capacidades y competencias para el escudriñamiento, desarrollar el pensamiento 
crítico, planteamiento de soluciones a inconvenientes reales, aumentar la aplicación de 
la creatividad, aplicando técnicas efectivas de comunicación y participación entre los 
alumnos (Restrepo et ál, 2022). Por último, Robles et ál. (2022) confirma que la educación 
STEAM nace con la intención de entablar un enfoque pedagógico, que se base en la 
preparación de los alumnos, de manera que sean capaces de solucionar complicaciones 
cotidianos y apremiantes de todo el mundo, haciendo uso de la innovación, creatividad, 
razonamiento crítico, comunicación positiva, participación y, al fin y al cabo, del nuevo 
conocimiento adquirido; así nace como un modelo novedoso capaz de educar a los 
individuos para que sean más creativos y críticos por medio del uso de las tecnologías.

STEAM

STEAM interpreta al mundo a la distancia y lo transforma por medio del diseño, 
desarrollo y la utilización de las tecnologías sustentadas en el razonamiento científico, 
primando frente a todo el núcleo técnico sobre los otros puntos epistemológicos; esto 
involucra que la institución poco se piense y se transforme a ella misma, puesto que 
parte de la iniciativa que es el templo del saber y por consiguiente previene mancillar 
sus fundamentos (Ochoa et ál., 2020).

Por su lado, Arrigui y Mosquera (2022) explican que la educación STEAM ha 
llevado a cabo aportes a la ciencia a partir de la modulación de la búsqueda, y ha 
beneficiado diversos espacios del saber, con el exclusivo fin de impulsar mejores prácticas 
de educación y aprendizaje; entonces, STEAM es un enfoque integrador que fomenta 
el interés de los alumnos en y hacia la ciencia, la tecnología, la ingeniería, las artes y 
las matemáticas, mientras realiza una diversidad de capacidades relevantes. Además, 
el enfoque STEAM fomenta la innovación, valora la aplicación en el mundo real, crea 
entendimiento del contenido y ofrece oportunidades de aprendizaje cómodo para los 
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alumnos. Con STEAM, los educadores tienen la posibilidad de capturar la imaginación 
y capacitar a los alumnos para que exploren un universo de modalidades.

La idea de la educación STEAM, plantean Cifuentes y Caplan (2020), es proveer un 
lugar en el que los alumnos competidores logren desarrollar capacidades del siglo XXI 
que complementen el razonamiento del contenido y las capacidades técnicas adquiridas 
a lo largo de su colaboración en las ocupaciones y programas formales e informales. 
Esto permite la integración, así como el desarrollo de las “4C” en un proceso, el proceso 
de aprendizaje; aunque las capacidades de las “Cuatro C” permanecen interconectadas, 
las competencias de comunicación, como la articulación clara de ideas por medio de 
presentaciones efectivas; uso adecuado del lenguaje, tanto verbal como escrito, y la 
utilización de las tecnologías de los medios, siendo fundamentales para el triunfo en 
sus ocupaciones académicas, así como la empleabilidad.

Esta integración científico-técnica y artística en el STEAM, según Yepes (2020), se 
fundamenta en la integración de novedosas áreas, proponen enfoques más equilibrados 
para potenciar la creatividad, en el cual se integran facetas que previamente estaban 
haciendo un trabajo sin dependencia al currículo, como lo son: la enseñanza de las 
humanidades, artes y el diseño, exponiendo la esencia de integrar contenidos de diversas 
disciplinas (ciencia, tecnología, ingeniería, arte y matemáticas). Además, las metodologías 
que realizan parte del constructivismo, y resultan ser las más correctas para el desarrollo 
de las competencias

Modelos y niveles de la educación STEM

Dentro de este conjunto, Argüello (2021) muestra en la siguiente figura, el modelo 
de 5 pasos en STEM podría ser elaborado exitosamente, de tal forma que permita el 
aprendizaje importante y el desarrollo de contenidos curriculares de manera práctica, 
así como atractiva para los alumnos. En todos los pasos trabajados, se potencializan 
competencias y capacidades que van a permitir generaciones mejor instruidos en STEM, 
además de ser competitivos a nivel universal.
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Figura 1. Modelo de Cinco Pasos STEM

Nota: Adaptado de Argüello (2021).

Por otro lado, Cano (2020) señala un modelo teórico para describir la educación 
STEM está basado en la comprensión de las representaciones complicadas del aprendizaje, 
reconocen que el triunfo de esta enseñanza radica en el grado de dominio que el maestro 
tiene de los contenidos disciplinares y su funcionamiento pedagógico. Tal modelo da 
un entorno desde el cual los alumnos establecen conexiones entre disciplinas para la 
tarea de aprendizajes significativos, teniendo como base la solución de inconvenientes 
del mundo real. Así mismo, pone en relación los siguientes recursos: el aprendizaje 
situado, el diseño de ingeniería, la indagación científica, la alfabetización tecnológica y 
el raciocinio matemático como un sistema integrado.

De este modo, el enfoque de educación STEM, según Gomes et ál. (2021), asiste 
a alentar a los adolescentes a transformarse en futuros científicos o ingenieros; en la 
enseñanza STEM son necesarios los recursos como: un ámbito motivador, retos que 
implican ingeniería, los competidores tienen que aprender del fracaso, aprender ciencias 
y matemáticas fundamentadas en estándares, enfoque del alumno, así como el trabajo 
en grupo y comunicación.
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Existen tres niveles distinguidos de aprendizaje en los que Botero (citado por 
Cárdenas, 2020) expresa que la Educación STEM indaga hasta llegar al más profundo 
de estos niveles, la comprensión y aprendizaje están en todo, y destaca lo siguiente:

- Nivel “¿Qué?”. Este es el grado más sencillo, en el cual el aprendizaje se limita a 
la memorización, y los alumnos son sometidos a pruebas que evalúan la información 
retenida. En este nivel, el alumno memoriza conceptos únicamente para el test, y así 
consigue un aprendizaje a corto plazo.

- Nivel “¿Cómo – por qué?”. Este grado es más profundo, puesto que el alumno, 
además de asimilar el contenido, se empeña en buscarle sentido a la información, 
indagando en cómo y por qué se muestra cierto fenómeno o comienzo. En este punto 
se da el saber de la información planteada en el contenido académico.

- Nivel “¿qué pasa si?”. Es el grado de más profundidad, pues esta pregunta abre un 
mundo de modalidades en el aprendizaje del alumno, además de asimilar la información, 
comprenderla y despertar su curiosidad; es, por consiguiente, el grado al que se busca 
llegar con la enseñanza STEM.

En el caso de Cabiativa (2020), STEM tiene tres niveles de unión crecientes, el primer 
nivel es Multidisciplinar, en el que se aprenden conceptos y destrezas separadamente, 
en cada disciplina, es decir, cada una aporta a partir de su espacio al asunto en cuestión. 
El segundo nivel es Interdisciplinar, en el cual se aprenden conceptos y destrezas de dos 
o más disciplinas de manera conectada, es decir, las especialidades interaccionan, no 
trabajan separadamente. Finalmente, el tercer nivel, el denominado Transdisciplinar, 
engloba algunas disciplinas de manera transversal, y se resuelven inconvenientes o se 
diseñan proyectos del mundo real que interconectan dos o más disciplinas. No obstante, 
permanecen por arriba de cada una de ellas, y se configura su entorno de acción por 
arriba de aquellas disciplinas, de tal forma que por medio de la consecución del plan, los 
alumnos amplían sus conocimientos y destrezas en aquellas disciplinas como resultado, 
no como fin, y dan forma a una totalmente nueva vivencia de aprendizaje.

Educación STEM en Colombia

La adhesión del enfoque STEM al currículo de Colombia enriquece el proceso 
curricular, por las diversas herramientas que ofrece para dinamizar el acto docente, 
promoviendo el desarrollo de competencias a partir de las diversas asignaturas y facilitar 
el provecho de conocimiento de manera holística, usando distintas técnicas y atendiendo 
a los atributos del ámbito. Por medio de esa metodología, el alumno consigue conjugar 
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las nociones teóricas con el aprendizaje experimental en aras de hacer frente a los retos 
y conflictos propios de la vida cotidiana (Lobo y Sánchez, 2022).

Destaca Guatame (2022), la Alcaldía Distrital de Bogotá junto con la Secretaría 
Distrital de Educación ha desarrollado en los últimos años un programa ambicioso 
de enseñanza basado en STEM, denominado Bogotá Territorio STEM, Convocatoria 
Ruta STEM 2021, Programación para Niños y Niñas 2021, entre otras. Además, las 
Olimpiadas STEM Bogotá 2022, en su primera versión buscan potenciar en niños, 
niñas y jóvenes el desarrollo de capacidades en zonas STEM, que permitan la obra de 
ciudadanías críticas, propositivas e innovadoras, con capacidad de abordar los retos de 
Bogotá como territorio en transformación.

La enseñanza STEM a lo largo de la educación primaria posibilita detectar las 
capacidades y orientaciones que requiere el alumnado perspicaz en este aspecto, 
debido a que en esta etapa se gestan las competencias del STEM. De este modo, son 
fundamentales las vivencias tempranas STEM, y se necesita dar al alumnado una 
pluralidad de capacidades en cada dominio específico de perspicacia, para que sean 
capaces de actuar eficientemente y se orienten hacia posibilidades vocacionales en dicho 
dominio (Herce et ál., 2022).

Se hicieron monumentales esfuerzos para motivar a los adolescentes en el análisis 
de las especialidades STEM, mediante la utilización de proyectos como SAGA (Stem 
and gender- Advancement), de parte de la Organización de las Naciones Unidas para la 
Educación, Ciencia y Cultura a partir del año 2015 al 2018, o el plan W-STEM que 
busca la promoción de reformas en los sistemas de enseñanza superior, siendo imperante 
unificar esfuerzos a partir de todos los niveles educativos con la intención de que las 
vocaciones científicas se empiecen a formar antes que los alumnos lleguen a los programas 
de media vocacional (Cruz, 2022).

En el escenario colombiano, plantean Restrepo et ál. (2022), la admisión de las 
metodologías STEM ha tomado fuerza, desde estudios de investigación realizados por 
académicos de la Universidad Nacional de Colombia y la Universidad de los Andes, 
en acuerdo con el Ministerio de Educación Nacional, las cuales han participado en 
programas para mejorar la enseñanza STEM.

En el campo educativo, se comienza a llevar a cabo la cultura STEM debido a una 
inquietud por parte de diversos países, ante los alumnos que egresan de colegios y 
universidades, dado que existe una brecha entre el sistema educativo y las expectativas 
de las organizaciones que plantean que actualmente es imprescindible disponer de 
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capacidades para laborar en grupo, ser innovador y flexible, más que tener una secuencia 
de conocimientos teóricos de una ciencia (Pérez, 2021).

Al hacerse énfasis en las experiencias innovadoras de aprendizaje interdisciplinario en 
STEM, se ejemplifican proyectos como la obra de puentes de papel para carga, el diseño 
de cohetes, el diseño de rampas para ingreso de sillas de ruedas, el diseño y modelado 
en 3D de un vecindario, entre otras. Tales vivencias sugieren que integrar, por lo menos, 
parte del proyecto de estudios STEM crea un currículo importante y motivador. No 
obstante, hay retos asociados a la interdisciplinariedad en STEM que complejizan el 
diseño de unidades. La revisión de documentos curriculares de las especialidades STEM 
a integrar posibilita detectar al principio conocimientos y capacidades a desarrollar, 
visualizar conexiones auténticas, entablar la temática, así como los elementos relacionados 
y su progresión en el currículo (Castro et ál, 2021).

Al reflexionar sobre las actitudes de los alumnos dirigido a las carreras STEM, 
explican Bautista et ál. (2020), se toma como base la teoría de la expectativa-valor; 
la expectativa entendida como la estimación subjetiva que hace el individuo sobre 
la posibilidad de conseguir una meta concreta por medio de la ejecución de un 
comportamiento. Esta teoría maneja dos conceptos básicos: la creencia en la propia 
capacidad para realizar una conducta exitosa y el control percibido sobre tal conducta. 
Paralelamente, se manejan una expectativa, la autoeficacia, que son predicciones o 
estimaciones que ejecuta un individuo sobre la estabilidad que tiene de poder hacer un 
comportamiento o acción concreta.

En el caso de Colombia, expresan Castro et ál. (2020), es importante mencionar 
el programa “Pequeños Científicos”, con el cual se realiza la unión del currículum de 
ciencias, tecnología, ingeniería y matemáticas, y se asemeja al trabajo de un científico o 
de un ingeniero en la vida real. Una segunda perspectiva está centrada en incrementar 
el número de graduados en los campos STEM, para que Colombia logre conservar su 
competitividad y no quedarse atrás respecto a las naciones emergentes. Una tercera 
concepción más actualizada sobre la enseñanza STEM corresponde a la idea de adhesión 
que involucra la conjunción deliberada de numerosas disciplinas usadas para solucionar 
inconvenientes de todo el mundo actual. Esta visión de la educación STEM involucra la 
educación de diversos saberes aunados como una entidad enlazada.

Metodología

Se trata de un ejercicio de tipo cualitativo por medio de un análisis documental, 
teniendo en cuenta criterios de inclusión y exclusión a través de matrices categoriales y 
heurísticas para el respectivo análisis de la información. Finalmente se seleccionaron y 
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revisaron 39 documentos de los cuales 16 son artículos y 23 son estudio de investigación 
realizados durante los años 2020 a 2022.

Conclusión

El Enfoque STEM surge al integrar las asignaturas, procurando el mejoramiento 
de la enseñanza a partir de la tecnología (modelos y simulaciones computacionales), 
específicamente el desarrollo de capacidades, habilidades y destrezas tanto de estudiantes 
como de docentes, desde interrogantes como: ¿por qué?, ¿cómo? y ¿para qué? de los 
fenómenos de la realidad, desde diferentes estrategias pedagógicas (ensayo, diseño, 
resolución de inconvenientes, modelado, simulación) por medio del desarrollo de proyectos 
que diagnostican, describen, planean, intervienen y evalúan. Lo anterior forma sujetos 
capaces para desempeñarse como profesionales integrales: críticos, creativos, reflexivos, 
curiosos, colaborativos, capaces de trabajar en equipo y afrontar desafíos.

El objetivo del enfoque STEM es la creación de sistemas que se fundamenten en la 
ciencia, la tecnología e ingeniería desarrollados en talleres y salas virtuales atendiendo 
a la cuarta revolución industrial relevante para el siglo XXI.

El enfoque denominado STEAM en algunas regiones, por su parte, integra a las artes 
como base para desarrollar la imaginación, creatividad, comunicación, uso adecuado del 
lenguaje de estudiantes y docentes por medio de metodologías como el constructivismo.

El desarrollo de este enfoque en Colombia se ha aplicado mediante diferentes pasos 
o niveles, en primera instancia en Bucaramanga se evidencia el uso de 5 pasos: hacer 
preguntas, imaginar, planear, crear y mejorar; mientras que en Cúcuta se destacan 
los siguientes niveles: Nivel ¿qué?; Nivel “¿Cómo – por qué?” y Nivel “¿qué pasa sí?”; 
por último, en Bogotá se señalan tres niveles de unión crecientes: multidisciplinar, 
interdisciplinar y transdisciplinar.
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