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RESUMO

O presente relatério, elaborado no ambito do Mestrado em Ensino
do 1.° Ciclo do Ensino Béasico e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° Ciclo do Ensino Basico, encontra-se organizado
em duas partes.

A primeira parte — dimensdo reflexiva — procura descrever e
refletir, de forma fundamentada, sobre as praticas pedagogicas
realizadas em 1.° e 2.° CEB. Nesse sentido, sdo apresentadas as
aprendizagens realizadas, a partir de uma reflexdo sistematica
sobre o ciclo pedagogico. Nesta parte, reflete-se também sobre
experiéncias pedagogicas, quer no contexto da Matematica,
particularmente sobre o a forma como foi promovida a
aprendizagem do perimetro do circulo e da multiplicacdo e
divisdo de numeros racionais, quer no contexto das Ciéncias

Naturais, sobre as atividades préaticas e o0 modelo 5E.

A segunda parte — dimens&o investigativa — apresenta um estudo
de caso realizado no contexto de 2.° CEB, com a turma de 6.° ano
de escolaridade. O ensaio investigativo focou a analise dos
desempenhos e dificuldades evidenciados pelos participantes, nas
varias etapas de um estudo estatistico, particularmente a
apresentacdo dos dados. A técnica de dados privilegiada foi a
observagao participante, com recurso a registos audiovisuais e
escritos pelos alunos, sendo que a anéalise de dados foi realizada
através da andlise de conteddo. Os resultados obtidos revelam a
dificuldade dos alunos em representar os dados, assim como na
construcdo de representacdes gréficas. Perante as mesmas foi
possivel identificar as implicagBes pedagdgicas inerentes ao papel

do professor.

Palavras-chave
implicagbes pedagogicas, investigacdes estatisticas, literacia

estatistica, reflexdo, representacdes graficas



ABSTRACT

This report, prepared as part of the Master's in Teaching Primary
School Education and Mathematics and Natural Sciences in the

2nd Cycle of Basic Education, is organized into two parts.

The first part - the reflective dimension - seeks to describe and
reflect, in a reasoned manner, on the pedagogical practices carried
out in the 1st and 2nd cycles of basic education. In this sense, the
learning achieved is presented, based on a systematic reflection
on the pedagogical cycle. This part also reflects on pedagogical
experiences, both in the context of Mathematics, particularly on
how the learning of the perimeter of the circle and the
multiplication and division of rational numbers was promoted,
and in the context of Natural Sciences, on the practical activities
and the 5E model.

The second part — the investigative dimension - presents a case
study carried out in the context of 2nd CEB, with a 6"-grade class.
The investigative essay focused on the analysis of the
performances and difficulties evidenced by the participants, in the
various stages of a statistical study, particularly the presentation
of data. The preferred data technique was participant observation,
using audiovisual and written records by the students, and the data
analysis was done through content analysis. The results obtained
reveal the students' difficulty in representing data, as well as in
constructing graphical representations. In view of them, it was
possible to identify the pedagogical implications inherent in the

role of the teacher.
Keywords

Statistical investigations, graphical representations, statistical

literacy, reflection, pedagogical implications
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INTRODUGAO DO RELATORIO

O presente Relatorio de Pratica de Ensino Supervisionada foi realizado no ambito do
Mestrado em Ensino do 1.° Ciclo do Ensino Bésico e de Matematica e Ciéncias Naturais
no 2.° Ciclo do Ensino Basico, da Escola Superior de Educacdo e Ciéncias Sociais do
Politécnico de Leiria.

O percurso efetuado no ano letivo de 2020/2021, no 1.° Ciclo do Ensino Basico (CEB),
encontra-se descrito no meu Relatorio de Pratica de Ensino Supervisionada, realizado no
Mestrado em Educacéo Pré-Escolar e Ensino do 1.° CEB, j& sujeito a provas publicas. O
interesse e desejo por aprender sempre mais, conduziu, no ano letivo seguinte, a
frequéncia de um novo mestrado, em Ensino do 1.° CEB e de Matematica e Ciéncias
Naturais no 2.° CEB. Por ter tido acreditacdo nas Praticas Pedagogicas (PP) de 1.° CEB,
0 presente relatorio tenciona apresentar o percurso realizado durante o ano letivo de
2021/2022, no contexto de 2.° CEB. Assim, este relatorio pretende percorrer o caminho
vivenciado no contexto educativo, mais precisamente durante as PP do 2.° CEB e visa,
também, apresentar um estudo de caso realizado no ambito de investigacdes estatisticas

com uma turma de 6.2 ano de escolaridade.

Nesse sentido, o relatério esta estruturado em duas partes, sendo a primeira destinada a

dimenséo reflexiva e a segunda a dimenséo investigativa.

A primeira parte, referente a dimenséo reflexiva, procura refletir sobre as vivéncias no
ambito das PP. Desta forma, esta parte subdivide-se em trés capitulos. O primeiro, que se
designou como “Ponto de Partida”, apresenta o meu background e um pouco da minha
experiéncia pedagdgica em contexto de 1.° CEB. O segundo capitulo, designado por
“Percurso”, é o mais extenso, estando estruturado em cinco tépicos. Nele, comeco por
apresentar as minhas expetativas e receios aquando do ingresso no mestrado, caraterizo o
contexto educativo onde foi realizada a PP, reflito sobre o ciclo educativo e as suas
implicagdes e exponho, analisando-as de forma reflexiva e critica, situacbes de
aprendizagem no contexto de Matematica e de Ciéncias Naturais. No ultimo capitulo,
intitulado “Ponto de Chegada”, sdo elencadas algumas das aprendizagens desenvolvidas,
tendo em conta o ponto de partida e o percurso no 2.° CEB. Esquematicamente, a primeira
parte do relatorio pode resumir-se na Figura 1:



Percurso

Expectativas e receios
Ponto de partida Con_texto ed uc_ativo
p Ciclo educativo Ponto de chegada
Experiéncia(s) em Matematica

Experiéncia pessoal Experiéncia(s) em Ciéncias Aprendizagens

e pedagogica
anterior.

Figura 1 - Estrutura da Parte | - Dimensdo Reflexiva

Na segunda parte do relatdrio, apresento a dimensdo investigativa, com um estudo de caso
realizado com uma turma de 6.° ano de escolaridade. Este encontra-se organizado em
cinco capitulos: a introducédo, que contextualiza a problematica do estudo e expde a sua
problematica; o enquadramento teérico, com apresentacdo de um breve corpo tedrico que
sustenta o estudo; a metodologia adotada, com apresentacéo e justificacdo das opcdes
tomadas, assim como a descri¢do do contexto, participantes, procedimentos e técnicas de
recolha e analise de dados utilizadas; a apresentagdo, discussao e analise dos resultados;

e, por for fim, as consideracdes finais da investigacao.

Por Gltimo, apresento uma conclusao final do relatério, com uma visdo geral do percurso
vivenciado, procurando refletir sobre os contributos de ambas as dimensdes deste

relatorio para a minha formacéo pessoal e profissional, enquanto professora.



PARTE | —- DIMENSAO REFLEXIVA

Na primeira parte do relatorio é apresentada uma reflex&o pessoal, critica e fundamentada
acerca do percurso percorrido em contexto de PP. Desta forma, a reflexdo encontra-se
dividida em trés capitulos, sendo o primeiro referente ao “Ponto de partida”, que incide,
sobretudo, nas vivéncias realizadas no 1.° CEB, no mestrado realizado anteriormente. No
segundo capitulo, é apresentado todo o percurso percorrido nas PP do 2.° CEB,
destacando experiéncias de aprendizagem, quer no contexto de Matematica, quer no de
Ciéncias Naturais. No ultimo capitulo, intitulado “Ponto de chegada”, é apresentada uma
reflexd@o sobre as aprendizagens realizadas, considerando o ponto de partida (no 1.° CEB)
e a experiéncia no 2.° CEB, e sobre os contributos deste percurso para a construcéo de
uma futura professora de 2.° CEB.

1. O PONTO DE PARTIDA

O meu primeiro contacto com um contexto educativo, no &mbito do 1.° CEB, ocorreu
ainda aquando da frequéncia do 2.° ano da Licenciatura em Educacdo Baésica. Esta
primeira interacdo aconteceu numa PP curta, em termos temporais, mas bastante
significativa, na medida em que me permitiu, pela primeira vez assumir o papel de
professora, com tudo o que isso abarca: a dimensao cientifica, a dimensdo pedagdgica, a
dimensao organizacional e, muito importante também, a dimensédo afetiva/relacional. Foi
esta a experiéncia que despoletou o desejo em frequentar o mestrado de Ensino Pré-
Escolar e Ensino do 1.° CEB, sendo que o meu objetivo inicial focava apenas a educacao

Pré-Escolar.

Ao entrar no mestrado acima referido, tive a oportunidade de concretizar todo o percurso
com 0 mesmo par pedagogico, que me acompanhou desde a Licenciatura. O seu apoio foi
fulcral, pois pudemos partilhar as nossas conquistas, refletir em conjunto e superar 0s
desafios que surgissem. Para além de partilharmos a nossa experiéncia nos contextos
pedagdgicos, também partilhAvamos casa, o que facilitou o nosso trabalho enguanto
parelha, valorizando a continuidade da construg¢do do “eu, educadora”, permitindo uma

reflex@o que se estendia no tempo e no espaco.



Ao ingressar no primeiro mestrado tinha alguns receios relativamente a educacdo Pré-
Escolar, particularmente e & minha interacéo e desempenho com as criangas. Instalaram-
se algumas ddvidas sobre o conseguir orientar um grupo de criangas com interesses
dispares e equacionava-se se estaria capacitada para realizar todos os cuidados basicos

que as criancas necessitassem.

Passando a experiéncia, a primeira PP em contexto de Pré-Escolar foi realizada numa
instituicdo privada, em creche, com criancas com idades compreendidas entre um e 0s
dois anos. Neste contexto, privilegiava-se o curriculo emergente como metodologia
didatica, o que levou a aprender a ter um olhar atento sobre as criangas. Esta foi uma
aprendizagem que transferi e levei comigo para as PP seguintes, mesmo em contextos
diferentes: a necessidade de olhar e escutar atentamente as criancas. Desta forma, ainda
neste contexto, as planificacdes semanais surgiam perante as necessidades e 0s interesses
que as criangcas demonstravam que, por sua vez, tinham de ser identificados a priori ou,

por vezes, surgiam no imediato e as quais tinhamos de dar resposta.

A segunda PP ocorreu num jardim de infancia publico, com criangas com idades entre 0s
trés e 0s cinco anos. Neste contexto, o periodo de prética foi reduzido devido a pandemia
e ao confinamento obrigatorio. No entanto, a experiéncia foi substituida pelo envio de
inimeras propostas de atividades, em formato de video ou de texto, para serem realizadas
com auxilio dos familiares das criancas — ensino a distancia. Esta experiéncia veio
reforgar a importancia da interagdo “presencial” com as criangas, 0 impacto da distancia
na aprendizagem e no acentuar de algumas desigualdades. O facto de ndo estar
fisicamente com as criancas, dificultou o escutar das suas necessidades e interesses, tdo

importantes no ciclo pedagogico.

Perante as vivéncias nestes dois contextos, aquando do ingresso no 1.° CEB, no ano letivo
seguinte, surgiram inquietacdes. Tinha ddvida se seria capaz de criar uma relacdo de
proximidade com os alunos, se seria possivel facilitar momentos dindmicos com 0s
mesmos sem torna-los individualistas e, sobretudo, se seria capaz de exercer o papel de

professora com sucesso. O que seria uma professora de sucesso?

Assim, no ano letivo de 2020/2021, tive a oportunidade de, em cada semestre, vivenciar
a experiéncia pedagdgica em dois contextos educativos diferentes. O primeiro ocorreu
com uma turma de 2.° ano de escolaridade e o segundo com uma turma do 4.° ano de

escolaridade, também em escolas diferentes.



Experienciei o primeiro contexto durante o periodo de setembro de 2020 a janeiro de
2021. Este surgiu apos o desafio que se vivenciava na época, seguido ao primeiro
confinamento devido a propagacao do virus SARS-COV-19. Por sua vez, durante toda a
pratica viveu-se um misto de emocdes, pela possibilidade de se regressar a casa e pela
incerteza da seguranca da salde publica. Dessa forma, a pratica ocorreu sempre com 0
uso de mascara cirurgica e de uma constante desinfe¢do das maos durante as aulas, o que,
mais uma vez, que me levou a procura constante de praticas ativas e significativas para

os alunos.

A turma de 2.° ano com a qual concretizei a PP era composta por vinte e quatro alunos,
sendo dez do sexo feminino e catorze do sexo masculino. No inicio do ano letivo, as
idades dos alunos estavam compreendidas entre os seis e 0s 0ito anos. No seio da turma
eram notdrios dois grupos com ritmos de aprendizagem distintos. No geral, os alunos
eram participativos, cumpridores das regras, gostavam de experienciar novos desafios e

de trabalhar em grupo.

Neste contexto foi necessario recorrer a diferenciacao pedagdgica, de forma a dar resposta
aos diferentes interesses, necessidades, dificuldades e expectativas dos alunos, visando o
desenvolvimento das aprendizagens esperadas e 0 alcancar dos objetivos propostos. Tal
como ja tive oportunidade de refletir anteriormente no primeiro relatério, a necessidade
de estabelecer objetivos diferenciados, tendo em consideracdo as carateristicas dos
alunos, foi um desafio. A diferenciacdo pedagdgica é vista como um meio onde se
pretende atingir o sucesso educativo de todos os alunos, através de estratégias
diversificadas, pelo que “a diversidade dos alunos exige diversidade de respostas no

processo educativo” (Henriques, 2011, p.171.

As maiores dificuldades que senti neste contexto disseram respeito a planificacdo da
avaliacdo e da sua respetiva concretizacdo. No momento inicial, apenas conseguia
observar e avaliar um nimero reduzido de alunos por semana, tal como acontecia no Pré-
Escolar, o que foi sendo melhorado ao longo da pratica. Ainda assim, no momento final
da semana, de forma a “ouvir os alunos” e numa perspetiva de avaliagdo formativa,
passamos a implementar a reflexdo semanal, onde os alunos tinham a oportunidade de
expor a sua perspetiva sobre os trés dias da semana. Esta reflexdo permitia-me a mim,
enquanto professora, perceber as aprendizagens que tinham sido mais significativas e de
entender os interesses dos alunos, facto que foi, sempre que possivel, mobilizado para a

planificacdo da semana seguinte.



A partir da observacdo constante e da procura pelos interesses e necessidades dos alunos
procurei concretizar uma pratica com uma linha orientadora entre as varias areas do
curriculo. A minha intervencéo neste contexto foi influenciada pelo “susto de realidade”
vivenciado com a pandemia, pelo que foi necessario pensar em estratégias de
aprendizagem que permitissem o trabalho em grande grupo, evitando o contacto direto
dos alunos. Exemplos de atividades foram a criagdo de bingos aquando da exploragéo de
sons na area do Portugués, de dominds para a area da Matematica, entre outros jogos
como o Tio Papel. Tendo em conta todas as adversidades e constrangimentos que eram

impostos neste periodo, o ludico surgiu como uma estratégia motivadora e eficaz.

E de notar que a utilizagio de jogos, ou seja, 0 recurso ao lidico pode ser uma estratégia
que “implica beneficios no desenvolvimento do proprio aluno quando recorre a recursos
didaticos para esse fim” (Cosme et al., 2021). . No entanto, este tipo de proposta s6 fara
sentido aquando do acompanhamento de uma reflexdo sobre o seu significado. A
importancia do ludico na aprendizagem, o “ter sempre em mente” que criangas envolvidas
em atividades motivadoras e desafiantes, foi também uma aprendizagem que “levei” para

0s contextos e aprendizagens seguintes.

A segunda experiéncia ocorreu entre abril e junho de 2021, onde tive a oportunidade de
vivenciar outro contexto em 1.° CEB, numa escola basica publica. Esta instituicdo era
pequena, pois so tinha duas salas de aula, com apenas dois anos de escolaridade — 0 3.° e
0 4.° ano. Esta experiéncia ocorreu apds um novo confinamento nacional, 0 que atrasou a
ida para o contexto. Todavia, as horas de PP foram compensadas com a experiéncia de 5

dias num contexto, durante o tempo inicial, o que foi bastante positivo.

Assim, a prética concretizou-se com uma turma do 4.° ano de escolaridade com doze
alunos, entre os nove e 0s dez anos, sendo sete do género feminino e cinco do masculino.
O ritmo de aprendizagem da turma era, em termos gerais, homogéneo, ndo havendo
diferengas significativas, destacando-se apenas um aluno com diversas dificuldades de
aprendizagem, pois ainda ndo tinha desenvolvido o mecanismo da escrita, 0 que implicou,
a este nivel, um trabalho diferenciado. O nimero reduzido de alunos em sala de aula
permitiu a concretizacdo de varios projetos, aliando a Matemaética e as Expressdes
Artisticas, assim como o Portugués e Cidadania. Foi possivel implementar tarefas de
indole investigativa, tais como o ensino exploratdrio na area da Matemaética e, trabalhos

de pesquisa, na area do Estudo do Meio.



Por fim, a dltima experiéncia em 1.° CEB, em conjunto com as didaticas das diversas
disciplinas, despoletaram o desejo de continuar a estudar. Dessa forma, no final do ano
letivo 2020/2021, comecei a ponderar frequentar o mestrado em Ensino do 1.° CEB e
Ensino de Matematica e Ciéncias Naturais do 2.° CEB. Ao averiguar 0s pontos positivos
e negativos, o que ressaltou de imediato foi o facto de em termos logisticos ser apenas
mais um ano curricular. Por outro lado, o ter de repetir as provas escritas e orais de acesso
ao mestrado, de procurar uma nova casa, de vivenciar toda a mudancga de cidade de novo
e de avancar sem ter um par pedagogico, foram os aspetos menos favoraveis que tiveram
um peso significativo na hora de decidir. Ainda que a primeira vista, 0s aspetos negativos
parecessem ter um “peso” maior dos que os ganhos, decidi avancar e, dessa forma, a
superagdo destes “medos” e o sair da minha zona de conforto, levaram a que o empenho

no mestrado fosse maior, pois tinha de superar as adversidades sozinha.

Por Gltimo, tomei a deciséo de ingressar no mestrado e, ao mesmo tempo, trabalhei num
Centro de Estudos, onde tinha a oportunidade de contactar com mais criancas, ajuda-las
e contribuir para que desenvolvessem as suas aprendizagens. O lado positivo foi ter
alargado o meu conhecimento relativamente ao curriculo de anos superiores (3.° ciclo),
do mesmo ano onde concretizei a pratica pedagogica (6.° ano) e ainda de explorar melhor
0s outros anos (5.° ano e 1.° ciclo), apoiando os alunos nos trabalhos de casa.



2. O PERCURSO

Neste capitulo pretendo refletir e apresentar as aprendizagens, duvidas e desafios que
vivenciei ao longo do ano letivo 2021/2022. Este ano letivo correspondeu ao percurso
vivenciado no 2.° CEB, mais precisamente com uma turma de 6.° ano de escolaridade.
Nesse sentido, pretendo refletir sobre as expectativas e anseios que senti aquando do
ingresso no novo mestrado e, num segundo ponto, apresentar 0 contexto educativo. De
seguida, tenciono aprofundar as minhas aprendizagens e dificuldades no decorrer do ciclo
pedagoOgico, mais precisamente durante os momentos de observagdo, planificagdo,
atuacdo e avaliacdo. O quarto e quinto topicos destinam-se a apresentacéo e reflexdo de
propostas e tarefas no contexto de Matematica e de Ciéncias Naturais, respetivamente.
Assim, pretendo expor e refletir sobre tarefas que foram significativas para a minha
formacdo, através da sua planificacdo, construcdo de recursos, aplicacdo e respetiva
reflexdo apos a sua implementagdo. Desse modo, considero pertinente focar a analise nas

duas disciplinas lecionadas e nas minhas aprendizagens.

2.1 EXPECTATIVAS E ANSEIOS

O inicio do meu percurso na PP do 2.°CEB coincidiu com a minha entrada num novo
mestrado, numa nova turma e, por sua vez, num novo contexto educativo. Assim, esta
nova etapa assemelhou-se a primeira de todas — a licenciatura — no sentido em que me
propus a realizar um novo projeto completamente sozinha. Foi assim necessario
estabelecer/ criar novas relacbes pessoais e sociais, ndo s6 no contexto das aulas e
dindmicas das diferentes Unidades Curriculares e no contexto educativo de PP, mas
também em casa. Toda esta adaptacéo inicial repercutiu-se, a meu ver de forma positiva,

no meu desenvolvimento pessoal, social e profissional.

Outra inquietacdo vivenciada disse respeito a entrada neste mestrado, sem a conclusao do
mestrado anterior. Nesse sentido, senti necessidade de estabelecer objetivos, ser mais
metddica e organizada para conseguir conciliar todos os desafios. O medo em falhar era
constante, o que levou a que o meu empenho fosse maior. O término da PP | coincide
com a conclusdo do mestrado anterior, 0 que me proporcionou o sentimento de “dever
cumprido” e me deu motivacao para abracar ainda com maior empenho o semestre que

me restava.



Com todas as adversidades sentidas no mestrado de ensino do Pré-Escolar e 1.° CEB,
devido & pandemia vivenciada, também senti bastantes receios de, a qualquer momento,
termos de passar da educacéo presencial para a distancia. Felizmente, durante a todo o
ano ndo foi necessario recorrer a mesma, pelo que a turma esteve sempre presente no
contexto educativo, apesar de em certos momentos alguns alunos terem que estar em

isolamento profilatico.

Por outro lado, com o conhecimento do contexto educativo comecei a criar bastantes
expetativas, ndo so pelas boas referéncias do mesmo, confirmadas pelo periodo de
observacao, mas também em conhecer o proprio grupo. Estava expectante para perceber
0 que iria pautar as relagbes com os alunos, mesmo tendo pouca carga horaria. Tinha
consciéncia que estes ja revelarem outros interesses e dindmicas de interagdo entre si e
com os adultos e que tinham mais professores, factos que eram significativamente

diferentes do 1.° CEB e exigiam, de mim, uma postura diferente.

2.2 APRESENTACAO DO CONTEXTO EDUCATIVO

A PP em 2.° CEB teve momento no ano letivo de 2021/2022 e ocorreu num contexto
educativo numa regido litoral do pais. Este pertence a rede publica e, por sua vez, a um
agrupamento cuja oferta formativa vai desde o ensino pré-escolar ao ensino secundario.
A instituicdo educativa onde decorreu a PP destina-se apenas ao 2.° CEB, sendo esta
composta por dois blocos — o de aulas e o de servicos (bar, refeitorio, biblioteca, sala de
informatica, entre outros) — e esta contigua a escola secundaria, podendo haver livre

circulacao entre ambos os espagos.

A PP foi realizada com uma turma de 6.° ano de escolaridade, constituida por dezassete
alunos, sendo dez do sexo masculino e sete do sexo feminino. No entanto, durante o 2.°
periodo ingressou outro aluno na turma, passando a registar-se dezoito alunos. No inicio
do ano letivo todos os alunos tinham onze anos de idade. A turma manteve a sua
constituicdo desde o ano letivo anterior, sendo que apenas um aluno ingressou no 3.°
periodo. No geral, a turma era participativa (quando incentivada) e tinha preferéncia pelo
trabalho de grupo. Com as observagdes concretizadas, foi possivel interpretar que a turma

era, de forma geral, cumpridora das regras.



E de salientar que dois dos alunos da turma usufruiam de medidas de suporte a
aprendizagem e a inclusdo, ao abrigo do Decreto-Lei n.° 54/2018, de 6 de julho. Um dos
alunos usufruia de medidas universais devido a dificuldades no desenvolvimento
linguistico, sendo acompanhado por um terapeuta da fala e por apoio psicolégico. Um
outro aluno demonstrava algumas “barreiras a aprendizagem” de natureza cognitiva. Na
disciplina de Matematica, um dos tempos semanais integrava a presencga de uma docente
do mesmo grupo disciplinar, com o intuito de apoiar as aprendizagens e colmatar as

necessidades sentidas por este aluno em particular.

A experiéncia na PP em 2.° CEB | teve a duragéo de quinze semanas, entre setembro de
2021 e janeiro de 2022. Este periodo foi assinalado por duas fases distintas, sendo a
primeira a que diz respeito a observacdo inicial do contexto educativo e a segunda a minha
intervencdo em ambas as disciplinas — Matematica e Ciéncias Naturais. Assim, a cada
duas semanas a disciplina a lecionar era alternada com a professora cooperante, pelo que
durante todo o percurso desempenhei também o papel de observadora, em ambas as
disciplinas.

Posteriormente, a PP Il ocorreu entre fevereiro e junho de 2022 seguindo 0s mesmos
procedimentos que a experiéncia anterior. Nesse sentido, durante as quinze semanas foi
possivel acompanhar os alunos, conhecé-los melhor, testar e aplicar diferentes estratégias
que potenciassem o envolvimento e a melhoria do desempenho dos alunos no processo

de aprendizagem.

2.3 O CICLO PEDAGOGICO

No presente topico pretendo aprofundar, cada um dos momentos pertencentes ao ciclo
pedagogico — observacédo — planificacdo — atuacdo — avaliacdo, recorrendo a situacfes do
préprio contexto. Todavia, 0 processo que se encontra subentendido em cada um desses

referentes é a reflexdo, pois esta é constante e faz parte da acdo pedagdgica do professor.

2.3.1 Observacéao

Entendo o ato de observar como uma técnica que permite recolher os dados da vida da
turma. Nesse sentido, Fortin (1999, p.36) esclarece que a observagdo “¢ a chave do

conhecimento” e que ajuda a chegar aos objetivos estabelecidos. Neste caso, a procura e
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consequente recolha das informacdes que necessitava de conhecer sé foi possivel com a

pratica de uma observacéo atenta e focada na realidade do meio envolvente.

A observacdo é uma parte importante da acdo educativa, sendo que nas duas primeiras
semanas da PP esse é o foco principal. Deste modo, a observacdo disse respeito ao
contexto educativo presente, a pratica pedagogica da professora cooperante e a propria
turma. Com recurso a instrumentos de recolha de dados, tais como grelhas de observagéo
e diarios de bordo, foi possivel comecar a tracar a caraterizacdo do contexto e da turma.
Para completar a observacdo também recorri a técnica de entrevista, realizando uma a

professora cooperante.

Para além da observacdo inicial, tive a oportunidade de observar todas as semanas a a¢cao
educativa da professora cooperante — 0 meu par pedagégico — o que foi bastante
significativo durante todo o percurso. Sinto que aprendi imenso durante a observacdo das
aulas, ndo so pela sua experiéncia, mas também por todos 0s assuntos que tratava com a
turma, visto esta ser a sua direcdo de turma. Aprendi que ndo nos devemos prender a
planificagdo, pois se a turma tende a ir por outro caminho, devemos segui-lo e esta tudo
bem com isso, respeitando e alimentando as curiosidades e os interesses da turma, assim

como respondendo de forma imediata as dificuldades que véo surgindo.

Quando menciono que a observacdo da turma €, também, um dos propdsitos essenciais
no processo de ensino, pelo seu papel determinante, refiro-me a importancia de conhecer
0s proéprios alunos. Dessa forma é possivel perceber os ambientes onde estes realizam
mais aprendizagens, quais 0s seus interesses e, essencialmente, as suas necessidades. Ao
conhecer 0s seus pontos fortes e os fracos, 0s objetivos de aprendizagem passam a ser
ajustados a realidade dos alunos. De acordo com as ideias de Machado (2019), o professor
tem o papel de “Observar 0s processos e estratégias de aprendizagem que o aluno
desenvolve [...]; reorganizar as ac¢Oes de ensino e de apoio a aprendizagem a partir da
recolha, organizacgéo e interpretacdo de informagdes obtidas” (citado por Mouraz et al.,
2021, p.81).

Nesse sentido, o papel do professor passa por encontrar op¢es metodologicas que
possibilitem a aprendizagem de todos os alunos e, para isso, deve observa-los e,
posteriormente, refletir sobre a observacgdo. Cabe ao professor identificar o tipo de tarefas

a propor aos alunos, consoante o diagnostico feito, definindo a intencionalidade
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pedagogica a “atingir em termos de sequéncias de comportamentos observaveis que 0s

alunos deverdo assumir” (Cosme & Trindade, 2012, p.71).

2.3.2 Planificacéo

A planificagdo requer um trabalho de observacéo, reflexdo e conhecimento pedag6gico-
tedrico sobre os conteddos a explorar. Nesse sentido, a planificacdo passa pela
identificacdo das tomadas de decisdo “vitais para o ensino [que] interagem com todas as
funcbes do professor” (Arends, 1995, p.144). Numa planificagdo existe um leque de

topicos a ter em atencdo, sendo que

[...] hd conteidos a lecionar por uma ou varias razdes; ha tarefas,
estratégias e recursos a selecionar; ha a participacdo/aprendizagem dos
alunos; ha tempos a (mais ou menos) respeitar; ha intengdes e modos de
avaliacdo; hd muitos outros aspetos as vezes surgidos apenas no momento.

(Duarte & Moreira, 2020, p.165)

No presente contexto educativo, a planificacdo apresentava-se em trés formatos: a
planificacdo anual, disponibilizada pela professora cooperante; as planificacfes a médio
prazo, fossem estas quinzenais ou mediante as unidades didaticas; e, ainda, as

planificacbes diarias.

Perante a primeira, de carater anual, foi necessario interpreta-la, considerando as
aprendizagens a desenvolver e os topicos de aprendizagem para, em conjunto com 0s
outros documentos orientadores — Aprendizagens Essenciais (AE) e Perfil dos Alunos a
Saida da Escolaridade Obrigatéria (PASEO) — construir as restantes planificacdes
(Martins et al., 2017).

A edificacdo das planificacfes a médio prazo surgiu como um desafio, por ser a primeira
vez que contactava com as mesmas. Nesse sentido, a medida que as fui concretizando tive
a oportunidade de ir melhorando alguns aspetos, tais como diminuir o detalhe excessivo
das estratégias e de colocar o ponto de vista do professor ou do aluno, elencando as
aprendizagens esperadas, para além das essenciais. Estas planificagdes revestiram-se de

extrema importancia porque me permitiam preparar-me antecipadamente, do ponto de
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vista didatico e cientifico, assim como antecipar estratégias a implementar, tendo em

conta as aprendizagens a desenvolver, de forma complementar e articulada.

Desta forma, ao passar para a elaboracdo das planificaces diarias, o exercicio focou a
descricdo do papel do aluno e do professor, tendo em conta as estratégias de aprendizagem
ja delineadas, assim como a escolha e construcdo dos recursos necessarios. No seio de
uma planificacdo diaria, também aprendi a planificar trés momentos distintos, que
funcionassem como introducéo, desenvolvimento e sistematizacao. Procurei que as aulas,
independentemente da sua duracdo, respeitassem esta estrutura, promovendo e

facilitando, desta forma, o desenvolvimento de aprendizagens com sentido.

O primeiro momento correspondia, assim, a uma provocacdo ou colocacdo de uma
problematica, sempre que se pretendia comecar a exploragdo de um novo contetido. No
entanto, em todas as aulas, adotei como estratégia de inicio da aula, a construcdo do
sumario da aula anterior. Este momento focava a atencdo dos alunos e pedia a sua
participacdo, o que lhes permitia ter uma voz ativa no processo de aprendizagem e ainda
conseguir sistematizar e identificar os aspetos explorados na aula anterior, fazendo a
ponte com as aprendizagens daquela aula. Por vezes, a constru¢cdo do sumario também
era idealizada no momento final — sempre com a participacao dos alunos. Acrescento,
ainda, que esta estratégia surgiu logo no momento inicial da PP quando um aluno me
abordou no final de uma aula, referindo que no sumario se podia ter acrescentado também
outro assunto. Apos refletir, e a partir deste episddio, este exercicio passou a ser feito com
os alunos, sendo que nas planificacdes apenas apresentava uma proposta de sumario. Para
além da estratégia descrita, também tentei lancar sempre uma problematica, como
momento inicial de uma aula, seja esta através de questbes, levantamento de ideias

prévias, visualizac@es de videos ou discussao oral em turma.

O momento de desenvolvimento correspondeu as exploracdes concretizadas durante a
aula, onde se esperou que os alunos desenvolvessem a capacidade de questionar,
comunicar e de discutir as suas ideias/opiniées. Por fim, o0 momento de sistematizacédo
foi, por vezes, o mais dificil de concretizar, tendo em conta a gestdo do tempo. N&o
obstante, foi sempre planeado e quando a sua concretizacdo nao foi possivel,

inevitavelmente surgiu como momento inicial da aula seguinte.

Para além de todos os aspetos que aparecem descritos nas planificacdes, também, surgem

outros fatores que se encontram subentendidos e relacionados com a escolha de
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determinadas estratégias ou recursos. Por exemplo, ao optar por utilizar um recurso
tecnoldgico, esta inerente o interesse dos alunos pelo mesmo e ainda a propria intencéo
do desenvolvimento de aptiddes. Uma vez mais, a planificagdo apresenta-se como uma
componente imprescindivel no processo de ensino, sendo atraves desta — em conjunto
com os juizos de valor — que é possivel tomar decisdes (Valadares & Graca, 1998). E que
decisOes sdo estas? S&o escolhas que cabem ao professor tomar, consoante o que observa

e 0 que os alunos revelam.

No que diz respeito a gestdo do tempo, este € um exercicio que deve ser feito na altura de
planificar, mas também nos momentos de atuar (Arends, 1995). Durante a minha
formagéo enquanto professora, contactei em algumas circunstancias com docentes que
me alertaram sobre a importancia da gestao do tempo, para a necessidade de “se dar toda
a matéria” no tempo previsto, a obrigatoriedade de “cumprir os programas” e, ainda,
professores que ndo permitiam avancar com alguma proposta, olhando-a como
“desperdicio de tempo”. Estes sdo assuntos que, inevitavelmente, influenciam a minha

maneira de ver o processo de ensino e de aprendizagem.

Acredito, cada vez mais, que ao aprender a gerir o tempo em sala de aula conseguirei
promover ambientes de aprendizagens aos alunos, com enfoque nas estratégias que para
eles fazem sentido. Na minha perspetiva, a gestdo de tempo eficaz ndo corresponde sé a
concretizacdo das propostas nos tempos estipulados, mas também ao significado das
mesmas para os alunos. Isto porque existem sempre momentos imprevisiveis numa aula,
tais como o esclarecimento de duvidas, a necessidade de repetir ou reforcar alguma

informagéo.

Outro aspeto que se levanta ao ato de planificar é a previsdo do questionamento oral. Este
ponto foi sendo desenvolvido/aprimorado ao longo da PP, pois fui sentindo a necessidade
de elencar um conjunto de questdes prévias que fossem ao encontro do desejado em sala
de aula. Deste modo, o tipo de questionamento do professor € essencial e pode recorrer a
tipos de questdes

de focalizacdo, de confirmacdo e de inquiricdo. As primeiras tém como
objectivo centrar a atencdo do aluno num aspecto especifico; as segundas

procuram testar os conhecimentos sabendo o professor exactamente a
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resposta que quer ouvir e onde quer chegar com ela [...]; por tGltimo, as
perguntas de inquiricdo podem ser classificadas de verdadeiras perguntas
no sentido em que o professor quando as coloca pretende obter, de facto,

alguma informacéo por parte do aluno. (Martinho & Ponte, 2005, pp 1-2)

O questionamento planificado centrou, essencialmente, questdes de inquirigdo, no
entanto, no momento de intervencdo, o discurso oral tendeu a fluir para questdes de
confirmacgdo. Ao planificar um conjunto de questdes é possivel prever algumas situacdes
que possam acontecer na sala de aula, o que permite uma preparacdo mais eficaz. Segundo
Arends (1995, p.427), o professor deve planear um conjunto de questdes quando pretende
iniciar uma discussdo, com enfoque num “acontecimento enigmatico”. Este foi um
processo de crescimento profissional continuo: o “aprender” a fazer as perguntas certas,

sem dar respostas, promovendo sempre o interesse dos alunos.

Para além do exposto, outra aprendizagem realizada ao nivel da planificacdo durante a
PP disse respeito a construgdo de uma ficha de avaliacdo sumativa. A preparacdo de uma
aula onde se realize uma tarefa deste cariz requer uma selecdo de tarefas que permita
entender os conhecimentos e as capacidades dos alunos e, ainda, tarefas que possibilitem

a capacidade de aplicacdo e transferéncia desses conhecimentos a diferentes contextos.

Perante isto, foi necessario aprender a construir uma matriz para apresentar aos alunos,
onde estivessem presentes objetivos a avaliar. Assim, além de elencar os critérios de
aprendizagem, procurei, numa perspetiva formativa, identificar possiveis recursos de
estudo autonomo (paginas do manual, caderno de atividades, Escola Virtual e Khan

Academy, entre outros).

A par da propria selecdo dos exercicios/ problemas a incluir nas fichas de avaliacao,
também a definicdo de critérios de classificacdo foi feita tendo em mente o sucesso de
todos os alunos. Assim, elencou-se um conjunto de questdes, que mobilizassem a
aplicacdo de procedimentos e conhecimentos, que cotassem cerca de 50%, de forma a
todos os alunos terem sucesso na ficha. Dessa forma, todos os alunos realizaram a mesma
avaliacdo, que pressupunha que todos alcangassem, no minimo, o nivel satisfatério. Esta
era uma pratica ja implementada, anteriormente, pela professora cooperante. No entanto,

esta premissa de sucesso nem sempre se verificou e houve necessidade de recorrer a
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outras formas de diferenciacéo, tais como permitir a consulta de informacao durante uma
avaliacdo e pela aplicacdo de acomodacdes curriculares, conforme o Decreto-Lei n.°
54/2018, de 6 de julho. Outra opgdo passaria pela elaboracdo de avaliagdes com itens,
preferencialmente de verdadeiro/falso, de escolha mdltipla ou de preenchimento de

lacunas.

No presente contexto, optei por concretizar a correcdo de um momento de avaliacdo
sumativa, com uma atividade que requeria o envolvimento dos alunos. Assim, de forma
a “fugir” a tipica correcdo da ficha no quadro, onde os alunos a copiam para o caderno
num ato mecanico e pouco significativo, adaptei e apresentei todas as questdes no formato
de escolha multipla. No momento de exploracdo da correcdo foram distribuidas placas
aos alunos, com as respetivas alineas (A, B, C e D) e durante a atividade cada aluno tinha

de responder levantando a placa (figura 2).

Esta proposta possibilitou uma nova concretizagcdo da ficha, sem os alunos se
aperceberem. Por um lado, ao responderem de novo, através de escolha multipla, o
empenho e a motivacdo dos alunos foi maior, visivel através da vontade em continuar
com o “jogo”. Por outro lado, também foi possivel observar alguns alunos que erraram

na ficha conseguiram reconhecer e acertar na opcao correta.

Figura 2 - Momento de correcéo da ficha de avaliagéo

Para além disso, surge a questdo do erro e da aprendizagem com o mesmo. Os alunos ao
corrigirem o teste, confrontaram-se com os exercicios onde tiveram dificuldade e alguns,
com exercicios que ndo tinham compreendido até entdo. Desta forma, “para que a
aprendizagem aconteca e seja duradoura no tempo, nomeadamente através dos erros
cometidos, é essencial que estes sejam reconhecidos e compreendidos ndo sé pelo
professor, mas fundamentalmente pelo aluno, cabendo a este ultimo desejavelmente a sua

correcgdo” (Santos, 2008, p. 15).
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Também Cosme et al. (2020) referem que ndo deve ser o professor a identificar o erro,
mas sim a orientar o aluno na identificacdo e correcdo do erro, atraves de pistas e do
questionamento. Assim sendo, 0 meu papel durante a corre¢do das fichas, mas também
de outros exercicios e tarefas, nao se limitou a indicar as respostas corretas, mas sim levar
a que os alunos as assinalassem e a promover a discussao quando existia discordancia de

opinides, tal como j4 referi.

Outro aspeto a ter em consideracdo, aquando do momento de planificar, sdo as ideias
prévias dos alunos, ou seja, 0 que os alunos ja sabem ou pensam saber sobre o tema. E
necessario ter em consideracdo que, quando ndo se verifica a existéncia de terminologia
cientifica, é preciso orientar as experiéncias de aprendizagem de forma a conduzi-los a
uma mudanca concetual. Nesse sentido, planifiquei um conjunto de momentos que
visassem essa mudanca concetual, todavia é necessario ter em ponderacdo que esta ndo

ocorre assim tdo facilmente.

Existe um “processo de pesquisa orientado que leva 0s alunos a participar na
(re)construcdo do conhecimento cientifico, favorecendo uma aprendizagem mais
significativa e eficiente” (Cachapuz et al., 2005, p.120). Os alunos quando partilham as
suas ideias prévias e estas ndo sdo negadas passam assim a ser vistas como hipoteses.
Todavia, os autores explicitam ainda que o conflito cognitivo ndo deve surgir como um

confronto onde os alunos testam as suas ideias como erradas, mas sim

aprofundar um trabalho em que algumas ideias (tomadas como hip6teses) sao
Substituidas por outras (tdo pertinentes como as anteriores). Nao se trata [...] de
eliminar os conflitos cognitivos, mas sim de evitar que adquiram um caracter de
uma confrontacdo entre as ideias proprias (incorrectas) e os conhecimentos

cientificos (externos). (Cachapuz et al., 2005, p.118)

Exemplo de uma atividade delineada com esse propdsito foi a apresentacdo de concept
cartoons, cuja ideia surgiu quando pesquisava por investigacdes sobre o tema que
pretendia explorar, no &mbito das Ciéncias Naturais. Esta estratégia foi desenvolvida por
Naylor e Keogh (2000, segundo Martins et al, 2006) com o intuito de identificar as ideias

“alternativas” dos alunos relativamente a diferentes situagdes, que lhes fossem familiares.
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Nesse sentido, os cartazes devem apresentar diferentes pontos de vista, relativamente a
um fendmeno ou situacgdo cientifica, atraves de um dialogo, onde se encontre a perspetiva

cientificamente aceite.

Numa das planificagdes, no &mbito das trocas nutricionais entre 0 meio e as plantas, optei
por recorrer ao concept cartoon em dois momentos, o primeiro no inicio da abordagem
ao tema, sendo assim “estimulo para discussao e levamento de questdes sobre o que

precisamos de saber” (Martins et al., 2006, p.31), conforme a figura 3.

A planta estd ficar
murcha, estd a
precisar de agua!

N3ao, eu penso que a
planta precisa é de
sol para crescer.

' o4

/ (/ &
Eu acho que ela ndo
estd é a respirar bem.

N3&o é nada disso, a planta
tem os nutrientes todos
que precisa no solo!

E tu, o que achas?

Figura 3 - Concept Cartoon - proposta 1

Dessa forma, o presente concept cartoon foi apresentado com o apoio de um guido de
trabalho (Anexo 1), onde os alunos necessitaram de registar as suas ideias sobre a situagéo
apresentada. A par do registo também expuseram as suas perspetivas, através da
identificacdo da personagem com o qual concordavam, com recurso a placas coloridas da
cor dos baldes de fala. Foi possivel identificar que 16 alunos escolheram “a planta esta a
ficar murcha porque precisa de 4gua”. Todavia este facto pode remeter para o excesso ou
falta de agua, assim como o excesso de luz solar. Por outro lado, dois alunos referiam que
a planta necessita de sol para crescer e 1 aluno indicou que a planta ndo estava a
concretizar a respiracdo. Neste concept cartoon ndo cologuei uma resposta
cientificamente aceite, pois pretendia perceber o que os alunos identificavam como um
fator essencial para o crescimento da planta, se a agua, a luz ou a respiracdo. Neste caso,

a agua foi o fator que prevaleceu na opinido dos alunos.

O segundo cartoon (figura 4), apresentado ainda durante esta atividade, teve o proposito

de continuarem a mobilizar conhecimentos sobre situagdes reais.
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Entdo se a planta nao
estiver num sitio com
| luz vai morrer.

Por isso é que é tao
importante que
apanhem luz.

Ah! Para além dos sais
minerais ainda produz
glicidos através da luz solar.

Eu continuo a dizer
que é da respiragdo.

Mas as plantas
também respiram?

Figura 4 - Concept Cartoon — proposta 2

Nesta atividade, os alunos ndo efetuaram quaisquer registos, pelo que funcionou apenas
para discussdo oral, através das propostas que tinham sido concretizadas (conforme o
guido). Também Sexton (2010) refere que, através do dialogo apresentado com diferentes
pontos de vista, os alunos tém a liberdade e, possivelmente, a vontade de partilharem as
suas ideias — concordando ou discordando — sem se sentirem constrangidos ou
envergonhados. Nesse sentido, 0 autor acrescenta que 0s concept cartoons “funcionam
como um instrumento de aprendizagem, mas também demonstram funcionar eficazmente

como uma estratégia de avaliagdo cognitiva” (Sexton, 2010, p. 517).

2.3.3 Atuacao

O momento de atuacdo/intervencéo reflete a interagdo professor — aluno e aluno — aluno,
sendo este o tempo de colocar em acdo a planificacdo construida, em funcdo das
intencionalidades pedagogicas; o tempo de avaliar, com enfoque numa avaliacéo

formativa; e o tempo de refletir, seja na tomada de decisdes ou até mesmo com o0s alunos.

Durante a a¢do educativa, foi necessario pensar em diferentes propostas e estratégias que
contrariassem 0 ensino expositivo e, por sua vez, permitissem um ambiente propicio ao
desenvolvimento de aprendizagens significativas, relevantes e contextualizadas. Neste

sentido, cabe ao docente

refletir sobre 0 modo como pode gerir [a abordagem], de forma coerente
com os principios fundadores do quadro epistemoldgico em que se situa,

0s métodos em funcdo da sua pertinéncia, as estratégias em funcéo da sua
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utilidade e os recursos em funcédo da sua intencionalidade, para a desenhar

a metodologia adequada. (Cosme et al., 2021, p.37)

Um desafio que enfrentei nos primeiros momentos de atuacéo, ocorreu na disciplina de
Matematica, aquando da realizacdo de uma sequéncia de aprendizagem, com foco num
problema inicial e, posteriormente, na sua resolucdo num espaco de aprendizagem
diferente do tradicional: o recreio. Irei aprofundar e refletir sobre esta proposta adiante,
no ponto 2.4. No entanto, senti que este momento foi relevante para mim do ponto de
vista do desenvolvimento de competéncias no ambito do ciclo pedagdgico. Atraves do
desenrolar da aula a partir de uma situacdo problematica, pude apostar em estratégias que
fugissem a rotina de sala de aula e colocar-me a prova, na medida em que tive de entender
como enfrentar o desafio de orientar a turma no espaco exterior. Por um lado, considero
que foi pertinente para os alunos, pois sdo este tipo de experiéncias que os alunos se
recordam e, por sua vez, podem ser mais significativas para os mesmos. Por outro lado,
tive a oportunidade de observar novos comportamentos dos alunos, perceber como reagir
a situacOes inesperadas, promover a participacao de todos os alunos e ainda fazer registos

da atividade.

De forma mais abrangente, ao longo da PP pude realizar aprendizagens e superar desafios
durante a atuacdo. Aprendi a encarar os diferentes comportamentos dos alunos com
naturalidade, ndo deixando que afetasse a minha postura; que o questionamento deve ser
eficaz, de forma a orientar uma discussao; que devo manter uma postura imparcial durante
a realizacdo de um momento de avaliacdo sumativa; que o recurso ao diagnostico €
essencial para conseguir ajustar a pratica — indo ao encontro das necessidades dos alunos
— e, por conseguinte, o improviso s6 é possivel quando se estd munido de um
conhecimento cientifico e didatico sobre os contetdos a explorar. Por ultimo, ao partilhar
a minha pratica pedagogica com a professora cooperante, acredito que o seguimento das

aulas de ambas refletiu o trabalho colaborativo e a sua importancia.

2.3.4 Avaliacéo

No seguimento do ciclo pedagogico surge a avaliagdo no processo de ensino-
aprendizagem, sendo entendida por Cosme (2018, p.24) como “uma das atividades

curriculares e pedagogicamente mais decisivas que tém lugar nas escolas”. E, assim, um
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processo que ndo se dissocia dos outros e que se relaciona em triade com o ato de ensinar

— aprender — avaliar (Cosme et al., 2021).

No decorrer da PP, aprendi que a avaliagdo néo se deve basear apenas na observacao e na
identificacdo das dificuldades dos alunos, sendo necessario recolher diferentes
informacdes atraves de diferentes técnicas. Assim, com o cruzamento das mesmas é
possivel avaliar para as aprendizagens dos alunos, refor¢ando “(...) dindmicas de
avaliacédo das aprendizagens centrando-as na diversidade de instrumentos que permitem
um maior conhecimento da eficacia do trabalho realizado (...)”, segundo a autonomia

conferida as escolas no Decreto-Lei n.° 55/2018, de 6 de julho.

Por sua vez, os referentes orientadores do curriculo — PASEO, AE e Decreto-Lei n.°
55/2018 — reforgam a necessidade de ser recorrer a “praticas de avaliagdo formativa” que
permitam desenvolver as competéncias apresentadas, em combinacdo com 0s
conhecimentos, capacidades e atitudes (Cosme et al., 2020).Varios autores como Cosme
et al. (2020), Cosme et al. (2021), Fernandes (2008), Fernandes et al. (2020) e Lopes e
Silva (2020), defendem que a avaliacdo formativa € um processo que possibilita ao
professor e ao préoprio aluno obter informacfes sobre as aprendizagens dos alunos,

enguanto estas ainda estdo a decorrer, com o intuito de as melhorar.

Assim sendo, ao longo da PP, a pratica avaliativa fez-se sentir na avaliacdo diagnostica,
formativa e sumativa. No que diz respeito a primeira, esta ndo se encontra mencionada
no Decreto-Lei n.° 55/2018, porém na minha perspetiva a concretizacdo da mesma foi
essencial para perceber as necessidades/ dificuldades dos alunos e a partir dai estabelecer
novas estratégias. No fundo, o diagnostico apresenta um carater semelhante a avaliacdo
formativa, pois tal como refere Fernandes (2008) ¢ aplicacdo da informacdo que se
recolhe que dita o papel da avaliacdo. Também Lopes e Silva (2020, p.14) relacionam
estes conceitos, indicando que a avaliacdo formativa possibilita a realizacdo de
diagnosticos, pois “pode assumir uma avaliagdo prévia das aprendizagens, como base

para uma planificagdo adequada as necessidades de aprendizagem”.

A avaliacdo formativa é a avalia¢do privilegiada no presente contexto educativo. Desta
forma, sdo introduzidos “processos de recolha de informagdo diversos e em diferentes
momentos que permitem obter dados que orientam o0 que se aprende e como se aprende,

e 0 que se ensina e como se ensina” (Cosme et al., 2020, p.15) E refutada a ideia de que
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o “teste” dita a classificagdo final do aluno e parte-se para uma avaliacdo com vista a
melhoria das aprendizagens. Algumas estratégias que utilizei com vista a promocéo de
um carater formativo da avaliacdo foram os trabalhos de grupo ou individuais, 0s
debates/discursos, jogos de escolha multipla e, ainda, o recurso a diferentes ferramentas

digitais, tais como o Plickers e a plataforma Khan Academy.

O uso de feedback imediato possibilitado por algumas ferramentas digitais, € um dos
principios da avaliacdo formativa. Desta forma, o feedback é visto como a forma de o
professor revelar aos alunos as informacdes recolhidas sobre as suas aprendizagens e
ajustar as estratégias com o intuito de os alunos melhorarem e caminharem em direcéo

aos objetivos (Lopes & Silva, 2020).

Por sua vez, o feedback é apresentado por Cosme et al. (2021, pp. 56-57), segundo a
perspetiva de Brookhart (2010), em trés niveis: o feed up, que surge como 0 momento
onde sdo “clarificados os objetivos de aprendizagem”, como € o caso da apresentacao das
matrizes; o proprio feedback, que permite revelar as informagdes “relacionadas com os
objetivos de aprendizagem definidos”; e o feed foward, onde se reorganizam “as agdes de

ensino e de apoio a aprendizagem”.

As minhas percecbes e conhecimentos sobre a avaliacdo formativa foram sendo
desenvolvidos ao longo da PP, muito gracas a experiéncia da professora cooperante e do
projeto  MAIA (Monitorizagdo, Acompanhamento e Investigacdo em Avaliacdo
Pedagogica), em implementacdo no agrupamento, e sobre o qual tive necessidade de
estudar e aprofundar conhecimentos e perspetivas. Este projeto foi desenhado com o
“propoésito de contribuir para melhorar as praticas pedagdgicas das escolas e dos seus
professores no dominio da chamada avaliacdo das aprendizagens e, consequentemente,
as aprendizagens dos seus alunos” (Fernandes et al., 2020, p.11). Nesse sentido, passei a
compreender a importancia da avaliacdo formativa, valorizando o feedback, a definicédo

de objetivos, mas também com recurso a construcao de rubricas de avaliacdo e matrizes.

A rubrica € um instrumento que tem como intuito apoiar a avaliagcdo, assim como o
desempenho dos alunos, devendo conter “dois elementos fundamentais: um conjunto
coerente e consistente de critérios e um conjunto muito claro de descri¢Bes para cada um
desses critérios” (Fernandes, 2019, p.3). Estes elementos traduzem os critérios a avaliar

e 0s niveis de desempenho correspondentes. A matriz € outro instrumento que tem um
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papel importante no ato avaliativo, na medida em que permite elencar um conjunto de
descritores que sdo “discutidos e analisados com os alunos para que eles saibam o que ¢

esperado que fagam ou aprendam” (Mouraz et al., 2021, p.129).

Também o exercicio de auto e heteroavaliacdo € imprescindivel no ensino, mas sobretudo
na aprendizagem, na medida em que traduz transparéncia no processo e permite aos
alunos uma maior responsabilizagéo ao lhes serem delegadas tarefas. O papel dos alunos
deve ser valorizado
[...] o que implica que se discuta como se organiza a sua participagdo no
processo de auto e heteroavaliacdo, quais as condi¢des para criar para que
a mesma se efetive, através da proposta de dispositivos e de critérios que
permitam uma reflexdo consequente e comprometida sobre o desempenho
discente, ou quais as possibilidades de melhoria desse desempenho, bem

como as necessidades de apoio e de cooperacao, que importa identificar.

(Cosme, 2018, p.26)

A primeira elaboracdo de uma rubrica de (auto)avaliacdo surgiu no ambito da disciplina
de Ciéncias Naturais, numa atividade relacionada com a leitura de rotulos de produtos
alimentares. Foi proposta aos alunos a realizacdo de um cartaz, que apresentasse o rétulo
escolhido e, para tal, foi-lhes sugerida uma rubrica, onde tinham de avaliar o seu trabalho.
Construi uma rubrica com foco em trés parametros — dois relacionados com o saber-fazer
e um com o saber-estar — apresentando trés descritores de desempenho, conforme a figura
5.
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Figura 5 - Rubrica de autoavaliacéo

Apos reflexdo e maior conhecimento sobre a sua construcéo, pude entender a importancia
de uma clara descri¢do de cada critério. Nesse sentido, apercebi-me que os descritores
ndo foram facilmente compreendidos pelos alunos, pois manifestaram dificuldade em
interpreta-los. Nesse sentido, poderia ter colocado uma check-list como forma de facilitar
a leitura da rubrica ou colocar a informacéo de forma mais clara. Esta aprendizagem que
resultou desta reflexdo foi mobilizada nas rubricas seguintes, tendo-se verificada

progressiva autonomia dos alunos na interpretacéo e utilizagao das rubricas.

Também o momento de autoavaliacdo € considerado essencial para o processo de
aprendizagem dos alunos, pois é onde se espera que sejam capazes de refletir sobre o
processo vivido, regista-lo e reconhecer o que era esperado que fizessem. Além disso,
possibilita que participem na acdo educativa, fazendo-os sentir como parte integrante.
Desta forma, “constitui um momento de desenvolvimento da capacidade de
autorregulacdo das suas aprendizagens, por permitir que se localize no processo de
ensino-aprendizagem” (Cosme et al., 2020, p.135). A autoavaliagdo “pode ser um
importante meio para que os alunos desenvolvam capacidades de reflexdo critica,
pensamento critico e processos de gestdo e controlo das suas aprendizagens e

competéncias” (Fernandes, 2022, p.55).

2.4 O CONTEXTO DE MATEMATICA

Neste topico, pretendo refletir sobre as acbes estratégicas, propostas de atividades e a sua
respetiva implementacdo, no ambito da disciplina de Matematica. Por sua vez, irei
estruturar a analise em duas situac¢Ges distintas, comecando por uma atividade proposta

logo na primeira quinzena de atuacéo da PP | — a descoberta pelo perimetro do circulo. A
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segunda corresponde a reflexdo sobre uma atividade que envolve operagdes com numeros

racionais, através da exposi¢do de evidéncias de aprendizagem dos alunos.

2.4.1 Experiéncias “circulares”

A presente atividade visou o desenvolvimento de aprendizagens no dmbito do tema
“Geometria”, do conteudo “Figuras planas”, mais concretamente aprendizagens
relacionadas com circunferéncia, o circulo e o perimetro de um circulo. Como tal, a
planificacdo foi elaborada com o intuito de apresentar propostas que fomentassem o
desenvolvimento das aprendizagens essenciais e favorecessem o raciocinio matematico e

a resolucéo de problemas.

Dessa forma, a planificagdo partiu de uma problematica inicial, cuja intencionalidade era
auxiliar os alunos, através da resolucdo de problemas, a descobrir a formula de calculo

do perimetro do circulo. O problema apresentado aos alunos foi o seguinte:

A Y ’

< Se quisermos colocar um canteiro circular em redor de uma das arvores do
patio da escola como podemos fazer?

4

A exploracdo foi concretizada através da participacéo oral dos alunos, e levantamento das
suas ideias prévias, seguida de questbes intermedias, tais como: Para a arvore ser o
centro do canteiro, o que precisamos de fazer? Como fazemos um canteiro circular?
Como fazemos uma circunferéncia gigante? Havera compassos para fazer essas

circunferéncias? Como se contorna essa situacao?

Dessa forma, apds a provocacao e a discussao de ideias sobre como desenhar o canteiro,
a turma foi convidada a comprovar os respetivos factos e a dirigirem-se para 0 espaco
exterior. A exploracao, que tinha como mote o desenho de uma circunferéncia, revelou
ser um ambiente rico de aprendizagens, na medida em que motivou os alunos e foi
possivel observar o seu empenho (atraves das questdes realizadas e da inquietacdo em
querer saber mais). O momento inicial de exploracdo do problema foi importante porque
levou os alunos a discutirem as possibilidades e a perceberem 0s materiais necessarios
para a medicdo do canteiro. Evidenciou-se a dificuldade dos alunos em perceberem como

desenhar o canteiro de grandes dimensoes, pela impossibilidade de se usar um compasso.

No exterior, a turma mostrou-se interessada na proposta, porém alguns alunos

demonstraram um comportamento menos adequado, 0 que, ainda que n&o seja aceitavel,
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é compreensivel devido aos diferentes estimulos e, em parte, ao facto de ndo estarem
habituados a aprender no exterior. Para o desenho da circunferéncia foi necessério
identificar o centro da circunferéncia, que foi assinalado por um aluno e, de seguida,
colocar toda a turma, a mesma distancia do centro. Assim, cada aluno foi considerado um

ponto da circunferéncia e procedeu-se ao desenho da mesma, conforme as figuras 6 a 9.

Apbs o desenho da circunferéncia, os alunos foram “provocados” com as seguintes
questdes: Se quisermos colocar vedacédo neste canteiro, como saberiamos a quantidade
de rede necessaria? Como podemos medir a circunferéncia? Imediatamente os alunos
responderam que se poderia utilizar uma fita métrica, tendo sido desafiados a
experimentar. Apos a tentativa de medir com a fita métrica e de perceberem que esta ndo
era maledvel, uma aluna sugeriu utilizar as fitas das “costureiras” e surge 0 seguinte
dialogo:

A: medimos quanto é que da um pé na fita métrica e depois fazemos assim,
contamos 0s passos e, imagina, um pé media 3 metros.

K: eu penso que é 360 porque é uma voltita.

A: e depois iamos fazendo assim 0s passos e 0s passos que dessem era as vezes
que cabiam.

Professora: Ouviram a sugestdo do A? O A disse que podiamos medir um pé e
ver quantos pés cabem no limite tracado.

A: mas isso vamos demorar imenso tempo.
Professora: € uma hipotese. E a hipétese do R qual é?

R: Rodear com a corda, marcar com a corda o final e depois com a fita métrica
medimos.

Professora: Entdo experimentem.

Neste processo, 0s alunos mediram o perimetro da circunferéncia sem se apropriarem da
sua definicdo. Durante a proposta nenhum aluno referiu o conceito de perimetro e alguns
alunos ficaram surpreendidos pelo “comprimento da circunferéncia”. Na aula seguinte,
discutiu-se novamente o problema sobre a quantidade de rede necessaria para a vedagdo
e os alunos continuaram sem referir o conceito de perimetro, pelo que foi necessario
estabelecer a relagdo com um poligono e utilizar a mesma questdo, ao qual ja souberam

associar o conceito.
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Figura 6 — Figura 7 — Marcacéao Figura 8 — Figura 9 — Medig¢éo do

Representacdo dos da circunferéncia Tracejamento do perimetro da
pontos da perimetro da circunferéncia
circunferéncia com circunferéncia com
alunos da turma uma corda

A atividade de investigacdo sobre o perimetro de um circulo partiu da problematica
anterior e ao descobrirem a razdo entre o perimetro e o didmetro do canteiro de varios
objetos cilindricos, conforme as figuras 10 a 12, os alunos descobriram a formula de

calculo do perimetro de um circulo.

Figura 10 — Medicdo dos  Figura 11 — Medicdo do Figura 12 — Registos de
objetos cilindricos comprimento do fio dados

Este tipo de tarefa, de indole exploratoria e investigativa, foi importante porque, para
além da propria experiéncia didatica, proporcionou um momento de discussao e reflexdo
sobre as conclusdes e, até mesmo, as suas previsdes (Ponte, 2005). A medicdo dos objetos
cilindricos, e a posterior constatacdo da regularidade na razdo entre o perimetro e o
didmetro, promoveu o estabelecimento de conexdes entre os conhecimentos. Considero
que a atividade foi rica nesse sentido porque, quando os alunos estdo envolvidos em

exploraces, as suas experiéncias sdo mais significativas.
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2.4.2 A dificuldade dos nimeros racionais

O ensino/ aprendizagem de nimeros racionais é um topico que se considera complexo,
pela dificuldade em representar e atribuir as devidas conexdes matematicas (Pinto, 2011).
Desta forma, a atividade que se analisa em seguida incide na promocao de aprendizagens

relacionadas com a multiplicacdo e divisao de niUmeros racionais positivos.

No seguimento do contexto da exploracdo destas operagdes, foi aplicada uma técnica de
avaliacdo formativa, através de post-its (Lopes & Silva, 2020), com o intuito de conhecer

as dificuldades dos alunos e os aspetos que deveriam ser consolidados.

Perante o que os alunos identificaram como o que “ainda ndo sabiam bem”, surge a
aplicacdo de uma tarefa que envolveu a divisdo, de forma a ajudar os alunos a

compreender o significado da mesma como uma operacdo inversa da multiplicacéo.

Nesse contexto, foram propostas duas tarefas — que focaram a interpretacdo de dois
enunciados. O primeiro enunciado envolvia a divisdo de um ndmero inteiro por um
namero racional ndo inteiro, utilizando a mesma grandeza (litros) — o divisor e 0
dividendo sdo da mesma natureza. Deste modo, o problema seguinte remete para a diviséo
com o sentido de medida (Pinto & Monteiro, 2008).

1) Na festa de aniversario da Ana havia 2 litros de sumo de maca. Quantos copos de

1/3 litros se poderiam encher com sumo de maca?

Perante este enunciado, a maior parte dos alunos da turma revelou dificuldade em
interpreta-lo, com excecdo de alguns alunos que facilmente conseguiram encontrar uma

resposta, atraves de outras estratégias (figuras 13 a 16).

Figura 13 - Estratégia do Aluno R Figura 14 - Estratégia do Aluno L
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Figura 15 - Estratégia da Aluna E Figura 16 - Estratégia do Aluno R1

Na figura 13, pode observar-se uma estratégia com recurso a um esquema, onde o aluno
identificou duas unidades (dois litros) e representou 3 de cada litro, descobrindo, assim,

que seriam 6 copos. Deduz-se que, também, identificou o algoritmo da divisdo
(multiplicando pelo inverso) como forma de justificar o resultado obtido. As figuras 14 e
16 apresentam as mesmas estratégias, a adi¢cdo sucessiva, para encontrar a quantidade de

copos que é possivel encher com cada litro. Posteriormente, estes alunos adicionam o
, . . . . 1,.
numero de copos, concluindo que 2 litros “cabiam” em seis copos de 3 litros. Segundo

Pinto e Monteiro (2008, p.3), é usual os alunos recorrerem a esta estratégia numa primeira
fase, com vista a progredirem para a “mais avancada [onde] percebem que tém de

procurar o factor escalar que lhes diz quantas vezes o divisor cabe no dividendo”.

Pela estratégia da aluna E (figura 15), interpreta-se que esta facilmente identificou a
quantidade de copos, partindo do principio que 1 litro equivalia a 3 copos. Apresenta,
também, a representacdo da divisdo, porém existe a possibilidade de esta ter sido copiada

pela resolucéo do quadro, tal como a do aluno R.

O segundo enunciado também traduz uma divisdo de um niimero inteiro por um nimero

racional ndo inteiro, com o significado de partilha:

2) SO alguns amigos da Ana gostavam de sumo de macé. Destes, cada um bebeu 2/3
litros do sumo de macd que havia. Quantos eram 0s amigos da Ana que sO

gostavam de sumo de maca?

=z / |
e ‘ i > o Paaonn A runn,
Figura 17 - Estratégia do Aluno R Figura 18 - Estratégia do Aluno L
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Figura 19 - Estratégia da Aluna E Figura 20 - Estratégia 4 do Aluno R1

Tendo em conta as informagdes do primeiro enunciado (quantidade de sumo de magd), o

segundo enunciado assentava na mesma légica
. ~ 2 . . .
2 litros de maga + 3 litros = quantidade de amigos.

No entanto, os alunos apresentam outras estratégias em detrimento do algoritmo da
divisdo. As estratégias das figuras 17 e 21 sdo semelhantes, sendo que os alunos dividiram
duas unidades (correspondente aos 2 litros) em trés partes e identificaram que cada aluno
bebeu 2 partes, pelo que concluiram ser 3 0s amigos. O recurso a esquemas e desenhos
também é mencionado por Pinto e Monteiro (2008) como uma forma de facilitar a
entender problemas no contexto da divisdo como medida. Por outro lado, as estratégias

da figura 14 e 16 apresentam a adicao sucessiva até encontrarem a quantidade de litros,

que o aluno R1 evidencia, pois 0s g = 2L

Desta forma, surge a incerteza de a representacdo grafica apresentar facilmente o
resultado (3 amigos) e de o algoritmo da adi¢do sucessiva responder a quantidade total de

litros e ndo de amigos. Os alunos teriam de identificar que a quantidade de adigdes dos %

litros corresponderia ao nimero de amigos.

Este tipo de tarefas é imprescindivel para que os alunos consigam perceber a “relagdo
estreita entre a divisdo e a multiplicacdo e se tornem cada vez mais capazes de
matematizar situacdes e de se socorrerem das operagdes adequadas para as resolver”
(Pinto & Monteiro, 2008, p.2).

Dessa forma, perante as dificuldades que identifiquei, através das observagdes e da
identificacdo dos préprios alunos, foi possivel reestruturar a planificacdo. Esta proposta
ndo coincidiu com a planificacéo inicial, pois esta ja pressupunha avancgar para a aplicagdo
dos conteudos, através de um jogo didatico — dominé de operagdes. Assim, ao verificar a
necessidade de explorar melhor os algoritmos acima referidos foi possivel verificar ainda

dificuldades e ajustar as tarefas seguintes.
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Considerei que esta proposta foi significativa para a minha formacdo, pois senti
necessidade de ter um profundo esclarecimento tedrico dos contetdos, através de um
estudo mais exaustivo. Uma boa preparagdo promoveu uma boa pratica pedagogica, pois
para além de me deixar mais confiante possibilitou a que conseguisse seguir o caminho

que os alunos precisavam de seguir, mesmo nédo estando planificado.

2.5 O CONTEXTO DE CIENCIAS NATURAIS

Neste topico, idéntico ao anterior, pretendo refletir sobre algumas situacdes de
aprendizagem que ocorreram na disciplina de Ciéncias Naturais. Primeiramente, destaco
a importancia das atividades praticas, seguida de trés situaces onde tive a oportunidade
de as implementar. No segundo ponto, reflito sobre a implementacdo do modelo dos 5E,

com base nas suas perspetivas teoricas.

2.5.1 Atividades praticas

As atividades préaticas em Ciéncias revelam-se momentos/experiéncias onde é dada a
possibilidade aos alunos de contactarem com diferentes recursos, podendo relacionar 0s
conceitos de “hands-on” e, por sua vez, de “minds-on” (Pereira, 2002). Desta forma, a
autora reforca a ideia de que estes termos devem estar ligados, para possa existir uma
conexdo entre a teoria e a pratica. Assim, as atividades praticas sdo definidas como
momentos onde os alunos se encontram, efetivamente, envolvidos nas atividades
propostas — em todos os niveis (afetivo, cognitivo e motor) (Dourado, 2001; Santos,
2002). Vejamos algumas reflexdes decorrentes da implementacdo de trés atividades

praticas.

2.5.1.1  Onde inicia o processo de digestdo?

A primeira atividade préatica concretizada no contexto educativo inseriu-se no &mbito da
aprendizagem da constituicdo e funcionamento do sistema digestivo. Esta pretendia
explorar o inicio do processo de digestdo e, dessa forma, através da dinamica de estacdes
dentro da sala de aula, foram realizadas duas atividades, conforme o guido de exploragéo
(Anexo 2). A primeira (atividade A) consistia no reconhecimento da presenca do amido
no péo e na magéd. A segunda (atividade B) permitiu verificar a acdo da saliva sobre o

amido, com a presenca de uma variavel, neste caso a saliva. Desta forma, a atividade
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pratica € de cariz experimental pois “inclui atividades que envolvam controlo e

manipulacdo de variaveis” (Dourado, 2001).

No momento de intervencdo, foi possivel identificar as dificuldades dos alunos em

diferenciar a interpretacdo de observacao, sendo estas visiveis no seguinte didlogo:

Momento de registo de observacdes na atividade A:
L: O B ficou menos roxo porque esta mais aguado. Tem saliva.
L: O B ficou menos roxo porque est a absorver.

Professora: Estas a interpretar. Agora so quero que digam o que observam.

Para além de tentar que os alunos identificassem as observacdes e as distinguissem das
interpretacdes, também procurei relacionar diferentes assuntos ja estudados (denticdo e
transformac6es do bolo alimentar na boca). Surge o seguinte dialogo:

N: O (produto) B ndo esta roxo porgue esteve em contacto com a saliva. (figura
18)

Professora: Que dentes foram utilizados?

N: Molares e pré-molares.

N: Eu acho que esta pouco mastigado (N mastiga).

L: Ficou roxo (referindo-se ao B). A nossa previsao estava errada.
N: Eh pa ndo sabemos se esta errada porque estad menos roxo.

E: O B ficou roxo, mas depois arrefeceu e ficou menos roxo.
Professora: O que variou?

- Um ficou roxo e o outro nao.

- Um foi mastigado e o outro néo.

Professora: O que é que este tem e 0 outro ndo?

- A saliva.
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Figura 21 - Alunos na Estacédo 3 — Atividade B Figura 22 — Resultado da Atividade B

Sobre o didlogo entre os alunos, o aluno L entendeu que a previsao estava errada (que
consistia “um vai ficar roxo e outro ndo. O produto A vai ficar roxo e o produto B ndo”),
ao observar que o pdo mastigado (produto B) continha igualmente a cor roxa. O
comentario do aluno N foi essencial para (des)construir o pensamento do aluno L, porque
levou o grupo a pensar noutra hipotese “menos roxo”, visivel na resposta do aluno E.
Evidencia-se a importancia do trabalho de grupo e da discusséo de ideias pelos alunos,

para que estes consigam construir as suas proprias aprendizagens.

2.5.1.2  Como é constituido o tubo digestivo de uma ave granivora?

No ambito do estudo dos 6rgédos digestivos das aves granivoras, foi também proposta a
realizacdo de uma atividade pratica. Esta consistiu na observagdo dos 6rgaos, com recurso

a um guido de trabalho (Anexo 3).

Esta atividade foi realizada dentro da sala de aula e é possivel refletir sobre alguns
aspetos, sobretudo relacionados com as minhas aprendizagens e dificuldades, enquanto
professora, e as dificuldades demonstradas pelos alunos. Nesse sentido, a disposicao das
mesas (retangular no centro da sala) foi um ponto positivo (para os alunos), mas
desafiador (para mim), porque permitiu que todos conseguissem comunicar entre si e
proporcionou entusiasmo nos alunos. Desafiador, porque ao estarem mais proximos, a
conversa cresceu, assim como as distracfes, o que tornou mais dificil dirigir a palavra

para a turma, mas ndo impossivel.

A leitura do protocolo, assim como a concretizagdo dos procedimentos foi realizada pelos
alunos, a vez. Dessa forma, os alunos sentados ndo tinham visibilidade para todos os
procedimentos que estavam a acontecer, mas acompanhavam as observacdes e

registavam no guido. Esta impossibilidade de observagao por todos os alunos levou-me a
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refletir que, numa proxima intervencéo, seria essencial a criacdo de grupos, onde cada um
tivesse a disposicao os mesmos 6rgdos do sistema digestivo e pudesse realizar a atividade,

autonomamente.

Figura 23 — Corte de érgéos do tubo digestivo da  Figura 24 — Observacao do interior do papo da
galinha (papo) galinha

No geral, os alunos demonstraram dificuldade em perceber que o produto dentro do papo
ndo estava tdo moido quanto o da moela, pelo que foi necessario incentivar os alunos a
observarem novamente e a tirarem conclusdes sobre esse facto (figuras 23 e 24).
Considero que a proposta teve mais significado para os alunos que participaram
concretamente (no corte do papo, da moela e do proventriculo), porém através da
observacao e da discussao, a turma identificou a diferenca das paredes dos 6rgdos e da

funcdo de cada um.

2.5.1.3  Como circula a seiva numa planta?

No momento de explorar a fotossintese, relacionando-a com a obtencgdo de alimento nas
plantas, foi possivel concretizar outra atividade préatica. Esta disse respeito a circulagédo
da seiva bruta por toda a planta. A questdo-problema da atividade foi “Se as raizes
absorvem 0s sais minerais, como € que esses nutrientes chegam a todas as partes da
planta?”. Antes de avancar para a execucdo do procedimento, os alunos foram

incentivados a formular hipdteses.

Nesta proposta, foi visivel o entusiasmo dos alunos, ndo so6 pela curiosidade, mas também
pelo facto de a atividade ser realizada fora da sala de aula habitual, no laboratorio. Este
tipo de atividades que motivam os alunos sdo potenciadoras da aprendizagem de
conhecimentos, competéncias, de métodos cientificos e o desenvolvimento de atitudes
cientificas, perante a resolucéo de situagdes no laboratorio (Hodson, 1994, segundo Leite,
2000, p.2) .
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A atividade pratica concretizada é considerada uma atividade experimental, devido a
existéncia de manipulagdo de variaveis (Dourado, 2011; Santos, 2002), nomeadamente a
presenca/auséncia de corante azul na &gua. Também Vieira (2018) refere que os alunos,
ao estarem envolvidos numa atividade experimental, devem-se apropriar de todos os
processos, essencialmente da medicéo e observacdo. Associam-se a esta atividade alguns
dos processos da Ciéncia, apresentados por Pereira (2002), como a observacdo, a
medicdo, a elaboracdo de uma hipdtese, a identificacdo e controlo de variaveis e a

interpretacdo dos dados. As figuras 25 a 27 ilustram alguns momentos da atividade:

Figuras 25, 26 e 27 — Registos fotograficos da atividade pratica sobre a circulagao da seiva

Quanto aos resultados, observados na aula seguinte (figuras 28 a 31), estes nao foram os
esperados, pois nao foi possivel observar qualquer diferenca entre as plantas, com e sem
corante na agua, com excecdo da planta da figura 31 (nome comum: papoila), onde as

pétalas ficaram tingidas, no entanto, no caule ndo se conseguiu observar a seiva.

Figuras 28, 29, 30 e 31 — Observacao dos resultados (no dia seguinte)

O conjunto de resultados inesperados podia levar a todo um desespero (da minha parte)
ou dificultar a minha reacdo. Porém, sinto que consegui facilmente “improvisar”,
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exibindo aos alunos os resultados que obtive aquando da realizacdo da mesma atividade

em casa (figuras 32 a 34).

Figuras 32, 33 e 34 — Resultados da atividade pratica (realizada previamente)

Desta forma, com os videos e as fotografias que tirei e partilhei, os alunos puderam
observar, passando assim de uma atividade pratica a uma demonstracdo. Todavia,
considero que a concretizagdo foi uma mais-valia, pois tiveram a oportunidade de estar
“hands-on” e posteriormente “minds-on”, ao refletirem oralmente sobre o processo. A
reflexdo sobre o que pode ter influenciado a diferenca dos resultados foi feita com os
alunos, chegando a conclusédo que pode ter sido a quantidade de corante utilizado, a altura
do caule e a propria espessura. Esta atividade veio reforcar a importancia de preparar
antecipadamente as atividades, experimentando-as, e registar todo o processo. Permitiu-
me, também, desconstruir a ideia de que ndo obter os resultados esperados determina o
fracasso de uma atividade mas, por outro lado, constitui uma excelente oportunidade para

a aprendizagens e desenvolvimento de outras capacidades e processos de pensamento.

2.5.2 O modelo 5E

A aplicacdo de diferentes metodologias ou estratégias leva o professor a entender, ndo s6
a dindmica do grupo, mas também as suas potencialidades didaticas. Desta forma, surgiu
a implementacdo de uma sequéncia didatica, em Ciéncias Naturais, assente nos

pressupostos do modelo dos 5E.

O momento de planificar é entendido por Padilha (2001) como o “(...) o processo de
decisdo sobre a gestdo do trabalho pedagdgico pelo professor, envolvendo as acdes e as
situagdes, numa interagdo constante entre professor ¢ alunos” (citado por Cosme et al.,
2021, p.94). Tendo em conta a prépria sequéncia idealizada, também se fez notar a
estratégia de aprendizagem cooperativa, na medida em que os alunos foram o0s

responsaveis pelas suas aprendizagens e assumiram um papel ativo (Arends, 1995).
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O modelo dos 5E tem como principal funcéo levar a que a aprendizagem seja entendida
e compreendida da melhor forma pelos alunos. Bybee (2004, segundo por Vieira, 2013,
pp.61-62) desenvolveu este modelo que segue uma metodologia de ensino com uma
abordagem faseada em cinco momentos, que ficou conhecida como a Abordagem dos 5E:
Engagement (Envolver), Exploration (Explorar), Explanation (Explicar), Elaboration

(Elaborar) e Evaluation (avaliar).

Cada uma das fases tem um objetivo e entendimento diferente. As diferentes fases podem
ser vistas de forma sequencial, mas podem, também, ser transgredidas e repetidas as vezes
necessarias, perante o seu propésito. De forma resumida, Vieira (2013) explica cada uma

das fases, apresentadas na tabela 1:

Tabela 1 — Resumo do modelo dos 5E, com base em Vieira (2013)

Envolvimento | Fase onde € despertada a curiosidade e os interesses dos alunos sobre
Engagement determinados contetidos de Ciéncias. Procura conhecer as concecdes

prévias dos alunos.

Exploracgéo Fase onde se pretende conceber momentos de aprendizagem a partir
Exploration da investigacdo feita, preferencialmente, em grupo, e realizar
atividades que levem ao confronto ou mudanca das concecdes iniciais

— promogéao do socioconstrutivismo.

Explicacéo Fase onde o aluno tem a oportunidade de verbalizar os conceitos
Explanation aprendidos, através dos esclarecimentos que ouve pelo professor,

pelos colegas e pela investigacao feita.

Elaboracéo Fase onde os alunos devem p6r em pratica o que aprenderam, tendo
Elaboration em conta as experiéncias e as situacGes de aprendizagem que

participaram.

Avaliagéo Fase onde os alunos devem refletir sobre o trabalho desenvolvido e o

Evaluation professor deve avaliar as aprendizagens dos alunos.

No contexto da PP, a aplicacdo deste modelo inseriu-se no @mbito da exploracdo da
tematica da puberdade e dos sistemas reprodutores humanos. Dessa forma, a primeira
fase da proposta, o Envolvimento, privilegiou o contacto dos alunos com o tema, através
de trés questdes iniciais: Em bebé, o que permite distinguir um menino de uma menina?;
A medida que o ser humano cresce, o que permite distinguir um rapaz de uma rapariga?;

O que entendes por puberdade?
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Para tal, foi distribuido um tablet a cada aluno, onde este tinha de submeter a sua resposta
no powerpoint, com recurso ao ClassPoint. Posteriormente, foi exibido um video
introdutorio ao tema, que abordava os conceitos cientificos sobre as questdes. Dessa
forma, através de uma chuva de palavras identificaram-se quatro temas: (a) Adolescéncia
e puberdade; (b) Caracteres sexuais secundarios femininos e masculinos; (c) Sistema

reprodutor masculino; (d) Sistema reprodutor feminino.

Na segunda etapa, que correspondeu a Exploracdo, a turma foi organizada em quatro
grupos, com o objetivo de cada um pesquisar sobre um dos temas acima descritos. Como
tal, foi apresentado um guido de trabalho (Anexo 4) aos alunos, onde lhes foi proposta a
identificacdo de uma questdo-problema e a delineacdo de um plano de trabalho. De
seguida, foram apresentadas as orientacdes (estruturais e graficas) para a construcao da
apresentacdo powerpoint, seguidas de questdes de reflexao e autoavaliacéo do trabalho e,
por ultimo, grelhas com critérios para a avaliacdo das apresentacdes dos grupos. Assim,
antes de procederem a pesquisa da informacdo, os alunos tiveram de discutir estratégias

para pesquisar e encontrar a informacéo.

A terceira etapa — Explicacdo — correspondeu a0 momento das apresentacdes de cada
grupo sobre o tema proposto. Também neste momento, os alunos tiveram a oportunidade
de avaliar as apresentacfes dos colegas, através de uma técnica de avaliacdo formativa —
os bilhetes de entrada e saida da sala (Anexo 5). Através desta técnica foi possivel
observar que o préprio grupo comecgou por responder logo as questdes sobre o tema que

explorou evidenciando as suas aprendizagens.

Na quarta etapa — Elaboracdo — foi concretizado um novo sorteio de temas e cada grupo
teve de edificar um conjunto de questdes e as suas respetivas respostas sobre o novo tema.
Dessa forma, com base no que ouviram sobre 0s temas e através da pesquisa de
informacdo no manual, foi necessario que os alunos estabelecessem conexdes entre 0s
temas. Esta tarefa motivou os alunos porque entenderam que as questdes construidas
seriam as questdes de avaliacdo, pelo que, na minha opinido, lhes deu maior confianca

nas suas capacidades.

A ultima etapa, que correspondeu a Avaliacdo, abarcou duas propostas distintas, sendo
estas a autoavaliagdo dos alunos relativa ao trabalho desenvolvido e a realizacdo de um

quiz no Socrative, com o0 conjunto de questdes definidas por todos os grupos, na etapa
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anterior. Desta forma, com a primeira proposta os alunos puderam refletir ao nivel das
suas atitudes e capacidades, enquanto na segunda proposta mobilizaram os
conhecimentos adquiridos.

E ainda importante salientar a questdo das Tecnologias Digitais e como estas podem
potenciar o desenvolvimento de aprendizagens. Em todas as fases do modelo 5E, foi
visivel a presenca de um recurso que envolvesse tecnologia, o que possibilitou a aquisi¢ao
de novas competéncias. A existéncia e disponibilidade de tablets, um por aluno,

contribuiu para a otimizacéo de processo. Este tipo de material € visto como

(...) um recurso privilegiado permitindo aceder a um maior ¢ mais atualizado
acervo de informacBes e também testar ideias mediante simulacdo de
experiéncias. Sdo, em si mesmas, um meio de os alunos se tornarem mais
autonomos na aprendizagem, ja que lhes permite apropriarem-se de modos de
proceder para rentabilizar as pesquisas, para descriminar o que € essencial, para

organizar eficazmente o que selecionou, etc. (Cachapuz, 2000, p.69)

O papel do professor e do aluno “fugiram” ao tipico rétulo associado ao método
expositivo, onde o professor explica e os alunos ouvem. Assim, numa perspetiva de
ensino por pesquisa, onde 0s alunos se assumem ativos e participativos na sua
aprendizagem, o papel do professor e do aluno difere. A mim, enquanto professora,
coube-me o assumir de um olhar atento e a organizacdo de estratégias e de atividades que,
de forma intencional, estimulassem e promovessem novos saberes e competéncias. Como

tal, ao aluno cabe

(...) desempenhar papéis que o conduzam a atitudes de responsabilidade
partilhada e cooperativa, quer com o professor, quer com 0s seus pares, que lhe
permitam valorizar as suas capacidades de intervengdo e assumir varios papéis ao

longo do trabalho investigativo. (Capachuz et al., 2000, p.122)

No que diz respeito ao trabalho de grupo, este foi promovido em todas as aulas da

sequéncia didatica. Destaco que a constituicdo dos grupos foi elaborada por mim e que
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os critérios de selecdo consistiam em grupos mistos, com ambos 0s sexos, e heterogéneos,
em termos de niveis de desempenho dos alunos. Na primeira aula foi visivel o
descontentamento dos alunos por ndo estarem em grupos com 0s seus colegas mais
préximos, assim como no momento de autoavaliacdo do trabalho. No entanto, esta foi
uma oportunidade privilegiada para refletir, com os alunos, sobre a importancia de
trabalharmos com todas as pessoas e sobre a riqueza de podermos aprender uns com 0s

outros, mesmo aqueles que tém interesses e necessidades diferentes.

Para além do trabalho proposto de investigacdo, construcdo da apresentacdo e a propria
apresentacdo, cada aluno ainda concretizou a avaliagdo do seu trabalho e avaliou as
apresentacdes dos seus colegas. Todavia, em alguns grupos a avaliagdo foi igual, pois
identificaram as mesmas dificuldades, facilidades, aprendizagens, contributos, etc. Este
facto despertou-me para a necessidade de trabalhar, de forma mais frequente, a
autorregulacédo e a autoavaliacdo que os alunos fazem, para que desenvolvam, de forma

progressiva, maior consciéncia sobre o que é esperado deles e o que efetivamente fizeram.

3. OPONTO DE CHEGADA

A aprendizagem sobre a ac¢do de ensinar foi sendo desenvolvida ao longo de todo o
percurso percorrido. O primeiro mestrado deu-me ferramentas importantissimas para
conseguir superar os desafios do segundo. Neste capitulo, pretendo refletir sobre essas

ferramentas e sobre as principais diferencas entre os dois ciclos.

De certo modo, aprendi aquando da experiéncia em Pré-Escolar que a crianca deve ser
envolvida ao maximo no seu processo de aprendizagem, através da aplicacdo do curriculo
emergente. Em 1.° CEB, pude confirmar que a procura das necessidades dos alunos leva
a que seja possivel ajustar a pratica educativa, em busca da diferenciacdo pedagogica,
aliando aos seus interesses, através de estratégias ativas, inovadoras e motivadoras. Este
tipo de tarefas deve ser concretizado através da organizacdo do espaco educativo e das
propostas pedagogicas como intuito de “inspirar os alunos e promover neles uma
motivagao intrinseca (...) Para tal, devem ser promovidas situagdes de aprendizagem
personalizadas baseadas em projetos com problemas reais, ligados a vida e as
experiéncias dos alunos” (Costa & Couvaneiro, 2019, p.18, como citado em Cosme et al.,
2021, p. 30).
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Por sua vez, no 2.° CEB, pude implementar ainda mais propostas que fugissem a
exposicdo de contetdos, mas que levassem os alunos a investigar e a explorar. Um
exemplo de uma pratica onde o meu papel funcionou apenas como facilitadora de

aprendizagens sera apresentado na proxima parte deste relatorio.

Uma vez mais saliento a importancia de se explorar e aplicar diferentes estratégias que
levem ao desenvolvimento de aprendizagens e, consequentemente, ao sucesso educativo
dos alunos. No 1.° CEB, uma das formas de superar a dificuldade em avaliar passou pela
adocdo de um dos instrumentos do Movimento da Escola Moderna — os conselhos de
turma. Nestes, comecou-se por apresentar todas as propostas da semana, indicar os
objetivos a alcangar e, por sua vez, incluir os alunos nesse processo perante as
aprendizagens da semana seguinte. O facto de estes terem um papel importante —
secretarios e presidentes — levou-os a tomar consciéncia de certos valores, tais como o

respeito, a responsabilidade e a igualdade.

No 2.° CEB, a aplicacdo desta estratégia ja se tornou mais complicada pela gestdo do
tempo e até pela quantidade de disciplinas. Nao coloquei em prética integralmente esta
estratégia, mas ndo considero que seja impossivel. Em parte, a apresentacdo aos alunos
das aprendizagens esperadas antes de se iniciar a exploracdo de um novo contetdo, seguiu
a mesma filosofia. Além disso, durante o percurso apelei inUmeras vezes a participacao
oral, a identificacdo dos seus conhecimentos prévios e deixei-os explorar diferentes

objetivos, sem lhes dar respostas concretas.

Acredito que, cada vez mais, a dificuldade do processo ensino-aprendizagem passara pela
facilidade de obtencéo de informacao, pelo que é necessario preparar ferramentas e apoiar
os alunos para que consigam ser autbnomos. Dessa forma, “o objetivo das escolas deveria
ser o de promover o desenvolvimento cognitivo e relacional dos alunos, bem como o
desenvolvimento de estratégias de pesquisa, de processamento da informacdo e de

resolugdo de problemas” (Cosme, 2018, p.10).

Chegando ao final do percurso, é possivel realizar uma analogia entre 0 1.° e 0 2.° CEB,
por exemplo, focando a monodocéncia e da pluridocéncia. Na minha perspetiva, e de
acordo com a minha experiéncia, a monodocéncia tem pontos positivos e menos
positivos. Comegando pelos primeiros, esta permite que o professor consiga acompanhar

uma turma nas diferentes areas do curriculo e, por sua vez, favorece a concretizacao de
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tarefas de indole diferente, ao nivel da gestdo do tempo da interdisciplinaridade. Por outro
lado, considero que ndo devia caber ao professor titular todas as areas, pelo menos no

ultimo ano do 1.° CEB para que os alunos consigam fazer uma transicdo mais tranquila.

Considerei que a experiéncia na pluridocéncia, no que diz respeito ao tempo com que se
esta com a turma, foi um desafio. O deixar de estar um dia inteiro com uma turma, como
acontece no 1.° CEB, para passar a ter tempos especificos foi uma mudanca de realidade.
No inicio, tanto a observacdo como a caraterizacdo da turma foram dificeis, pois tinha
pouco tempo para perceber 0s seus interesses e necessidades. Para alem disso, enquanto
no 1.° CEB é possivel experienciar outras dindmicas com os alunos, tais como 0s
intervalos, no contexto de 2.° CEB tal ndo era concretizado, perante o contexto educativo
e 0s proprios interesses dos alunos.

Para além do fator tempo, também a quantidade de disciplinas e, por sua vez, de
professores € significativa. No presente contexto, o Conselho de Turma da turma em
questdo nem era muito grande, pois o professor de Portugués e Histdria e Geografia de
Portugal era 0 mesmo, assim como de Matematica e de Ciéncias Naturais. Acresciam
ainda os professores de Educacdo Musical, Educacdo Visual e Tecnoldgica, de Educacgéo
Fisica e de Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo. Ainda assim, a quantidade de
professores revelou-se uma dificuldade na concretizacdo de Dominios de Autonomia

Curricular (DAC) de forma multidisciplinar.

N&do obstante, participei numa proposta concretizada no ambito das DAC, que disse
respeito a um peddypaper, no dia do agrupamento. Segundo Cosme (2018, p.35), a
“interdisciplinaridade ¢, mais do que um fim em si mesmo, um meio através do qual se
criam mais e melhores possibilidades de promog¢dao de aprendizagens significativas”.
Nesse sentido, a minha participacdo nesta atividade fez-se sentir na contribuicdo para a
elaboracdo de questbes de Matematica e de Ciéncias Naturais. Durante a sua
concretizacdo, tive a responsabilidade de orientar um grupo de alunos, o que foi
enriquecedor por me permitir estabelecer mais proximidade com os alunos e percecionar
a profissional que ambiciono ser. Além do peddypaper, também a criacdo de ateliers no

ultimo dia de aulas se traduziu um momento positivo e incentivador.

No futuro, ambiciono construir projetos que envolvam as diferentes disciplinas e,

essencialmente, que permitam o desenvolvimento de capacidades e de conhecimentos das
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varias areas de competéncia, elencadas no PASEO (Martins et al., 2017). Considero que
com trabalho, comunicacdo e um bom entendimento do curriculo seré possivel envolver

o0s alunos em propostas ricas e dindmicas.

No ambito da avaliacdo, penso que consegui superar as dificuldades foi sentindo no 1.°
CEB, pois tive a oportunidade de recolher informacdes de diferentes formas. Com recurso
as técnicas de avaliagdo formativa (Lopes & Silva, 2020), pude ir obtendo dados sobre as
aprendizagens dos alunos e conseguir ajustar a pratica, de forma a melhoré-las. Exemplos
de técnicas sdo o bilhete de saida e entrada fora da sala de aula, os post-its como forma
de perceber “O que aprendeste hoje?” e fazer questdes e misturar respostas. O estudo
continuo sobre a avaliacdo formativa, o ponto de vista dos feedbacks e da sua importancia

levou a que conseguisse aprender e, posteriormente, aplicar no contexto educativo.

Sinto que ao longo de todas as préaticas tive a liberdade e a oportunidade de explorar
diferentes propostas e estratégias. E certo que umas podem ter corrido melhor que outras,
perante a recetividade dos alunos, as aprendizagens promovidas e pela minha experiéncia
em si. No entanto todos os erros, desafios e conquistas, hoje sdo vistos como
aprendizagens que me orientam no caminho que devo seguir ou que ndo devo. Também

€ necessario ter em consideracao que:

0s métodos sdo instrumentos ou ferramentas que se utilizam para
concretizar um determinado projeto de formagéo, o que significa que um
mesmo método (exposicdo de matérias, trabalho de grupo, visitas de
estudo, resolucdo de problemas, trabalho de investigacdo, etc.) pode
corresponder a inten¢des pedagdgicas distintas. (Trindade & Cosme, 2010,
pp.199-200)

Tal como ja referi no meu primeiro relatério sobre a necessidade de se procurar realizar
uma pratica educativa com conhecimento sobre os alunos, dificuldades/facilidades e
comportamentos/atitudes, continuo a considerar que estes fatores sdo essenciais. Ainda
assim, “para além do conhecimento do curriculo, ser professor é estar presente para 0s
seus alunos, é ajuda-los a construir as aprendizagens e deixa-los tragarem o seu percurso”
(Franco, 2021, p.43). Dessa forma, irei trabalhar e continuar a investir numa formacao
continua que me dé ferramentas e me auxilie durante o processo educativo para que

consiga, da melhor forma ensinar e ajudar os meus futuros alunos.
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PARTE Il - DIMENSAO INVESTIGATIVA

Na segunda parte do relatdrio, é apresentado o estudo de caso desenvolvido durante a PP
no contexto de 2.° CEB. Nesse sentido, o estudo foi concretizado na disciplina de

Matematica, no ambito da exploracao do tema Organizacéo e Tratamento de Dados.

Esta parte encontra-se organizada em seis capitulos: a introducdo, onde é apresentada a
relevancia do estudo e a sua problematica; o enquadramento tedrico, que sustenta o
estudo; a metodologia adotada, onde se descrevem as op¢des metodoldgicas, o contexto,
0s participantes e os procedimentos do estudo, assim como as técnicas e instrumentos de
recolha de dados; a apresentacdo dos dados e a discussdo dos resultados; e, por ultimo,
algumas considerac6es finais, com a conclusdo do estudo, assim como as respetivas

limitagcOes e recomendagdes.

1. INTRODUCAO

O capitulo introdutério visa a apresentacdo do estudo, sendo este dividido em dois
topicos: inicialmente, descreve-se o contexto e relevancia do estudo e, de seguida, define-

se a pergunta de partida e os objetivos que norteiam a investigacao.

1.1. CONTEXTO E RELEVANCIA DO ESTUDO

O estabelecimento de conexdes entre a Matematica e 0 mundo real reveste-se de extrema
importancia, sendo uma das capacidades matematicas a desenvolver, de acordo com as
Aprendizagens Essenciais recentemente homologadas. Por sua vez, o National Council
of Teachers of Mathematics (NCTM) (2017), alerta para a necessidade de os curriculos
matematicos serem dotados de uma perspetiva horizontal e vertical. A primeira porque
os professores necessitam de um conhecimento profundo sobre os conteldos a tratar
durante um certo ano de escolaridade, ter conhecimento do tempo a despender em cada
momento, recursos necessarios, entre outros fatores determinantes do processo de ensino
e aprendizagem. A segunda, a perspetiva vertical, reflete a necessidade de o professor
tambem ter conhecimento sobre o curriculo construido no ano de escolaridade anterior e
no ano seguinte, de forma a poder proporcionar experiéncias matematicas adequadas e

em conformidade com o curriculo (NCTM, 2017).
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A Organizacdo e Tratamento de Dados € privilegiada desde muito cedo no curriculo
nacional, sendo contemplada nas Aprendizagens Essenciais de todos os anos de
escolaridade. Em Portugal, as Aprendizagens Essenciais em vigor no ano letivo
2021/2022, para 0 6.° ano de escolaridade, no que diz respeito ao tema da Organizacéo e
Tratamento de Dados, compreendem todos os conceitos base explorados nos anos de
escolaridade anteriores. De acordo com este documento, pretende-se que “os alunos
prossigam no desenvolvimento da capacidade de compreender e de produzir informacao
estatistica, (...) realizando estudos que envolvam a linguagem e procedimentos
estatisticos” (ME, 2018, p.4).

Numa anélise breve das novas Aprendizagens Essenciais, homologadas em 2021, mas
que entrardo em vigor no 6.° ano de escolaridade apenas no ano letivo 2023/2024,
verifica-se que a Organizacdo e Tratamento de Dados passa a designar-se “Dados e
Probabilidades”. Em termos de ideia de forga, este documento defende que “seja através
de pequenos estudos realizados pelos alunos, seja a partir de dados recolhidos,
organizados ou representados graficamente por terceiros, a abordagem proposta valoriza
o desenvolvimento da literacia estatistica, promovendo o sentido critico, a interpretacdo

e comunicacdo de resultados.” (Canavarro et al., 2021, p.10).

As acdes estratégicas apresentadas nas Aprendizagens Essenciais (ME, 2018) prendem-
se com o recurso a tarefas de diferentes naturezas, sejam estas projetos, investigacdes,
exercicios, entre outros, como forma de se apropriarem de todo o processo investigativo.
Cabe aos alunos a realizacdo de tarefas que propiciem a elaboracdo de uma questéo de
partida, a recolha de dados, a sua representacdo e, posterior, analise, assim como a
edificacdo de conclusdes. Por sua vez, o curriculo enfatiza e acrescenta a distin¢do entre
0s varios tipos de variaveis, a representacdo dos dados em gréaficos circulares, assim como

a utilizacdo de medidas estatisticas — a moda, média e a amplitude (ME, 2018).

O foco do presente estudo é uma investigacdo estatistica concretizada pelos alunos de
uma turma de 6.° ano, pelo que é necessario entender a importancia deste tipo de tarefas.
As investigacOes séo tarefas de natureza mais desafiante, e “sao indispensaveis para que
os alunos tenham uma efetiva experiéncia matematica” (Ponte, 2005, p.17). Para além
disso, ao apropriarem-se de um contexto real, que no caso do presente estudo consiste na
caraterizacdo da propria turma, os alunos podem tirar melhor partido dos conhecimentos

envolvidos.
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Ao relacionar as investigacfes com a estatistica é possivel apontar que a sua ténica se

relaciona com a promogdo da literacia estatistica. Este conceito é definido como
uma capacidade particular e um modo de comportamento para
compreender e usar a informacdo nas actividades do dia-a-dia tanto em
casa cComo no emprego ou na comunidade ao mesmo tempo que permite
desenvolver os conhecimentos e potencialidades que cada pessoa possui.

(Carvalho, 2003, p.44)

A implementacdo das investigacdes estatisticas no contexto escolar proporciona um
entendimento da realidade e da sua relevancia. A estatistica € um ramo com bastante
importancia ndo s6 no dia-a-dia da sociedade, como também no &mbito das ciéncias — tais
como a medicina, a economia, a agronomia, entre outras. No geral, a estatistica é

3

entendida como “um conjunto de técnicas apropriadas para recolher, classificar,

apresentar e interpretar um conjunto de dados” (Fernandes & Portela, 2004, p.54).

Na perspetiva de Martins e Ponte (2010), a literacia estatistica deve dar ferramentas aos
individuos para que estes consigam resolver situacfes, com seguranca, que apelem a
conhecimentos e ao raciocinio estatistico. Para além disso, a estatistica desenvolve na
sociedade capacidades como “coligir, organizar, descrever, exibir, interpretar dados e
tomar decisdes ou fazer previsdes com base nessa informagdo” (Brocardo & Mendes,

2001, p.36).

Segundo Gal (2002), o termo de literacia estatistica pode ser remetido apenas para a
aquisicdo de conhecimentos béasicos sobre a estatistica. Todavia, quando se fala em
literacia é necessario ter em conta, ndo sé os conhecimentos ou capacidades factuais, mas
também as crencas, habitos e atitudes desejaveis, com capacidade para uma perspetiva
critica sobre a estatistica. O autor salienta a sua pertinéncia no quotidiano dos cidadaos,
assim como na de diferentes comunidades, na medida em que pode facilitar a tomada de

decisdes responsaveis, no confronto com situa¢des baseadas no acaso (Gal, 2002).

A par da importancia do desenvolvimento da literacia estatistica, o presente estudo torna-
se relevante, ndo so para a compreensdo da implementacédo de tarefas desta natureza, mas

também para o entendimento do papel do professor na sua promocao.
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1.2. PERGUNTA DE PARTIDA E OBJETIVOS DE INVESTIGACAO

O presente ensaio de natureza investigativa integra-se no ambito da disciplina de
Matematica, no dominio da Organizacdo e Tratamento de Dados (OTD). Este pretendeu
proporcionar aos alunos a experiéncia completa de uma investigagéo estatistica, partindo
da escolha de uma problemética, da recolha de dados, do seu tratamento até a sua
apresentagdo, assim como de uma reflexdo. Com o presente estudo ambicionou-se
desenvolver atitudes positivas no ambito da OTD, mas também capacidades e
competéncias transversais, nomeadamente competéncias digitais, colaboracgéo, resolugédo

de problemas, estabelecendo conexdes com o mundo real.

Partindo da problematica acima descrita, surge a seguinte pergunta de partida: “Quais as
implicacdes da concretizacdo de uma tarefa de natureza investigativa no &mbito de OTD,
numa turma de 6.° ano de escolaridade?”. Perante esta pergunta de partida definiram-se

0S seguintes objetivos:

i.  Implementar uma tarefa de natureza investigativa, no ambito da organizacéo
e tratamento dos dados;
ii.  Analisar as producdes e desempenho dos alunos, relativamente & forma como
tratam e apresentam os dados;
iii.  Refletir sobre as implicacdes pedagogicas da concretizacdo de uma tarefa

investigativa, a partir da analise das producdes e desempenho dos alunos.
2. ENQUADRAMENTO TEORICO

A implementacdo de uma tarefa de natureza investigativa que envolva dados reais, do
préprio contexto potencia um maior impacto nas aprendizagens, no que diz respeito ao
“desenvolvimento de significado e da propria estatistica” (Alves & Fernandes, 2015,
p.286).

Também Henriques e Fernandes (2015, p.53) enfatizam a necessidade de se recorrer a
diferentes tarefas, sendo as investigagdes um “tipo de tarefa [que] constitui um contexto
natural para os alunos experienciarem o processo de realizacdo de inquiricdes estatisticas
reais” e um bom potencial para novas experiéncias de aprendizagem. Este tipo de tarefa
é um dos descritores operacionais referente a area de competéncia de Raciocinio e

Resolugéo de Problemas do Perfil dos Alunos a Saida da Escolaridade Obrigatoria, pois
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¢ através de “processos logicos que permitem aceder a informacdo, interpretar

experiéncias e produzir conhecimento” (Martins et al., 2017, p.23).

Martins e Ponte (2010) apontam 4 etapas para o desenvolvimento de uma investigacéo
estatistica, sendo a primeira referente a delineagdo de questBes-problema, a segunda a
recolha de dados, a terceira sobre a propria analise dos dados recolhidos e a Gltima sobre

a interpretacdo dos resultados e formulacao de respetivas conclusoes.

Na primeira etapa espera-se que os alunos sejam capazes de formular questdes e de
responder a essas mesmas questoes. Ao terem de tomar decisdes, relativamente ao modo
de recolher dados e, posteriormente, a forma de os organizar, os alunos desenvolvem o
raciocinio estatistico. Ao organizarem e manipularem os dados podem, ou ndo, conseguir
obter conclusfes e as respetivas respostas as questfes de investigacdo. Caso nao se
verifiguem respostas, poder&o recolher novos dados ou concretizar novas questdes de
partida (Martins & Ponte, 2010).

Quando se fala em organizacao dos dados, Friel et al. (2001) referem que as tabelas séo
consideradas um meio de organizar a informacédo para, de seguida, transforméa-la numa
representacdo grafica. Por sua vez, existem graficos que podem ser desenvolvidos a partir
de outros, salientando que os resultados representados num grafico circular podem ser
expostos num grafico de barras, mas o contrario nem sempre se verifica. Os autores
acrescentam ainda que existem quatro componentes essenciais em cada grafico — o titulo,
as legendas, os especificadores (p. e. as linhas num grafico de linhas) e o plano de fundo

—sendo que cada tipo de grafico contém uma “linguagem” referente a esses componentes.

Ap0s a organizacao dos dados passa-se a apresentacao e leitura dos mesmos. A este nivel,
apesar de ndo ser uma ideia nova, mas continuar a ser amplamente defendida, €é
importante citar Curcio (1987) que salienta que um individuo é capaz de interpretar um
grafico quando consegue universalizar a sua informacéo e transpd-la para a realidade.
Assim, apresenta trés niveis de compreensao para a leitura de gréficos, apresentados no

esquema 1.

48



Esquema 1 — Niveis de compreensao dos graficos (Curcio, 1987)

[ 1.9 Nivel - Leitura dos dados J

«Realizacao de uma leitura idéntica ao grafico.
«Compreensao da escala e unidades de medida.

[ 2.9 Nivel - Leitura entre os dados ]

eInterpretacao dos dados obtidos no grafico.
«Estabelecimento de relacoes matematicas.

[ 3.0 Nivel - Leitura para além dos dados J

«Realizacdo de previsdes e inferéncias através dos dados obtidos no
grafico.
«Leitura de informacao implicita.

Em 2001, é acrescentado um novo nivel de compreensao — ler por detras dos dados — em
que Friel et al. (2001) referem que através do mesmo, o aluno é capaz de criticar e avaliar
0 método de recolha de dados, tendo em consideracdo a fiabilidade e a validade das
informac@es. De forma genérica, os autores identificam que os alunos se centram muito
no nivel 2 — ler entre os dados — na medida em que apenas interpretam o que observam,

sem fazer inferéncias.

Esta situacdo pode dever-se ao tipo de questdes que o professor coloca sobre os dados
obtidos. O facto de os alunos investigarem algo do seu contexto e de ser do seu interesse
fard com que a familiarizacdo com os dados seja maior. Dessa forma, o professor detém
um papel importante, tanto na planificacdo na tarefa, como no desenvolvimento da

mesma, através das suas questdes que promovam a literacia estatistica.

No comecgo, 0 professor deve promover o estudo de “situagdes com dados reais que
obrigam os alunos a olhar criticamente um grafico e os dados envolvidos” (Carvalho,
2009, p.34). O seu papel pressupde que facilite momentos em que os alunos reconhecam
a necessidade de tomarem decisdes para a recolha de dados. Perante essa linha de ideias,
“devem ser os alunos, sob a orientacdo do professor, a planear a recolha dos dados
necessarios, para dar resposta as suas questdes, nomeadamente sob a forma de pequenos
projetos de investigacdo” (Martins & Ponte, 2010, p.13)”. Ao partir da realizacdo destas
tarefas, os alunos reconhecem a necessidade da tomada de decisdes e, por conseguinte,
desenvolvem competéncias estatisticas. Além disso, os alunos ao terem de justificar o

tipo de gréfico escolhido também leva a uma interpretagdo mais profunda, assim como o
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ouvir as justificagdes dos colegas, relacionando-as com os conhecimentos prévios (Friel
etal., 2001).

No entanto, o professor deve ajuda-los a compreender os dados, através de questdes
eficazes, levando-0s “a questionar o proprio grafico, a orientarem a sua atengdo para
certos aspetos e a desencorajar outros, isto é, a negociarem um significado do proprio
grafico e o que representa conceptualmente” (Carvalho, 2009, pp.33-34). A mesma autora
afirma que essas mesmas questdes devem ser estimulantes para que envolva os alunos na

atividade.

Durante o processo de investigacdo estatistica, também é possivel recorrer a tecnologia
digital como forma de dar sentido a Matematica e promover aprendizagens significativas.
Este recurso é entendido por NCTM (2017) como indispensavel nas aulas de Matematica,
pois este ja faz parte do quotidiano dos alunos. Deve, assim, ser valorizado o facto de a
tecnologia permitir desenvolver competéncias, destrezas e de facilitar a construgédo de
raciocinio matematico. Neste contexto em especifico, 0 uso desta possibilita uma analise
de varias representagdes graficas, através dos dados obtidos, sendo que com as “folhas de
calculo podem apresentar rapidamente os resultados de varios célculos repetidos e gerar

tabelas com valores, usando uma série de representagdes graficas diferentes” (NCTM,

2017, p.79).

Quanto as dificuldades alusivas a concretizacdo de tarefas deste cariz, a investigacdo
revela que os alunos tém dificuldades no processo de recolha e contagem dos dados e,
posteriormente, na sua analise (Canavarro, 2012). De acordo com Barros e Fernandes
(2001), alunos do 6.° ano revelam dificuldades no célculo da média e no caso do 7.° ano
as dificuldades passam pela elaboragédo de tabelas com frequéncias relativas e ainda no
calculo das medidas de tendéncia central (moda, média e mediana). Também Curcio
(1987) e Fernandes et al. (2004) apontam como dificuldades dos alunos a representacao

e interpretacdo da informacéo presente nos gréaficos.
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3. METODOLOGIA

O presente capitulo descreve, de forma fundamentada, a metodologia adotada para a
concretizacdo do estudo. Primeiramente, sdo destacadas as op¢des metodoldgicas e, de
seguida, a descricdo do estudo, onde é apresentado o contexto, 0s seus participantes, a
técnica e os instrumentos de recolha de dados, assim como o procedimento do estudo e o

método e técnica de analise de resultados.

3.1. OPCOES METODOLOGICAS

A investigacdo assume as carateristicas de um estudo de caso, na medida em que se
“examina um ‘caso’ (OU um pequeno nimero de casos) em profundidade, o seu contexto
natural, reconhecendo-se a sua complexidade e recorrendo-se para isso todos os métodos
que se revelem apropriados” (Coutinho, 2018, p.335). Além disso, tal como referem
Amado e Freire (2014) a intencdo de um estudo de caso transcende o valor individual do
caso, pois procura a sua concetualizacdo, comparacao e construcdo de hipéteses. Partindo
das informacdes retiradas dessas situacdes, que foram alvo de anélise, é possivel constatar
que se trata igualmente de um estudo de caso. Este tipo de investigacdo € evidenciado por
Yin (2001) como um estudo empirico que possibilita compreender varios fenémenos no

seu proprio contexto.

Para Vilelas (2009), um estudo de caso assenta, essencialmente, numa abordagem
qualitativa, que “se centra no modo como as pessoas interpretam e déo sentido as suas
experiéncias ¢ ao mundo em que elas vivem” (p.105). Desta forma, permite um estudo ao
nivel fenomenoldgico, indutivo, estrutural e subjetivo (Carmo & Ferreira, 2008). Por sua
vez, 0s investigadores qualitativos procuram entender se estdo a apreender as diferentes
perspetivas adequadamente, no que se refere as diferentes situacdes e experiéncias.
(Bogdan & Biklen, 1994).

Nesse sentido, 0 estudo prioriza um paradigma interpretativo, na medida em que procura
investigar e interpretar as relacGes sociais e humanas, envolvendo os seus significados.
De acordo com Coutinho (2018), se existir uma intencdo na acdo humana entdo é
necessario interpretar e compreender esses significados, ao nivel social, no contexto onde

ocorrem. Desta forma, o estudo assumiu uma abordagem qualitativa, associada a um
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paradigma interpretativo, através da procura pela interpretacdo da maneira de os sujeitos

atribuirem significados as experiéncias vivenciadas (Coutinho, 2018; Vilelas, 2009).

3.2. DESCRICAO DO ESTUDO

O estudo decorreu entre 9 e 30 de maio de 2022 e teve momento em cinco aulas de
Matematica, com a duracdo de 90 minutos, onde foram concretizadas as 5 etapas de uma
investigacao estatistica proposta pela professora/investigadora.

3.2.1. Contexto e participantes

O contexto educativo onde teve lugar o presente estudo pertence a uma escola publica do
centro do pais, destinada ao 2.° ciclo do ensino basico. Por sua vez, os participantes do
estudo pertenciam a uma turma de 6.° ano de escolaridade, composta por 19 alunos.
Optou-se por estudar todos os participantes da turma, focando a analise nos respetivos

grupos de trabalho.

No ambito da comunica¢do matematica, sobretudo na expressdo oral ou escrita das ideias
e opinides matematicas, € possivel destacar diferentes niveis de desempenho na turma.
H& um pequeno grupo de alunos que nao revela dificuldades, no entanto a maior parte da
turma ainda ndo apresenta desenvolvida, da forma esperada, essa capacidade. Também
na representacdo e conexdes matematicas, alguns alunos revelam dificuldade em fazer a

interpretacdo matematica das situacdes reais.

A investigadora deste ensaio teve o papel de observadora participante, na medida em que
se apresentou como professora e investigadora, assumindo assim varios “papéis sociais”

(Carmo & Ferreira, 2008, p.121).

3.2.2. Procedimento do estudo

O presente estudo incide na analise dos resultados de uma investigacdo estatistica
concretizada pelos alunos. A proposta de implementacdo da investigacao estatistica partiu
da professora/investigadora, assim como o préprio tema a investigar — caraterizagdo da
turma. Foi distribuido um gui&o de investigacdo (Anexo 6), através de uma apresentacao
digital com acesso através de um QR code. Este guido consiste no trabalho a desenvolver
pelos alunos, que se encontra definido em 5 etapas, cada uma delas com objetivos

especificos, conforme o esquema 2:
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Esquema 2 — Procedimento e objetivos da investigacao estatistica a desenvolver pelos
alunos, por etapas

12 Etapa

Preparacdo das questdes de
investigacdo

« Definir duas questoes:

22 Etapa - variavel qualitativa e variavel quantitativa;
« Concretizar as previsoes;
« Definir o método de recolha de dados (observagao,

« Decidir as carateristicas a investigar;
« Diferenciar uma variavel qualitativa de quantitativa.

Preparacéo da recolha de

dados medi¢do ou inquérito);
« Organizar uma folha de registos.
32 Etapa
* Recolher os dados.
Recolha de dados
—
« Variavel quantitativa: Identificar o valor maximo e
42 Etapa minimo; Calcular a amplitude e a média;
Organizagio e representacio + Variavel qualitativa: Identificar a moda; Comparar
dos dados com as previsdes; Construir a apresentacdo e respetivos
graficos;
52 Etapa  Apresentar os dados obtidos;
3 P » Identificar as dificuldades e facilidades sentidas;
Apresentagao dos dados « Identificar as aprendizagens construidas;

—

Perante a apresentacdo das etapas que os participantes teriam de seguir, a professora
questionou os alunos sobre a diferenca entre variavel quantitativa e qualitativa e
procedeu-se a construcdo de grupos de trabalho definidos pelos alunos, com 4/5

elementos cada um.

Além do guido de trabalho também foi disponibilizado a turma outro QR code, com
acesso a plataforma Padlet. A Figura 35 revela o produto final no Padlet, onde cada grupo

foi colocando os seus dados/registos referentes a cada uma das etapas da investigagéo.
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Investigagao estatistica

1° fase - Preparacao 2% fase - Preparagao da 3% fase - Recolha de 4* fase - Organizacéo e 5? fase - Apresentacao
das questdes de recolha de dados dados representagao dos dos dados
investigagao dados

Lara Davi, Lucas, Afonso, Ruben, Lucas

= Francisco, Ruben.
—— ——
v CARATERIZACAO DA TUR|

Elisa Lara,Kenza,Beatriz,Mat kenza
iide

+ Anonimo * Andnimo + Andnimo
* Andnimo Elisa,lara, Matilde, Beatriz, Kenza,Matilde Beatriz,Elisa, 2+ Antnimo ¢ Davi, Afonso, Francisco,

il

J= i i
'H“?f,‘.;ﬁ_ -tiQ

@ i

e 8K

®
| I

Grupo:Bérbara, Laura, & Andme
* Anonimo x -
Nicole, Joana Nicole, Barbara, Laura e ®

Elisa lara Beatriz, Joana * Anbnimo

matilde kenza Nicole, Barbara, Laura e
favorita ) | r— X Joana
Y J ﬂ. Y % CARATERIZACAD DA TUR|

Figura 35 - Padlet — produto final

Todo o trabalho dos alunos foi realizado de forma auténoma, sendo que o papel da
professora passou apenas pela orientacdo e esclarecimento em algumas das etapas. Por
exemplo, surgiram essencialmente ddvidas na 42 etapa, no tratamento dos dados, ao
trabalharem com a ferramenta Excel. O trabalho foi desenvolvido dentro da sala de aula,
com excecdo da etapa de recolha de dados que foi realizada no exterior. Esta escolha

deveu-se a logistica da préopria organizacdo do espaco e do contexto.

Para a Ultima etapa da investigacdo — a apresentacdo dos dados — a professora facultou
um template de powerpoint para cada grupo concretizar a sua apresentacio. E nesta etapa,
perante os resultados e interpretacdo dos dados dos alunos, que se foca a andlise do

presente estudo.

3.2.3. Recolha e analise de dados

Tendo em conta o exposto anteriormente, a técnica de recolha de dados privilegiada foi a
observagdo, através da captura dos “comportamentos N0 momento em que eles se
produzem e em si mesmos, sem a mediagdo de um documento ou de um testemunho”

(Quivy & Champenhoudt, 2008, p.196).

Quanto aos instrumentos de recolha de dados, optou-se pelos registos fotograficos, as
notas de campo observacionais, gravacfes audiovisuais e 0s registos escritos das
resolucbes dos alunos. De forma a tratar as informagdes recolhidas recorreu-se a
transcri¢cdo dos acontecimentos vivenciados em aula, juntamente com a triangulagéo dos

dados e andlise de conteudo (Fortin, 1999b), como retrata o esquema 3:
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Esquema 3 — Procedimento de recolha e de analise de dados

Técnica de recolha de Instrumentos de Técnica de analise dos
dados recolha de dados dados
4 N\
Registos fotograficos Triangulacio dos
) dados
Observacao Registos dos alunos

Andlise de contetido

Registos audiovisuais
\. J

Atraveés da analise de conteldo, foi possivel criar categorias de anélise que permitissem
obter informac6es focadas nos dados em si (Bardin, 1977). Dessa forma, para analisar 0s
resultados obtidos, optou-se por distinguir as questdes de investigacdo de variavel
quantitativa das de varidvel qualitativa, embora as categorias de andlise criadas (esquema
4) sejam iguais:

Esquema 4 — Categorias de analise

Categorias de analise

( )

Recolha de dados Trat%?gggo de Apres(elggiégso dos Leitura dos dados

\ /

No entendimento da recolha de dados, pretende-se analisar a técnica utilizada pelos
participantes, assim como as possiveis alternativas. A segunda categoria refere-se ao
parecer do tratamento de dados que os participantes concretizaram, assim como as
respetivas lacunas ou éxitos. No ponto da apresentacdo dos dados objetiva-se uma analise
ao produto final dos dados, mais concretamente os tipos de graficos utilizados. Por tltimo,
projeta-se uma identificacdo da leitura dos dados concretizada, recorrendo aos niveis de
compreenséo dos graficos de Curcio (1987).
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4. APRESENTACAO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Nesta secdo, apresentam-se os resultados e a respetiva discussdo dos mesmos, com
destaque para a uUltima etapa da investigacdo estatistica dos participantes, onde se
pretende, de acordo com os objetivos de investigacdo analisar as opces tomadas pelos
alunos (através das suas producgdes e desempenho) para tratamento e apresentacdo dos
dados, refletindo sobre as implicacbes pedagoOgicas da implementacdo de uma
investigacdo estatistica numa turma do 6.° ano. Dessa forma, os resultados sao
apresentados em funcdo da natureza das varidveis (quantitativa ou qualitativa). Segue a

tabela 2 que apresenta as respetivas questdes definidas por cada grupo de participantes.

Tabela 2 - Questbes definidas por cada grupo

Grupos Variavel quantitativa Variavel qualitativa
Qual o numero do calgado dos | Qual a cor preferida dos alunos da
Grupo A
alunos da turma? turma?
ual a comida preferida dos alunos
Grupo B | Qual a altura dos alunos da turma? Q P
da turma?
Qual o ndmero de irmdos dos | Qual a profisséo que os alunos
Grupo C
alunos da turma? querem ter?

Qual o desporto preferido dos

Grupo D ual o peso dos alunos da turma?
P Q P alunos da turma?

Nesse sentido, na primeira parte deste capitulo destacam-se os dados obtidos e
apresentados pelos participantes nas questdes de varidavel quantitativa, sendo estes o
namero de calcado, a altura, 0 nimero de irmédos e 0 peso. Num segundo ponto sao
apresentados os resultados de cada grupo, as questdes de variavel qualitativa, sendo estas
a cor preferida, comida preferida, profissdo ambicionada e desporto preferido.

4.1. VARIAVEL QUANTITATIVA

No dmbito das questbes de variavel quantitativa, os grupos ap6s definirem as questdes de
partida realizaram as respetivas previsdes e passaram para a fase de recolha de dados.
Sobre estas questdes, os alunos privilegiaram o inquérito, para descobrirem o numero de
calgado dos alunos e o numero de irm&os e recorreram & medigdo para encontrarem 0

peso e a altura dos alunos.
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4.1.1. O nimero de calgado

Para representar o nimero de cal¢ado dos alunos, o grupo A utilizou um gréfico de barras

(gréfico 1) e expds o seguinte discurso:

B: Nds usamos este grafico de barras e basicamente foi isso. Este aqui € de quanto
calgam os alunos que é... pronto.

N: Em baixo aqui (apontando para o eixo horizontal) identificAmos o nimero do
aluno.

L: Aqui temos o titulo.
N: E ali sdo os numeros do calcado (apontando para o eixo vertical).

B: O maximo de pessoas ... ah ... o nimero maior foi 43 e menor 36. A média,
que é o que foi complicado para nos é 37 e a amplitude € 7.

Quanto é que calcam os alunos do 628

Gréfico 1 - Organizacdo dos dados referente a questao "Qual o nimero de calcado dos

alunos da turma?”

No momento de autoavaliacdo, o grupo identifica que “Tivemos dificuldades em calcular

a média”, aquando do calculo da média do numero de calgado da turma.

Apos a apresentacdo, surgiu 0 momento de discussdao na turma, onde o grupo foi
questionado pela professora sobre a adequacdo da utilizacdo deste grafico. Os alunos
afirmaram que este tinha o niamero de cal¢ado de cada aluno e o nimero do proprio aluno,
indicando um exemplo. Posteriormente, a professora questiona se 0s colegas conseguem
entender o grafico e um dos alunos revela que ndo, por ndo ter o nome dos alunos e outra
aluna ainda identifica que “ndo ¢ muito pratico”. Os elementos do grupo justificaram a

escolha do grafico indicando que dos que experimentaram (circular e de colunas) foi o
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Unico em que era possivel visualizar toda a informagao e acrescentaram “Se féssemos

colocar os nomes ia ficar tudo uma embaralhada”.

O grupo A decidiu dar resposta a sua questdo de variavel quantitativa recorrendo ao
inquérito como técnica de recolha de dados. Outra forma de recolha de dados seria a
medicdo do pé de cada participante, tornando os resultados mais fidedignos. Perante os
dados apresentados é possivel identificar que o grupo A, ao expor o numero de cal¢ado
de cada aluno da turma, atraves de um grafico de barras, revela dificuldades no tratamento
dos dados. O grupo teria um maior éxito ao realizar a contagem do nimero de alunos e,
posteriormente efetuar o grafico de barras. Sobre a apresentacdo dos dados, o grafico 1
exprime os titulos e os eixos corretamente, todavia a legenda ndo se encontra explicita.
Os numeros indicados no eixo horizontal representam os nimeros dos alunos na turma.
Desta forma, considerando os niveis de compreensdo dos graficos propostos por Curcio
(1987), o grupo efetuou uma leitura dos dados (nivel 1). No entanto, quando identifica a

média e a amplitude ja revela uma “leitura entre os dados” (nivel 2).

4.1.2. A altura

O grupo B, que investigou sobre a altura dos alunos da turma, recorreu a medi¢do como
técnica de recolha de dados. Apos o tratamento dos dados, concretizou o grafico 2. No

momento de apresentacdo do mesmo surge o seguinte discurso:

D: Aqui a gente fez um grafico de barras e para caber, que era justamente o
problema do anterior agente deixou assim, por isso € bem facil de identificar. Por

isso temos aqui o grafico de barras e é isso.

A: Entdo nos respondemos as questfes. A média é 1,53m, o nimero maximo é

1,73m e o nimero minimo é 1,40m e amplitude é 33cm.
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Altura dos alunos
1,8
1,6
1,4
1,2
0,8
0,6

0,4
0,2

Gréfico 2 - Organizacdo dos dados referente a questdo "Qual a altura dos alunos da

turma?”’

Aguando do momento de discussdo sobre o grafico 2, um dos alunos refere que o Unico
problema ¢ ndo dar “para ver bem os nimeros ao lado porque sdo muito pequeninos”.
Um dos elementos do grupo pede sugestdes sobre como poderiam ter feito, ndo tendo
obtido resposta. De seguida, a professora questiona sobre o que se pode verificar de
variacdes nas alturas dos alunos. Os alunos da turma foram unanimes ao referir que se

destaca um aluno como o mais alto e outro aluno sendo o mais baixo.

O grupo B recolheu os dados através da medicdo, o que se verificou ser a forma mais
adequada. De forma similar a apresentacdo dos dados sobre o numero de calgado,
também, este grupo tratou os dados de forma simplista, apresentando o gréafico 2 com
muita informacdo. Ndo obstante, o grafico 2 apresenta o titulo e eixos corretamente,
representando o nome de cada aluno no seu eixo horizontal. Além disso, 0 grupo nao
editou a legenda do gréafico e colocou-a como “Sériel”. Quanto a leitura dos dados,
também evidenciaram o nivel 1, leitura dos dados, mediante os dados expostos pelos
préprios (Curcio, 1987).

4.1.3. O numero de irmaos

O grupo C estudou o numero de irmdos dos alunos da turma e apresentou os resultados

obtidos atraves do gréafico 3:

R: Aqui temos o gréafico circular sobre o nimero dos irmaos e podemos ver que
aqui estdo as cores (apontando para a legenda) espalhadas no grafico e os nUmeros

séo a quantidade de irmaos representada no grafico que cada pessoa tem.
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Ndmero de irmaos

s Afonso = Barbara Beatriz Duarte = Elisa » Francisco = Joana

= Joao = Kenza = Lara = Laura = Lourengo = Lucas Matilde

Miguel Nicole Rodrigo Ruben  w Davi

Grafico 3 - Organizacéo dos dados referente a questao "Qual o nimero de irméaos dos

alunos da turma?”

De seguida, o grupo identificou que a média do numero de irméos era de 1,5, que o
ndmero m&ximo era 2 e 0 nimero minimo era 0. No momento de discussdo, um aluno
inquiriu o grupo sobre o facto de a média ser 1,5, justificando que as pessoas ndo tém um
irmdo e meio, no entanto, 0 grupo nao soube apresentar um argumento. A professora
apoiou o grupo questionando sobre a forma como calcularam a média, tendo estes
justificado que adicionaram o nimero de todos os irmdos e dividiram pelo nimero de

alunos, representando assim 1,5.
Surge, ainda, o seguinte dialogo:

Professora: VVocés optaram por identificar cada aluno, certo? E ndo a quantidade
de alunos que tem um irmao. Por exemplo, como é que poderiamos fazer isso?
D: Neste grafico?

Professora: Sim, com a mesma questdo, transformar num grafico circular, que
nos informasse a quantidade de alunos que tém 2 irmaos, 1 irmdo e 0 irmdos. Na
verdade, vocés ndo apresentam nenhum aluno com 0 irmédos e disseram que 0
valor minimo era 0.

D: Na minha opiniéo, eu colocaria a vermelho o zero, e depois colocava o nimero
dois, porque € o nimero de alunos que tem zero irmaos.

Professora: Ah, mas ha alunos que tém zero irmaos?
D: Sim, ha!

Professora: Mas ndo esta representado nesse grafico.
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A: Quais sdo o0s alunos?

D: Miguel, Davi e o Francisco.

Professora: Mas vocés tém os 19 alunos na legenda.

R: Sim, mas se contar todas as coisas (aponta para 0s setores) ndo tem 19.
B: Mas vocés ndo tém as cores a corresponder.

Professora: Conseguem fazer uma representacdo no quadro de como poderia
ficar?

R: Oh stora, se fosse no Excel, se calhar ficaria mais perfeito.

Professora: Sim, mas agora ndo estamos a avaliar o rigor do teu circulo, apenas
se entendeste a representacao.

R: Posso fazer a divisao a trés e fazer a percentagem?
Professora: Uma pergunta, quantos indicadores véo ter na legenda?
D: 3. Séo o zero, um e dois irmaos.

Professora: Ok, esses sdo 0 numero de setores que tém de representar. Quantos
alunos tém zero irmaos?

R: Séo 3.
Professora: Entdo desenhem um setor que possa corresponder a esse dado.
(Rodrigo comeca a desenhar no quadro)

R: Para um irmao é s6 contarmos o0 nimero de pessoas e sdo 12. (Fica indeciso
em desenhar)

Professora: Quantos alunos tem a turma?
A: 19.

Rodrigo desenha a seguinte figura no quadro:

Figura 36 — 1.2 esquematizacdo da representa¢éo do numero de irmaos

Professora: Entdo se a turma tem 19 alunos e 12 tém 1 irmao, a que percentagem

corresponde, aproximadamente?

61



E: E mais de 50%.
Professora: 1sso, 0 numero de alunos que tem 1 irmao tem de ser mais de 50%.

Rodrigo apaga o que fez e desenha novamente:

Figura 37 - 2.2 esquematizacao da representacdo do nimero de irmaos.

O grupo C, que representou os dados (gréafico 3) de forma incorreta, foi capaz de refletir,
mediante o questionamento da professora, e concretizar um novo esquema de um possivel
grafico (figuras 36 e 37). Desta forma, o grupo revelou compreensdo dos aspetos
identificados — a necessidade de contar o numero de alunos com “x” irmaos para a
representacdo das percentagens no grafico circular e a correspondéncia da amplitude do

setor.

Nesse sentido, € possivel referir que a recolha de dados foi concretizada de forma correta,
através do inquérito. Quanto ao tratamento de dados, os alunos apenas transformaram a
informacdo recolhida, sem efetuarem o tratamento, num gréafico circular, pelo que a
apresentacdo dos dados ficou condicionada. O grafico apresentado ndo permite uma
leitura facil dos dados e, por conseguinte, ndo revelou uma compreensdo dos mesmos
pelo grupo em analise, ndo sendo possivel estabelecer uma relacdo com os niveis

propostos por Curcio (1987).

4.1.4. O peso

O grupo D investigou sobre o peso dos alunos da turma e apresentou os seus resultados

através do gréafico 4:

M: Aqui é o peso dos alunos. Aqui estdo os nimeros (apontando para 0 eixo
vertical) e aqui estd o peso (apontando para o eixo horizontal).
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Peso dos alunos
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Grafico 4 - Organizacéo dos dados referente a questao "Qual o peso dos alunos da

turma?”’

De seguida, as alunas identificaram que a média é de 49,4, sendo 0 peso maximo e
minimo, respetivamente, de 72,7, e 30,7, e a amplitude de 42. Neste momento, o0 grupo
foi chamado a atencéo pela professora para a falta da representacdo da medida utilizada,
neste caso, o quilograma. Quanto a autoavaliacdo, a dificuldade apresentada pelo grupo

foi “fazer o grafico do peso dos alunos da turma”.

A apresentacdo do grafico 4 foi rapida e através da leitura da propria representacdo. A
recolha de dados, ao ser concretizada através da medicdo, evidencia uma maior
autenticidade e rigor dos dados. Dessa forma, o grupo tratou os dados sobre o peso dos
alunos e elaborou um histograma (grafico 4). Sendo uma variavel quantitativa, o grupo
identificou a contagem do peso de cada aluno e revelou dificuldades em apresentar o0s
dados. Apesar de terem escolhido uma representacdo adequada, faltando a legenda, néo
souberam explicd-la, nem evidenciaram nenhum dos niveis apresentados por Curcio

(1987) para a leitura dos dados.

4.2. VARIAVEL QUALITATIVA

No decorrer da investigacdo sobre as questdes de natureza qualitativa, todos os grupos
concretizaram a previsdo dos resultados e privilegiaram o inquérito como forma de
recolha de dados. Dessa forma, seguem os quatros temas escolhidos pelos grupos — a cor

preferida, a comida preferida, a profissdo que ambicionam e o desporto preferido.
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4.2.1. Cor preferida

O grupo A, encarregue de investigar a cor preferida dos alunos da turma, na ultima etapa

da investigacdo apresentou os dados recolhidos através da tabela 3:

L: Aqui temos qual é a cor favorita dos alunos e depois aqui é o titulo e temos os
nomes das pessoas e entéo as cores preferidas de cada uma.

J: E amoda ¢ azul. Entéo respondendo as questdes, nds fizemos previsdes sobre
a realidade. De acordo com as previsdes nds acertdmos 7 e as restantes erramos.

Qual é a cor preferida dos alunos?

IAfonso

Azul

Barbara

ermelho

Beatriz

Turquesa

Duarte

ermelho

Elisa

Roxo

Francisco

ermelho

Joana

Azul

Joao

ermelho

Kenza

Azul

Lara

Rosa

Laura

erde

Lourengo

Azul

Lucas

Preto

Matilde

Roxo

Miguel

Laranja

Nicole

Preto

Rodrigo

Azul

Ruben

Azul

Davi

IAzul

Tabela 3 - Organizacao dos dados referente a questdo "Qual é a cor preferida dos

alunos da turma?”

Relativamente a discussao sobre esta representacédo, o grupo A justificou de imediato que
“nds nao fizemos nenhum gréfico, nds utilizamos simplesmente a tabela porque nds
tentamos fazer com o grafico de barras e o circular e ndo estava a ficar bem”. De seguida,

a professora questionou:
Professora: Existe alguma vantagem com este tipo de representagdo?
B: E mais simples de ver.
N: D4 para identificar logo 0 nome (do aluno) e a cor.

L: N&o esta a dizer quantos € que séo de cada um, esta so a dizer de cada um. Se
calhar para eles até é mais simples, até porque tem 0s nomes, como o Lourenco
estava a dizer que no outro daria jeito.

Professora: E uma desvantagem existe?
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N: Néo sei.

E: Né&o é tdo pratico ver quantos é que tém.

N: Pois, exato, contar quantos é que séo.

Professora: Ok, por exemplo, quantos alunos é que tém a cor preferira verde?

J: Ninguém

A: Ah, é 1.
No que diz respeito a recolha de dados, esta foi concretizada através da Unica forma
possivel — o inquérito — pois pretende-se saber a opinido dos participantes. Porém, a
utilizacdo de tabelas para apresentar os dados revela o ndo tratamento dos mesmos, isto
porque as tabelas sdo um meio até a representacdo dos dados (Friel et al., 2001). Na
opinido do grupo A, ndo era necessario saber quantos alunos tém a mesma cor preferida,
mas sim apenas identificar a cor de cada um. Por outro lado, os colegas foram criticos e
apontaram que a representacao escolhida, que neste caso ndo sofreu qualquer tratamento,

ndo era “pratica”. No parecer da leitura dos dados, esta fica aquém do esperado, pois 0s

alunos apenas conseguiram ler entre os dados, quando foram questionados sobre a moda.

4.2.2. Comida preferida

O grupo B, que analisou a comida favorita dos alunos da turma, representada no grafico
5. Registou-se 0 seguinte dialogo:
L: Aqui temos o grafico de barras da comida favorita ... ah ... como temos quantas
vezes é que se repete. Por exemplo, aqui o cozido a portuguesa uma vez e depois

é sempre assim. Temos aqui um, dois, trés até ao seis (apontando para 0 €ixo
horizontal).
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Gréfico 5 - Organizacéo dos dados referente a questao "Qual a comida favorita dos

alunos da turma?”

Na discussdo de turma sobre este grafico, nenhum aluno avangou com questdes, pelo que
a professora inquiriu sobre a variavel estatistica em causa — qualitativa. Apds a
identificacdo da mesma pelos alunos, a professora pediu uma comparacao entre o presente
gréafico e a representacdo escolhida pelo grupo anterior (tabela 2), tendo um elemento do
grupo referido que “A nossa tem os ntimeros por baixo a dizer quantos ¢ que gostam e no

do outro grupo ndo tinha as quantidades”.

Quando os alunos identificaram a moda, a professora questionou sobre a sua visibilidade
no grafico, ao qual todos concordaram gue era o0 que tinha a barra maior. Além disso, o
aluno que anteriormente questionou sobre o facto de os nomes dos alunos ndo estarem
presentes, também voltou a questionar este grupo. Um dos elementos respondeu “a
questdo ndo ¢é essa”, apoiando-se da justificagdo da professora sobre a caraterizagdo ser

de toda a turma.

No momento destinado a autoavaliacdo, o grupo referiu que a “realizacdo das tabelas” foi
uma dificuldade sentida. Neste momento, pressupfe-se que 0s alunos associaram 0s

gréficos a tabelas.

Perante os dados apresentados, é possivel referir que a recolha de dados também foi
efetuada de forma eficaz, com recurso ao inquérito. O tratamento de dados € reconhecido
através do grafico 5, apresentado pelo grupo. Este necessitou de identificar todos os pratos
preferidos, fazer a sua contagem e, posteriormente, selecionar um grafico adequado — o
que foi bem conseguido. O grafico apenas peca na representacdo do especificador (Friel
et al., 2001) (barras horizontais) em confronto com a sua legenda, designada novamente
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por “Sériel”. Ao observar esta representacdo, € possivel identificar todas as comidas
preferidas dos alunos, assim como o valor que se repete mais vezes — a moda. Dessa

forma, & semelhanca do anterior ndo héa relacdo com os niveis de Curcio (1987).

4.2.3. Profissdo ambicionada

Quanto a profissdo que os alunos gostariam de ter, o grupo C apresentou a tabela 4,
limitando-se a ler a informac&o, por exemplo, que o Afonso gostaria de ser informatico,

que a Béarbara gostaria de ser atriz e, por ai diante.

{Nome dos alunos [ Profissao que quer ser ~}
iAfonso Informatico ou cantor :
iBarbara Atriz |
‘Beatriz Médica ;
:Duarte Presidente ou Prof. de H.G.P i
‘Elisa Cientista ;
iFrancisco Futebolista profissional :
1Joana Estilista de moda ;
iJoao Futebolista profissional :
‘Kenza \eterinaria ou bombeira i
iLara Veterinaria ;
‘Laura Atriz ;
iLourengo Arquiteto :
iLucas Futebolista profissional :
iMatilde Professora de C.N
‘Miguel Informatico ;
iNicole Modelo |
‘Rodrigo Eletrecista i
iRuben Prof. de H.G.P :
iDavi Psicologo H

Tabela 4 - Organizacao dos dados referente a questdo "Qual a profissdo que os alunos

da turma querem ter?”

A apresentacdo ja concretizada pelo grupo A, com recurso a uma tabela (tabela 3)
condicionou a discussao do presente grupo. Nesse sentido, o grupo C apenas se limitou a

identificar os dados recolhidos e nao efetuou qualquer tratamento.

Além do exposto, o grupo indicou que a moda é ser futebolista profissional e que, na
comparagdo com as previsoes, apenas acertaram 11 das profissdes desejadas. No

momento destinado a autoavaliacdo, salientaram a dificuldade em trabalhar em grupo.

Tal como o grupo que estudou cor preferida, a recolha de dados foi efetuada com sucesso.

No entanto, a falta de representacdo dos dados pode ser entendida como a dificuldade dos
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alunos em compreenderem os dados obtidos, ou até mesmo na escolha de representacao,
devido a quantidade de respostas diferentes obtidas. Por sua vez, a apresentacdo nédo foi
bem conseguida devido a falta de tratamento dos dados. A falta de representacéo e
interpretacdo dos dados, pelos elementos do grupo, sao refletidas no que Curcio (1987) e

Fernandes et al. (2004) apontam como dificuldades dos alunos.

4.2.4. Desporto preferido

No estudo sobre o desporto preferido dos alunos, o grupo D apresentou o grafico 6,
descrevendo-o:

B: Cada cor diz um desporto, por exemplo o Badminton é esta cor azul e
representa uma percentagem, nos fizemos assim para ser mais facil do que ter, por

exemplo Afonso e uma percentagem e depois Beatriz e outra percentagem.

Desportos favoritos

s Badminton = Natagdo = Basquete ginastica acrobatica = Futebol wSurf mEquitagdo = Ping pong

Gréfico 6 - Organizacéo dos dados referente a questdo "Qual o desporto favorito dos

alunos da turma?”

A discussao deste grupo relativamente ao grafico circular foi mais reduzida tendo em
consideracdo toda a anélise ja concretizada com grupo que apresentou um grafico circular.
No entanto, a professora questionou:

Professora: O que falta representar no grafico?

B: Os nimeros.

E: Quantas pessoas é que eram.
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A Percentagens.
Professora: NUmeros ou percentagens?

A Percentagens.

Para finalizar, o grupo apresentou corretamente a moda e identificaram que acertaram 17

das previsdes que tinham efetuado.

Para a elaboracdo do gréafico 6, o grupo D necessitou de tratar os dados, sobre a questao
de natureza qualitativa, concretizando a contagem, tal como o grupo B, sobre o prato
preferido. A apresentacdo deste gréafico foi condicionada pela apresentagdo do gréfico do
grupo C, no entanto este apresenta um tratamento de dados que o anterior ndo evidenciou.
Dessa forma, a Unica lacuna deste grafico passa pela ndo apresentacéo da percentagem de
cada setor, ou seja, pela ndo comunicac¢do da informac&o estatistica. Sabe-se que a natagao
é 0 desporto que maior nimero de alunos prefere, mas ndo se conhecem os dados, através
do grafico 6. Quanto a leitura dos dados, ndo é possivel identificar qualquer nivel através

dos resultados obtidos.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Neste capitulo pretende-se expor uma conclusdo do estudo, finalizando a dimensao
investigativa. Dessa forma, apresentam-se as principais conclusdes do estudo de caso,
tendo em consideracdo o0s objetivos propostos, bem como as respetivas limitacGes e

recomendacdes para estudos futuros.

5.1. CONCLUSOES DO ESTUDO

O presente estudo focou a analise da implementacdo de uma investigacdo estatistica
centrado na pergunta de partida “Quais as implicagdes da concretizacao de uma tarefa de
natureza investigativa no &mbito de OTD, numa turma de 6.° ano de escolaridade?”. Dessa
forma, pretende-se neste capitulo dar resposta a questdo problematica, a partir dos

objetivos delineados:

i.  Implementar uma tarefa de natureza investigativa, no &mbito da organizacao

e tratamento dos dados;
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ii.  Analisar as producdes e desempenho dos alunos, relativamente a forma como
tratam e apresentam os dados;
iii.  Refletir sobre as implicacbes pedagdgicas da concretizagdo de uma tarefa

investigativa, a partir da analise das producdes e desempenho dos alunos.

O primeiro objetivo foi concebido através da propria sequéncia didatica desenvolvida no
contexto educativo. Além disso, a escolha de uma tarefa desta natureza elevou o grau de
desafio e proporcionou o desenvolvimento de diferentes competéncias e capacidades,
através da discussao de ideias, tomada de decisdes, da argumentacdo e comunicacgéo, além
das habilidades matematicas. Acrescentam-se ainda as competéncias tecnoldgicas

construidas e aprimoradas, mais especificamente com as ferramentas Excel e PowerPoint.

A analise do segundo objetivo é evidenciada através das diferentes fases da investigacao
estatistica, que leva a reflexdo sobre as implicacdes pedagdgicas (terceiro objetivo).
Inicialmente, foram evidentes as dificuldades dos alunos, em distinguir uma variavel
qualitativa de quantitativa e, posteriormente, na escolha das questdes, sendo que varios

grupos delinearam a mesma quest&o.

Ao nivel da preparacdo da recolha de dados — segunda etapa — 0s participantes ao terem
de decidir a forma de recolher os dados para as suas questdes e de concretizar uma
previsdo dos resultados para as mesmas, desenvolveram uma maior competéncia na
posterior interpretagdo dos mesmos, através da “leitura além dos dados” (Curcio, 1987).
Neste &mbito, o professor deve assumir o papel de orientador e privilegiar a planificacdo

dos alunos na propria recolha dos dados (Martins & Ponte, 2010).

O procedimento de recolha dos dados — terceira etapa — levou a que os grupos definissem
métodos de recolha, de forma intuitiva. Dessa forma, para responderem as questdes
colocadas necessitaram de recorrer ao inquérito e a medicédo, sendo o primeiro utilizado
para dar resposta a 6 questdes e o ultimo para responder a 2 questdes. Neste momento,
foi visivel a dificuldade dos alunos na organizacédo entre grupos, porém o facto de se ter
efetuado a atividade na rua pode ter sido um elemento influenciador. Além disso, a
dificuldade ndo se revelou um impedimento da recolha, pois todos os dados foram
recolhidos. Para que a recolha seja efetuada com sucesso, o professor deve apoiar nos

momentos de medicdo, promovendo o rigor na utilizacdo da fita métrica, por exemplo.

Na etapa onde foi necessario despender mais tempo — Organizacao e representacdo dos

dados — os alunos utilizaram um bem indispensavel nas aulas de Matematica — a
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tecnologia digital — representando os resultados numa folha de célculo (NCTM, 2017).
Durante este processo, 0s alunos demonstraram dificuldades em escolher o tipo de gréafico
a utilizar para a representacdo dos dados, pedindo auxilio a professora. E de valorizar a
escolha do grafico circular e do histograma, na medida em que estes ainda ndo tinham
sido explorados com os alunos, justificando, possivelmente, as dificuldades na construgédo

e interpretacéo deste tipo de representacao.

No momento final, o da apresentacédo, foi possivel observar os graficos construidos e a
justificacdo das opcOes tomadas. Evidencia-se o papel do professor aquando do
questionamento sobre o tipo de gréfico utilizado, levando os alunos a justificarem as suas
escolhas. As questdes colocadas pelo professor também devem pressupor o envolvimento

dos alunos, de forma que estes consigam interpretar e “olhar criticamente um grafico”

(Carvalho, 2009, p.34).

Quanto a representacdo grafica escolhida pelos alunos, é possivel concluir que se tornou
mais facil representar uma varidvel estatistica quantitativa, em detrimento da variavel
estatistica qualitativa, que requeria um maior tratamento dos dados. Isto deve-se ao facto
de dois grupos apresentarem os dados em tabelas, no que dizia respeito as questdes de
natureza qualitativa e de todos 0s grupos terem conseguido apresentar um grafico para as

de variavel quantitativa.

Perante a analise da leitura dos dados apresentados pelos alunos € possivel concluir que
apenas se evidenciam dois dos trés niveis apresentados por Curcio (1987). Assim, 0 grupo
A revelou o nivel 2 da leitura dos dados — “leitura entre os dados” —no momento da leitura
do gréfico de variavel quantitativa. O grupo B demonstrou o nivel 1 da leitura de dados —
“leitura dos dados” — aquando da apresentacdo dos resultados referentes a questdo de
varidvel quantitativa. Dessa forma, durante a apresentacdo, os grupos C e D ndo
evidenciaram nenhum dos niveis de compreensdo dos graficos defendidos por Curcio
(1987).

Tendo em consideracdo as dificuldades dos alunos, analisadas no presente estudo, e as
estratégias utilizadas para responder as tarefas propostas em cada etapa da investigacdo
estatistica, é possivel constatar a sua relevancia no processo de aprendizagem dos alunos.
As dificuldades apresentadas pelos alunos, assim como as estratégias a que recorreram
(por exemplo, a contagem do nimero de alunos para apresentarem os dados), constituiram

uma parte integrante no processo de reflexdo dos préprios alunos. Esta reflexdo é
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evidenciada na autoavaliagdo que cada grupo concretizou, expondo as maiores
dificuldades, facilidades e aprendizagens. Dessa forma, destaca-se a dificuldade em
construir graficos (na presenca de uma variavel qualitativa), do célculo da media e ainda
de trabalharem em grupo. Porém, o grupo que construiu o histograma identificou-o como
uma dificuldade, visto este tipo de representacdo ndo ter sido explorada em anos
anteriores. Quanto as aprendizagens, 0s grupos referiram que aprenderam sobre as
carateristicas da propria turma e outros referiram ainda a utilizagdo do powerpoint e da

folha de célculo (excel) no momento de construgédo dos gréaficos.

Apesar de ter sido um primeiro contacto com a folha de calculo e com a construgéo de
graficos, os alunos demonstraram e desenvolveram competéncias na area das TIC, mas
também na area da estatistica. Revelaram também a sua capacidade de pensamento critico

quanto ao trabalho dos colegas.

Em suma, as dificuldades evidenciadas pelos alunos prendem-se, essencialmente, com a
representacdo dos dados, através da construcdo de graficos, o que leva a uma insuficiente
leitura dos dados. Este facto traduz-se em implicagcdes pedagdgicas, nomeadamente
relacionadas com o papel do professor. Perante a analise do trabalho dos alunos é possivel
ajustar a préatica do professor, promovendo discussdes sobre diferentes representacdes
gréficas para que, com os alunos, consigam alcancar o seu significado e respetiva
interpretacdo (Carvalho, 2009).. Deste modo, privilegiando as competéncias que 0s
alunos desenvolveram, seja na manipulagdo das ferramentas digitais, seja na propria
recolha de dados, o professor deve dinamizar momentos que colmatem as dificuldades

sentidas na representacdo dos dados.

5.2. LIMITACOES E RECOMENDACOES PARA ESTUDOS
FUTUROS

Perante os resultados obtidos do presente estudo, é possivel apontar que uma das suas
limitacBes foi o pouco tempo designado para a apresentacdo dos grupos sobre as
problematicas definidas. Isto porque foi evidente a falta de preparagdo por parte dos
participantes aquando da exposi¢cdo dos seus resultados. Também relativamente a
apresentacdo, o facto de esta ser feita oralmente e de cada grupo poder argumentar sobre

0s outros, levou a que condicionasse, por vezes, as apresentacOes seguintes. Este
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acontecimento foi visivel nos grupos A e C, no momento de responderem as questdes de

natureza qualitativa, com recurso a tabelas.

Na realizacéo de estudos futuros, recomenda-se uma analise da comunicacdo matematica
dos participantes, ndo s6 oral, mas também escrita. Desta forma, o cruzamento dos dados
trard maior viabilidade aos resultados e permitirA um maior entendimento das

aprendizagens e dificuldades dos alunos.
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CONCLUSAO DO RELATORIO

O presente relatorio expde todo o percurso vivenciado durante a realizacdo dos dois
mestrados. Nao obstante, o foco do relatério passa pela minha experiéncia no contexto
educativo do 2.° CEB e como a mesma proporcionou a que desenvolvesse o meu Eu

profissional, mas também pessoal.

Na primeira parte do relatorio, na dimensao reflexiva, € retratada toda a minha vivéncia
durante as praticas pedagdgicas, focando o meu percurso inicial, enquanto educadora de
infancia e professora de 1.° CEB, o préprio percurso, enquanto futura professora de
Matematica e Ciéncias Naturais de 2.° CEB e, por Gltimo, a forma como o primeiro
mestrado contribuiu para o segundo. Dessa forma, procurei identificar as minhas
fragilidades, aprendizagens e ainda expor situagdes de aprendizagem que proporcionei

aos alunos.

Na segunda parte destinada a dimens&o investigativa, pude concretizar um estudo de caso
centrado na area da Matematica. Numa primeira instancia, tive dificuldade em decidir
sobre 0 que, efetivamente, queria investigar e quais 0s objetivos a definir. Aquando da
leitura da literatura acerca das investigacOes estatisticas, percecionei que deveria estudar
o papel do professor numa tarefa desta natureza. Desse modo, o estudo de caso reflete a
minha analise do trabalho dos alunos, perante 0 meu papel enquanto professora. Dessa
forma, é possivel identificar as aprendizagens/dificuldades dos alunos, atraves das
categorias de analise presentes e percecionar as implicagdes pedagogicas inerentes,

nomeadamente no papel do professor.

Em suma, a elaboracdo deste relatorio reflete o culminar de mais uma importante etapa
na minha vida profissional. Aprendi ainda mais sobre a observacdo atenta que um
professor deve fazer, de modo a conseguir selecionar ou elaborar sequéncias de tarefas
que promovam aprendizagens significativas. Por sua vez, 0 momento de atuacdo € ditado
por todas as opc¢Oes pedagdgicas tomadas e, muitas das vezes, por opgdes que vao
surgindo no imediato. Destaco também que aprendi a valorizar os varios momentos da
acao educativa e a tirar partido da avaliacdo formativa para ajudar os alunos numa
avaliagéo para as aprendizagens. Por tltimo, mas ndo menos significativo, a reflexéo deve
andar sempre de “maos dadas” com o processo de ensino, para que seja possivel tomar

decisbes baseadas em factos, evidéncias dos alunos e na propria teoria sobre o assunto.
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Acredito que a educacdo deve mudar no sentido de se caminhar para uma escola inclusiva,
que acredita nos alunos e, acima de tudo que pense neles como a peca fundamental de um
puzzle. E necessario, enquanto professora, estar para os alunos e ajuda-los a adquirirem
e construirem ferramentas para que tenham sucesso no seu processo de aprendizagem. E
necessario refletir que a passagem de um professor na vida escolar de uma crianga/aluno
é curta, mas que devera ser marcada por empenho, interajuda, solidariedade, respeito e,
sobretudo, conquistas.
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ANEXOS



ANEXO 1 — Guiao de Exploracao sobre as trocas das plantas com o meio

CIENCIAS NATURAIS - 692B

Nome: Data:___/___/

GUIAO DE EXPLORACAO

Ao longo destas aulas vamos realizar diferentes propostas, precisando de seguir a
apresentacdo com muita atengédo.

Proposta 1 - Concept cartoon

Observa aimagem e indica a opinido com a qual tu concordas. Justifica a tua resposta.

*
/ Proposta 2 - Desenho!

Realiza um desenho ou esquema (com legendas) sobre como tu pensas que as
plantas obtém o seu alimento.

O que é que a planta precisa para sobreviver?

O que é o animal precisa para sobreviver?

Como é que os animais e as plantas dependem um do outro?




As plantas sao seres , pois produzem o seu préprio alimento.

Oxygen

@ > Proposta 3 - Simulador da Fotossintese
Vamos investigar no simulador gizmos! Glucose

(¢
@
X
QB
(o}
>

g
(BN

Descobre na imagem quais serdo os fatores que  Carbon dioxide
permitem a produgdo de alimento.

Water

Vamos prever!

Dos fatores quais consideras ser os ingredientes (entradas/inputs) no processo?

Quais consideras que sejam os fatores resultantes (saidas/outputs)?

Explora
Arrasta os fatores para os cloroplastos e descobre quais sdo os ingredientes
(inputs).

Observa
Clica em adicionar luz (add light) e observa os resultantes (outputs).

Resultados
O processo observado é complexo, mas pode ser resumido num esquema.
Com base nas observagdes, preenche-o:

4 Como se denomina este processo?
|
|
|
|
|

—d

+




v

>

r___l
| SS—

1
| S|

Proposta 4 - Atividade pratica
Se as raizes absorvem os sais minerais e a d4gua, como é que esses nutrientes
chegam a todas as partes da planta?

Hipotese:

Observagao:

A coloragdo das folhas e das pétalas sofreu alguma alteragdo?

Quais as estruturas da folhas e das pétalas se encontram coradas?

Resultados:

A planta A néo alterou a sua cor. Significara isso que a seiva ndo ascendeu?
Justifica a tua resposta.

Identifica as estruturas coradas que observaste a lupa

Indica os locais para os quais se desloca a seiva bruta que tem origem na raiz.

Esquematiza
Define os dois tipos de seiva e representa na imagem os
seus sentidos, fazendo a legenda.

Seiva bruta -

Seiva elaborada -




Proposta 5 - Demonstracao
Qual é a importdncia da luz para a realizagdo da fotossintese?

Apds a visualizagdo do video, vamos procurar responder as questdes.

Como podes explicar a 12 etapa quando a planta é colocada num espago sem luz
durante 48 horas?

Apés o aquecimento das folhas, o alcool fica esverdeado. Explica porqué.

Como explicas as diferencas que observas nas folhas 1,2 e 3?

O que podes comprovar com este procedimento?

Proposta 6 - Legendar

@ > o v b~ W N




ANEXO 2 — Guiéo de Exploragdo com o protocolo Experimental

CIENCIAS NATURAIS - 62ANO

Nome: Data:__/__ /

GUIAO DE EXPLORACGAO

Ao longo desta atividade vais percorrer varias esta¢fes, por uma ordem aleatéria. Em
duas estacOes vais precisar de fazer algumas pesquisas para responder ao guido.
Podes utilizar o manual ou recorrer aos tablets para pesquisar na internet.

Elagio 1~ 0 provesse digestive do yor humans

1. Comeca por realizar a legenda da figura.

7% B 1-
y 5 | 2-
@ = 70O
aqu f 3
K\Z/ /\ i
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11-

2. Com recurso ao manual ou pesquisa na internet, investiga os dois tipos de a¢des
associados a digestdo. Indica os seus nomes e o que significam:

3. Existem glandulas anexas ao tubo digestivo. Para que servem?

4. Completa:

A digestdo tem inicio na e é sobretudo uma acdo

LA é 0 processo que ocorre na boca.




@J Etavio 7 - 4 dedivio

1. Ao ingerirmos os alimentos, os nossos dentes tém uma fun¢do muito

importante. Concordas com a afirmacdo? Justifica.

2. Observa os modelos e indica uma possivel desginacdo para cada um e realiza a
legenda da figura (nUmeros 1, 2 ou 3).

Modelo A -

Modelo B - -
Modelo C - -
Modelo D - -

2.1 Indica a fun¢do de cada um dos dentes.

1-

2 -

3-

3. Adenticao do ser humano adequa-se ao seu o regime alimentar. Qual é?

D Carnivoro |:| Herbivoro I:' Omnivoro

4. Legenda a figura sobre a estrutura interna de um dente.

1=

2- ®
3- ®
4 ®
5-
6 -
740

®

5. Num dos modelos dos dentes existe uma diferencga.

Qual é?




A saliva é o suco digestivo produzido pelas glandulas salivares e é expelido na cavidade

oral. . -
é um glicido complexo presente em

muitos alimentos, sdo hidratos de

5 carbono, ndo doces.
A. Reconhecer a presencga de amido

Materiais:
2 Pedagos de maga Miolo de pao Aguaiodada
4 placas de petri Conta-gotas
I A tinta iodada é um indicador quimico do amido. {
I_ Na presenca de amido, a tinta fica roxa. _I

Procedimento:

1.Colocar dois pedagos de miolo de pdo em dois vidros de relégio e realizar o mesmo
processo para a maga.

2.Colocar algumas gotas de tinta iodada apenas num dos vidros com o miolo de pdo e
noutro com o pedago de maca.

Previsoes

Regista o que consideras que vai acontecer Reqllzagan do, prozeaimeEnts

Observacgao
Regista o que observas

Discussédo e Resultados
O que podes concluir acerca da presenca
de amido nos dois alimentos?




B. Agdo da saliva sobre o amido
Materiais:

Miolo de pdo Agua iodada 2 vidros de relégio Conta-gotas

Procedimento:

1.Com o marcador, identificar os vidros de relégio com as letras A e B.

2.Colocar dois pedacos de miolo de pdo em cada vidro de relogio.

3. Retirar o pedago de pdo do vidro de relégio B e mastiga-lo.
ATENCAO: Distanciar dos colegas e utilizar a mascara enquanto mastiga. Higienizar bem
as maos.

4. Colocar, novamente, o pedag¢o de pao mastigado no vidro de relégio B.

5. Adicionar algumas gotas de tinta iodada aos contetidos do vidro A e B.

Realizagdo do procedimento

Previsdes
Regista o que consideras que vai acontecer

Qual o fator que se manteve?
(Varidvel dependente)

Qual o fator que variou?

Discussao e Resultados o, )
(Varidvel independente)

O que aconteceu ao amido na presen¢a
de saliva?

Observagao

Completa os espagos em branco:

O processo de digestdo inicia na através da agdo da
, dos e dos movimentos da lingua, que resulta numa

massa pastosa, designada por




ANEXO 3 — Guido de Exploragdo com o protocolo Experimental

CIENCIAS NATURAIS -

62B

Nome:

Data:___/__ /

GUIAO DE EXPLORAGAO

Sistoma digostive day ooy, doy wuminaidfoy

¢ doy Gmnioy0)

Nem todos os vertebrados possuem um sistema digestivo semelhante ao do ser

humano. Dependendo das caracteristicas da classe a que pertencem e dos respetivos

regimes alimentares, possuem adapta¢Ses na denticdo e nos 6rgdos do tubo

digestivo, que facilitam a obten¢do dos nutrientes que necessitam.

Faz corresponder cada elemento da coluna A a coluna B.

Coluna A

Sistema digestivo dos ruminantes @

Sistema digestivo dos omnivoros @

Sistema digestivo das aves granivoras @

Coluna B

® ostl

digestdo de grandes quantidades de

adaptado para permitir a

alimentos de origem vegetal

@ possuem adaptagbes no  tubo

digestivo que Ihe permitem digerir os
graos de que se alimentam
fazer a

@ permite digestdo de

alimentos de diferentes orgiens:

animal e vegetal

10




CIENCIAS NATURAIS - 62B

Coms 6 o sistoma digestive duy avty granivovay!

OBSERVACAO DOS ORGAOS DO TUBO DIGESTIVO DE UMA AVE GRANIVORA

Materiais:
« Orgdos digestivos de ave granivora (galinha) * Pinga
* Tina de dissecagdo e lupa
* Tesoura e lLuvas

Procecimento:

1.Colocar o tubo digestivo na tina de dissecacdo.

2.Com a ajuda do manual, identifica os drgaos do tubo digestivo.
3.Utilizando a pinga e a tesoura, abre o papo.

4.Procede do mesmo modo e abre o estémago.

Observacao e Registos:
1. Observa o contetido do papo e, com a ajuda da lupa, tenta identificar o alimento
ingerido.

Regista o que observas:

2. Observa a diferenga de espessura entre as paredes da moela e do proventriculo.

Regista o que observas:

3. Observa o contetiido da moela e compara-o com o do papo.

Regista o que observas:

4. Legenda a figura:
A que se devemn as diferencas dos

contetidos do papo e da moela?

o

Por que razdo a espessura das
paredes do proventriculo € diferente
da espessura das paredes da
moela?

11




CIENCIAS NATURAIS - 629B
Come ¢ o yifoma digestiovo doy yminasey!
1. Observa o video e consulta o manual.

2. Legenda a figura.

1-

D=

3

4-

Bi=

3. Pinta e legenda as setas consoante os
percursos dos alimentos:

[:] 1° percurso dos alimentos
[ ]2°percurso dos alimentos

4. Preenche os espagos em branco.

Boca ]

d

Transporta os alimentos ]

Eséfago

[ Q g Armazena alimentos sélidos ]
Folhoso Panga

Amassa os alimentos ]

oy

Barrete

Eséfago

(mastigagdo e ensalivagdo) ]

2 @!¢!¢

Transporte H Eséfago ]

Folhoso

@

Absorg¢do de dgua ]

[ Acdo Coalheira

Conclusdo da ]

&)
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CIENCIAS NATURAIS - 62B
Ovgioy digestivoy duy avty, do sov huumane
o doy yuminasifey

F

1. Preenche a seguinte tabela:

Comparagao de orgaos digestivos
Orgios digestivos Aves granivoras Homem Ruminantes
- sem dentes, com
(sem caninos)
esofago
X estomago composto: estémago estomago composto:
estomago
intestino
delgado

2. Qual a funcao do intestino delgado nos sistemas representados?

3. Indica duas diferengas entre os 6rgaos do sistema digestivo do Homem e
das aves granivoras.

13




ANEXO 4 — Guiao de Trabalho

Guido Ciéntiny Wafmoiy
de Identificar o tema
Trabal ho Qual a questdio-problema que orienta a vossa pesquisa?

Nome:

Procurar fontes de informacéo

Onde podem encontrar a informagé&o?

Elementos do
grupo:

e Selecionar a informacéo

Qual o plano que véo definir?

Procurem fontes
fidedignas e

atualizadas!

e Organizar e tratar a informagéo

Reldnam a informacdo das fontes selecionadas:
N&o copiem as informacdes totalmente
Escrevam por palavras vossas a informagédo recolhida

Sempre que possivel, utilizem imagens ou esquemas

para completar a informagéo

14




e Estruturar a apresentacdo

Facam uma
apresentacgdo
clara e
cuidada!

Aproveitem as

indicacdes e
no final realiza
uma check-list:

Lembrem-se:
podem sempre
pedir ajudal

Como vé&o mostrar o que aprenderam?

PowerPoint
Canva

Prezi

* Tenham em conta os seguintes aspetos visuais e grdficos:
Cor: cor do fundo e da letra devem constratar
Texto: tamanho no minino 18 e tipo de letra sempre igual
Quadlidade do texto
Quantidade de texto
Qualidade das imagens

Originalidade

* Tenham em conta os seguintes aspetos estruturais:

Capa: titulo, disciplina, identificac&o dos elementos
do grupo e data

indice: Tépicos a abordar

Pesquisa: Resposta & quest&o-problema;
apresentagdo de imagens ou esquemas;
Concluséo: o que aprenderam com o trabalho

Referéncias

\

Livro/Manual:

Autor, A. A. (Ano de publicag¢do). Titulo do livro [itdlico]
(nimero da edicdo). Editor.

Sites Internet (Endereco Eletrénico):
Autor, A. A. ou nome da Instituicdo/Organizac¢ao. (Ano, Més

dia). Titulo do documento [italico]. Nome do site. https://...

* Elementos de avaliagéo das apresentagdes

15




E importante
refletirem
sobre o
trabalho
realizado

Bom trabalho!

e Comunicar

Durante a apresentagdo:
Devem falar todos os elementos do grupo
N&o se limitem a ler as informacées da apresentagéo

Relacionem as imagens com as informagdes

Avaliar

O que fariam de diferente no préximo trabalho de
pesquisa?

Indiquem o foi mais dificil de fazer neste trabalho:

Indiquem o foi mais facil de fazer neste trabalho:

Mencionem o que realmente gostaram de fazer neste
trabalho:

16




o
e

Grupo

O que aprendeste?

Avaliar as apresentagdes dos grupos

Critérios

Nada

Em parte

Muito

Fez uma exposicdo clara e
ordenada do tema

Teve em conta os aspetos
visuais propostos

Teve em conta os aspetos
estruturais propostos

Exp|icou a informcl(;ao por
palavras préprias

O que aprendeste?

Critérios

Fez uma exposicdo clara e
ordenada do tema

Teve em conta os aspetos
visuais propostos

Teve em conta os aspetos
estruturais propostos

Explicou a informagéo por
palavras préprias

O que aprendeste?

Critérios

Fez uma exposicéo clara e
ordenada do tema

Teve em conta os aspetos
visuais propostos

Teve em conta os aspetos
estruturais propostos

Exp|icou a informag&o por
palavras préprias

17




ANEXO 5 — Bilhete de entrada e saida

| - Apresentacédo dos trabalhos de grupo g.i

Adolescéncia e Loy Caracteres ;r:;:, ,,,,
puberdade:o ;.- sexuais .o
que acontece? fomom secundarios f'-‘i‘e
o
£ 2 N Afowse N
> A Constituicdo do ‘#7707 Constituicdo do ~
sistema reprodutor ,:,’" : sistema reprodutor ,E‘;::.'."f:

masculino Roviw feminino —

~ S hd Teswmrinae

- iaca o &
Il - Avaliagao dos trabalhos de grupo
Preencher as grelhas de avaliacdo (guido de trabalho)

Il - Elaboragao de questdes e respetivas respostas ”?j??

Billheto do oiyadn

Construgdo de questdes de um quizz

Femininos
Caracteres
sexuais
secundarios

™
>
gm
™
o =
°g
(g0}
wv
g
=
x 2
Q.
m

Masculinos
Quais os orgdos que constituem?
% Sistema reprodutor Sistema reprodutor
feminino masculino
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ANEXO 6 — Guiao de Investigacéo

Guiio di wvesligagio - Mafemifion

Etapa - Preparacéo das questdes de investigacdo

Vamos supor que precisamos de comunicar aos alunos de outra
escola, como sd@o os alunos da tua turma.

Discute com os teus colegas sobre:

Quais os dados (fisicos, sociais, culturais...) que devem entrar na
caraterizag&o dos alunos ?

Como pensas que serd o perfil de um aluno tipico?

Etapa - Preparacéo da recolha de dados

Cada grupo vai pensar numa caraterista a investigar e ...
» Escreve na forma de pergunta o que pretendes investigar.

« Quais as respostas que pensas obter para a tua pergunta?
(previsdo dos resultados)

+ De que modo (através de observagéo, medicdo ou inquérito) podes
obter a resposta para a tua questéo?

« Prepara a folha de registos para os dados que vais recolher.
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Etapa - Recolha de dados

Consoante a forma como decidiram recolher os dados .... Estd na
hora de recolherem a resposta & vossa questéo

Atencdo:
O momento de recolha de dados deve ser bastante fidedigno,

deves ter muita atencdo para n&o te enganares em nenhum valor
ou dado.

Etapa - Organizacdo e representagéo dos dados

Agora observem os dados que recolheram e procurem organiza-los..
Caso a vossa varidvel estatistica seja quantitativa...

« Existe um valor minimo dos dados recolhidos? E 0 méximo?
Consideram que os dados est&o muito concentrados ou dispersos?

+ Sendo a média valor obtido através do quociente da soma de todos
os valores pelo nimero total de dados. Calculem a média dos dados.

« Descubram a forma de organizar os dados, de modo a que seja fdcil
visualizar o nimero de vezes que cada valor aparece.
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Etapa - Organizacdo e representagdo dos dados

Agora observem os dados que recolheram e procurem organiza-los..
Caso a vossa varidvel estatistica seja qualitativa...
« Quais s&o os dados obtidos? Correspondem a&s vossas previsdes?
« Qual o dado que se repete mais vezes? (moda)

+ Descubram a forma de organizar os dados, de modo a que seja facil
visualizar o nimero de vezes que cada valor aparece.

Etapa - Apresentacdo dos dados

Agora que ja organizaram dos dados, preparem-se para apresenté-los...
Através do gréfico, tabela ou diagrama escolhido, apresentem & turma:
« os dados obtidos
« as dificuldades e facilidades na realizagéo da proposta

« as aprendizagens construidas
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